A Hubble-allemdé nyoméaban

Tavoli la tipusu szupernévak keresése a
Hubble-allandé meghatarozasa és a mas
maodszerekkel kapott értékek ellen6rzése
miatt fontos (L. Meteor csillagaszati év-
kényv 1994,140. 0.). Azért la tipusu szu-
pernévékat keresnek, mert ezek abszollt
fényessége nagy, (V= -19™9), ezért akar
tobb milliard fényévrél is latszanak, és
abszolut fényességik csak 0,2 magni-
tadds szorast mutat. Az els6é nagy voros-
eltolédasu szuperndvat 1992. aprilis 21-
én talaltdk (L Meteor 199374, 5. o0.).
Ugyanez a kutatécsoport ez év elején
Ujabb harom tavoli szuperndvéara buk-
kant. A keresésben, a szinképfelvételek
készitésében és a fénygdrbék meghatéaro-
zasadban olyan kaliber( mszerek vettek
részt, mint a 10 m-es Keck-teleszkop, a
2,5 m-es Isaac Newton-teleszkép vagy a
Kitt Peak Nemzeti Obszervatérium 4 ru-
es reflektora. Az alabbi tablazatban a
névtelen galaxisokban felvillant szuper-
novak jelolését, az elsé észlelés idépont-
jat, fényességét, tipusat és az anyagalaxis
voroseltolodasat adtuk meg.

Mindharom szupernévat maximuma
kérnyékén tudtak elcsipni, mivel a kiva-
lasztott galaxishalmazokat két-harom
hetente végigészlelik. A CCD-képek ha-
tarfényessége 24 magnitadé! Az Abell
370 galaxishalmaz peremén lévé gala-
xisban felvillant 1994H januar 12-én érte
el maximalis fényességét. Az anyaga-
laxisok tavolsaga 4 és 6 milliard fényév
kozott van. (IAUC 5956 — Sky)

A Pluté palyaja

Nem sokkal a Pluté 1930-as felfedezése
utan derilt ki, hogy a kiiencedik nagy-
bolygénak tartott objektum elég szokat-
lan palyaval rendelkezik, inklinacidja
17°, excentricitasa 0,25, ami erdsen ellt a
tobbi nagybolyg6étél. Az elnydlt palya
kovetkeztében perihéliumban koézelebb
van a Naphoz, mint a Neptunusz, a két
égitest azonban mégsem ltkdzhet dssze
egymassal. Ennek oka az, hogy 2:3 aréa-
nyU rezonanciaban vannak egymassal,
amig a Neptunusz haromszor keruli
meg a Napot, a Plité pontosan kétszer
jar kérbe — 17 Cs.E.-nél sohasem kertiil-
hetnek kdzelebb egymashoz.

Renu Malhotra (Lunar and Planetary
Institute) elgondolésa szerint a Platd is
centricitdsi  palyaval kezdte életét.
Szomszédja, a Neptunusz a belécsapo-
dé bolygdécsirdk hatasara tavolabb sod-
rodott a Naptdl (kb. 5 Cs.E.-nyit), és elég
kozel kertilt a Plutéhoz. A kis égitest
bekerilt a kék gazorias rezonanciazona-
jaba, és annak hatasara napkéruli palya-
ja lassan, fokozatosan kezdett deforma-
I6dni — végll pedig elérte a Neptu-
nuszhoz koétdtt mai allapotat. Harold F.
Levison és Alan Stem (Southwest Re-
search Institute) modelljében sok boly-
gocsira alakult ki a Neptunusszal 2:3
aranyu rezonancia-sadvban a Naprend-
szer kezdeti évmillidiban. Szamitégépes
szimuléacioik arra utalnak, hogy az id6k
soran ezeknek az égitesteknek a palyai
egyre elnyultabbak lettek, és nagyrészi-
ket a Neptunusz kildkte az Oort-felhGbe.
A PlUto azért keriilte el ezt a sorsot, mert
egy kuls6 behatas kévetkeztében perihé-
lium-pontja és felszall6 csomé pontja ta-
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vol maradt egymastoél. llyen hatast valt-
hatott ki egy Uustdkds, melynek soran
hozzakapcsolodhatott egy kisebb objek-
tum, a Charon.

A Platé-Charon rendszerr6l készitett
észleléseket Lesbe A. Joung (Massachu-
setts Institute of Technology) és kobégai
a 2,2 m-es, Maima Kean felalhtott tav-
cs6vel. A két égitestnek a kdzos tdmeg-
kdzéppont koriib mozgésat vizsgaltak,
és a koztuk lév6 tavolsagra 19460 km-t
kaptak. Ez nem sokkal tér el a HST segit-
ségével végzett hasonld mérésektdl, me-
lyeknél az eredmény 19405 km volt. Az
eltérés azonban jelentds lesz, ameny-
nyiben a 6,4 napos keringési id6vel az
objektumok tdémegét vizsgaljuk. A foldi
megfigyelések szerint a Charon tdmege
16%-a a Platéénak, mig a HST észlelései
alapjan ez az érték csak 8%. (L. még
Meteor 1994/2., 5. 0.) (;Sky & Tel., 1994.
majus — Kru)

Orosz (lrkutatasi tervek

Az Orosz Uriigynkség hivatalosan is
bejelentette — amit a szakemberek mar
régota sejtettek —, hogy az ez évre ter-
vezett Mars (rszonda inditasat két évvel
elhalasztjdk. Az eredetileg Mars '94 ne-
vl program célja a bolygd megkdze-
btése, palyara allas, és onnan a felszin és
a légkor vizsgalata, valamint a bolyg6-
kozi tér tanulmanyozasa lenne. A leg-
végsd marciusi hatariddig azonban a tu-
domanyos mUszerek fele sem készilt el,
igy az idei kedvez6 inditasi alkalmat a
program mar lekéste. A Mars és Fold
palyaviszonyai miatt altalaban csak
kétévente lehet gazdasagosan (irszondat
inditani tavolabbi bolygdészomszédunk-
ra, igy legkozelebb erre csak 1996-ban
nyilik alkalom. Erre az id6pontra azon-
ban eredetileg mar a kovetkez Mars-
szondat tervezték az orosz (rkutatok,
amelynek feladata még érdekesebb len-
ne: egy automatikus jarmu leszallitasa a
Marsra, valamint egy babonnak a boly-
go légkdrébe juttatasa; ezek bebarangol-
va a felszin jelent6s részét, azt egészen
k6zébdl tanulmanyo6znak. (A marsjaroé-
rol és annak foldi tesztelésérél a Meteor
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1992/12. és 1993/1. szamaban irtunk.)
Ez a program, ugy tdnik, szintén cso-
szast szenved, talan 1998-ban valosul-
hatna meg. A sok feltételes mdd indo-
kolt, tekintettel Oroszorszag sulyos és
kaotikus gazdasagi helyzetére, ami az
(irkutatast sem kiméb. Az orosz (illetve
szovjet) kutatéknak amugy sincs szeren-
cséjuk a Mars meghoditasaval: szamos
odakuldott (drszondajuk  tonkrement,
célt tévesztett, vagy Utkozben elveszett.

Csekély vigasz szamukra, hogy tavaly
a NASA Mars Observerje is hasonléan
sanyarU sorsra jutott. (Raadasul ez az
amerikai (irszonda olyan muszereket is
vitt magaval, amelyek kimondott célja a
késébb odaérkezd orosz Ureszkdzokkel
val6 kapcsolattartas lett volna.)

A bolygdkutatds mebett az oroszorsza-
gi asztrofizikusok is nagy Urtervek meg-
valdsulasaban reménykednek. Még a
Szovjetunié idejében, a nyolcvanas évek
kézepén hataroztdk el egy harom mda-
holdb6l abo sorozat kifejlesztését, me-
lyek az elektromagneses spektrum ha-
rom tartomanyéban: radi6, UV és ront-
gentartomanyban végeznének csillaga-
szati megfigyeléseket. Az egyes tervezett
mdholdak:

Spektr-R, vagy mas néven Radié-
asztron: ez egy nagyon hosszU bazis-
vonalu radidinterferométer egyik eleme
lenne, a tobbi elemet foldi radidtav-
csovek képeznék. Ezzel a modszerrel a
jelenleginél lIényegesen nagyobb szégfel-
bontast lehet elérni.

Spektr-UV: ez a berendezés az ultrai-
bolya tartomanyban érzékeny tavcso-
vekkel és detektorokkal lenne felszerel-
ve.

Spektr-Réntgen-Gamma: ezen a md-
holdon a nagyenergidju sugarzasok ta-
nulmanyozasara alkalmas mdszeregyiit-
tes kapna helyet; réntgentavcsovek, va-
lamint az egész égboltot folyamatosan
figyel6 detektorok.

A sorozat minden egyes tagja egy igen
nagy — a Hubble Urtavcs6vel dsszevet-
hetd méreti — mi(ihold, nagyszamu tu-
domanyos berendezéssel. llyen nagy,
komplex — és draga! — berendezéseket
épiteni csak széles nemzetkézi egyiitt-



mukdodésben lehet, az emlitett miholdak
m(iszerei is jelentds részben kilfoldén
késziilnek, fé6ként Nyugat-Eurdpaban és
az USA-ban. A gazdasagi nehézségek
miatt egyel6re egyedul az utébbi, ront-
gencsillagaszati m(ihold kerilt kdzelebb
a megvaldsulashoz, a remények szerint
ez két év mdulva fell6hetf, hacsak a
Mars-szondak inditdsa ezt nem akada-
lyozza. Mar ez is 3-4 éves csuszast jelen-
tene az eredeti tervekhez képest. A ma-
sik két hold munkalatai azonban még
nagyobb késedelmet szenvednek.

Csak reménykedni lehet abban, hogy
ha mar ezek a tervek tulélték a Szov-
jetuniot is, talan meg is valésulnak, hi-
szen tbbb szdz ember sokéves munkaja
van mar most is mogottik, és nem cse-
kély tudomanyos eredmény varhaté té-
lik. Az (reszkdzok fejlesztésében ma-
gyar kutatdk is résztvesznek, mindkét
Mars-szondan (beleértve a marsjarot) és
a Spektr-Rontgen-Gamma muiholdon a
KFKI-ban készitett fedélzeti szamito-
gépek és mdiszerek is repulnek majd.
(Spanyi Péter)

Szuperndva-jet

Mintegy haromszaz évvel ezel6tt egy
15-20 naptomegl csillag robbant fel a
Cassiopeidban, téltink 9000 fényév tavol-
sagban. A szupemdévamaradvany a Cas-
siopeia A jeld radioforras, melyben fur-
csa, anyagkilovellés-szer(i képz6dmény
figyelhetd meg. A jet lathatdéan kilonbo-
zik a taguld burok tébbi részétél, jocskan
talnydlik annak hatarain. Robert A. Fe-
sen és Kurt S. Gunderson (Dartmouth
College) a Kitt Peak-i Obszervatorium 4
méteres teleszkopjaval a jeten beltl 85
kis anyagcsomd poziciojat és mozgasi
sebességét mérték meg. Eszleléseik so-
rén sikertlt megerd@siteni a kén és argon
jelenlétét az anyagcsomdkban — ezek az
elemek tudvalevéleg a csillagok mé-
lyebb rétegeiben alakulnak ki. Az
anyagkilovellésben 1év6 gaz 12 ezer
km/s-o0s sebességgel halad, ami nagyja-
b6l kétszerese a szupemoOvamaradvany
tobbi részén tapasztalhaté atlagos tagu-
lasi sebességnek. Eredményik arra utal,

hogy a progenitor életének végén bekd-
vetkez6 robbanas meglehet6sen aszim-
metrikus volt, ugyanis egy olyan anyag-
kilovellés keletkezett egyik részén,
amely a mélyebben fekvd rétegeket a
kdrnyezetiiknél nagyobb sebességgel
dobta ki — ez hozta létre a jetet. A Cas-
siopeia A-nak valdszin(ileg t6bb hasonlo
nyulvanya is van, de kozulik ez a leg-
kénnyebben megfigyelheté. (L. még Me-
teor 1993/9., 15. 0.; 1996/6., 8.0.) (Sky &
Telescope, 1994 junius — Kru)

Galapagos-radarképek

A NASA Mission to Planet Earth (Misz-
szi0 a Fold Bolyg6hoz) elnevezés(i prog-
ramja keretében az Endeavour (Grrepi-
16gép aprilisi atjan probéltak ki egy (
radarberendezést, az SIR-C/X-SAR-t
(Spacebome Imaging Radar-C and X-
Synthetic Aperture Radar). A mikrohul-
lamon (24, 6 és 3 cm-es hulldmhossza-
kon) készitett radarképek barmilyen
id6jarasi korulmények kozott, tetsz6-
leges napszakban teszik lehetévé a fold-
felszin megfigyelését.

Az SIR-C/X-SAR adatai — 0Osszeha-
sonlitva foldfelszini mérésekkel — lehe-
tévé teszik a természetes vagy mester-
séges (emberi tevékenység kovetkezté-
ben létrejott) kornyezeti valtozasok pon-
tosabb nyomonkdvetését.

Az aprilisi Endeavour-repulésen vég-
zett radarmegfigyelések egyik kiemelt
tertilete a Galapagos-szigetek voltak, az
itteni topografikus valtozasok, a kilon-
b6z6 lavafolyas-tipusok, tovabba hamu-
Uledékek vizsgéalata volt a cél.

Az elsd felvétel az Isla Isabela egy ré-
szét mutatja. A képen egy 75x60 krn-es
terlletet lathatunk, melyen két vulkant
is azonosithatunk (Alcedo és Sierra Neg-
ra). A Nyugati Galapagos-szigeteken hat
aktiv vulkan mikodik, melyek 1835 —
Charles Darwin latogatdsa — 6ta tdbb
mint hatvan kitérést produkaltak. A ra-
darképen a durvébb lavafolydsokat fé-
nyes alakzatokként azonosithatjuk, mig
a hamutledékeket és a simabb, pahoe-
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hoe tipusu lavafolyasokat sotétebb szi-
nuk kalénbozteti meg.

Az Isla Isabelarol, a Galapagos-szige-
tek egyik tagjarol késztlt hAromdimen-
Zi6s radarképet fent lathatjuk. A fel-
vétel a hiradasunkban emlitett radarbe-
rendezéssel és egy radarinterferométer-
rel készllt. A képet fiiggbleges iranyban
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1,87-szeresére megnyujtottak, annak ér-
dekében, hogy a domborzati viszonyok
jobban szembet(injenek. (JPL Press Rel-
ease 1994.04.15.)

Galaxisba zart kvazar

Ismét érdekes felvételpart mutathatunk
be a HST mikodésének koszénhetben.
Ez a képpar nem az ,,ilyen volt, ilyen
lett" kategodriaba tartozik, mivel egy fol-
di tavcs6 korabbi felvételével hason-
lithatjuk ©6ssze a most készult HST-
képet. John Hutchings, a Dominion As-
trophysical Observatory (Kanada) mun-
katarsa szerint a HST Uj, nagyfelbontasu
felvétele segitséget nydujt a kvazarok ha-
It'om évtizedes rejtélyének megoldasa-
oz.

A HST-kép tisztdn mutatja, hogy a
QSO 1229+204 jel(i kvazar egy galaxis
kozepén fekszik. A kovetkez6 oldalon-
lathato felvételen a galaxis két spiral-
karjanak nyomai is lathaték. A jobb
oldali periférian sorakozé csomosodasok
valoszin(ileg fiatal, nagy tdmegd csillag-



halmazok. A kanadai csillagasz szerint a
kvazar ,,anyagalaxisa" egy torpegalaxis-
sal Utkdzik Ossze. Az Utkozés hozta létre
a ,,kvazar-jelenséget" a galaxis kdzpont-
jaban, ahol minden bizonnyal fekete
lyuk taldlhaté. Ugyanez az Utkozés
egyuttal heves csillagkeletkezési folya-
matokat is beinditott.

Ez a felvétel megerd6siti a kvazarokkal
kapcsolatos leginkabb elfogadott elméle-
teket. Eszerint a kvazarok galaxisokban
talalhatok, kézpontjukban oriasi témeg(

fekete lyuk van. Oriasi tavolsaguk miatt
nem tudjuk megfigyelni anyagalaxisu-
kat. A QSO 1229+204 viszonylag kozeli
kvazar, ezért lehetséges, hogy a koérulot-
te elhelyezked6 horgas spiralgalaxist
mér a Kanadai-Francia-Hawaii Tavcs6-
vel (CFHT) is sikerlt észlelni — a HST
azonban mindebbdl joval tébbet mutat,
és egyértelmiivé teszi a kvazar-galaxis
kapcsolatot. Balra a CFHT, jobbra a HST
felvételét latjuk. (fPL Press Release
1994.04.27.)
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