Pislog6 galaxis

Az Aquildban taldlhaté NGC 6818 jell
galaxis a nagyenergiaju sugarzasokat
vizsgalo6 kutatok egyik f6 célpontja. Mas
aktiv galaxisokkal ellentétben ez az ob-
jektum rendkivil szabalyosan, 3,4 6ras
periodussal valtoztatja fényességét a
rontgentartomanyban. A sajatos jelenség
magyarazatara kulénbéz6 elgondolaso-
kat dolgoztak ki a szakemberek. Az
egyik elmélet szerint a csillagvaros cent-
rumaban egy nagytdomeg( fekete lyuk
talalhaté forr6 akkréciés koronggal,
melyen forré folt vagy foltok helyez-
kednek el. Amikor egy ilyen réntgensu-
garzo folt télink nézve a fekete lyuk
mogé jut, az gravitacidslencse-hatasa
révén jelentésen megnoveli a forro folt
fényességét.

A valoédi valasz, mint kiderlt, sokkal
prézaibb. Greg M. Madejski (NASA-
Goddard Space Flight Center) és kollé-
gai a ROSAT mesterséges hold észle-
léseib8l megallapitottdk, hogy a roént-
genforras valdjaban nem esik egybe a
galaxis centrumaval, hanem attél 37 iv-
perccel nyugatra helyezkedik el. Esze-
rint két kalon objektummal van dol-
gunk, melyeket kordbban a gyengébb
felbontasi megfigyelések nem tudtak
szétvalasztani. A sugéarzas spektralis
eloszlasa arra utal, hogy egy Tejatrend-
szerinkoén beltli AM Her tipustu rend-
szerrel van dolgunk, melyben a fehér
torpe anyagot sziv el drias kisérgjétél. A
felfedezés oOta az objektumot a lathato
tartomanyban is sikerult megorokiteni:
David Skillmann egy 32 cm-es teleszkép
és CCD segitségével valtozécsillagot ta-
lalt a réntgenforras helyén (a fényval-
tozas periédusa 3,4 6ra). (Sky and Tel.
1994. junius — Kru)

Buborékos vilag

A Viladgegyetem jelenleg ismert legna-
gyobb alakzatai a szuperhalmazok. Ezek
szerkezetének vizsgalatat segiti el6 a
Harvard-Smithsonian Center for Astro-
physics adatadlloménya, mely tébb mint
tizezer, az északi féltekérél megfigyelhe-
t6 galaxis adatait tartalmazza. Luis Ni-
colaci da Costa (Brazil Nemzeti Obszer-
vatorium) és kollégai hasoité kutato-
munkat végeztek el a déli égbolton 3592,
a kék tartomanyban 15/75-nal fényesebb
galaxis latsz6 irdnyat és vordseltolo-
dasabol mért tavolsagat vizsgalva. A dé-
li égboltrész szuperhalmazai az északi-
akhoz hasonldé buborékos szerkezetet
mutatnak, hatalmas falak, fonalak men-
tén csoportosul benniik a lathaté tomeg.
A térképez6 munka sordan megtalaltadk a
Nagy Fal — az északi égen ismert leg-
nagyobb struktira — déli megfelel§jét.
A Déli Fal tébb mint ezer galaxist tartal-
maz6 képz&dmény, legnagyobb Kiterje-
dése tobb szazmillié fényév, alakja arra
utal, hogy a vizsgalt térrész hatarain tal
tovébb folytatédik. (Sky & Tel. 1994
janius — Kru)

A tavolodo6 Halley

A Halley-tstokost januar 11-én ismét
sikeriilt megoérokiteni az ESO 3,5 m-es
NTT-jével készllt nyolc 25 perces fel-
vétel integralasaval. A Naptdl jelenleg
18,8 Cs.E.-re, azaz az Uranusz tavolsa-
gaban jar6o Ustokés minddssze 26™5-s
volt! A felvételen teljesen csillagsze-
rinek mutatkozott, felszine valészin(leg
teljesen fagyott allapotban van. 1986-o0s
perihéliuma 6ta a palya legtavolabbi
pontjaig terjed6 utjanak kozel felét mar
megtette. Mintegy 30 év mulva éri majd
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el aphéliumat, akkor mar 5,3 milliard
km-re lesz koézponti csillagunktol, fé-
nyessége pedig 29-30 magnitido kozott
alakul. (Sky & Tel. 1994. junius — Kru)

sy s

Meggyd(rlzott szupernova

A szakemberek eredetileg egy szép,
gbmbhéjszerl képz6dmény kialakulasat
vartak az SN 1987A korul, amely a pro-
genitor altal kilokott csillagszél és a szu-
perndva-robbanas hatasara jott létre.
Ehelyett elészor egy, majd immar harom
aszimmetrikus gydrdGszer( formécioét fi-
gyeltek meg. Az itt lathaté felvételt a
HST készitette. A gylrdk nem egy
gombhéj vastagabbnak latszé peremét
jelentik, hanem a valésagban is gydr(k,
melyek kb. 43 fokos széget zarnak be 1a-
toiranyunkkal.

A furcsa képzddmények kialakulasarol
tobb elgondolas sziletett. A fényes ko-
zéps6 gylr( emissziés vonalai alapjan
jelent6s mennyiségl szenet, nitrogént és
oxigént tartalmaz, anyaga val6szin(ileg a
progenitor lassu (10-20 km/s-0s) csillag-
szele hatasara jott létre, amikor az még
vOros szuperdrias allapotban volt. Az
objektum a robbanas el6tti néhany ezer
évben 0Osszehuzddott, és tovabb mele-
gedve kék szuperoriassa valva gyors
(kb. 500 km/s-o0s) csillagszelet produ-
kalt.

Valamilyen okbdl kifolydlag a voros
szuperdrias allapotban a csillagszél az
egyenlit6i sikban s(r(ibb és lassabb volt,
mint a pdlusok iranyéban, ezt utolérte és

0sszenyomta a gyors csillagszél, és ki-
alakitotta a gydr(t. A két nagyobb gy(-
r(i magyarazata kicsit nehezebb, ameny-
nyiben ezt a kétféle csillagszél kdlcsén-
hatdsaval kivanjak magyarazni.

Egy masik elgondolas szerint a szuper-
néva progenitora kortl egy s(rl proto-
sztellaris korong taldlhat6, amely a csil-
lagkeletkezés utdn visszamaradt. Ebben
az esetben a fényes gydrd belsd részét fi-
gyelhetjik csak meg, amit a szupernéva
rovid hulldmhosszU sugérzésa ionizalt
és gerjesztett sugarzasra. A pontos ma-
gyarazatot, reméljik, az elkdvetkez6
években megismerjtk, 2000 tajan éri utol
ugyanis a robbanéas alkalmaval kidobott
anyag a gydir(t, és 1ép vele kélcsdnha-
tasba. (Nature, 1994. junius 2. — Kru)

Ujabb foldsurolo

Ujabb foldsurold kisbolygd robbanéasat
sikerult megfigyelni bolygénk atmoszfé-
rgjdban. A Meteor 1994/3. szdmanak 34.
oldalan ismertetett katonai muiholdas
rendszer Orokitette meg az eseményt,
amely az eddig észleltek kozott a legfé-
nyesebb volt — igy egyszerre hat mes-
terséges hold infravords és optikai ér-
zékeldi is jelezték. A jelenség 1994. feb-
ruar 1-jén 22:38 UT-kor tlnt fel a keleti
hosszlisadg 164,1. és a nyugati szélesség
2,7. fokdnak metszéspontjanal. A meteor
a nappali égen jelent meg, mintegy 300



km-rel délkeletre a mikronéziai sziget-
vildg Kusale nevil szigetét6l, ahonnan
két halasz megfigyelése jutott el az ille-
tékesekhez. A tlizgdmb délkeleti irany-
bdl északnyugat felé reptlt 3-4 masod-
percen keresztul Foldink légkérében, az
Utja mentén maradt porcsévat kb. egy
oran keresztil lehetett megfigyelni. A
test a srlbb rétegekbe érve a felszin
felett 20 km-rel robbant fel, ekkor fé-
nyessége a Napéval vetekedett, -25m
kordl volt. A robbanés energidjanak alsé
hatara 10 kilotonna korali (ami mege-
gyezik a Hiroshimara ledobott atom-
bombaval), fels§ hatara 1 megatonna.
David Morrison és Kevin Zahnle (NASA
Ames Research Center) szamitésai sze-
rliit ha a Féldhéz viszonyitva 15 krn/s-
os sebességet tételeziink fel, az eredeti
test laza szerkezet(i, nagy széntartalmu
aszteroida lehetett. (WGN 1994/2. —
Kru)

A forgo Ida

A mellékelten bemutatott ,trukkfelvé-
tel" egy 3 6ra 18 perc hosszu periédus
soran készult. Az Ida rotacidés periodusa
4 6ra 38 perg, igy a felvételsorozat ennek
az idészaknak a haromnegyedét fedi le.
Az Uj képek ismeretében az Ida hozza-
vet6leges mérete 58x23 km, térfogata kb.
16 ezer km3.

A hat kép felbontasa jelent6sen eltér,
ugyanis készitéstik soran a Galileo az
Ida felé kozeledett. Az elsé kép (balra
fent) még 171 ezer km tévolsaghol ke-
szllt. Az utolso felvétel (jobbra lent) 25
ezer km-r6l készult, ekkor még 33 perc
volt hatra a legnagyobb kdzelségig. Ettol
fuggetlendl a képek ugyanazon méreta-
ranyban abrazoljak a kisbolygot.

A 3-5. kép legfeltlin6bb alakzata egy
mély depresszio, mely mintegy kettéva-
lasztja az ldat. Ez az alakzat megerdsiti



azt a feltevést, mely szerint a Kkisbolygo
eredetileg két vagy harom kisebb égitest
lagy Utkozésébdl, ,,6sszetapadasabol”
keletkezett.

Egy igazi kdzelképet is be tudunk mu-
tatni az Idarél. 1993. augusztus 28-an ké-
szilt 2480 km-es tavolsagbdl, kb. 46 ma-
sodperccel a legnagyobb kozelség utan.
Az eredeti kép felbontasa 25 m/pixel. Itt
is egy ,,volgy" a legszembetlin6bb alak-
zat, melynek mélysége kb. 2 km. (JPL P-
44129)

Sodrodé tstokésmagok

Nem gy6zziik k6zdIni a megjavitott HST
Ujabb és Ujabb szenzacios felvételeit.
Most a P/Shoemaker-Levy 9 Ustékos P
jeld, korabban két részbdl all6 magja-
nak tovabbi darabolodasat kovethetjik
nyomon a harom kiilénb6z6 idépontban
készllt képen. A januéri felvételen feltl
a Q1 és Q2 jelt mag, alul a Pl (balra) és
a P2 (jobbra) latszik. Marciusra a Pl gya-
korlatilag felbomlott, csak egy nagyon
halvdny maszat maradt a helyén. A P2
jeld mag kettészakadt (az Uj jeldlések:
P2a és P2b). (JPL Press Release)

Oszi MCSE-iigyeletek

Az 6szi ugyeletek szeptember 6-an kez-
dédnek toérzshelyinkén, a BME R Klub-
jaban (Budapest XI., M(iegyetem rakpart
9.). Ez kdvetéen minden kedden talal-
kozunk 18-21 6ra kozott!



Visszatérés a
Holdhoz

Januar 25-én ismét szonda indult égi kisé-
rénk, és egyben a hozzank legk&zelebbi
foldtipusu égitest, a Hold tanulmanyoza-
sara. A mindossze 225 kg tdmegd, Clemen-
tine névre keresztelt Grjarmd tébb mint 20
évnyi szlinet utan — az 1972-ben véget ért
emberes Hold-expediciok ota — az elsé
vallak6zas, melynek kifejezett célja a Hold
kutatasa. (A Galileo-szonda, Gtban a
Jupiter felé — mintegy ,,melléktermék-
ként" — 1990-ben és 1992-ben készitett
ugyan néhany felvételt a Hold mellett el-
repllve, e képek mennyisége és felbon-
toképessége azonban 6ssze sem hasonlit-
hat6 a Clementine eredményeivel.)

A Holdnak mint kutatasi célpontnak a
kivalasztasaban tudomanyos és praktikus
szempontok egyarant szerepet jatszottak.
Bar — mint a legtdébb esetben — az utéb-
biaké volt a déntd szerep, ez korantsem
jelenti azt, hogy a Hold ma mar —
»annyi" kutatds utdn — érdektelen lenne a
bolygokutaté szakemberek szamara.

nem maradt mas megoldas: természetes

»Célpontokat" kellett igénybevenni a m- Az Antoniadi-krater — a felvétel a
hold képességeinek, megbizhatésaganak, Clementine UV/VIS kamerajaval késziilt
varhato élettartamdanak vizsgalatara. Erre a marcius 12-én, 570 km-es magassagbol
vilaglr egyébként is jobb ,terep”, mint a

magnetoszféra védOpajzsa alatti, néhany szdz kilométer magassagu foldkorali
palydk. A BMDO ezért 1991-ben felkérte a NASA-t egy kozds kutatasi program
kidolgozésara. A valasztds a Holdra és az idén augusztusban foldkozelbe kerul6
Geographos féldsurold kisbolygéra esett.



A dontés els6 pillanatban furcsanak tlinhet, hiszen a 60-as években és a 70-es évek
elején szadmos robotszonda tanulmanyozta kisérénket, tovabba hat alkalommal 12
ember is jart mar felszinén. Féképp az utdbbiak révén tébb szaz kilogramm k&zet-
minta is kdzvetlendl tanulmanyozhaté a féldi laboratériumokban. Az Apollé-expe-
diciok leszallohelyei azonban viszonylag specialis tertileteken (elsésorban holdi ten-
gerek koérnyezetében) voltak, hiszen a biztonsadg volt az els6dleges szempont.
Ugyanakkor ez idaig nem készilt részletes, nagyfelbontasu, a felszin egészére Kiter-
jedd (globalis) térkép a Holdrol. A Magellan-szondanak koészdnhet6en példaul a
Vénuszrol részletesebb és atfogobb képiink van, mint az ,,agyonvizsgalt" Holdrél. A
Clementine fedélzetén 1év6 miszerek épp ezt a hidnypotlé munkat végezték el.

A kutatas hangsulya a lézeres magassagmérésen, valamint a topografikus és multi-
spektralis térképezésen volt. Utébbi azt jelenti, hogy a Holdrél nem egy, hanem 11
— kilénb6z8 hullamhosszakon készilt — globalis térkép all majd rendelkezésre,
lehet6vé téve az egyes terliletek asvanyi és geokémiai 6sszetételének meghataro-
zasat. A célok teljesitéséhez egy UV/VIS CCD-kamera (a Hold esetében 125-325 m; a
Geographosnal 25 m felbontas), egy koézeli (200-500 m; 40 m) valamint egy tavoli
infravords tartomanyban miikdédé kamera, egy nagyfelbontasi CCD-kamera (10-30
m (1; 5 m (1)), egy toltéttrészecske-detektor és egy lézeres magassagméré (40 m-es
pontossag) allt rendelkezésre. (Bar a miszerek egy része kifejezetten tudomanyos
célu, a kamerdk azonban egy mai kémnutiold ,,rendszeresitett” repertoarjaba tartoz-
nak, igy egy Kis bepillantast kaphat az olvasé a maskor titkos m(holdak teljesits-
képességérdl.)

A 122 km atmérg6jli Nansen-krater a Hold északi pélusa vidékén fekszik. Ez a
Clementine-felvétel 1572 km-es tavolsagbdl készilt, az UV/VIS kameréaval



A szonda februar 21-én allt holdkorali palyara. A palyakorrekciok utan elnyult
polaris palyara allitottak, melynek holdkdzelpontja 425 km magassagban volt a -30°
szelenografikus szélesség felett. A polaris palya lehet6vé tette a sarkvidékek rész-
letes tanulmanyozasat is, igy a térképezés hatasfoka kdzel 100%-os lehet. Februar 27.
és marcius 25. k6zott a szonda a Hold déli féltekéjét térképezte fel, majd ekkor
palyajat gy modositottak, hogy periszeleniumat a 30° északi szélesség felett érje el.
Ezutan aprilis 29-ig az északi féltekét tanulmanyozta. A Clementine majus 3-an
hagyta el a holdkérali palyat, és Gtjat az 1620 Geographos kisbolygé felé vette, melyet
a tervek szerint augusztus 31-én latogatott volna meg. Majus 7-én azonban a fedél-
zeti szamitdgép atmeneti hibaja kdovetkeztében mikédésbe Iéptek ~szonda repulési
tulajdonsdgainak korrigaldsara hivatott fuvokdk (Attitude Control System, ACS).
Ennek nyoman egyrészt a kivanatosabbnéal gyorsabb forgéasba kezdett az (ireszkéz,
masrészt elfogyott az 6sszes rendelkezésre all6é hajtbanyag, amire a tovabbi Ut soran
sziikség lett volna. Emiatt — bar az ACS kivételével a Clementine minden beren-
dezése kit(in6 egészségi allapotnak 6rvend, és a radidkapcsolat is folyamatos vele —
a Geographos-megkdzelitést a programbdl tordlni kellett. A tovabbiakban folytatjak
a fedélzeti miszerek tesztelését, amely végil is az Ut alapvet6 célja volt.

A Clementine Star Tracker kamerajaval készilt ez az érdekes felvétel marcius 5-én, a
Holdtél 2358 km-re. A sotét holdperem mdogotti fénylés a kilsé napkorona, a harom
csillagocska pedig (balrél jobbra) a Merkdr, a Mars és a Szaturnusz

Megjegyzendd, hogy a Clementine-vallalkozas beleilleszkedik a NASA régi-uj ku-
tatasi elképzeléseibe, melyek az olcsd, par év alatt megépitheté Greszkozékon ala-
pulnak. A szemléletvaltasra tavaly kerilt sor, 1993-ban ugyanis katasztrofalis évet
zart az ugynokség: elveszitett egy nagyértékd katonai mdholdat, mely a fellovés
utan egy Titan-1V hordozorakétan felrobbant; megszilint a radidkapcsolat a csaknem
egy évtizeden at fejlesztett és egymilliard dollart ér6 Mars Observerrel; utébbival

9



csaknem egyidd&ben tlint el egy meteoroldgiai mesterséges hold is az iranyitok
szeme el6l; a szférikus aberracidoval kiszkéd6é HST Gjabb és Ujabb alkatrészei
mondtak fel a szolgalatot. Mindezekkel szemben a Clementine ,,minddssze" 75 mil-
li6 dollarba kerdlt, és két év alatt fejlesztették ki. Bar abszolat értelemben nem tud
annyit, mint amire a Mars Observer képes lett volna, az ar- és id6aranyokat tekintve
azonban joval taltesz megalomanias testvérén. A jov6é naprendszerkutatdsa ismét a
szerényebb Iéptékd, de gyakoribb expedicidkon alapul majd, amelyek létjogosultsa-
gat a 70-es és 80-as évek ma mar legendas vallalkozasai (Pioneer 10, 11; Voyager 1,
2; Vikiiig 1, 2) bebizonyitottak.

Osszességében a Clementine-misszio elérte céljat, bar a hab a tortan kétségkiviil a
Geographos-megkdzelités lett volna. A Hold koruli palyarél készitett masfél millid
(1) felvétel azonban még évekig rnimkat ad majd a bolygokutaté szakemberek
szamara. A felhasznalasukkal szerkesztett 11 globalis Hold-térkép révén megsok-
szorozodik a Hold felszini alakzataival, k6zettani és geokémiai 0sszetételével kap-
csolatos mai tudasunk.

KONDOROSI GABOR

'Szamitastechnika

A SPACE csillagaszati oktatoprogram

Manapsag megszokott, hogy egy magat profinak tekint§ szoftvercég az Ujabb és
Ujabb programjait egyre monumentalisabb méretlire késziti. Ez a gigantomania a
csillagaszattal kapcsolatos programokat is elérte. A SPACE-t 6t 1,2 Mb-os lemezen
kaptam ARJ-tomoritett formaban, ami a kicsomagolas utan kozel 6,5 Mb-ot foglalt a
mereviemezen. Az alkényvtarban két EXE kiterjesztés(i file talalhat6, a setupban
értelemszerl beéllitasokat lehet elvégezni, a flprogram SPACE.EXE néven fut. A
tovabbiakban errél ejtek néhany szoét.

Elinditas utan ért az els6 meglepetés: ez egy igazi multimédias program. Hangkar-
tya segitségével a bejelentkez6 kép alatt kellemes dallamokat varazsolt el a géphdl,
ameddig véget nem ért a f6cim, vagy meg nem nyomtam valamit. Aki ismeri az
ORBITS nevi programot, annak nem lesz idegen a latvany, bar a menusor hianyzik.
Bosszant6 hianyossag, hogy nem lehet mértékrendszert valtani. A méreteket altala-
ban mérféldben, néha kilométerben adja meg, a kisebb tdmeget fontban, a nagyob-
bakat tonnaban olvashatja a felhasznal6. A megtekinteni kivant részt a megfeleld
névre vagy grafikara kattintva lehet elérni. A menipontok a kovetkez6k: csillagtér-
képek, Nap, bolygdk, Ustokosok és kisbolygok, mély-ég objektumok, valamint (rkutatds. A
program természetesen angol nyelv(i, az eredeti nevek zaréjelek kézott talalhatok az
aldbbi, terjedelmi okok miatt zanzasitott ismertetében.

A csillagtérképek (star maps) részt valasztva harom lehetdség el6tt all a prog-
rammal ismerkedni vagyé. Ha a mythology feliratra megy, a csillagképekkel kapcso-
latos mitoldgiai torténeteket olvasgathatja, megértéséhez angol nyelv alapfokd isme-
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