Meteorok

Ismét Perseidak!

Mult nyari Perseida-kampanyunk sokaknak csaldédast okozott, hiszen a raj
1993-ban nem produkalta a megjdsolt aktivitast. Hogy ennek mi volt az oka,
még mindig talalgatds targya. De biztos, hogy valahol a kdzelinkben haladha-
tott el a raj egy meteoroidokban gazdagabb része, mert a meteoroidfelh&t t6bb
fuggetlen észleld' is megfigyelte, koztik hazankbol is (részletesebben: Meteor
1994/6. sz. 38-39. 0.). Amit lattunk, megkozelitette mas ,,nagy évek” aktivitasat,
de az el6z8 esztendb6kben tapasztalt rovid, kiugré maximum elmaradt. Aki ezek
utan ,elsiratja” a Perseidakat a kodvetkez6 esztendd(k)re, rosszul teszi! A két
nagy kitérés 1991-ben és 92-ben jelentkezett. A raj szul6anyjanak tekintett
P/Swift-Tuttle tGstokds 1992 végén jart napkozeiben. Ha az tstokdsb6l szétmor-
zsolodod anyag eloszlasat tekintjik palyaja mentén, belathatjuk, hogy most, a
Perseiddk: 1994. évi jelentkezésekor semmivel sem Kisebb az esély a 91-eshez
hasonld kitdrés megismétlédéséhez!

Kérjuk megfigyel6inket, hogy ennek a gondolatnak jegyében késziiljenek a
megfigyelémunkara! Arra, amelynek feltételei a mualt évinél messze jobbak lesz-
nek. Az Gjhold id6pontja idén aug. 7-ére esik, azaz szinte teljesen holdmentes
(és reménykedjtink: felhn6mentes!) éjszakdkon kisérhetjik figyelemmel az akti-
vitas menetét. A tet6zés elbrejeizett id6pontja raadasul a 11/12-én az éjszakai
orakra esik. Harom olyan éjszakank is van tehéat, amit kiemelt figyelemmel kell
kisérntiink - szamitva arra, hogy barmikor bekodvetkezik a ,tlzijaték”: aug.
10/11., 11/12. és 12/13. (Emlékezziink a korabbi esztend6k bizonytalansagara:
1991-ben és 92-ben hirtelen jelentkezett a zapor. 1993-ban a 11/12-én éjfél ta-
jékara josoltak - ehelyett az aktivitas lassi emelkedésének és hajnali-délel&tti
tet6zésének eredeményeképpen masnap (12-én este) szinte nagyobb volt a per-
seidak szdma, mint az el6z6n!) Ezenkivil, aki csak teheti, szenteljen hosszabb
id6szakot a meteorozasnak, hiszen az aktivitas felfutasanak és lecsengésének
vizsgalatdhoz hosszabb adatsor sziikséges. Hogy a feldolgozasok féleg a maxi-
mum kornyékérél szélnak, ne tévesszen meg senkit. Késébb, amikor majd sok-
sok év adatsorabdl a raj altalanos viselkedését vizsgaljak, nagy jelent6sége lesz
ezeknek a megfigyeléseknek is.

Megfigyel6tdborok, adattovabbités

Az észlelémunka hatékonysaga érdekében egy ,,kdzponti” Perseida-tabort szer-
vezink Szomolyan, ahol a harom évvel ezel6ttihez hasonlé nagyszer(i megfi-
gyelési lehetéségek fogadnak benniinket. Ide varjuk aug. 8-a és 18-a kozott
azokat a tapasztalt és kevésbé tapasztalt, de hatékony munkéara kaphaté me-
teormegfigyel6ket, akik részt szeretnének venni a csapatmunkéban. (Részlete-
sebben: Meteor 1994/5. sz. 30. 0.) A helyszin fogaddképessége korlatozott, igy
kérjuk, mielébb jelentkezzenek az érdekl6dék! Szomolyan a hagyomanyos és
elektronikus kommunikéciéhoz szikséges feltételek rendelkezésre allnak - igy
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adataink tovabbitasa a mult évihez hasonléan szinte azonnal megtorténik a
Nemzetkdzi Meteoros Szervezet (IMO), a Nemzetkdzi Csillagaszati Uni6é (IAU)
illetve més tarsszervezeteink szaméra.

Szeretnénk biztatni mindenki mast is, aki nem teheti meg, hogy Szomolyara
veliink tart: észleljen tartézkodasi helyén, szervezzen megfigyelécsoportot vagy
csak ,,ugy" toltse az emlitett éjszakdkat a szabadban. Az észlel6csoportok ered-
meényeit szintén varjuk Szomolyéra telefonon, faxon, e-mailen a maximum o6rait
kovetéen. Ennek maodjat a jelentkezékkel egyénileg beszéljuk meg. Ezért kérjuk
a lehet6ségek irant érdekl6ddk el6zetes jelentkezését Tepliczky Istvan

levélcimén: 1134 Budapest, Csang6 u. 11. 11/27,,
illetve e-mailen: tepi(amcse .zpok . hu.

Médszertani Utmutaté

A nagyobb meteorhullasok megfigyelésének hatékony szervezése - plane tabori
korulmények kozepette - nem egyszerl feladat. HosszU évek oOta kisérleteziink
kulonb6z6 modszerekkel, s latjuk: egyedil tGdvoézité megfigyelési mod nincs. A
munka sikere nagymeértékben fligg a csoport tagjaitdl, meteorészlelési gyakor-
lottsaguktdl. Feltétlentl el6nyben vannak azok, akik nem csupan a kellemes
meleg id6szakokban vonulnak ki az ég ala, és lattak mar néhany meteorraj-
maximumot. (Mindez egyben valasz arra a kérdésre, hogy pl. a mult évi maxi-
mum eredményeinek kozzétételénél miért emeltiink ki egyes csoportokat...) A gya-
korlat megszerzéséhez persze ez az alkalom is hozzajarul, és megfelel6 szerve-
zéssel a kezdd megfigyel6k is nagyon hasznos munkat végezhetnek.

Tekintsik at roviden a perseidazas munkalehet6ségeit:

< Hagyomanyos meteorészlelés, amelynek keretében térképre rajzoljuk a
feltint meteorok palyajat, és feljegyezziik valamennyi adatéat (fényesség, id6-
tartam, esetleges szin és nyom, valamint a rajzolds megbizhatésaga). Cso-
portos munka esetén az adatokat és az id6pontot az irnok jegyezheti, az
észlelére csupan a rajzolas és a diktadlas marad. Hatalmas elénye, hogy a
meteorok palyainak ismeretében megfelel6 statisztikai mddszerek alkalma-
zasaval szemléletes képet kapunk a raj szerkezetérél! Hatranya, hogy
O0sszeszokottabb csapatot kivan, és csak bizonyos meteorszam (kb. 100
db/éra) alatt alkalmazhaté hatékonyan.

e Szamlalasos maodszer, amellyel a feltlint meteor rajtagsagat az ég alatt
becsléssel allapitjuk meg (palyajanak és jellemz8inek ismeretében). Emellett
tobbi jellemz6it (és persze a rajtagsdgat) feljegyezzik ill. feljegyeztetjuk az
irnokkal. Praktikusabb, ha magnoéra mondjuk, igy egy-egy gyorsabb , mete-
orcsomoO adattomege utolag is kibogozhaté. A magnot kezel6 irnok mellett
ilyenkor sziikség van egy iddjelz6re, aki fennhangon mondja a felt(inési id6-
pontokat. El6nye, hogy nincs holtid6é, nem vész el meteor —hatranya, hogy
tn,erpI lesz szamszer( informacidnk a radidnsok elhelyezkedésérdl, szerkeze-
érél.

e ,Szupermaximum-ma&dszer”: Ha olyan sok meteor hullana, hogy az irnok
nem gy6zné valamennyi adat feljegyzését (magndéra mondasat), at kell térni
arra, hogy csupéan egy-egy meteor tényét, és FENYESSEGET jegyezziik fel.
Az idémérd ilyenkor a percek kezdetét jelezze, a megfigyel6k pedig szamlal-
jlé'lit tlJ'(ssze, az adott perchben hany darab és milyen fényességd (raj(meteort
attak.
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Mindegyik statisztikai modszernél rendkivil fontos annak feljegyzése, hogy
az adott meteort a csoportbdl KI LATTA, pontosabban: egy észlel6 az adott éra
alatt hany (és milyen fényesség(i) meteort latott. Ez az a minimalis informacio,
amelynek hianyaban barmiféle meteormegfigyelés,hasznalhatatlan! Hasonléan
meghatarozo fontossagd a HATARMAGNITUDO SZEMELYENKENTI ES
ORANKENTI FELJEGYZESE! A felsorolt médszerek részletesebb ismertetése
a Meteor 1993/7-8. szamaban olvashat6é (35—39. 0.), kezd6 megfigyel6k pedig
postan kérhetnek vizualis Gtmutatét a rovatvezetd kordbban megadott postaci-
mén (22 Ft postabélyeg ellenében). Ugyancsak itt kérhet6k vizualis, tlizgémb,
fotografikus és teleszkopikus megfigyel6lapok, valamint meteorészleld térkép
88 Ft-os (nem MCSE-tag szamara 99 Ft-os) sorozatonkénti aron.

= Meteorfotdzas: A holdmentes éjszakdk nagyszerl lehet6séget teremtenek
csodalatos meteorfoték készitésére. Hasznaljuk ki az alkalmat! A taborokon
- ha lehetséges - szervezziink fotés csoporto(ka)t. A kezdd megfigyel6k na-
gyon hasznos munkat végezhetnek, ha a fényképez6gépek mellett vizualis
kontrollt adnak — azaz jelzik a ,,fotogén” meteorok feltlinését (és id6pontjat!)
a gép latéterében. (Tovabba segitenek az adatok pontos dokumentalasaban,
amelyre az utdbbi idépont sok meteorfotés nagyon kevés gondot forditott!)

NépszerGsités

A Perseida-hullas - flggetlendl attél, hogy lesz-e ,,nagy potyogas” vagy sem -
ismét kivalo alkalom a kozvélemény figyelmének felkeltésére az égbolt jelensé-
gei irant. A mult év elmaradt meteorzaporat inkabb csak mi, amat6rcsillagaszok
éltik meg némi csalédasként - sok atlagember szamaéara az alkalom nagyszerd
élményt jelentett. A lehet&séget ki kellene hasznalnunk az idén is. Akinek meg-
van ra a lehet6sége, végezzen ,,propagandat” kornyezetében, beleértve ebbe a
helyi radio, tévé, Ujsag stb. adta lehet6ségeket. Hogy ne keltsen csalodéast az
esetleg elmarad6 nagyobb kitdrés, érdemes ,hallgatnunk” réla, vagy csupan
egyik lehetdségként megemliteniink. S hogy ne legyen ,,unalmas a recept™ a
mult évihez képest kdzelitsiilk meg kissé mas oldalrdl a kérdést, pl. folytassunk
egy kis fényszennyezés elleni propagandat. (,Mennyivel szebben latszik mindez
sotét helyrdl, a természet lagy 6lérél!...,,) Sok sikert mindenkinek a Perseidakhoz!

TEPUCZKY ISTVAN

Quadrantidak- 1994

Radiés megfigyelési eredmények és egyebek

A Quadrantidak vizualisan

A Quadrantidak megfigyelésének nehézségeit gyakran emlegetik mind az iro-
dalomban, mind az amat6rék korében, mivel a téli id6jaras sokszor akadalyozza
vagy meghiusitja észlelését, 1évén az aktivitds maximuma januar 1-4. kozott.
Emiatt viszonylag kevés a vizudlis megfigyelési adat, noha intenzitasa hasonlé
az augusztusi Perseidakéhoz vagy a decemberi Geminidakéhoz.

A Quadrantida ,,forgatékonyv” f6 vonalaiban a kovetkez8k szerint zajlik le:
Az els6 rajtagok mar december 31-e el6tt feltinnek, de a tényleges aktivitas
januar 1-t6l kezddédik. llyenkor az 6rankénti szdam még alacsony, messze alatta
marad a sporadikus héattér szintjének. Az aktivitas janudr 3-an kezd el igazédn
novekedni, el6szor a halvdnyabb meteorok, majd néhany éraval késébb a fénye-
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sehh meteorok jelentkeznek. A fényességeloszlasnak ezt az id6beni valtozasat
a meteorrajon beltli tdmegeloszlas térbeni valtozasa okozza. A Fold el6szor a
kisebb részekkel talalkozik, majd azon a vidéken halad keresztil, ahol az arany-
lag nagyobb meteoridok vannak. A fényességeloszlas id6beni valtozasanak pon-
tos megfigyelése a meteoridok méret szerinti rendezédésének megallapitasdhoz
nyUjt tAmpontot, és segiti a mag keresztmetszetének megismerését. A popula-
ciés index a maximum idején r= 2.1-2,4, a ZHR értéke pedig 100—200 kozott
van, azonban néha nagyobb kitéréssel lepi meg az észlel6ket.

A Quadrantidak érdekessége még, hogy a radialis terliletének nagysaga az
aktivitas folyaman valtozik. A maximum el6tti és utani idékben 8°-12° atmé-
réjd, maximum idején pedig 4°-12°-ra csokken. Ez a jelenség abbdl ered, hogy
a Fold keresztlilhalad az aramlat magjan, ahol a palyaelemek Kkis szérdodasa
eredményezi a kis atmérdjd radialis kialakulasat. Ennek kdvetkezménye az ak-
tivitds rovid élete, valamint a nagyon keskeny, éles csucsu aktivitas gorbe is.
Az aktivitasi gorbe menete aszimmetrikus, a maximumot 8—12 dra alatt éri el
és utana meredeken - 4-5 6ra alatt - a sporadikus szintre csokken le. Januar
5-e utan a Quadrantidak vizudlisan mar nem észlelhet6k.

Quadrantidak - radioval

A Quadrantida-raj a radidsok kedvence, mert rovid ideig tart és nagy az inten-
zitdsa, ami megkonnyiti a megfigyelési és értékelési munkat. Szerte a vildgon
mindig nagyon sok radiés adat gydlik 6ssze, hiszen a borultsag a megfigyelést
nem akadalyozza. A vételi viszonyok is kedvez8bbek télen, mert kevesebb az
ionoszférikus zavar, valamint a sporadikusok szama is alacsonyabb. Sajnos, a
megfigyelések nagyrésze fillel torténik, ami az aktivitasi gérbe menetének meg-
hatarozasara alkalmasa dé egyéb jellemzékhdz (pl.: fényesség) mar nem elegendd
informaciotartalmuk. Ennek tulajdonithaték azok az eredménytelen kisérletek
is, amiket az utobbi években a populaciés index - amatér radiés megfigyelési
anyagbodl - toértén6 meghatarozasara tettek. A bator prébalkozéknak az ered-
ménytelenségen felil még a publikalas utani felzadulast is el kellett viselnitk.
A prébalkozasok azért nem hoztak meg a vart eredményeket, mert a populécios
index meghatarozasahoz ismerni kell a fényességeloszlast, tehat radioval ész-
lelve tudni kell a radiés mcteorjel paraméterei és a meteor fizikai fényessége
kozotti osszefliggések torvényeit.

Vizualis és fotografikus megfigyelésnél a fényesség meghatarozasa és a raj-
tagsag elddntése viszonylag kénnyen megy, de a radids észlelésnél nem. A vett
jel paraméterei és a meteor fényessége kdzott bonyolult 6sszefliggés van, mely-
nek meghatarozéasahoz a jelek nagy sebességl és pontossagu regisztralasa lenne
szikséges. Bonyolitja a helyzetet, hogy a +5,0 magnitadénal fényesebb meteorok
radios jellemzG@ik tekintetében masképp viselkednek, mint a halvanyabbak.

Sokan gondoljak azt, hogy a hosszu id6tartama jel fényes meteort jelent, a
rovid halvanyat. Sajnos ez nem egészen igy van, mert példaul a +5,0 magnitu-
dénal halvanyabb meteorok jelidétartama fliggetlen a fényességtél. Az id6tar-
tam a meteor felvillanasi magassagatél, a radidhullam visszaverddési szogétél
és az észlelési hullamhossztol, tehat Iényegében geometriai adatoktol fiigg. A
+5,0 magnitddonal fényesebb (overdense.) meteorokrél visszavert jel id6tartama
egyenesen aranyos a meteor fényességével, de ezenkivil még az el6bbiekben
felsorolt geometriai jellemz6kt6l is fligg, és azok ismerete nélkidl nem hataroz-
haté meg pontosan. Egy radiojelbdl csak a jelalak alapos tanulmanyozasa utan
lehet megbecsilni, hogy milyen fényességturtomanyba es6é meteortdl ered.
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A rajtagsdg megallapitasa pedig egyszerl modszerekkel nem lehetséges, mert
ismerniink kell hozza a meteor palyajanak geometriajat. A radarral végzett
(backscattar) meteorészlelésnél harom allomas szimultdn mérése sziikséges a
palya térbeli helyzetének meghatarozasahoz. Ez elég koéltséges moddszer, amit
a gazdagabb orszdgokban sem alkalmaznak mindennap. Az egy allomasos ész-
lelésnél statisztikai elveken alapulé médszert hasznaljak a sporadikus szam
meghatarozasara. A raj jelentkezése eld'tt és/vagy utan egy napig észlelést vé-
geznek, és ebbdl szamitjak ki a raj idejére vonatkoz6 sporadikus szamot, amit
a raj adataibél kivonnak (Simek és MclIntosh). Nem kivanom tovabb taglalni az
értékelés nehézségeit, az elmondottakbdl vilagosan kitlinik, hogy ilyen értéke-
lési eljarast a fullel torténd észlelési adatokbol megvalésitani nem lehet.

A problémak megoldasat olyan észlel6késziilék kifejlesztése és hasznalata
jelenti, amely nagy pontossaggal és nagy id6felbontassal régziti a meteorjeleket.
Ennek lehet6leg automatikusan kell rogzitenie a jeleket, olyan formaban, ami
alkalmas a tovabbi feldolgozasra és archivalasra. llyen készulék fejlesztését
kezdtem el 1993 tavaszan, és fejeztem be az 1993-as Perseidak idejére. A ké-
szilék a MORE (Meteor Observation with Radio Equipment) nevet kapta, a
betlisz6 angol jelentésére (,,toébb...”) utalva. A MORE név értelme: ,tébb mint
amit eddig csinaltunk”. A vele végzett els§ Perseida-észleléseket az IMO Pui-
michelben rendezett konferenciajan mutattuk be 1993. szeptember 23-an. A ren-
dezvényen a belga amat6rok is beszamoltak a RAMSES nev( készulékikrdl, és
bemutattdk mérési eredményeiket. Kidertlt, hogy egymastol teljesen fliggetle-
nil hasonlé késziléket fejlesztettiink ki. Kilénbség csak a jelek amplitadéfel-
bontasanak finomsagaban van, ami a kivitelezés koltségeivel figg 6ssze (tudo-
mésom szerint a RAMSES Kivitelezését egy alapitvany finanszirozta, a MORE-t
én). Természetesen a belgdké a finomabb felbontas (az amplitadot 4095 1épcs6re
bontjak (12 bit), és max. 600 minta/s-ra. A kisebb amplitddéfelbontds nem jelent
lényeges hatrdnyt, a MORE hasznalhatosdgat nem csdkkenti, de kés6bb (meg-
felel6' anyagi hattérrel rendelkezve) sziikséges tovabbfejlesztése.

A két - egymastol faggetlentl kifejlesztett - készlilék 1étének fontos jelentése
van szamunkra. Az, hogy az anyagi kondicionktél fuggetlenil az eurdpai élvo-
nalban vagyunk, mind egy tertlet problémainak felismerésében, mind a meg-
oldasok kidolgozasadban. A MORE mduszaki jellemz&ir6l még el kell mondanunk:
teljesen szamitégép-vezérlési, a bekapcsolastdl kezdve a kikapcsolasig mindent
onmikodben végez. A mérési adatokat magneslemezen - hat perc hosszusagu
fajlokban —rdégziti, amelyek egy szoftver segitségével értékelheték.

A Quadrantidak megfigyelését januar 1-jén kezdtem el a 94,7 MHz-es frek-
vencian. 2-an kiderult, hogy egy zavaré délszlav adé miatt az észlelési anyag
hasznéalhatatlan. Ekkor tértem &t a 88,8 MHz-re, ahol két 24 6ras ado6 (Linz,
100 kW és Lyon, 50 kW) jeleit lehet venni, de nem egészen zavartalanul, mert
itt meg egy szlovak add szokott m(ikddni. Sajnos, nemcsak hazankban, de a
kdrnyezd orszagokban is szdmos ad6 kapcsolt be az utébbi években a CCIR
FM-sdvban, ezzel nagyon megnehezitették az észlelést. A tendenciakat figyelve,
gondolom, még tovabbi romlas varhaté etéren. Az interferenciak ellen védekezni
a vevlkeészilék savszélességének csdkkentésével lehet (egy darabig). A mdsor-
vevl készilékek - nagy savszélességik folytan - nem lesznek alkalmasak a
meteoros munkara, és vagy kommunikéaciés vevékészilékeket kell beszerezni
(ar"), vagy késziteni kell specidalis vevéket (szaktudas!). Még egy megoldas volna
(a legjobb), ha az IMO (Nemzetk6zi Meteoros Szervezet) egy amatdr jeladdt
tartana fenn valamelyik nyugati orszagban.
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A megfigyelést januar 5-én fejeztem be. Az észlelést a MORE tesztelése cél-
jabol végeztem, de az Osszegyllt nagy mennyiségli megfigyelési anyaghol érté-
kelheté' adatokat érdemes kdzrebocsatani.

Megfigyelési eredmények

Az 1., 2. és 3. 4bran lathaté a MORE egy-egy felvétele harom kulénb6zé Quad-
rantida meteorrol. Az abrakat azért mutatom be, hogy az olvasénak némi fo-
galma legyen a meteorok radiojeleir6l. Itt jegyzem meg: a MORE alapérzékeny-
sége ezen a frekvencian az ismertetett adékkal S/N= 6 db-nal (kétszeres jel/zaj
viszonynal) 6,7 magnitidé. Az 1. dbra egy +5,0 magnitddénal halvanyabb me-
teor jelét mutatja (underden.se nyom), a 2. dbra egy ennél fényessebb meteoré
(oyerdense nyom), a 3. 4bra meteorja bizonytalan, mert a jelalak 5,0 magnita-
doénal halvanyabbra utal, idétartama viszont nem. Végul a 4. abra jele nem
meteor (!), hanem egy repulégép altal okozott interferenciat mutat, amire az
egyes jelszakaszok majdnem szabalyos ismétl6dése mutat. (A repulégép végig-
halad az antenna nyaléabjai el6tt.)

Megjegyzem, az ilyen jelek okozzdk az automatikus szamlalasra kialakitott
készllékek 300-400 meteor/d6ra adatait, mert egy, valamilyen kiszdbszintet
meghaladé, impulzus alaku jelek szamlaldsara beallitott készulék valoszin(leg
legalabb 10-12 meteornak értékelné a 4. dbrajeleit. Az 5. 4bran lathato a teljes,
nyers észlelési anyag az 6rankénti meteorszam és a sporadikusok szama, amely
a Mcintosh-Simek féle maédszerrel lett megallapitva. Az 6rankénti szam a fo-
lyamatos észlelési anyag feldolgozasabol Ggy lett meghatarozva, hogy csak azok
a jelek kerultek beszdmitasra, amelyeknél nagy biztonsdggal meg lehetett al-
lapitani a meteoros eredetet (igy is van 15-20%-0s bizonytalansag).

A 6. abra egyitt mutatja a megfigyelési adatokat és az Gn. megfigyelhetdségi
fuggvényt (Observability Function, a tovabbiakban: OF) normalizalt alakban.
Az OF meghatarozasa szamitégéppel a FORWARD program futtatasaval torté-
nik. Az OF id6beni menete mutatja meg, hogy a vevérendszeremmel milyen
lesz a Quadrantiddk szaméanak valtozasa (az addk, a vev6antenna és a radians
geometriai elrendezésének valtozasait mutatja) az id6 fliggvényében. A 7. abra
az OF-et nagyitva mutatja Linz és Lyon addkra, feltiintetve a radians elevacios
magassagat is. A 6. abrabdl lathaté az igen szoros egyezés az OF és a megfigyelt
adatok menetében.

A tényleges maximum helyének meghatarozdsahoz a megfigyelt adatokat kor-
rigalni (szorozni) kell az OF reciprokaval. Ennek megtérténte utdn kapjuk meg
a 8. adbrat, azaz a végeredményt, majd az adatok atszamitasat SL 2000-re, amely
a 9. 4bran lathat6. Az értékelés pontos algoritmusa a kovetkez6:

1. A megfigyelt 6rankénti szam meghatarozasa.

. A sporadikusok 6rankénti szamanak meghatarozasa.

. A nyers adatok simitasa binomialis sulyozasu konvollcios sziréssel.
. A sporadikus szdm kivonasa és a kapott gérbe normalizalasa.

. Az OF meghatarozésa és normalizéalasa.

. A megfigyelés korrigalasa az OF reciprokaval.

. Az id6pont-adatok atszamitasa SL 2000-re.

~No ok wN

Az értékelés szerint a Quadrantidak radidos maximuma 1994-benjanuar hé 3-an
18-20 6ra UT kozott kovetkezett be, az SL= 283,22-283,30 kozott.
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