A p Pictoris bolygéja?

Az 52 fényév tavolsagban elhelyezked6
P Pictoris jellG csillag 1984-ben kerilt a
reflektorfénybe. Ekkor az objektum ko-
ral 1000 Cs.E. tavolsagig terjedd porko-
rongot talaltak, amely kétségtelenul
bolygorendszer jelenlétére utal. Mivel a
P Pic fényes, A tipusu csillag, er6s sugar-
zasa rendkivil nehézzé teszi a korong
bels6, 100 Cs.E. sugaru tartomanyanak
megfigyelését, ahol bolygdkat varha-
tunk. Pierre Olivier Lagage és Eric Pan-
tin (Astrophysical Service, Saclay) ezut-
tal infravords tartomanyban vizsgaltak a
képz6dményt, ahol a csillag és a korong
fényessége kdzott nem mutatkozik nagy
kilonbség. A 10 mikrométeres hullam-
hossztartomanyban  mért  fényesség
egyarant fligg a por hémérsékletétél és a
részecskék s(rdségétél. Mddszeriik lé-
nyege az volt, hogy a rendszer hémér-
sékleti sugarzasanak eloszlasat szamito-
géppel modellezték, majd ezt kivontak a
felvételekbél. Az igy kapott eredmény
nagyjabél a részecskes(rliséget kell
hogy tukrézze. Eszerint a bels6é 30 Cs.E.
sugard tartomanyban rendkivdl ala-
csony értékre csokken a por slriisége a
kils6 részekhez képest. A jelenségre
tobb magyarazat is elképzelhetd, ezek
egyike egy képzeletbeli bolygéval sza-
mol a P Pictoris koridl. A néhany fold-
tdmegl égitestnek kb. 20 Cs.E. tavol-
sagban kellene a csillag kériil mozognia
— ez nalunk az Uranusz naptavol-
saganak felel meg. Ez a bolyg6 sépor-
hette pormentesre az id6k soran a ko-
rong bels6 Ovezetét. A korong por-
eloszlasa a felvételek tanusaga szerint
egyébként aszimmetrikus. Egy olyan
égitest, amely legaldbb 0,02-es excentri-
citdsu pélydn mozog, graviticioés hata-
saval elméletileg létre tud hozni ilyen
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egyenlétlen anyageloszlast. Ha valéban
egy bolygd okozza az észlelt porelosz-
last, akkor annak az égitest keringésének
megfeleléen valtoznia kell. A P Pictoris
kortl 20 Cs.E. sugarl palydn mozg6
égitest kb. 36 év alatt tehet meg egy fél
fordulatot — az elmélet ellenGrzésére
tehat még jo ideig varni kell. (L. még
Meteor 1992/12., 15. o.; 1993/11,, 11. 0)
(Sky and Tel. 1994/9 — Kru)

Kolcsdnhaté halmazok

A legujabb kutatdsok fényében nem csak
a galaxisok novekedhetnek egymas be-
kebelezésével, hanem a nagyobb gala-
xishalmazok is, a kisebbek elnyelésével.
(L. még Meteor 1993/7-8, 19., 20. 0.) Az
amatdrok altal j61 ismert hatalmas Coma
halmaz 400 milli6é fényév tavolsagban ta-
lalhaté, és minimalisan 1000 tagot tar-
talmaz. Jack O. Bums (New Mexico State
University) és kollégai a rendszerrdl ké-
szult rontgen, radié és optikai megfigye-
léseket vetették dssze. Eredményeik sze-
rint a Coma halmaztdl délnyugatra talal-
haté kisebb galaxiscsoport csak atmeneti
képz6dmény lehet. Ennek a kis halmaz-
nak a galaxisai (melyek kézil az NGC
4839 a legfényesebb), tulsagosan tavol
vannak egymastol és télsdgosan nagy
sebességgel mozognak egy atlagos hal-
maz tagjaihoz képest. Mind a Coma,
mind pedig ez a galaxishalmaz kiterjedt,
gerjesztett gazbdl all6 réntgensugarzo
hal6val rendelkezik, amit a ROSAT mes-
terséges hold segitségével sikertilt meg6-
rokiteni. A Coma és az NGC 4839 cso-
portja kozott elhelyezkedd galaxisok
anyaga a jelek szerint intenziv csillag-
keletkezési periéduson ment keresztil,
mintegy 2 milliard évvel ezel6tt. A jelen-
ség magyarazata feltehet6leg a kovet-
kez8. Kozel 2 milliard évvel ezel6tt egy



kisebb galaxishalmaz haladt 4t a Coma
rendszeren. Az athaladas soran néhany
galaxist bekebeleztek, elnyeltek a Coma
tagjai, a ,,megmenekiltek" anyaga pedig
a gravitacios zavarok kovetkeztében
heves csillagkeletkezés szinhelyévé valt.
A taldlkozét azonban ezek az objektu-
mok csak atmenetileg Usztak meg, a Co-
ma gravitaciés tere ugyanis foglyul ej-
tette Oket, és 1-2 millidrd év mulva visz-
sza is fognak hullani a hatalmas galaxis-
csoportosulasba. (Sky and Tel. 1994/10 —
Kru)

Gazdag csillagbdlcsé

Az Orion-kodd Trapéz alakzatanak vidé-
ke mar régota az egyik legaktivabb csil-
lagkeletkezési régidoként van nyilvan-
tartva. C. Robert O'Dell (Rice Univ-
ersity) és Zheng Wen (University of

Kentucky) a HST segitségével Gjabb fel-

vételeket készitett a tertletr6l. Ezeken
sok Kkistomegl csillag kordl sikertlt
anyagkorongot megorokiteni, melyek

egy része kozeli nagytdmeg( csillagok
ionizalé sugarzasatél fénylik, mas ré-
sziik pedig a hattérben talalhato vilagito
gazfelh6k el6tt mutatkozik sotét objek-
tumként. A 110 megvizsgalt égitestbdl
56 rendelkezik anyagkoronggal, azaz
minden maésodik. A korongokban talal-
haté por mennyisége becslésik alapjan
b&ségesen elegendd foldtomegl bolygok
létrehozasara. Mivel a koddosségek és
protocsillagok is fiatalok, kb. egymillio
évesek, az anyag valdszinlileg még nem
tomorilt bennidk bolygocsirdkba. Ha-
sonl6é terileten végeztek kutatasokat
Mark J. Caughrean (Max Planck Institute
for Astronomy) és John R. Stauffer
(Harvard-Smithsonian Center for Astro-

Ez a HST-kép 6t fiatal csillagot mutat, melyek a Trapéz-halmaz kiilsé teriletein
helyezkednek el. Négy csillagot porbdl és gazbdl allé6 korong 6vez. Az 6todik
korongja sotét foltként latszik az Orion-kdd fényes hattere el6tt
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physics), 6k a kozeli infravoérés tarto-
manyban készitettek felvételeket az Ori-
on-kodnek errél a vidékérél. Nagy fel-
bontasu felvételeik segitségével szinte az
Osszes, kordbban ismert ionizalt anyag-
csomo belsejében csillagot talaltak. (L.
még Meteor 1994/4., 11. 0.) (Sky and Tel
1994/10.— Kru)

sy

Gydrd(s) kod

Myfanwy Bryce, John Meaburn (Univ-
ersity of Manchester) és Bruce Balick
(University of Washington) az M57-ben,
népszer( nevén Lyra-GydrGskédben 1é-
v6 gdzanyag mozgasat vizsgalta. A 2,5
méteres Isaac Newton teleszkdpra fel-
szerelt spektrométer segitségével két
kilonall6 gazaramlast azonositottak a
planetaris kddben. Ezek kodzul az egyik
felénk mozog, mig a masik ezzel ellen-
tétes iranyban, azaz téluink tavolodik.
Az M57 szerkezete eszerint sokkal bo-
nyolultabb, mint ahogyan korabban el-
képzeltik. A képz6dmény valdszin(leg
a kovetkez6 maédon jott Iétre. Miutan a
Nap tipusu csillag elfogyasztotta magja-
ban a hidrogén tizel6anyagot, vOros
oOrias allapotba kerilt. Légkorének kilsé
tartomanya lassan szétaramlott, er6s
koncentraciét mutatva az egyenlitdi sik-
ban — azaz nem egy homogén anyage-
loszlast buborék alakult ki korulotte,
hanem egy ritkdbb gombszerd halo és
egy slrdbb egyenlitdi korong. A késéb-
biekben ,feltamadé" gyorsabb csillag-
szél a korong anyaga miatt a pdlusok
felé tudott kénnyebben tavozni, igy jott
létre a kordbban emlitett felénk mutato
illetve ezzel ellentétes iranyd gazaram.
Ezt a polaris anyagtdomeget két, elnyult
korte alaku luftballon formajaban lehet
elképzelni, melyek tengelye kozel a
latéiranyunkba esik. A Gydr(iskoéd gy(-
ri alakd megjelenése igy két tényez6bdl
szarmazik: egyrészt ezeknek a polaris
nyudlvanyoknak a falat, illetve annak
metszetét latjuk koér alakban, masrészt
pedig a gyors szél 6sszenyomta a korab-
ban kidobott korong anyagat, szintén

egy gyd(rdt létrehozva. Ezen elgondolas

fényében a Lyra-gy(ridskdd val6jaban

12

nem egy gombhéj fala, hanem difflz,
0sszemosodo gyr(ikbdl all. (Sky and Tel.
1994/7 — Kru)

Aminosavak az Grben?

A foldi élet alapvet6 elemei a fehérjék, a
fehérjék épitékdvei az aminosavak. Sok
kutato vélekedik ugy, hogy az 6si Fold
felszinén uralkod6 kortlmények nem
kedveztek az aminosavak kialakulasa-
nak, fennmaradasdnak — &k ezeket a
létfontossagu anyagokat a vilagQrbdl
szarmaztatjak. Allaspontjuk alatamasz-
tasara gyakran szoktak felhozni az 1969-
ben Ausztralidban lehullott Murchinson-
meteorit példajat, amelynek anyagaban
aminosavakat taladltak. Ezek a vegylilé-
tek izotopeloszlasuk alapjan nem foldi
eredet(iek voltak. Yanti Miao (University
of Illinois) és harom kollégaja a BIMA
(Berkely-1llinois-Maryland  Array) hat
radidantennaja segiségével a Sagittarius
B2 jelzés(i, 25000 fényév tavolsagban el-
helyezkedd molekulafelh6t vizsgaltak.
Ez az objektum mar régota kedvelt cél-
pontja a csillagkdzi molekuldkra vada-
sz kutatoknak, tébb mint 90 molekula
jelenlétét sikerdlt kimutatni benne az
utébbi években. Ezlttal a 3 mm-es hul-
lamhosszon akadtak a legegyszer(ibb
aminosav, a 10 atombol allé glicin
(NH2CH2COOH) nyoméra. Természete-
sen megfigyeléstiik tovabbi megerési-
tésre szorul, a spektrumban a glicinre
utalé vonalak ugyanis mas molekuléktdl
is szarmazhatnak. (Sky and Tel. 1994/9 —
Km)

Szodkevény pulzarok

Mint azt a Meteor 1994/6. szamanak 11.
oldalan emlitettiik, a szupemovarobba-
nasok gyakran kisebb-nagyobb meérték-
ben aszimmetrikusak. Ennek koévetkez-
tében a robbanés soran az égitest szive-
ben keletkez6 neutroncsillag nagy sebes-
séggel kilokddik eredeti helyérél. And-
rew Lyne és D. R. Lorimer (University of
Manchester) 86 pulzar latéiranyu sebes-
ségét vizsgélta meg galaxisunkban;
eredményeik atlagosan 450 km/s-os se-



bességet adtak. Ez azonban a minimalis
érték, a maédszer ugyanis csak a felénk
mutato, illetve ezzel ellentétes sebesség-
komponensét tudja meghatarozni az ob-
jektumoknak, aminél a térbeli mozgas
jelentésen nagyobb lehet. Statisztikai
szamitasaik szerint a szupernévarobba-
nasok soran keletkez6 pulzaroknak ko-
zel a fele akkora sebességre tesz szert,
hogy végleg elhagyja Tejutrendszerin-
ket és kirepil az intergalaktikus térbe.
Azok, amelyek nem nyernek ekkora se-
bességet, de azért messzire 16kédnek ki
szliletési helyikrél, sok id6t télthetnek a
galaktikus koronaban. Ez Tejutrendsze-
rink legutobb felfedezett nagytomeg(
képz6dménye, atmér6je 0,5-1 millio fe-
nyév. Lathatatlan témeg alkotja, amely
irem, vagy csak rendkivil gyengén bo-
csat ki sugarzast. A koronaban 1évd
esetleges égitestek és a neutroncsillagok
kozotti Utkdzések heves robbanasokat
okozhatnak, ez pedig egyik lehetséges
forrasa a rejtélyes gammasugar-felvilla-
nasoknak. (L. még Meteor 1993/7-8., 19.
0., 199474, 9. o. 1994/5., 10. o)
(Astronomy 1994/9 — Kru)

A Merkar hésapkai

1991-ben foldi radarvizsgalatokkal pé-
lussapkakat talaltak a legbelsé nagy-
bolyg6, a Merkur felszinén. A felfedezé-
sekben a legmeglepébb az volt, hogy a
bolyg6 megvilagitott oldalan +400°C folé
emelkedik a hémérséklet, igy a vizjég-
nek mindenképpen el kellene péarolog-
nia. A megoldas a Merklrnak a Nappal
fennalld er6s arapaly kotottségében
keresendd. Az id6k soran kdzponti csi-
lagunk gravitaciés hatasara a Merkuar
tengelyforgési sebessége fokozatosan
csOkkent, mig be nem allt a jelenleg is-
mert 3:2 arany a bolygd keringési peri-
O0dusaval. Ennek értelmében a Merkar
pontosan haromszor fordul meg a ten-
gelye korul, mialatt kétszer megkertli a
Napot. A szoros gravitacios kapcsolat
miatt a Merkdr forgastengelye mer6-
leges a palyasikjara, azaz egyenlit6je
mindig a Nap felé mutat. igy a p6lusok
kozelében, 80 fokos szélesség felett a

mély kraterek belseje nem kaphat koz-
vetlen napfényt. David A. Paige (Univ-
ersity of California) és kollégai szami-
tasai alapjan. Itt a h6mérséklet 112 K
alatt maradhat, tokéletes ,,h(it6t" alkotva
az esetleges becsapddd Ustokdsok, asz-
teroidak, illetve a bolygo belsejébdl ta-
vozé viz szamara. Mivel a Merkdr pa-
lyasikja 7 fokos szdget zar be a Foldével,
idénként déli, maskor pedig északi po6-
lusara latunk ra. Az ekkor készitett ra-
darfelvételek szerint a hésapkak anyaga
nem 0Osszefliggé, hanem csak foltokban
boritja a sarki tertleteket. A Mariner-10
fotoit ezekkel a megfigyelésekkel éssze-
vetve bizonyitast nyert a fenti tedria; a
hofoltok ugyanis a fiatalabb, mélyebb
kraterek belsejében helyezkednek el.
Vastagsaguk néhany méter lehet, felszi-
nuket néhanyszor tiz centiméteres por-
réteg borithatja. (A Mariner-10 éppen
azért nem tudta ezeket a képz6dménye-
ket megorokiteni, mivel a kérdéses teri-
letek belsejét nem érte napfény, azok te-
hat teljesen feketének mutatkoztak a
felvételeken.) (Sky and Tel. 1994/10 —
Kru)

A Pluto-csalad

A Meteor 1993/11-es szdméban irtunk
négy Kuiper-objektum felfedezésérdl,
melyek 32 és 35 Cs.E. kdzotti naptavol-
sagban tartézkodnak. Sajnos a felfedezés
utan nem készult tdbb poziciomérés az
égitestekrdl, legalabbis ez év méajusaig
ugy tudtuk. Ekkor derilt ki, hogy M.
Senay 1993. november 19-én és 20-an
lefotézta a négy kisbolygd egyikét, az
1993 SC-t, csak referenciacsillagok hia-
nyaban nem tudta kimérni az aszteroida
poziciéit. A probléma csak aprilisban
oldédott meg, és ekkor Brian Marsden
elvégezhetett egy el6zetes palyasza-
mitast, ami igen érdekes, bar néhany
kutaté altal mar régéta vart eredményre
vezetett. A 200-250 km atmérdéjd kis égi-
test palyajanak alakja kisértetiesen ha-
sonlit a Platééra! (1. Meteor 1994/6., 9.
0.) Ez annyit tesz, hogy az 1993 SC
keringési ideje 2:3 aranyu rezonanciaban
van a Neptunusz keringési idejével, és a
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két égitest nem kerilhet 14 Cs.E.-nél
kdzelebb egymashoz. A péalyaszamitas
még nagyon bizonytalan volt, de felté-
telezve azt, hogy a mésik harom Kis-
bolygd (1993 RO, RP és SB) is hasonléan
mozog, mint az 1993 SC, elvégeztek egy
fiktiv péalyaszamitast, mely szerint a
masik harom aszteroida is platészer(
palyan mozog. Ekkor mar sajnalhattak a
kutatok, hogy nem kovették gondosab-
ban a halvany objektumokat, de nem
volt mit tenni, varni kellett az Ujabb
oppozicioig.

Az MPEC 94Q04-es szamaban jelen-
tette be Gareth Williams, hogy M. Kid-
ger a La Palma-i 2,5 m-es Isaac Newton
Telescope-pal 1994. augusztus 15-én Ujra
lefotézta az 1993 SC jeld Kuiper-objek-
tumot. A friss szdmitadsok szerint 1970
decemberében volt napkdzeiben az asz-
teroida. A szemléletesség kedvéért las-
suk a Pluté és az 1993 SC néhany palya-
elemét.

A szamok énmagukért beszélnek: a két
égitest palyajat ugyanaz a hatas alakitot-
ta ki. Williams szerint az 1993 SC Kr. u.
2000 és 13000 kozott nem kerdl 15 Cs.E.-
nél kdzelebb a Neptunuszhoz. A masik
harom Platé-csaladtag Gjrafelfedezésére
egyel6re még varni kell. (SRY)

A benépesilé Kuiper-6v

Sikeres majust tudhatnak maguk mogott
a Kuiper-objektumokkal foglalkoz6 csil-
lagaszok, mert 6t Uj halovany égitestet
sikeriilt azonositaniuk bolygo6rendsze-
rink peremén! Az 1994 JS és az 1994 JV
jelt aszteroidakat a téma két veteranja,
David Jewitt és Jane Luu fedezte fel
majus 11-én illetve 13-an a Cerro Tolo-
lo-i 1,5 m-es teleszképpal. Mindkét égi-
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test a Pluté-csaldd tagja, fényességik
voros szinben 22,4. Heliocentrikus ta-
volsadguk 35-37 Cs.E. koruli, palyahaj-
lasuk jelent6sen eltér a tobbi PlGtén tali
aszteroida palyahajlasatol (15 ill. 18 fok),
ami viszont kodzel all a Platé inklinacié-
jahoz! Az 1994 JR1 és 1994 JQL1 jeld Kis-
bolygékat M. Irwin, A. Zytkow, S. Tre-
maine és R. Webster fedezte fel majus
11-én és 12-én a La Palma-i 2,5 m-es
Isaac Newton Telescope-pal. Az 1994
JQ1 a jelenleg ismert két ,,Kuiper-6ve-
zet" kozul a kilsében helyezkedik el,
tdvolsdga 43 Cs.E., latszélagos fényes-
sége R= 22™9 és V= 24m Az R=22,5-s
(V-R= +0,3) 1994 JR1 szintén a PIlato-
csalad tagja, 35 Cs.E.-s naptavolsaggal.
Az 1994 GV9 jel(i aszteroidat 1994. ap-
rilis 15-én sikerdlt el6szor rogziteni
Jewittnek és Y. Cherinek a Mauna Kea-i
2.2 m-es teleszképpal, de csak majus 5-
én sikertlt megerésitenitik felfedezésu-
ket. Az R= 23,1-s (V-R= +0,5) Kuiper-
objektum 42 Cs.E.-re tartdzkodik a Nap-
tol, palyahajlasa az 6sszes eddig ismert
aszteroid&énal kisebb, 0,0561 fok, azaz
3.3 ivperc. Amennyiben az Gjonan felfe-
dezett objektumok albeddja Ustdkos-
szer(, tehat 0,04 kordli, az 1994 JQ1 200
km &tmér6jd, a tébbi 250 km-es. Junius-
ban kozoéltek el6szor elliptikus pélya-
elemeket a két marciusban felfedezett
Kuiper-objektumrél (L Meteor 1994/5.,
12. 0.). Az 1994 ES2 legkdzelebb 2138 ap-
rilisaban lesz napkdzeiben, ekkor 45,27
Cs.E.-re ,,kdzeliti meg" kdzponti csilla-
gunkat. Jelenleg 4581 Cs.E.-re van a
Napt6l, igy az ismert legtavolabbi ob-
jektum Naprendszeriinkben! Keringési
ideje 305 év. Az 1994 EV3 1881 aprili-
sdban volt napkdzeiben, keringési ideje
283 év. Ezek a tavoli datumok, nagy
tavolsagok és keringési id6k elsd latasra
igen szokatlanok, de a jov8ben hozza
kell szoknunk, hogy hasonlé égitestek-
kel népesil be bolyg6rendszeriink pere-
me. (SRY)



