


I I Ieteor Kivonat a Magyar Csillagaszati
Egyesulet alapszabalyabal

A Magyar Csillagaszati Egyestilet lapja Az Egyestilet céljai:

Journal of the Hungarian Astronomical = Munkalkodik a csillagaszat tarsadal-
Association mi elismertségének fokozasan.
Szerkesztdség: = Népszerdsiti a csillagaszat eredmé-
Redaction: nyeit. L, . . .
H-1461 Budapest, Pf. 219., Hungary = Szakmai és szervezd tevékenységével
E-mail: mizser@buda.konkoly.hu segiti a magyar amatdrcsillagaszokat ér-
Tel.: (1) 186-2313 tékes megfigyelések végzésében.
HU ISSN 0133-249X = ElGsegiti a hivatasos és az amatdrcsil-

. . . . lagaszok egyuttmikodését.
Fészerkeszt6: Mizser Attila

Olvasoszerkeszték: Csaba Gyorgy Az egyesiileti tagsag formai (1995)
Gabor, Kollath Zoltan, Tepliczky Istvan & rendes tagsag dija (illetmény: Meteor

A Meteor el6fizetési dija 1995-re csillagaszati évkonyv) 700Ft
(nem tagok szamara) 1120 Ft < partol6 tagsagi dij (koziiletek

Evkozbeni eléfizetés (tagdijfizetés)

; i . p szamara is!) (illetmény: Meteor +
esetén a szamokat visszamendleg

e Meteor csili, évkonyv) 1400Ft
megkuldjuk! N ) o
Felelés kiadé: Ponori Thewrewk Aurél = Orokos partol6 tagdij 35000Ft
ROVATVEZETOINK MELY-EG OBJEKTUMOK
Papp Sandor
NAP 6000 Kecskemét, Lbcsei u. 8.
Iskum Jozsef Tel.: (76) 484-201
1041 Budapest, Rozsa u. 48. MESSIER KLUB
HOLD Nagy Zoltan Antal

1192 Budapest, Corvin krt. 49.

Kocsis Antal
8174 Balatonkenese, Kossuth u. 2/a. Tel.: (1) 282-5077
BOLYGOK E-mail: nyozo@mcse3.zpok.hu
Vincze Ivan SZABADSZEMES JELENSEGEK
7632 Pécs, Aidinger J. u. 15. Gyenizse Péter )
USTOKOSOK 7300 Koml6, Fluggetlenség u. 26.
Sameczky Krisztian CSILLAGASZATI HIREK
1132 Budapest, Kadar u. 9-11. Keresztari Akos o
Tel.: (1) 153-4902 1037 Budapest, Pomézi koz 8.
E-mail: sky@iris.elte.hu Tel.: 06 (20) 347-093
METEOROK CSILLAGASZATTORTENET
Tepliczky Istvan Keszthglyl Séandor )
2890 Tata, Baji Ut 42. 7624 Pécs, Alkotmany u. 3.
Tel.: (1)209-0148 (mh,, du.l) Tel.: (72) 318-399
E-mail: tepi@mcse.zpok.hu TAVCSOKESZITES
CSILLAGFEDESEK Roézsa Ferenc
Szab6 Sandor 2600 Véac, Munkéacsy M. u. 4.
9400 Sopron, Baross u. 12. SZAMITASTECHNIKA
Tel.: (99) 332-548 Heitler Gabor
KETTOSCSILLAGOK 1439 Budapest, Pf. 644.
Ladanyi Tamas E-mail: gabor@novell.sgo.fomi.hu
8175 Balatonf(izf6, Balaton krt. 71. A~ A
Tel.: (88) 351-744, E-mail: lat@ajk.jpte.hu QSZTROFO.TOZAS

P’ . ocska Tamas
VALTOZOCSILLAGOK 3662 Ozd-Somsaly, Vorosmarty u. 7.
Kiss Laszlo . . . 3
6701 Szeged, Pf. 596. ESZLELESEK BEKULDESE:
Tel: (62) 330-955 MINDEN HONAP 6-AIG!

E-mail: I kiss @physx. u-szeged.hu


mailto:mizser@buda.konkoly.hu
mailto:sky@iris.elte.hu
mailto:tepi@mcse.zpok.hu
mailto:lat@ajk.jpte.hu
mailto:nyozo@mcse3.zpok.hu
mailto:gabor@novell.sgo.fomi.hu

Tartalom

MCSE-hirek 2

Csillagfigyelés 3

Nagyon tavol, nagyon régen 5

Csillagaszati hirek 9

Tavcs6készités

Zeiss-mechanika szerviz 15
Megfigyelések

Nap

Eszlelések (november) 19

Szabadszemes jelenségek

Helidkus kelések 1993-94 20

Bolygok

A Vénusz 1994-es lathatésaga 21

A Mars észlelése 25

Ustokosok

Eszlelések (november) 27

Ki fedezte fel a legtébb Ustokost? 29

Meteorok

Eszlelések (szept.-okt.) 32

Valtozocsillagok

TX Draconis 1900-1994 34

Messier Klub 40

Kettéscsillagok

Eszlelések (szept.-nov.) 42

Csillagaszattorténet

Kozépkori eredetl napora

Réackevén 45
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fényévre elhelyezkedd galaxishalmaz. A felvétel Vol. 25, No 1 (223)
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MCSE-hirek

Jelen szamunkban 0j fejlécekkel jelentkeziink, melyek a korabbiaknal jobban kieme-
lik az egyes rovatokat — reméljiik, megnyerik olvaséink tetszését! Fejléceinket Nagy
Zoltan Antal készitette, aki eddig is szamos szamitégépes abraval segitette munkan-
kat.

Az elmult évben az egyébként 48 oldalasra kalkulalt terjedelmet a legtobb esetben
sikerult tallépni, ami a kulonféle tAmogatasoknak és a viszonylag kedvez6 nyomdai
araknak volt kdszénhetd. igy év elejen még nem tudjuk megmondani, hogy idén
tudjuk-e biztositani a nagyobb oldalszamot, vagy tudunk-e jelentkezni alkalmanként
szines boritéval. Az egyre ndvekvé arak mellett ezt aligha valosithatjuk meg, hacsak
nem sikerul tAmogatékat szerezni. A Meteorral kapcsolatos kiadasok (nyomda- és
postakdltségek, fénymasolas, szamitastechnikai koltségek stb.) idén megkdézelithetik
az egymillio forintot, ami tekintélyes dsszeg. Ezt is csak Ggy tudjuk tartani, ha —
akarcsak eddig — a szerkeszt6ktdl a postazasban kdzremiikoddkig senkinek sem
fizetlink tiszteletdijat. 1dén is kérlink palyazati tamogatasokat, am a sikerre nincs ga-
rancia, ezért is lenne fontos, ha tagsagunkat a korabbinal eredményesebben tudnank
mozgobsitani a Meteor és mas fontos kiadvanyaink finanszirozasara. Akinek lehet6-
ségei megengedik, kérjuk, szerezzen tdmogatékat lapunk szamara (természetesen
ill6 jutalékot fizetnénk a tdmogatast szerz6k szamara — koz0s megegyezéssel). Né-
hany tizezer forintb6l is mar csodékat lehet mvelni! Kérjiuk, akinek médjaban all,
segitse munkankat — egy szinesebb, tartalmasabb Meteorért!

Mar mult évi oktéberi szdmunkban arra kértik tagjainkat, hogy minél el6bb
fizessék be 1995. évi tagdijukat — akik késlekedtek, azok mar csak 1995-ben kaphat-
jak kézhez az Evkdnyvet. (Ehhez jarult még az, hogy a hosszui banki atfutas miatt pl.
a december 16-an befizetett tagdijakrol csak 29-én kaptuk meg az értesitést (még
aznap postaztuk is az Evkényvekeet!). Sajnos elég sok nyomdahibas példanyrél kap-
tunk visszajelzést. Aki véletlenil ilyen kapott, természetesen kicseréljik, csak azt
kérjuk, hogy a rossz példanyt kuldjék meg nekiink — mi is csak ennek alapjan
tudunk reklamalni a nyomdanal. Akiknek az Evkényv tartalmi részével kapcsolat-
ban vannak megjegyzéseik, kérjuk, ifrasban kildjék el azokat! A tablazatokkal
Taracsak Gabor foglalkozik (cime: 1124 Budapest, Kiss Janos altdbornagy u. 55/1V.),
mig a cikkekkel, beszamolékkal kapcsolatban Holl Andréas és/vagy Mizser Attila
varja a véleményeket, javaslatokat (MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.).

Idei Evkényviink kiadasa 700 ezer Ft-ba keriilt. Ennél sokkal tobbet kell kélteniink
1996-0s Evkényviinkre, melynek el6készileteit maris megkezdtiilk. Az Evkényvet,
mely elvileg egy j6l menedzselhet6 kiadvany, évrél évre kevesebb tAmogatasboél kell
»kihoznunk". 1996-0s Evkényviink kiadasahoz is jelentds (tébb szézezer forintos)
tdmogatésra lenne sziikség!

1996 fontos év szadmunkra, hiszen akkor lesz az MCSE 6tven éves. Ebbé6l az alka-
lombdl szeretnénk kiadni egy Uj Amatdércsillagasz kézikonyvet, mely kb. négyszaz
oldalon foglalna 6ssze mindazt, amire egy amat6rnek sztiksége van. Kell-e mondani,
hogy ebbe a kiadvanyba bele sem mertunk fogni biztos anyagi héattér nélkal?!
Amennyiben a nyomdai arak folytatjak vagtajukat, a Kézikdnyv nyomdakéltségei
akar egymillié forintra is raghatnak!

Jol tudjuk, hogy ezek a gondok nem fognak maguktol megoldodni (és most csak
néhany kiadvanyukrdl beszéltiink!). Abban a reményben tartuk ezeket a problé-
makat tagjaink elé, hogy egyitt gondolkodva és ami fontosabb: egyutt cselekedve
talan kdénnyebben Grra lesziink rajtuk.

MIZSER ATTILA



Csillagfigyelés

A magyarorszagi fényszennyezés felmérése

Az észlel6hely min6sége (pl. utcai lampa 200 m-re, de a fak jol takarjak, D-en
Gyongyos fényei zavaroak):

Az ég mindsége (pl. északon fatyolfelhdk, elég paras levegd, széllokések):

Eszlel6i tapasztalat (pl.: most lattam elészér a Fiastyiikot; tapasztalt észlel6 vagyok
sth.):

Az észlelés menete

1) Szabad szemmel latom a Tejutat a (kérjik bekarikdzni) a) Perseusban, b) Gertiim-
ben (Ikrek), c) Monocerosban (Egyszarva); d) nem latszik.

2) Az észleléshez hasznéalt binokular (latcs6) adatai (pl. 7x50, 10x50, 20x60
sth.)

3) A fenti térkép alapjan karikdzza be a szabad szemmel biztosan lathaté csilla-
gokat (ha rovidlatd, hasznaljon szemiveget!). Rajzoljon keresztet azon csillagok
mellé, melyeket binokularral sikerilt észrevennie.

4) A kitoltott észlel6lapot a Magyar Csillagaszati Egyestlet szamara kuldje el!
(cimiink: 1461 Budapest, Pf. 219.)



Megfigyel6lap a fényszennyezés vizsgalatara

1993/94 utan ismét meghirdetjik fényszennyezés-felméré akcidonkat. A Nemzetkdzi
Sotét Eg Egyesulet (International Dark-Sky Association, IDA) észlelGlapjat az el6z6
oldalon kozoljuk. Kérjuk, ha teheti, fénymasolja le minél tobb példanyban, és ter-
jessze iskolakban, csillagaszati szakkérdkben, amatércsillagaszok kdrében, hogy mi-
nél tobben megismerkedhessenek a fényszennyezés problémajaval. Maga a megfi-
gyelés rendkivil egyszer(: a feladat annak megallapitasa, hogy ki-ki hany csillagot
lat a Fiastylkban szabad szemmel és/vagy binokularral (latcsével). Ne felejtse el,
hogy ez a csillaghalmaz olyan kicsiny az égen, hogy kinyujtott karral htuivelykujjaval
éppen eltakarhatja. A Fiastyuk kénnyebb azonositasdéhoz ajanlatos az északi égbolt
csillagtérképét hasznalni.

A fényszennyezésrél ismét dsszedllitottunk egy tadjékoztatét, mely nyolc oldalon
targyalja a témakort. A kiadvany az MCSE-t6l rendelhetd meg, 22 Ft postabélyeg
bekiildése ellenében.

Eredményeit, javaslatait, élménybeszamoléjat 1995. februar 28-ig varjuk az aldbbi
cimen: Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219. A felmérésrél feldol-
gozas készil, melyet a Meteorban kézlunk.

;o ==

Csillagaszati“kéjjek és programok

Az SL-9 Ustokds becsapddasarodl és a HST-vel és foldi obszervatériumokban
készult legjobb képek GIF formatumban, angol nyelv( leirdssal kérhet6k

2db 3.5"-0s vagy 5 1/4~-0s lemezen. Latvanyos csillagaszati felvételek (bolygoktdl
mély-ég objektumokig) ugyancsak rendelhet6k. A 3.5"-0s lemezekért 400 Ft-ot. az
5 1/4~-0s lemezekért 350 Ft-ot rézsaszin postautalvanyon, vagy a lemezeket
felbélyegzett, megcimzett valaszboritékkal egyutt kérem elkildeni.
FIGYELEM! Az 5 I/4"-0s lemezek csomagolasanal gondoskodni kell arrél, hogy a
postas ne tudja 6sszehajtogatni!
Telefonon torténé el6zetes egyeztetés alapjan egyéb képek, és a Meteor
1994/9. szamaban Kiss Laszl6 altal hirdetett programok is kérheték az
alabbi cimen.:
Téth Tamaés, 1193 Budapest, Komjati u. 15/a., Tel: 282-2685

Nagy méretli mUiszerek alkatrészeinek, f6darabjainak (tukortarté, tubus
sth.) egyedi alkatrészként vagy készre szerelt allapotra torténd gyartasat
vallalom. Fels6 mérethatar 50 cm. Készitek tovabba fogasléces
okularkihuzatot barmilyen méretben. Komplett miszerek dragépes,
tavirdnyitos kivitelezését és Dobson-tavcsovek faipari munkait is vallalom.
Kérjen arajanlatot!

Kocska Tamas, 3662 Ozd-Somsaly, Vérésmarty u. 7.



Nagyon tavol, nagyon régen

Az elmult évben szamos tavoli galaxishalmazt érokitett meg a Hubble Urteleszkép,
bepillantast nyujtva a Vilagegyetem eddig elérhetetlentil tdvoli és korai allapotaiba.
E cikk irasakor a rekordtart6 egy nagyjabdél 12 milliard fényév messzeségben elhe-
lyezked6 halmaz, 14 azonosithat6 galaxissal (1. abra). Latvanyban és megjelenésben
azonban kétségtelentil cimlapfelvételiink a gy6ztes, melynek eredetijén tébb ezer
csillagvaros azonosithatd. A 2. dbra ennek egy kisebb részletét mutatja, azonban ezen
is hemzsegnek a galaxisok. A Serpensben, mintegy 9 milliard fényév tavolsagban
helyezkedik el a halmaz, azaz a kép a Viuagegyetemet abban az allapotban mutatja,
amikor kora a jelenleginek nagyjabdl 1/3-a lehetett. Az Urteleszk6p 1994. majus 11.
és junius 11. kozott 32 foldkorali keringés soran 6sszesen 18 Oras expoziciés idével
készitette a felvételt. igy nem is meglep6, hogy a képen lathaté leghalvanyabb
objektumok 29 magnitudédsak... A tavoli csillagvarosokat abrazolé felvételek alapjan
az aldbbi kovetkeztetések vonhatok le.

HST
WFPC2

IHIVSTIM
EWTE

1. &bra. A bal oldali fot6 foldi m(iszerrel készilt, és a Sculptor csillagkép nagyjabdl 15
fok atmérgji teruletét mutatja. A kozéps6 felvételt mar a HST rogzitette 1994.
szeptember 6-an 4,7 6ra expoziciés id6vel, hatarmagnitidoja 28,5. A képen lathatd
galaxisok kozul tizennégy egy 12 milliard fényév tavolsagl halmazhoz tartozik. A
jobb oldali kép a Q0000-263 jell fényes kvazar kozelében latszd, jelenleg ismert

legtavolabbi normalis galaxist mutatja



A galaxisok mar mintegy 2 milliard évvel az Gsrobbanéas utdn halmazokban
csoportosultak, ami fejl6désiik szempontjabél rendkivil fontos adat. A galaxishal-
mazok keletkezését taglalo elméleteket két f6 csoportra lehet osztani: feléptld és le-
boml6 modellre. A felépul6 modell hivei szerint az Osrobbanas utan elészor az
egyes galaxisok jottek létre, majd ezek csak a kés6bbiekben, egymasra kifejtett
gravitacios vonzéhatasuk révén rendezédtek halmazokba. A lebomlé modell krono-
l6giéja ezzel ellentétes: elébb alakultak ki a halmazok, majd ezek dsszehtz6dasaval
az egyes galaxisok. Az utobbi években, évtizedekben — kiiléndsen a szuperhalma-
zok felfedezésével — egyre tobb érv allt a leboml6 modell oldalara. Ezuttal agy
tinik, a HST megfigyelései végleg atbillentik a mérleg serpenydéjét.

2. é&bra. A bal oldali felvétel a Serpensben 9 milliard fényév tavolsagban elhelyezkedd,
rendkiviul gazdag halmazt mutatja, a jobb fels6 kép pedig a 3C 324 radidgalaxist,
amelyrél a halmaz nevét kapta. A k6zéps6 felvételen a maihoz hasonlé elliptikus

galaxisok lathatok, mig az als6 néhany torz spirdlis rendszert mutat

Sok érdekességet arultak el a felvételek az elliptikus galaxisok fejl6désérél is. Ezek
a csillagvarosok elnevezésiiket alakjukrél kaptak, mely a gdmbt6l egészen a lapult
lencse formaig terjed. Meglepé jellemzéjuk, hogy nem mindig forgasszimmetrikus
ellipszoid alaktak, hanem idénként elnytltak, témzsi szivarra, lufira, ,,egyenes kifli-
re7 és egyebekre hasonlitanak. Fontos jellemz6jiuk, hogy sargas, voroses szinnel ren-
delkeznek, ami a bennik lévd kistémeg(l sarga és vords csillagok tulsulyabol,
valamint a kék csillagok hianyabdl ered. (Mivel a nagytémegd, kékes csillagok élete
rovid, és ilyenek ma mar nem lathatok az elliptikus galaxisokban, a csillagkeletkezés
belsejikben mar régen — legalabb 10 milliard éve — véget ért) Az Urteleszkép
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felvételein a mai elliptikus galaxisokhoz nagyon kozeli alakd, szinG és fellleti
fényességeloszlasu elliptikusokat taldlunk — tehat mar 9-12 milliard évvel ezelétt is
inai tarsaikhoz hasonldan néztek ki. Ez arra utal, hogy életiik elején rendkivil heves
csillagkeletkezés folyhatott benntik, melynek soran gyorsan elérték jelenlegi megje-
lenésiiket — majd a kezdeti aktiv id6szak utdn nyugodtan éltek tovabb. A HST
felvételein lathato elliptikusok az &srobbanéas utan nagyjabdl 2 milliard évvel mar
készen is voltak. Mivel kialakulasukhoz nagysagrendieg egymilliard év szikséges,
fejlédésiik az Gsrobbanast kovetéen korulbelil egymilliard évvel mar meg kellett
hogy induljon.

3. abra. A galaxisok fejl6édése a Vilagegyetem masodik évmilliardjatél napjainkig. A
legfelsd sorban elliptikus galaxisokat latunk, mig alul spirdlisokat. A mai allapotnak a
bal oldali képek felelnek meg (14 milliard évvel a Vilagegyetem keletkezése utan), mig
a téluk jobbra elhelyezked6 oszlopokban a kezdeteket 9, 5 ill. 2 milliard évvel kovet§
fejl6dési alloméasokat figyelhetjik meg

A spirélis galaxisok — az elliptikusokkal ellentétben — masként festettek a korai
Vilagegyetemben mint napjainkban. Az els6 lényeges eltérés mar szamukban is
megmutatkozik: az 6si galaxishalmazokat &dbrazolé felvételeken kozel kétszer annyi
spirélis rendszer lathat6, mint jelenlegi kornyezetiinkben (L Meteor 1993/4. 4. o,
1993/12. 11. o., 1994/5. 9. 0.). A masik kulonbség megjelenéstiikben mutatkozik: a
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mai, méltésagteljesen csavarod6 galaxisok 6si tarsaikhoz képest megszeliditett,
»haziasitott" objektumoknak tlinnek. A tavoli mdualtban ugyanis alig talalunk
normalis kinézetl spiralis galaxisokat — deformalddott és torz csillagvarosok ural-
jak a HST felvételeit. Ezt a jelenséget feltehet6leg az objektumok kozott lejatsz6do
vad kolcsonhatasok, Utkozések okozzadk — akkoriban ugyanis a kdlcsonhato
rendszerek szamitottak hétkéznapiaknak. A spiralis csillagvarosoknal altalanos a
kék szin, ez sok nagytomegd, rovid élet(i kékes csillagra utal, vagyis heves csillagke-
letkezésre, ami a kdlcsénhatasok fényében érthet6 is. (Az Utkdz6 galaxisoknal ma is
intenziv csillagkeletkezés figyelheté meg.) A jelek szerint a spiralis galaxisok nehe-
zen tudték talélni a slrd halmazok vad, dinamikus kornyezetét. Alakjuk torzuléa-
sdért mindezek mellett nem csak kozvetlen gravitaciés hatasok okolhaték. Fontos
tényez@ lehetett még példaul a halmazokban valészindleg jelenlévé forré interga-
laktikus g4z, amely a korong gazanyagaval Utkdzve annak egyrészét kimozdithatta,
.kifajhatta" helyéb6l. Ezenkivil a sCr( halmazok belsé tartomanyain athaladé
galaxisok elveszthették az Gket korulvevd lathatatlan anyagbdl allé korona, halo
egyrészét. Enélkul pedig csokken a korong stabilitasa, és igy deformaciok, torzu-
lasok léphetnek fel. A spiralis galaxisok egy része tehat vad kolcsonhatasok révén
pusztulhatott el — igaz, egyel6re nem tudni, ez teljes magyarazatot ad-e szamuk
csokkenésére, avagy mas folyamatokat is segitségil kell hivnunk.

A Vilagegyetem elsé néhany évmilliardjaban a galaxishalmazok altaldnos megjele-
nését tehat a kdlcsdnhatasok és az mtenziv csillagkeletkezés miatt kékes szin(i objek-
tumok uraltdk. Az Utkozések, kozeli elhaladasok soran kisebb ,,galaxis repeszek"
szakadtak le, valészin(ileg ezek leszarmazottai a mai szabalytalan galaxisok. llyan
apré csillagvarosok valéban szép szamban bolyonganak nagyobb tarsaik kézt az
Urteleszkdp felvételein. Létezik azonban olyan elgondolas is, amely ezeket a kom-
pakt anyagcsomdkat 6si eredetlinek tekinti. Eszerint a halmazokban az anyag el6-
szor kisebb, néhany millié6 naptdmegl szerkezetekbe csoportosult (nagysagrendileg
ekkora egy gdémbhalmaz tdmege), és ezek csak kés6bb alltak 6ssze nagyobb csillag-
varosokka. Az igy osszemixelt galaxis-koktél rendkivil véaltozatos: az elliptikus és
spiralis rendszerek kozo6tt apré, fennmaradt galaxis-épit6kovek és a kdlcsdnhatasok
soran kidobott téredékek halmaza kavarog — kész extragalaktikus allatkert.

A 3. dbra a galaxisok fejl6dési tendenciajat mutatja, kiilénb6z6 témeg( objektumo-
kat feltintetve. Jobbrél balra haladva az egyes oszlopok a ketts-, 6t-, kiienc- és tizen-
kétmilliard éves Viagegyetemben megfigyelhetd elliptikus és spiralis rendszereket
abréazoljak. Nyomon kovethetd, hogy az elliptikusok maéar koran, életiik elején
»Kifejlédték magukat”, és azota alig valtoztak. Ezzel ellentétben a spiralisok kezdet-
ben sokkal szabalytalanabb, aszimmetrikusabb format mutattak, mint mai, mél-
tosagot sugarzo leszarmazottaik. (STScl-PR94-25, 94-52 — Kru)

Viszonteladdkat keres a Magyar Csillagaszati Egyesilet az 1995-0s
Meteor csillagéaszati évkonyv terjesztésére. Kérjuk tagjainkat, hogy
segitsék konyvink eljuttatasat legalabb a megyeszékhelyek egy-egy
konyvesbholtjaba. Klubok, szakkoérok, iskoldk szdmara — legaldbb
10 pl. rendelése esetén — 20% kedvezményt adunk.
Erdeklédni az MCSE cimén lehet (1461 Budapest, Pf. 219.), ill. a
186-2313-as telefonszdmon.



Nagyon hianyz6 témeg

Amennyiben a szinképosztalyok kozott
a forr6, nagytomegd O, B csillagoktdl a
kisebb és h(ivésebb K, M csillagok felé
haladunk, egyre tébb objektumot tala-
lunk, azaz a kisebb csillagok vannak na-
gyobb szamban. Ezt a tendenciat sokan
a megfigyelhetd szinten tdl tovabb inter-
polaltak. Feltételezték, hogy a mar szinte
észrevehetetlentl gyengén pislakol6 vo-
ros torpecsillagokbol még tobb, a faziés
reakciokra képtelen apré barna torpék-
b6l pedig szinte megszamlalhatatlanul
sok lehet (L Meteor 1994/3. 8. 0.). Mind-
ebbél logikusan kovetkezik, hogy ezek
az eddig észre nem vett objektumok
részét képezhetik a lathatatlan témeg-
nek. Ezt az elgondolast cafoltdk meg,
igaz csak részben, az Urteleszk6p legl-
jabb felvételei. A HST-vel a déli égbol-
ton lathato, t6liink 7200 fényév tavolsag-
ban elhelyezkedd NGC 6397 gémbhal-
maz kozponti vidékérdl készitettek
rendkiviul jo felbontoképességl felvé-
teleket. A képek alapjan meg lehetett
allapitani, hogy a tdmegskalan lefelé
haladva az elvardsoknak megfeleléen
egyenletesen novekszik a csillagok sza-
ma, egészen 0,2 naptdmegig. (Nagy-
jabél 100 db 0,2 naptdémegl csillag jut
minden 1 naptdmeg(re.) Ez alatt a hatar
alatt azonban véaratlanul megcsappan az
objektumok szama. A jelenség magya-
razata feltehet6leg a csillagkeletkezés
fizikai folyamataiban keresend6: vala-
milyen okbol kifolydlag instabilitas
léphet fel a 0,2 naptémegnél kisebb
anyagcsomodkban, ami megakadalyozza
azok csillaggé alakulasat. A HST megfi-
gyelési eredményei persze csak a vords
torpékre vonatkoznak, és nem zérjak ki,
hogy a még kisebb barna torpék (0,08

naptomeg alatti ,,félresikertilt" csillagok)
nagy szamban forduljanak el6.

A Vilagegyetem deutériumgyakorisa-
gabdl tudjuk, hogy a lathatatlan to-
megnek maximum mintegy 5%-at alkot-
hatja ,,normalis", barionikus anyag (L
Meteor 1994/10. 12. o., 1993/10. 12. 0.)
Ez a mennyiség jelen lehet barna térpék,
neutroncsillagok, fekete lyukak forma-
jaban — de 0,2 és 0,08 naptdmeg kozotti
vOros torpék csak kis részét alkothatjak.
(STScl-PR94-4i — Kru)

Szupergyors anyagtomegek

A VLA radi6tavcs6-rendszer segitségé-
vel egy rendkivil nagy sebességl
anyagaramlast sikerult felfedezni Tejat-
rendszeriinkben. A gyors anyagtdmeget
a GRS 1915+105 jelG rontgenforras 16-
vellte ki magabdl, a fénysebesség kozel
92%-aval. A két egymassal atellenben
mozgé felhéd majdnem latéiranyunkban
halad, azaz az anyag egy része szmte
pontosan felénk kézeledik, masik része
pedig télunk tavolodik. A megfigyelt
esemény alkalmaval kidobott anyag to-
mege elérte a Hold tdmegének egyhar-
madat, ami a 92%-o0s fénysebességet te-
kintve hatalmas érték! Illyen nagyener-
giaju jelenségeket eddig csak aktiv
galaxisok magjanal és kvazaroknal sike-
ralt megfigyelnink — de Tejatrend-
szerunkdn beltul soha. Az anyagkuo-
vellést produkalé képzédmény ezuttal
sokkal kisebb tomegl lehet mint az
elébb emlitett tavoli objektumok. Valo-
szinlileg egy olyan kettds rendszerrel
allunk szemben, melynek egyik tagja
nagytdmeg(l neutroncsillag vagy fekete
lyuk. Ez kiséréjérél anyagot szippant el,
ami egy akkréciés korongon keresztil
aramlik feléje, ennek egy toredékét



Az NGC 6397 jelli gémbhalmaz képe
foldi tavcs6vel felvéve (balra). Jobbra a
halmaz egy kis részletét latjuk kinagyitva.
A felvétel a HST WFPC 2 kamerajaval
készult. J6val kevesebb halmaztag
lathato rajta (kb. 200 db), mint azt
vartak. A csillags(ir(iség sokkal
alacsonyabb, mint azt varték, pl. a
halmaz csillagai kdzott tavoli galaxisok

latszanak. Elméletileg kb. 500

halmaztagot kellene latnunk.

A jobb als6 képen ugyanezt a kis
égrészletet latjuk, csak kiegészitve a
»hidnyz6" halmaztagokkal, melyeket

apré rombuszok jeldlnek (Nagyon
hianyz6 témeg. c. hirink abrai)

Iévellte ki polaris iranyban, szokatlan
erdsséggel.

Ugyancsak a VLA megfigyelései révén
bukkantak az M87 elliptikus galaxis
magjabol kiinduld jet Ujabb érdekes-
ségére (L Meteor 1993/2 12. 0.). Az
anyagkilovellés egy része latszolag 2,5-
szeres fénysebességgel mozog felénk. Ez
a megtévesztd jelenség abban az esetben
all el6, amikor a fényforras (esetiinkben
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a jet) kozel fénysebességgel mozog a
megfigyel6 irdnyaban. Az M87 anyag-
kuovellése valészinlileg nem mutat pon-
tosan mifelénk, turbulens mozgéasa ré-
vén anyaganak kis része azonban ebbe
az iranyba terel6dott, és ez okozza a
megfigyelt jelenséget. A jet anyagaban
kialakulé orvényekre tamaszkodoé elkép-
zelés egyben magyarazatot ad arra is,
miért lathatunk feltin6en sok felénk



mutaté anyagkilovellést a Vilagegye-
temben. (Astronomy, 1994/12 — Kru)

Két csillagbdl egy

Az ER Vul egy 7 magnitudoés, 150 fényév
tavolsdgban  elhelyezked6 rendszer,
amely két, a Napunkhoz hasonlé csil-
lagbol all. A magasabb hémérsékletl
objektum egy Gl-es szinképtipusa, 1,1
naptdmegl égitest, mig tarsanak szin-
képtipusa megegyezik kodzponti csilla-
gunkéval, azaz G2-es, tomege pedig 1,05
naptdmeg. Egy lényeges tulajdonsagban
azonban kulénbdznek Napunktél: mind-
kettd kozel 40-szer gyorsabb tengely-
forgassal rendelkezik. A két csillag fel-
szinének tavolsaga atmérdjikhoz kozel
all, nagyjabol 1,5 milli6 km, kozds to-
megkozéppontjuk kortl igy mindossze
16,7 ora alatt tesznek meg egy keringést.
Kis tavolsaguk miatt erés arapéalyeré lép
fel kozottuk, ami a csillagok tengely-
forgasat kototté teszi, azaz tengelyfor-
gasi idejuket keringési idejukhéz, 16,7
6rdhoz allitia be. A gyors forgas ko-
vetkeztében er6s magneses terek ger-
jesztédnek bennik, ez pedig rendkivil
intenziv folt- és flertevékenységet okoz.
Mivel a két csillag palyasikja latoira-
nyunkba esik, a kolcsonds fedések ko-
vetkeztében periodikus fényvaltozasok
figyelhet6k meg. A hasonl6 méretl és
fényességli komponensek alapjan szim-
metrikus fénymenetet varnank a fedések
alkalmaval. A valésadghan azonban a
fénygorbe alakja aszimmetrikus, raada-
sul évrél-évre, néha hénaproél-hénapra is
valtozik. Ennek oka, hogy az egyik égi-
test foltosabb a masiknal, valamint hogy
a foltok mérete és helyzete is valtozik. A
foltok egyébként nagyjabol egyharma-
dat boritjak a csillagok felszinének.

Az ER Vil 2-4 milliard éves lehet. Két
tagja, mozgasa soran a térbe kinyulo
er6vonalak révén folyamatosan impul-
zust veszit, aminek kovekeztében las-
sulnia kell tengelyforgasi sebességik-
nek. Az ER Vul csillagai azonban az er6s
arapaly kotottség miatt erre nem képe-
sek, igy az impulzusvesztés a keringés-
ben mutatkozik meg, azaz lassan egyre

kozelebb kertilnek egymashoz. A kisebb
tdvolsdg nagyobb keringési sebességet
és rovidebb keringési idét okoz, ez
pedig az arapaly kotottség kozetkezté-
ben végul tovabb gyorsitja a tengelyfor-
gast. A folyamat révén korulbelil egy-
milliard év mulva a két csillag mar
érintkezni fog egymassal. A modellvizs-
gélatok szerint ez az allapot nem allhat
fenn sokaig, tovabbi egymilliard év
soran teljesen 6sszeolvad a két égitest,
egyetlen csillagot létrehozva. A kett6s
kozmikus menyegz6jéb6l egy 2,15 nap-
tomeg(, A tipusd, a Szinuszhoz hasonlé
forré csillag fog szuletni. Erintkez6 ket-
t6soket egyébként viszonylag nagy
szdmban ismeriink a Tejutrendszerben,
ezek kozmikus skalan nézve rovid id6
alatt a fentiek mintajara egymasba ol-
vadhatnak — azaz jonéhany csillag ilyen
parok egykori Osszeolvadasa révén ke-
letkezhetett. (Astronomy, 1993f7 — Kru)

Titan és lo: oriasok holdjai

Az itt bemutatott felvételek az Urte-
leszképpal késziltek Naprendszeriink
két hires holdjarél: a vulkanjairél ismert
16r6l és a slrl légkorrel rendelkezé Ti-
tanrol. A Jupiter négy Galilei-holdja ko-
zUl a legbels6, az lo, erés arapalyf(iHs
révén heves vulkanikus aktivitassal ren-
delkezik. Ezen a felvételen a Pele nevil
vulkanikus képzédmény a leglatvanyo-
sabb, melynek sotét foltjat (a Kkitdrési
kdzpontot) egy ovalis képz6dmény veszi
kéral. A kissé szabalytalan gy(rd a kito-
rések soran kidobott és a felszinre
visszahullott anyaghol keletkezett (L
Meteor 1994/2. 5. 0.).

A Titanrél készult képek talan még ér-
dekesebbek, hiszen ennek az égitestnek
a felszinét sCrd légkore miatt ez idaig
nem sikertlt megpillantani. A Titan, a
Szaturnusz legnagyobb holdja, egyéb-
ként tekintélyes méretekkel biszkélked-
het, &tmér6je még a Merkdr bolyg6ét is
meghaladja. Atmoszférajanak f6 dsszete-
v@je a nitrogén, tdmege pedig kozel tiz-
szerese Foldunk légburkanak. A légkor
felsé rétegeiben a metan a Nap ultra-
ibolya sugarzasanak hatasara elbomlik,
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és alkot6elemeibdl hosszulancu szénhid-
rogén molekuldk éputlhetnek fol. Ezek
magasszint(i szmogréteget alkotnak, me-
lyen nem tudtak atlatni a Voyager-(r-
szondak érzékelsi. Az Urteleszképpal
1994. oktéber 4. és 18. kozott Peter H.
Smith (University of Arizona) és kol-
l1égai készitettek felvételeket az égitestrél
0,85-1,05 mikrométeres infravords hul-
lamhosszakon. Ebben a tartoméanyban
viszonylag atlatsz6 a Titan légkore,
minddssze a sarki terlleteket nem sike-
rilt megoérokiteni, az alacsony ralatasi
sz0g miatt itt mar tulsdgosan vastag gaz-
rétegen kellett volna keresztulhatolni. A
négy felvétel az égitestet négy iranybdl
abrazolja, nagyjab6l 540 km-es felbon-
tassal. A képek meger6siteni latszanak
azt a korabbi elgondoléast, mely szerint a
Titan felszinén szilard anyagbdl allé
kontinensek és folyékony halmazalla-
potd, szénhidrogének keverékét tartal-
maz6 tengerek, 6cednok egyarant talal-
hatok — igaz, a vilagos és sotét tertiletek
mibenlétérél egyelére nem Aallithatunk
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semmi kozelebbit. A megfigyelések be-
bizonyitottak azt is, hogy a Titdn a ko-
rébbi  feltételezéseknek  megfeleléen
(akarcsak a holdak nagy része a Nap-
rendszerben)  kotétt  tengelyforgéssal
rendelkezik, azaz mindig ugyanazt az
oldalat forditja a Szaturnusz felé (1 Me-
teor 1994/5. 10. 0.). A jobb fels6 kép a
vezet6, a palyan eldl halado féltekét mu-
tatja, balra lent a Szatumusszal atellen-
ben 1évé oldal lathat6, jobbra lent pedig
a kovet6 félteke. (STScl-PR94-I1S — Kru)

Es egyre kozelebb...

A sokadik foldsurolé kisbolygdé megtala-
lasat élte at Jim Scotti, a Kitt Peak-i 91
cm-es Spacewatch-kamera egyik keze-
16je. December 9-én 04:55 UT-kor egy
minden eddiginél kézelebb merészked6
»Szikladarabot" sikertlt felfedezni. Az
1994 XM1 jell miniaszteroidat alig tdbb,
mint két 6ran at tudtak kovetni, ez alatt
fényessége V= 17,7 magnitadérél V=
16,5-re nétt, és 5,6 fokot mozdult el a



,»Cet fejében". Brian Marsden szerint a
perihéliuma felé kozeledé kisbolygd a
felfedezésekor 568 ezer km-re volt t6-
link, és gyorsan kozeledett. December
9-én 19:12 UT-kor 0,0007 Cs.E.-re, azaz
105-ezer km-re kozelitett meg minket.
Ekkor Foldunk ,,mogott”, az északi fél-
teke folott tartozkodott. Mivel ezutan a
foldpalyan beldlre kerult, a szamitasok
szerint gyorsan halvanyodott, fél nap
alatt kb. 7 magnitadoét! Az 1994 XM1 egy
picivel nagyobb lehet, mint a marcius-
ban kozelité 1994 ESI (1 Meteor 1994/4.,

11. 0.), és a legnagyobb kozelség idején
egy ora alatt 22 fokot mozdult el. Mivel
az aprilisi szdmban a tablazatba egy kis
hiba csuUszott, ismét kdzoljuk az ot leg-
jobban kozelitd aszteroida adatait:

Jelolés

Legkisebb tav. I1d&pont

1994 XML 0,0007 Cs.E. 1994.12.09.
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Kuiper-objektumok mindenfelé

Oktéber elejgn 6t Gjabb tavoli kisboly-
goéval gyarapodtunk, igy a Platét nem
szamitva 21 Kuiper-objektumot isme-
rink. Mivel gy tlinik, hogy mindenna-
possa valnak a felfedezések, most jelent-
kezlink utoljara részletes beszamoléval a
Csillagaszati hirekben. A jov6ben csak a
kulonlegesen érdekes felfedezésekrél fo-
gunk tuddsitani. Akit részletesen érde-
kelnek a péalyaelemek és egyéb infor-
maéciok, a bajai Astrobase BBS-en meg-
talalja azokat.

Az oktober eleji felfedezések tobb
szempontbol kulonlegesek voltak. Mind
a harom eddig ismert Kuiper-dvezetben
taldltak Uj égitestet, és a keresési stra-
tégia is jelent6sen megvaltozott. Eddig
az osszes Kuiper-objektumot az eklipti-
katol néhany ivpercnyire fedezték fel,
mivel csak ezen a teruleten folyt a ke-
resés. Mara bebizonyosodott, hogy 10
fok feletti palyahajlassal is rendelkez-
hetnek ezek az égitestek, ezért a téma
veteranja, D. Jewitt, és J. Chen, egy dek-
lindciés vonal mentén, a +2°30" tajékan
kutatta at az oppoziciés pont kdrnyékét

oktober 2-an és 3-4n a Mauna Kea-i 224
cm-es reflektorral. Négy Uj objektum lett
az eredmény, melyek adatai a tablazat-
ban talalhatok. Erdekes, hogy az 1994
TG és az 1994 TH csak 19 ivpercre voltak
egymastol a felfedezés idején. Lathato,
hogy az 1994 TA a Kentaur-csoport Gjabb,
negyedik tagja. 1984-es napkozelségekor
majdnem a Szaturnusz palyajaig me-
részkedett, de ma mar 15 Cs.E.-nél is
tavolabb jar. Ustokosszerd, 0,04-es albe-
doét feltételezve atméréje minddssze 40
km-nek adddik. Ugy latszik, hogy a Sza-
turnusz és az Uranusz térségét nagy ex-
centricitasu kisbolygok téltik ki. Az 1994
TB val6szin(ileg a Platé-csoport tagja, bar
naptavolsaga és helyzete nem zarja ki,
hogy a Neptunusz tréjai-kisbolygéja!
Az 6todik oktéberi Kuiper-objektum fel-
fedezése egy kulénos véletlen mive. O.
Hainaut egy masik Kuiper-objektumrol,
az 1993 RO-r6l készitett pozicioméré-
seket a 3,5 rn-es NTT-vel, &m 6 ivpercre
DNy-ra a mért objektumtél egy lassan
mozgd, 24ms pontra lett figyelmes. Ez
lett az 1994 TG2. Az alabbi tablazat az
el6z6 kozlés (Meteor 1994/5 12. o.) ota
tortént valtozasokat tartalmazza. (Sri/)

g= perihélimtavolsag, a= fél nagytengely, e= excentricitas, i= inklinacié, m= oppozi-
ciés R fényesség.
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Zeiss-mechanika szerviz

A Levy (1990c) Ustokds foldkozelségekor pillanatnyi elmezavaromban elhataroztam,
hogy asztrofot6zasra adom a fejem. Akkoriban — nem Iévén mas mechanikdm —
egy Telementor tengelykereszt rekta-finommozgatd orséjara szereltem egy attételes
szinkronmotort. Ugye mondanom sem kell, nem volt az igazi. Két évi kiizdelem utan
feladtam, és megvasaroltam régi dlmomat, egy Zeiss Telemator tipusu 6ragépes
mechanikat, gondolvan, hogy ezzel aztadn sikeril megvezetnem a 80/840-es ref-
raktoromat. Sajnos az els6 szabadban tolt6tt éjszaka utan ra kellett jonném, hogy
még a 4/300-as tele is csak szé szerint lélegzet-visszafojtva vezethet6 meg. Egyér-
telmdvé valt, hogy ezt a mechanikat, de még az eggyel nagyobb Zeiss Ib-t sem igé-
nyes asztrofot6zasra tervezték. Elkeseredésemben, és az elsé vezetett asztrofotom —
vitathatatlanul a szerencsén mul6é — sikerén felbuzdulva nekilattam a robosztusnak
igazdn nem nevezhet6 mechanika alkalmassa tételére hossz( fékuszu asztrofot6zas-
hoz. Ugyaniyen fontos volt, hogy a 15-20 kg 6ssztémeg(i tavcsévet ne csak cipel-
het6vé, hanem egyenesen hordozhatova alakitsam at. Az aldbb bemutatasra kerilé
otletekbdl els6sorban asztrofot6zni szandékozé amatérok valogathatnak, ami persze
nem jelenti azt, hogy a vizualis észlel6k ne talalhatnanak koztiik hasznos tanacsokat.

A tavcs6tubust rogzité csavar gomb-
janak kicserélését azoknak ajanlom,
akik gyakran végeznek bemutatast. A
legnagyobb éberség ellenére is meges-
het, hogy avatatlan kezek esetleg a fent
emlitett rogzitécsavarral probaljak a ki-
Uszott objektumot visszacsalogatni a la-
tébmezébe. Még nem volt szerencsém
hallani, de el tudom képzelni, milyen
hangja lehet egy aszfaltba fejest ugré
Telementornak, majd ezt kovetéen a
tavesd tulajdonosanak. A csavarfej sajnos ontve van az orséra, de egy kis blivészke-
déssel barki kicserélheti a gombot belsé kulcsnyilast (imbusz) csavarfejre. Ett6l

kezdve a tubus csak imbuszkulccsal
lesz oldhaté.

1. abra. Allvanytiiske

Féleg a bolyg6észlel6ket, de az aszt-
rofotésokat is legalabb annyira bosz-
szantja, ha a tavcsé a legkisebb manu-
alis beavatkozastol is perceken at re-
meg. Pedig a Zeiss altal forgalmazott
2. dbra. Finommozgaté orsé kiegészitve fa,-h'aromlégb cppen e_zt teszi a Ia_bak

végén talalhaté gumikorongok miatt.
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Ezeket én leszereltem és helyettiilk harom darab M6-o0s szarban végz6dé vastliskét
esztergaltam (1. dbra). Ez vitathatatlanul két nagysagrenddel balesetveszélyesebb a
gumitappancsoknal (pl. metrén utazva), de a radktanyai talajpba csodalatosan be lehet
taposni. Azonban mindenkit 6va intek attél, hogy az iy médon ,,felfegyverzett" all-
vanyt betonra, uram bocsa' marvanyra allitsa, a labak ugyanis kdnnyen szétcsusz-
hatnak, ami mér sok optika halalat okozta.

Val6szinileg minden Tele-
mentor-hasznalé talalkozott
mar azzal a kellemetlen jelen-
séggel, amikor pl. a dekli fi-
nommozgaté a rektatengelyt is
mozgatja és viszont. Ez a hiba
teljességgel alkalmatlanna te-
heti m(szertuinket a hosszu fé-
kuszéi vezetett fotdézasra, hi-
szen az esetleges korrekcio
kdzben a nem kivant tengelyen
is akaratlanul mozditunk. A hi-
banak két nagyon egyszer(i oka
van:

1. A finommozgat6é ors6 gyakorlatilag egy tangenskart mozgat. Sajnos a gyar nem
vette a faradsagot, hogy az orsok végébe beépitsen egy-egy acélgolyot. Sét, olyan
példanyokkal is taldlkoztam, amelyeknél az orsovég sik lapban végz6édott.
A hiba javitasara az orsé végébe 3-as csigafuréval készitsink egy 1,5 mm mély fura-
tot, majd ebbe a furatba ragasszunk Uverapiddal egy 3-as acélgoly6t (2. dbra). A
hatas azonnal érezhet6 lesz, hiszen az ors6 mozgatasdhoz maris feleakkora erére lesz
sziikség. A megfeleld acélgolyot célszerl egy mar elhasznalédott golydscsapagybol
kiszedni. A csapagy Osszetdrésénél tgyeljink arra, hogy a pattogé acélsziiankokkal
ne veszélyeztessik szemunk épségét! Az effajta balesetet elkertlhetjik, ha a
csapagyat vaszonba tekerjuk, majd egyetlen megsemmisitd erejli kalapacsttéssel
,»végzink" vele.

2. A tengelyek tengely iranya holtjatékat szintén a precizitds hidnya okozza. A
tengelyeket rogzit6 menetes gy(rik egy-egy vallra Utkdoznek fel, és a hiba abbdl
szarmazik, hogy ezek a vallak 0,1-0,2 mm-rel hosszabbak a sziikségesnél. A hiba
megszinik, ha a hazbol Kkiszerelt tengelyen a beszurast a 3. abranak megfeleléen 4-5
tizeddel kiszélesitjuk. igy a holtjadtékot magunk szabalyozhatjuk azzal, hogy
beszerelés utan a menetes gy(r(it hol régzitjik a hemyécsavarral.

Az asztrofot6zas elengedhetetlen kdvetelménye a pontos pdlusraallds. Ehhez a
Scheiner-médszert hasznalva nem kovetelmény a pontos vizszintezés, de kényelmi
szempontbdl mindenképpen hasznos, és a polusraallashoz szikséges id6t is
nagymértékben csokkenti. lgen rossz arany az, amikor a 6 6ras éjszakabol 5 6rat
polusraallassal toltink. Pontosan ezért latta el a Zeiss az allvanyait buborékos viz-
szintezdvel, an. libellaval. Sajnos az igyekezet hidbavalé volt. Mmdenki elvégezhet
ezzel kapcsolatban egy tanulsagos kisérletet. Az el6z6leg vizszmtezett allvanybol
egy csavarhlz6 segitségével szedjuk ki a libellat rogzit6 csavarokat. Ezutdn ujjunk-
kal enyhén nyomjuk ra a libellat a sik lapra és 6vatosan forgassuk el tetsz6leges
iranyba. Ha a buborék a koron beltl marad, akkor azon kevesek kozé tartozunk,
akiknek valami véletlen folytan j6 libella keriilt az allvanyara. Azonban ha a buborék
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kisétal a korbél, érdemes egy kis id6t
szanni a 4. abrén lathat6 szerkezet elké-
szitésére. A hitelesitéshez szikségunk
lesz egy 200x200-as, 5 mm vastagsagu
tdblativegdarabra és egy minél na-
gyobb atmérdgjd, oxidaciotél mentes
acélgolyéra. Az Uveglapot én a satupad
lapjaba fart hdrom csavar segitségével
addig allitgattam, mig a golyé min-
denhol nyugalomban maradt az Uveg-
lapon. (A satupadba fart csavarokat
csak ott tudom ajanlani, ahol sajat ma-
gunk vagyunk az urak a mahelyben.)
Az acélgoly6 helyére most a szigortian
egy befogashol esztergalt libellahazat
tesszilk, majd miutan a vizszintezének
szant furatba hig gipszet ontottiink, a
libellat a pereméig belesullyesztjik.
Miel6tt a gipsz kotni kezdene, a libellan
Iévé buborékot 6vatosan mozgassuk a
kor kézepébe (minél pontosabban). Az
igy elkészult viszonylag hiteles szerke-
zetet minden mdszerfelallitdskor felhelyezzilk az allvanycsonkra, és ezzel viz-
szintezunk.

5. dbra. A hajtom(

AKki probalt mar 300 mm-nél hosszabb fokusszal fényképezni, biztosan tudja, hogy
pontos polusradllas nem létezik, f6leg nem hordozhaté miszernél. Marpedig a pon-
tatlan poélusraallas 6hatatlanul az idénkénti deklinaciéban térténé korrekciét vonja
maga utan. Minél tdvolabb vagyunk a po6lustél, annal gyakoribba valnak ezek a kor-
rekciok. Marpedig 300 mm-nél hosszabb fokusznal a kisujjnyi tengelyeket tartalma-
z6 mechanika nem viseli el, ha expozicido kdzben folyton macerajuk. Ezen el6szor
ugy prébaltam segiteni, hogy egy a sugarmenetbe helyezett csappantyUs szerkezettel
a korrekcio idejére és a tavcsé lecsillapodasaig elzartam a fényutat (L a Ha rezeg a
tavcsd... ¢. cikket a Meteor 1993/1. szamaban). Sajnos legtobbszor mire a mdszer
megnyugodott, mar Ujra kellett korrigalni. igy az a morbid helyzet allt el6, hogy egy
20 perces tényleges expozici6 eléréséhez 2-3 orat is kellett vezetnem a hideg
éjszakdban. Olyan szerkezetet kellett elkésziteni, amellyel a tavcs6 érintése nélkil
folyamatosan tudok korrigalni. Szerencsére raakadtam a helyi MEH telepen egy me-

17



teorolégiai miszer 1:3000-es leosztast produkalé miniatdr attételére, amely kival6an
megfelelt a megalmodott elektromos korrekciés hajtom( céljainak. Egy 3 voltos
Walkman motorral hajtom az attételt, ami kozvetlentl csatlakozik az atalakitott
deklinaciés finommozgatékarhoz. A piciny motor az attételen keresztil elegend6
nyomatékot ad, bar én a mechanika ellentarté rugoéjat kicseréltem egy gyengébbre.
Ez csak a pontatlanul kiegyensulyozott mi-személ okoz gondot. A finommozgato
ors6t magaba foglalé6 menetes miianyagperselyt is ajanlatos kicserélni bronzra, mivel
a mlanyag rosszul viseli a széls6séges hémérsékleti viszonyokat, és megeshet, hogy
az expozicid 59. percében zsugorodik r4 a mianyagpersely az orsora. Az egész
szerkezetet a tubus csatlakozéprizmajara rogzitettem, egy mozdulattal oldhaté
moédon (6. abra). igy az esetleges m(iszervaltads esetén is kompatibilis marad a
hajtomd. A szerkezet elkészitésénél a nehézségét tulajdonképpen az okozza, hogy a
menetes finommozgatéorsé miikodés kdzben tengelyiranyban el6re-hatra mozog,
ezért olyan kapcsolatot kell kialakitani az attétel és az orsé kozott, ami ezt az
elmozdulast nem gatolja (L 5. abra). Aki szereti a kényelmet, az a kapcsolatot még
kiegészitheti egy egyszer( rugés csuszékuplunggal. Ennek féleg a vezetdcsillag
szélravitelekor van jelent6sége. A motort két ,,keresztbe" kapcsolt mikrokapcsoldval
mUkodtethetjuk bal, ill. jobb iranyban.

6. dbra. Hajtom( felfogatédsa a tubusra

Telemator mechanikdnk hasznalhatésagat egy szintén mikrokapcsolokkal mikdd-
tethet6, valtoztathaté tapegységgel koronazhatjuk meg. Ebben az esetben az egyik
kapcsol6 nyomva tartasakor 50 Hz-nél kisebb frekvencia jut az éragéplinkre, tehat a
gép késni fog. A masik kapcsolé pedig 50 Hz-nél nagyobb frekvenciaval taplal, tehat
géplnk sietni fog. igy mind a négy iranyG korrekciét gombnyomassal tudjuk
elvégezni. Es a sikeres fotoknak ez az igazi titka!

A cikkben foglaltakkal kapcsolatban felmeriil6 probléméakra készséggel valaszolok.

Mindenkinek j6 munkat és 6romteli hasznalatot kivanok!
ROZSA FERENC
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Roviditések: v= vizudlis modszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés modszer, prot=
protuberancia-észlelés, td= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv tertilet, MDF= atla-
gos napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centrélmeridian.

November nagyon szegény volt latnivalékban. A hé els6é felében harom csoport
latszik; 12-én, 13-an és 20-an inaktiv a felszin. November mésodik felében egy cso-
port lathatd, de az is csak B tipusu.

1-jén volt a CM-en egy kozepes D tipusiu AA, mely 4-én csak | tipusu; 6-an elhal.
Ezutan csak kicsi | és A-B tipusi AA-k latszanak. 19-én csak egy protuberancia
lathat6 a DK-i peremen. Fényes, 30 ezer km magas, ,,s0vény" tipusu, erésen valtozik.
20-an kel egy massziv poérus, 24-én csak B tipusu, 26-4n a CM-en -15°-on C tipusu, a
kovet6 PU-s. 28-an mar a vezet§ PU-s. 29-én | tipusu, elhaléban. A november 3-ai
braziliai napfogyatkozasrdél készilt fotokon a K-i napperemen harom kisebb protu-

berancia azonosithaté.
ISKUM JOZSEF

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!

Vallalom fenyerés tikrok csiszolasat Newton- és Cassegrain-
rendszerekhez. Tukrok kijavitasat szintén vallalom
40 cm-es atméraig.

Csatlos Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)

19



Heliakus kelések 1993-94

Ez a megfigyelési ttma még mindig nem 6rvend nagy népszer(iségnek az amat6rok
korében, vagy legalabbis igen kevesen kuldték el megfigyeléseiket feldolgozasra.
Tavaly Keszthelyi Bernadettdl, Keszthelyi Danielt6l és Keszthelyi Sandortol kaptunk
14 db pozitiv és 9 db negativ megfigyelést, 1994-ben csak Keszthelyi Sandor kildott
4 db pozitiv és 2 db negativ észlelést.

Az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze az észlel6k legkorabbi pozitiv megfigyelése-
inek idépontjat (csillagonként).

1993-ban két célpont esetében is ,,rekordjavitas” sziletett. Ezekkel egyutt a legko-
rabbi helidkuskelés-megfigyelések a kdvetkez6k:

Rigel. Jal. 29. 02:30-02:54 UT (1992) — Keszthelyi S. Sapi Cs.
Ovcsillagok. Jal. 30. 02:20-02:29 UT (1993) — Keszthelyi S., Keszthelyi D.
Procyon. Aug. 15. 02:57-03:06 UT (1993) — Keszthelyi D.

Sziriusz. Aug. 21. 03:20-03:28 UT — Keszthelyi S., Presits P.

Reméljik, 1995 nyaran masok is megproébalkoznak ezzel az 6si megfigyelési téma-
val (b6vebben 1 még Meteor 1992/7-8., 23. 0.).

GYENIZSE PETER

Megkérek minden szabadszemes megfigyelést végz8 amatért,
hogy 1994-es észleléseit minél hamarabb kildje el!!
A tovéabbiakban a bektldési hataridé minden honap 6-a.
Gyeniy.se Péter, 7300 Komlo, Fluggetlenség ut 20.
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A Vénusz 1994-es lathatdsaga

26 észlel6 101 megfigyelést végzett. Roviditések: F= sz(ir6 hasznéalata; 1= intenzitas-
becslés; C= szinbecslés; L= refraktor; T= reflektor. Az 1993-as hajnali lathatésagrol
Osszesen 3 észlelés készult, igy ezeket nem tudtuk értékelni, de zarojelben feltiintet-
tik a listan.

A szépség istenndgjérdl elnevezett bolygé a januar 17-i fels6 egyuttallas utan kertlt
at az esti égboltra. Az els6 észlelések marciusban késziltek réla. Ekkor és aprilis
hénapban a kisméret(i (10"-11"-es) korongon csak egy-két bizonytalan sotét foltot
lattak észlel6ink. Igazabol csak fazisbecslések késziltek, ezek 85-94% kozo6tt inga-
doztak. A mar nem teljesen korong alaku égitestet Gyenizse és Vician is sarganak, ill.
szalmasarganak irta le.
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Majusban és az azt kdvet6 két honapban a bolygd mar két és fél 6raval nyugodott a
Nap utan, igy az esti égbolt legfeltin6bb objektuma volt. Ez meglatszik a beérkezett
észlelések szaman is, ugyanis ekkor késziilt a megfigyelések Kicsit tobb mint két-
harmada.

Majusban még mindig igen kicsi és gdmbdlyded volt égitestink, de mar jol
érzékelhetd az észlelésekbdl a fazis valtozasa. Amig a hénap elején 83-90%, addig a
végén mar 75-80% korili becslések készultek. Szinsz(irés fazisbecsléseket akkor csak
Vician végzett. Ezekkel altalaban 5%-kal kisebb értéket kapott. Sotét foltok mar tébb
rajzon is szerepelnek (Gyenizse, Lantos). Ezeket altalaban igen bizonytalanul latszé
szlirke tertleteknek irjak le észlel6ink, de egy-két jol latsz6 (7-8 int.) is akad koztik.
Gyenizse maj. 22-i észlelésén a déli polus kérnyékén egy viagos, pélussapkaszerd
képz6dmeény is latszik, ami az atlagos korongfényességnél (9 int.) egy intenzitas-
egységgel fényesebb. A bolygékorongot Lantos és Mizsér fehérnek, Vician halvany
citromsarganak irta le.

Balra: 1994.05.22.
18:40 UT, 8L, 105x
(Gyenizse P.), jobbra:
1994.06.03. 18:35 UT,
30,5 T, 238x%, narancs
sz(r§ (Vician Z.)

JUnius és julius folyaman elkezdett gyorsulni az &tmér6 novekedése, s ezzel egyitt
a fazis csokkenése is tovabb folytatédott. JUnius elején normal fényben 75-80%,
julius elején 60-75%, julius végén 45-60% kozotti fazisbecslések érkeztek. Szinszirét
ekkor Vicianon kivil mar Simonkay P., Simonkay F., Simonkay V. és Porhanda is
hasznalt. Janius 3-i, narancs sz(ir6vel végzett megfigyelése sordn rajzolt le Vician
egy az egész bolygét atfogd, sotét szind, Y alakd bizonytalan savformaciot, amely
kisértetiesen hasonlit a Vénusz valédi felhn6formaira. Nagy Mélykuti julius masodik
felében késziilt rajzain szintén lathatok hasonl6 sotét sivok. Ezek mindkét észlel6nél
1-1, mtenzitasértékkel sotétebbek a bolygo alapfényességénél. A terminator mentén
jelentkezé sotét tertiletet tobb észleld is feltlintette rajzain (Csizmadia A., Csizmadia
Sz., Szekeres, Vician, Gyenizse). Az atlagos korongfényességnél 1-4 intenzitdsfoko-
zattal becsulték sotétebbnek. Gyenizse, Porhanda és Nagy Mélykuti rajzain egyéb
sotét teruletek, foltok is megfigyelheték, részben a terminatorhoz kapcsolédva, rész-
ben a bolygékorong kozepe felé. Ezek 6-8,5 kozotti intenzitastak. Vilagos terilet lat-
haté Gyenizse julius 7-i észlelésén, érdekes modon pontosan a terminatorhoz kap-
csolédva. Formaja egyenl6 szari haromszéghoz hasonlit, fényessége 9-es. Nagymé-
ret(i, fényes polussapkat figyelt meg Porhanda jalius 21-én az északi oldalon, amely
2 intenzitdsegységgel volt fényesebb az atlagos korongfényességnél. Egy nappal
kés6bb Vician irta le feltinének a nyugati perem fényes bedblosédését az arnyaltabb
bels6 tertletre. A dichotdmidhoz kozeledve j6par terminator-anoinaliatél ,,szenve-
dé" rajz is érkezett (Gyenizse, Nagy Mélykuti, Vician, Vincze). Ezek legtobbszér a
terminator p6lusokhoz kozeli részének bedblosodéseként, szogletes vagy lekerekitett
megtoréseként jelentkeztek. A terminator kbdzepén egyetlen rajzon sem szerepel
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csorbulas. Csak Vician
végzett  szinbecslést,
tovabbra is vilagossar-
ganak latva a koron-
got.

Balra fent: 1994.07.22.
18:40 UT, 6,3 L, 168x
(Vician Z.), jobbra
fent: 1994.07.21.
19:15 UT, 20 T, 200x
(Porhanda Zs.), balra
lent: 1994.07.23.
19:10 UT, 10 L, 133x
(Nagy M. A.), jobbra
lent: 1994.08.27.
16:45 UT, 30,5 T, 169x
(Vician 2.)

A dichotémia, azaz a ,félvénusz" idejének meghatarozasa elég nehézkes az
észlelések alapjan. Nagy Mélykuti mar jalius 18-atél 50% alattinak abrazolja rajzain
a bolygd fazisat. Vincze julius 25-i észlelésén becsuli a fazist 50%-osnak. Presits raj-
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zaibél szamitva augusztus 11-12-ére esik a nevezetes id6pont. Vician az augusztus
16-i rajzat tunteti fel 50%-osnak. A Gyenizse észleléseibdl szamitott érték az utob-
biakhoz hasonl6, augusztus 1512 nap. Teljes biztonsaggal nem allithatunk tehat sem-
mit, de valészinUsithetiink egy augusztus 10-e és 20-a kozé es6 id6pontot. Ez az
Evkonyv altal el6rejelzett augusztus 23-at kicsit megel6zi.

Balra fent: 1994.09.12.
13:30 UT, 17 T, 190x
(Vincze 1.), jobbra:
1994.10.05. 11:50 UT,
17 T, 190x, narancs
sz(r6 (Vincze 1.), balra
lent: 1994.10.27.
13:07 UT, 8 L, 168x —
I= biztosan, ll=
bizonytalanul latsz6
szakasz (Gyenizse P.)

Augusztustdl ismét csokken az észlelék és az ész-
lelések szama, de a legtébb megfigyelésen taldlhaté
valamilyen érdekesség. A terminator-menti elsotéte-
désen kivil majdnem minden észlel§ feltiintet idén-
ként sotét foltokat, savokat a rajzain. A legfeltlin6bb
foltot Vincze rajzolta le szeptember 12-an délben. Ez a
terminatorhoz kapcsolédé ovalis folt 2-es (1) intenzita-
s volt. Vician augusztusban két sok részletet tartal-
maz6 észlelést kildott be. A terminator sotétedésén
és a valtozatos sotét foltokon kivul mind a kett6én lat-
haté egy-egy vuagos terilet is. Ezeken kivil mind a
kettd feltinteti a fényes északi polussapkat is. Az
augusztus 27-i észlelésén ezt egy 2 mtenzitas-foko-

zattal sotétebb gallér vagy szubpolaris tertlet veszi koril.

A legtobb augusztusi és az utani észlelésen megtaldlhatéak a sotét részre atnyuléd
poléris szarvak. Legel6sz6r Nagy Mélykati augusztus 9-i rajzan jelennek meg.
Fényességuk altaldban megegyezik a bolygé atlagfényességével. Kivételt képez Vici-
an augusztus 27-i észlelése, ahol a déli poélussal egyltt azt is teljesen mattnak irja le.
Vician és Vincze tobb rajzan is szerepel pélushoz kozeli éles terminator-bedblosodés,
illetve Vician egyik rajzan egy kipUposodas.

Szeptembert6l mar csak Gyenizse és Vincze végzett megfigyeléseket a nappali
égen, a gyorsan keskenyedd sarlérol. A szeptember eleji 40-45%-rdl gyorsan fogyott,
és oktdber elején mar csak 15-25%-nyi latszott a bolygdkorongb6l. Erdekesség-
képpen meg kell emliteniink, hogy szeptember kdzepén mind a két észlel§ (s6t
Vmcze még oktdber 5-én is) megtaladlta a bolyg6t a nappali égen szabad szemmel!
Az utolso észlelések a november 2-i alsé egyuttallas el6tt hat nappal (oktober 27-én)
készultek. A fenti két észlel§ egymastdl fliggetlenil, de szinte azonos idépontban
végezte a megfigyelést. Gyenizse az &ltala latott kb. 20°-os ivdarabot 9%-osra, mig
Vmcze 6%-osra becsiilte (az Evkényv szerint 2%).

Reméljuk, a bolygé hajnali lathat6sagardl is legaldbb ennyi és tyen j6 észlelés
készil.
GYENIZSE PETER
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A Marsészlelése

Kulsé szomszédunk igen sok rokon vonast mutat sajat bolygdénkkal, a Folddel. Egy
tengely koérdli fordulat minddssze 40 perccel tart tovabb a Marson, mint bolygénk
esetében. A forgastengely 24°-ot zar be a palyasikkal — az eltérés csak fél fok a Fold
tengelyferdeségéhez képest. Ebb6l kdvetkezéen az évszakok a foldihez hasonléan
véltjak egymast. Napkoruli palyaja azonban sokkal kevésbé hasonlit a kérhdz a
0,0934-es excentricitas kovetkeztében. Szamunkra ez abban nyilvanul meg, hogy
egy-egy oppozicidja kozott igen nagy kulonbség van, attél fiiggéen, hogy a bolygéd
napkozeli vagy naptavoli pontjan esik egyvonalba a Folddel és a Nappal. Ennek
kdszonhetéen korongjanak maximalis latszé atmérdje 14 és 25 ivméasodperc kozott
alakulhat. A legkisebb megfigyelhet6 felszini alakzat mérete igy szembenéllasrél
szembenallasra valtozik egy adott m(iszer hasznéalatat feltételezve.

A Mars mint megfigyelési téma egyedtlallé abban a tekintetben, hogy ez az
egyetlen bolygd, melynek felszinét és légkori jelenségeit is észlelhetjik. Azt azonban
elére kell bocsatani, hogy egyik sem koénny(l feladat. Természetesen a felszini
formécidk észrevétele — mivel méretiik a mi kontinenseinkhez hasonlithat6 — az
egyszer(ibb feladat. Aki nézte mar valaha tavcsévon keresztiul a bolygét, tudja, hogy
ezek a barnas foltokként jelentkez6 vidékek sem éppen kontrasztos latvanyossagok.
Korvonalaik meghatarozasa szemet és tiirelmet egyarant igénybevevé feladat. Bar az
oridsbolygékhoz képest viszonylag lassan forog, mégis elég gyors ez a forgas ahhoz,
hogy megnehezitse észlelési térekvéseinket. A kilonbozé tajegységek korvonalai a
rélatassal egyutt valtoznak. Narancsvords sz(ir6 sokat segithet abban, hogy sze-
munkkel el tudjuk kuléniteni a sivatagos vords szini medencéket (ilyen a Hellas, a
Tharsis) e sotétebb, barnas arnyalatu felfoldekt6l (pl. Syrtis Major, Maré Acidalium).
Egy Mars-térképre ranézve lathatjuk, hogy az utébbi sétét régiok elsésorban a déli
féltekét jellemzik, az északi félgombot pedig a medencék, alféldek uraljak.

Ez az aszimmetria igen felt(in6 amennyiben végigkovetjik a bolyg6t egy aphéli-
umi oppoziciétél egy perihéliumi oppozicidig, ugyanis a Mars tengelyferdeségének
kdszonhet6en el6bbi esetében az északi, utébbinal épp ellenkezbleg, a déli pélusra
latunk ra jobban. igy egyszer a medencékben gazdagabb északi rész uralja az egész
korong megjelenését, maskor viszont a sétét felfoldek fedik latszélag a bolygoéfelszin
nagyobb részét. Ahhoz, hogy egy Uyen adatsorra szert tegytink, majd7 nyolc évre
van szilkség, Iriszen a kedvez6, napkézeli oppoziciokra mintegy tizendt évenként
kerdl sor. J6 alkalom a mostani, 1995. februar 12-i szembenéllas az észleléssorozat
megkezdésére, Iriszen ez egy aphéliumi oppozicié, igy a bolygd E-i pdlusat latjuk
most jobban.

Az emlitett alakzatokat szinikon kivul albedojuk, igy latszo intenzitasuk is megku-
16nboztetik egymastol. Ennél a bolygénal is fontos tehat az intenzitasbecslés, melyet
egészitslink ki az alakzatokrél készilt szinbecsléssel is. EIményszadmba megy rajza-
Urk altal nyomon kévetni a p6lussapkak hizésat ill. fogyasat, a marsi tél illetve nyar
kozeledtének jeleiként. Maguk a medencék, felfdldek is valtoztatjak megjelenésiiket.
Minél hosszabb tavu adatsor all rendelkezéstinkre, annal tobb Mars-t4jrél fogjuk
észrevenni, hogy az intenzitds-skalan igen eltéré értékeket vesz fel, rajzainkon
egyszer viiagos, masszor sotét terilletként mutatkozik.

Aki légkori jelenségek megfigyelésén tori a fejét, be kell szereznie egy viagoskék
és esetleg egy ibolya sz(ir6t. Ezen at észlelve — szerencsés esetben — vilagos, fénylé
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foltként jelentkezd felh6ket pillanthatunk meg a Mars allandé alakzataira vetllve.
Ezek a sz(ir6k jol mutatjdk a peremkddoket is, illetve az ibolya kiemeli a polaris
hésapkakat is. A polaris vidék kdrnyékén képz6dé kod és dér legkdnnyebben zéldes
kék sz(ir6 segitségével mutathatd ki. Talajmenti fagy és kod utan z6ld szilr6 birtoka-
ban kutathatunk. Némi id6 elteltével, amikor mar ismerjuk a bolygén eltertilé
alakzatokat azok szokvanyos megjelenését szenteljink egy kis id6t a marsi légkor
atlatsz6saganak megitélésére. Ehhez a 2-es tdblazat besorolasait hasznaljuk.

Megfigyelés kézben Ugyeljunk a fazis abrazolasara, valamint a tényleges (foldi)
nyugati irany belejolésére (ez az az irany, amerre kivonul a Mars a latémez6b6l). Ez
utébbi ismerete azért szilkséges, mert kés6bb csak igy készitheté rajzunk alapjan
térkép. Ennek mikéntjérél egy masik alkalommal sz6lunk.

1. tablazat. Az intenzitasértékek szoveges megfelel6i

0= a felszini részletek nem lathaték, vagy csak nagyon bizonytalanul egy-egy folt.
1= a felszini részleteknek csak durva korvonalai latszanak.

2= a felszini részletek kdrvonalai és durvabb részei kivehet6k.

3= a finomabb részletek is felismerhet6k.

4= finom részletek is jol latszanak.

2. tablazat. A marsi légkor atlatszésaganak fokozatai
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1994 novemberében 10 észlel§ 24 vizudlis észlelést, egy fot6t és egy CCD-felvételt
készitett, ami a rendkivul rossz id&jarast figyelembe véve igen szép eredmény. Két
elkésett megfigyelés érkezett az (1610) Geographos kisbolygérél. A P/Borrelly
Ustokosrél készilt CCD-felvételt mar el6z6 szdmunkban bemutattuk, viszont az
égitestrdl készitett foto is sok érdekességet tartogat.

Sajnos ismét szélnunk kell a fényességbecslésrél néhany szét. Nagyon sokan elmu-
lasztjak megbecsilni az Ustokods 6sszfényességét, pedig az Ustokosészlelésnek ez az
egyetlen igazadn fontos része. Olyan ez, mintha egy kettdscsillag-észlelésnél nem
becsiilnénk PA-t. Ha valaki készit egy rajzot meg egy részletes leirast tobbféle
nagyitassal, megadja a koma méretét és slr(isodési fokat, még nem olyan nagy
probléma ha elmulasztja a fényességbecslést, bar nem tal érvendetes dolog. Ha
Ustokosészlelésre adjuk a fejinket, venni kell a faradsagot, és 6sszehasonlitokat kell
keresni. Mint azt az 1994/4-es szamban mar leirtuk, az 6sszehasonliténak nem
feltétlentl kell az Ustékos kozelében lennie, elég, ha az Ustokodssel azonos horizont
feletti magassaga van az észlelés id6pontjaban. Memorizéljuk az Ustokds latvanyat,
majd atallunk az 6h-ra, és kész is a becslés.

P/Borrelly (19941)

November 1-jén érte el napkdzelpontjat, de december elejéig még kozeledett a Fold-
héz. A hénap elsé napjaiban 15 cm-es mdszerrel 8 ,8-s volt, de kisebb tavcsével és
binokularral 8mkoruli becslések szulettek. Az 5-7 ivperc atmérdji koma, kisebb tav-
cs6vel DC= 4-5, nagyobb m(iszerrel DC= 7-es s(ir(isodéséi volt. Bakos Gaspar 5-én
hajnalban késziut leirasa: ,,Furcsan lapitott, sarkitott oval 5x3 ivperces mérettel, igen
koncentralt maggal. Révid cséva figyelhet6 meg a kdbma hossztengelyében mindkét
irdnyban, a nyugati a hosszabb. Egy széles, kis feltileti fényességl harmadik cséva is
lahat6 Ny-i irdnyban, legalabb 10 ivperc hosszan." Erdemes dsszehasonlitani a rajzot
az el6z6 szamban lathaté CCD-képpel, amely négy nappal kordbban készllt. A raj-
zon még az is lathat6, hogy a nucleusbél két fényes szal nyulik ki a kéman belit, a
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1994.11.04/05. 00:16-00:56 UT
445 T, 229x, LM= 2V (Bakos Géspar)

1994.11.30. 23:00-23:30 UT
30,5 T, 117x, LM= 36" (Vician Zoltan)

hossztengely mentén. Lassuk, hogyan
latta ezt a megnydulast egy nappal ké-
s6bb Lantos Zsolt 80/840-es refraktor-
ral: ,,Hosszasan szemlélédve elnyultnak
tlinik a magja K-Ny felé. KL és EL val-
togatasaval keét feltiiné csomé volt meg-
figyelhetd az elnyllt mag helyén." Ezen
a napon készitette 30 perc expoziciés
idej(i felvételét Rézsa Ferenc Raktanya-
rél 80/500-as refraktorral, a diihodt szél
miatt kalon kérésre el6allt UAZ terep-
jaré szélamyékadban. Bar a kométa el-
mozdult az expozici6é alatt, mégis gyo-
nyorden latszik mindkét kicsi cséva. A
,»nhormalis", nyugati csova volt a halva-
nyabb, a 2 ivperces ,.ellencséva" pedig
a fényesebb. A kés6bbi napokban sok
kulfoldi észlel6 is meger6sitette az el-
lencséva létét, amely még december
elején is latszott, egészen kulonleges
ktils6t adva a kométanak.

Majd' harom hétig nincs megfigyelés,
a hdénap utols6 6t napjaban viszont sok
észlelés készult, és volt is miért meg-
nézni az Ustokost. Bar tavolodott a Nap-
tél, de kozeledett bolygénkhoz, rdada-
sul régoéta ismert tény, hogy a P/Bor-
relly perihéliuma utan sokkal aktivabb,
mint el6tte. Ez egyébként nem egyedi
eset az Ustokosok korében. Ustokosiink
fényessége a honap végére elérte a
8,2-8,4 magnitudét, igy sotét egli hely-
r6l 7x50-es binokularral is észrevehet6
volt. A kéma mérete 10 ivpercre duz-
zadt, a DC kozepes érték, 4-6 korul
mozgott. A 270 ezer km atméréjd ko-
maban nem volt hatarozott nucleus, in-
kébb egy nagy kiterjedésd, elnyult folt
latszott a kdzepén. Az Ustokds csovai
csak 30 cm-es tavcs6vel valtak lathato-
V4, viszont egészen dobbenetes kils6t
kolcsonoztek az égitestnek. ElGszor Vi-

cian Zoltan 26-ai leirasat idézzik: ,,A kéma ovalis, D-re pupos. A mag nem csillag-
szer(, korulotte PA 110 felé aszimmetrikus rész. Az ellencséva fényesebb, mint a PA
270-re 1év6, 12 ivperces fécsdva, melynek E-i széle hatarozottan egyenesnek tlinik. A
7 ivperces PA 105 iranya ellencséva és a f6csova is kifelé szélesedik." Erdemes
Osszevetni mindezt Szentaskd Laszld6 harom nappal kés6bbi leirasaval: ,,R6gton
szembet(inik a szokatlan forma. A kb. 35' hosszd, PA 290-330 kozott eltertl6 fécso-
vaval ellentétes oldalon egy szép ellencséva latszik, amely kb. 15' hosszu. A f6cséva
hossza bizonytalan, mivel a halvanyabb részeire 8ms csillagok telepednek, néha
még 35'-nél is hosszabbnak tlinik. A PA 290 felé esd rész fényesebb." Lathato, hogy a
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fécsova E-i széle egyenes és fényes volt, tehat valoszindileg itt latszott az ioncsova,
melynek hossza elérte az 1,7 millié6 km-t. Az ellencséva hosszarél nincs sok értelme
beszélni, hiszen ezt a ,,normalis,, porcséva anyaga épiti fel, csak a perspektivikus ha-
tds miatt latszik a kdma Nap fel6li részén. December elején még &rizte furcsa meg-
jelenését.

Machholz (1994r)

November 7-e és 30-a kozott kilenc észlelés készilt a Lynx és a Perseus kozott gyors
hatralé mozgast végz8é Ustokosrél. November 29-én kerilt foldkdzelbe 152 millio
km-rel. Az egyetlen hénap eleji megfigyelés szerint a 2'-es, diffiz Ustokos 10™6-s
volt. Amikor két héttel kés6bb, 22-én Kdésa-Kiss Attila Gjra észlelte, megjelenése ha-
sonlé volt a korabbihoz, fényessége viszont 9 ,8-ra emelkedett! Masnap mar hataro-
zottan halvanyabb volt, 25-ére pedig 10™7-ra halvanyult. Bar észlelénk semmilyen
kommentart nem f{izott megfigyeléseihez, és egyel6re kulfoldi észlelésekrél sem
tudunk, ugy tidnik, egy legalabb I mamplitddoju kitorésen esett at az tUstokds. Sajnos
nem tudjuk, mikor kezd&dhetett a felfényesedés, és maximumban muyen mértéket
értel

A hénap utolsé napjaiban nagytavcsoves észlel§ink is az Ustokos felé iranyitottak
muszereiket, melyek megmutattak a 8"-10"-es kodzponti slrlsédést, amely 7-8-ra
novelte a DC értékét. Az utolsé napon Vician Zoltan vette észre a nagyon halvany,
2,5 ivperc hosszU csévat PA 350 irdnyban. December elejéig semmit sem valtozott,
csak lassan halvanyodott.

SARNECZKY KRISZTIAN

Kifedezte fel a legtobb tUstokost?

A cimben feltett kérdésre nem is olyan egyszer( valaszt adni, mint azt els6re gon-
dolndnk. Manapsag viszonylag egyértelmien elddnthetd, hogy ki fedezett fel egy
Ustokdst, &m a mult szazadban felfedezett Ustokdsok neveiben méar nagy a kava-
rodas. Ez f6leg Jean-Louis Pons felfedezéseit érinti érzékenyen. Amikor Pons dolgo-
zott, még gyakran el6fordult, hogy csak néhany napig tudtak koévetni egy kométat,
melyrél igy nem deriilhetett ki, hogy esetleg 5-6 évenként visszatér. Evtizedekkel
késébb tébb pontosan kdvetett Ustokosrél kiderilt, hogy mar Pons is észlelte 6ket, de
mivel nem tudta pontosan kdvetni az objektumokat, végil is az ujbéli felfedez6r6l
vagy a palyaszamitorol nevezték el az égitestet. igy bar Pons eredetileg 30 Ustdkost
fedezett fel, ma mar csak 26 viseli a neveét.

Pons (1805 I) = P/Encke (1822 1II)

Pons (1806 I) = P/Biela (1826 I)

Pons (1818 I) = P/Crommelin (1873 VII)
Pons (1819 I) = P/Encke (1822 1II)

1. tablazat. Pons atnevezett Ustokosei

Az 1800-as évek els6 felében gyorsan szaporodott az ismert rovidperiodusu Ustod-
kosok szama, igy kezdetét vette a rendszeres Ujrafelfedezések korszaka. Az Gjrafel-
fedezéseknek is tobb katekoridja van. A leggyakoribb az, amikor tudatos keresés
utan bukkan valaki egy mar ismert visszatérd Ustokosre. Az Uyen Ujrafelfedezések



természetesen nem szamitanak a klasszikus értelemben vett felfedezések kozé. Ha itt
befejez6dnének a lehetséges variaciok, igen egyszer( dolgunk lenne, de sajnos nem
igy van. Még manapsag is gyakran el6fordul, hogy egy periodikus Ustokost a felfe-
dezése utani napkdzelségeikor nem tudnak megfigyelni, mignem sok keringés utan
valaki véletlentl Gjra rabukkan. Példaul 1978. oktéber 10-én Shigihisa Fujikawa egy
Ustokost fedezett fel, amely sokaig a Fujikawa (1978n) néven futott, csak hetekkel
késébb derlt ki, hogy a 100 éve elveszett P/Denning 1 (1881 V) Ustdkdst talalta meg
Ujra. Megemlithetjuk Howard Brewington esetét, aki 1991. januar 7-én a P/Metcalf
(1906 VI) Ustokost talalta meg Gjra, de ez csak a felfedezés utan néhany nappal derilt
ki, amikor méar a Brewington (1991a) nevet kapta. Az iménti két Ustokés ma a
P/Dennmg-Fujikawa ill. a P/Metcalf-Brewington nevet viseli. Az utébbi kométat
Brewington a szamitott poziciotél csak 1 fokra talélta. Ezekben az esetekben a
felfedez6 teljesen véletlentil bukkant az elveszett objektumra, igy nyugodtan
mondhatjuk, hogy eggyel szaporodott az illet§ amatdr Uistokdseinek a szdma.

1991. marcius 12-én Carolyn Shoemaker egy 16™5-s Ustokost talalt. A felfedezést
négy nap mulva er6sitették meg, de még a felfedezés hivatalos bejelentése el6tt
Marsden rajott, hogy a P/Hartley 1 (1985 VII) Ustokos kéborolt el a szamitott6l 16
fok tavolsagra. igy Shoemaker neve nem kerilt bele az objektum elnevezésébe,
holott az tizenhatszor akkora tavolsagra volt a szamitottél, mint a P/Metcalf, amikor
Brewington raakadt.

Megemlithetjiuk még az amatércesillagasz David Levyt, aki még a 80-as évek elején
kezdett vizudlisan Ustokosok utan kutatni. Egészen szép eredményeket ért el, és
1990-ben a Shoemaker hazasparhoz csatlakozott. Eugene Shoemaker és Levy késziti
a felvételeket, Carolyn pedig felfedezi a kométakat, az elnevezés pedig Shoemaker-
Levy lesz. igy Shoemaker eredményességének szarnyain a Levyrél elnevezett Usto-
kosok szama is gyorsan gyarapodott, holott a felfedezések igazabol Carolyn érde-
mei. Raadasul a felfedezések bejelentésekor a felvétel készitéinek sokszor nem csak
Eugene Shoemaker és Levy van megadva, hanem egy harmadik személy is. Valdszi-
nlileg gyakorlaton 1év6 egyetemistakrél van sz6. Az 6 nevik még egyetlen Ustokos
nevébe sem kerllt bele. Ugyanez a metddus az Eleanor Helin, Jeff Alu, Kenneth
Lawrence triéndl is. Alu vagy Lawrence fot6z egy-két egyetemista tarsasagaban,
Helin talal, a név pedig Helin-Alu vagy Helin Lawrence. Labjegyzetként megemlite-
nénk, hogy a Shoemeker-Levy csapatban valami lazulas tapasztalhaté. Ennek elsd
jele az volt, amikor 1992 oktéberében az 1992y jelti kométa siman a Shoemaker
(1992y) nevet kapta, bar Levy is segédkezett a felvételek elkészitésekor. Aztan kovet-
kezett néhany Ujabb kozds elnevezés, lasd az SL9-et, de az 1994k Ustdékés mar a
P/Shoemaker 4 nevet viseli, pedig itt is segitett Levy. Az elmult nyar végén a
kisbolygofelfedezéseknél mar Henry Holt neve szerepelt Shoemakerék mellett.

Az ellenpélda is neves Ustdkosfelfedez6h6z kapcsolhatd. Jean Mueller a masodik
Palomar Sky Survey program vezet6je. A felvételeket 6 és még két profi, allandé ku-
tafA C. Brewer és J.D. Mendenhall késziti. A lemezek atvizsgalasa Mueller feladata.
Mueller tiz Ustokose kozul csak haromnal készitette egyedil a felfedezést hozé le-
mezt, mégis mindegyik altala talalt kométa kizarélag az 6 nevét viseli. Végul a
kavarodas tovéabbi elmélyitésére emlitsik meg Robert McNaught-t. O is csak atvizs-
galja a Siding Springben felallitott négy Schmidt felvételeit, de itt az Uj kométak
mindig megkapjak a lemez készit6jének a nevét is.

Ezek utan lassuk, kik fedezték fel a legtobb Ustokdst! A legjobbnak az t(inik, ha
mindenkinél annyi felfedezést ismeriink el, ahdny kométa a nevét viseli. Ha Pons
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figgetlen felfedezéseit is szamba vessziik, amikor csak néhany nappal vagy egy-két
héttel maradt le mas észlel6k mdogott, akkor 6 37 Ustokost latott meg anélkil, hogy
el6tte tudott volna létezésiikrél. Féleimetes teljesitmény, kuiléndsen, ha belegondo-
lunk, hogy negyven évesen kezdett Ustokoskereséssel foglalkozni. 1759 6ta 55
személy — kozuluk oten a gyengébb nem képvisel6i — fedezett fel legaldbb 6t
kométat. Magyar vonatkozéasban Lovas Miklés nevét 6t, Kulin Gyorgyét pedig egy
Ustokos viseli.

2. téblazat. A legtobb Ustdkost felfedez6 észlel6k

Ha mar a felfedezésekr6l esett sz6, érdemes Kitérét tenni az Ujrafelfedezések vila-
gaba is. Ujrafelfedezésnek hivjuk azt a felfedezést, amikor egy korabban mar észlelt
periodikus Ustdkost valaki Ujra megtalal egy kovetkez6 visszatérés alkalmaval. Tébb
Gjrafelfedez6 esetén beszélhetiink fiiggetlen Gjrafelfedezésrél is. Erdekes, hogy eb-
ben a kategéridban is egy holgy a viiagelsé! Elisabeth Roemer 1957-ben kezdte mun-
kéajat, ebben az id6szakban nagyjabdl az Gjrafelfedezések 2/3-a esett ra. A catalinai
154 cm-es és a Kitt Peak-i 229 cm-es reflektorokat hasznalva 1976-ig 78 ajrafelfe-
dezése volt, ugy 20,5-21 magnitidoés hatarig.

3. tablazat. A legtobb UGjrafelfedezést végzett személy

Az Ustokos hirekbdl kidertl, hogy manapsag Jim Scotti a téma vezetd egyénisége,
de mindenképpen figyelembe kell venni, hogy az altala hasznalt Spacewatch-kamera
olyan szoftvert haszndl, amely automatikusan jelzi egy adott égtertileten az esetleges
elmozdulasokat. A kameraval felfedezett G tstokdsoket nem is a kezeld csillagasz-
rol, hanem magarél a mdszerrél Comet Spacewatchnak keresztelik. Ez azért csok-
kenti Scotti érdemeit, hiszen sokkal kénnyebb dolga van, mint Roemernek volt, bar
még igy is évek telhetnek el addig, amig Scotti beéri Roemert. Scotti védelmében
meg kell emliteni, hogy az utébbi egy-két évben gyakran messze elkalandozik a kije-
161t kisbolygdkutatasi tertlett6l egy-egy uUstokos-uUjrafelfedezés kedvéért.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Erdei Jozsef (Bogyiszld) 15/7

Lantos Zsolt (Budapest) 2,0/7
Nagy Tivadar (Szigetszentmarton) 2,0/9
Nagy Zoltan Antal (Budapest) tlizgdbmb
Osvath Péter (Szar) 5,0/45
Sé&rneczky Krisztian (Budapest) tlzgébmb
Simon Rébert (Szigetszentmarton) 2,0/9
Szab6 Gergely (Budapest) tlizgdmb

lgen vérszegény megfigyel6lista jellemzi a szeptember-oktéberi idészakot. Ugy
latszik, a nyaron mindenki ,kiészlelte" magéat. Sajnos, minden az id6jarasra sem
foghat6, bar tény, hogy 1994-ben nagyon rosszul jott ki a holdfazis. A beérkezett
adatok szdma inkabb a ,,h6skor" szérvanymedgfigyeléseit idézi. Egyedil Osvath vég-
zett figyelemremélté munkat, az 6 észleléseivel azonban az a gond, hogy nem rajzol-
ta a meteorok palyajat. Ezen mddszernek csupan a nagy rajok maximumakor van
értelme — ekkor esetleg nem is gy6zhet6 valamennyi palya berajzoldsa —, mas
id&szakban elemi fontossagu a rajzolads a meteorok rajtagsaganak vizsgalatdhoz. A
vizudlis észlelések mellett Porhanda Zsolt (Kecskemét) latott egy teleszkopikus
szorvanymeteort valtoz6zas kdzben.

Egyedili esemény az a harom tlizgdmb volt, amelyrél részletesebb beszdmol6
érkezett. Mindegyiket legalabb 2-3 észlel6 latta, ami jelzi, hogy azért nézik még az
emberek idénként az égboltot.

09.08. 17:48:08 UT-6 Dorog Nagy Z., Lantos, Wieszt K.
10.17. 18:53-54 -6 Budapest Nagy Z., Szab6 G.
10.25. 16:52 -4 Budapest Sarneczky, Fidrich, Porhanda

Mindegyik nagyon latvanyos jelenség volt. Az utolséban harom parazs szin( da-
rab hullott, idénként aranysarga szinben jatszva. A 3 észlel§ a varos kiulénb6z6 ré-
szein latta a jelenséget. A kozéps6 tlizgdmb hirét elektronikus levélben kiirtolte szét
Nagy Z., a masik fuiggetlen leiras ennek nyoman érkezett. Egy taurida-tlizgémb volt,
szép hosszU csovaval, ,,darabos" égéssel: legalabb 0tszor valt lathatatlanna Utja so-
ran. Szine kék és sarga, és olyan benyomast keltett, mintha sebesen p6rgott volna.

Az els6, szeptemberi eleji jelenségrél még részletesebb beszamol6 érkezett Nagy
Zoltan Antaltol: ,,1994. szeptember 8-an harman alltunk Dorogon a buszmegalléban a pesti
buszra varva. Wieszt Krisztian vette észre a tlizgdmbot. Nagyon lassan haladt, igy béven volt
idénk odafordulni. A jelenség 17:48:08 UT-kor tiint fel. Idé*tartama min. 6 s volt, fényessége
-6m. Hosszl, narancsos-sargas csovaja volt, amely 5°-6° hosszan lobogott utana. A hullas
harom fazisra oszthaté. Az elsében fokozatosan fényesedett, és ekkor fejldott ki latvanyos
csovaja is. Ez kb. az els6fényességmaximumig tartott. Ezutan fokozatosan foszlott, mallott le
réla az anyag, és a darabkak szépen lemaradtak a sargas-fehéres mag mogott egyre sotétedd
sargés arnyalattal! Hasonlitott a kép a szétcincalt allapotd Shoemaker-Levy tstékosre! (11. fa-

32



zis) A harmadikfazisban elsargult, majd lassan Gjrafelizzott, és Gjabb darabkak valtak le réla,
kozben fokozatosan elhalvanyodott az egész jelenség. Nyoma valészindleg csak a rossz égbolt-
viszonyok miatt nem latszott. A latvany Osszességében nézve inkabb volt mesterséges, mint
természetes eredetl, vagyis valészinGsitheté'en egy miholdégést lattunk! Erre utal a levalé
cseppek latvanya és az egész jelenség szine, lasstséaga."

Kezdenek aktivizaléodni a Leonidak?

Elég régota emlegetik mar, hogy a napfogyatkozas évében, 1999-ben rendkivili me-
teorhullast fog produkalni a Leoinida-aramlat — amint az 33 évenként lenni szokott.
Az utébbi években mi is figyelemmel kisértik a raj jelentkezését, azonban 1993-ig
nem indult névekedésnek az aktivitas. Altalaban 15-20-as ZHR-t tapasztalhattunk
november 17-én. Tavaly a maximum kornyékén telehold ragyogott az égen, minden
hazai észlelni szandékozot elriasztva. Nem igy Spanyolorszagban, Hollandidban és
az Egyesilt Allamokban, ahol néhany lelkes amat6r a mostoha kériilmények ellené-
re az égbolt alatt t6ltotte az éjszakat. (Folytatas a 39. oldalon!)
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TX Draconis 1900-1994

A gyanutlan olvasé meglepetten kérdezheti: hat mar 1900-ban is létezett az MCSE?
Természetesen nem, a korai észleléseket kilféldi adatbazisokbdl vettik, igy alapo-
sabban tannlmanyézhat6 a TX Draconis SRb tipusu valtozocsillag fényvaltozasa
mint ha csak magyar adatokat hasznalndnk. Masrészt a valtozécsillag-megfigyel6k
szamaéra is lényeges lehet, hogy észleléseik, tobb ezer korabbi megfigyeléssel
egyutt, nagyon fontos kovetkeztetések levonasat teszik lehetfvé.

A vOros orias valtozécsillagok kutatasa — az infravéros tartomanybeli megfigye-
lési modszerek térhoditasdnak kdszénhetéen — napjainkra az asztrofizika igen di-
namikusan fejl6édé tertletévé valt. A kilonb6zd tipust vords valtozék kozotti
eltérések kimutatasdhoz nagyon jol hasznalhaték a kozeli infravérds tartomanyban
végzett megfigyelések. A mira csillagokra vonatkoz6 legljabb eredményeket hama-
rosan egy 6sszefoglalé cikk keretében ismertetjik a Meteor olvaséival, most pedig
megragadjuk az alkalmat, hogy a félszabalyos csillagokra vonatkozé legfrissebb
eredményeket bemutathassuk.

Ugy tlinik, hogy a GCVS-beli, a fénygorbe alapjan torténd besorolas tébbé-kevés-
bé a csillagok fizikai paraméterei alapjan is jogosnak tiinik. Kerschbaum és Hron
osztrak csillagaszok kimutattdk, hogy az SRa tipusu csillagok infravoros jellemz&ik
alapjan is egy atmeneti csoportot képeznek a mira és a félszabalyos csillagok kozott.
Az SRb tipust valtozék azonban nem alkotnak homogén csoportosulast, Un. ,,kék"
és egy ,,vOros" csoportra valaszthatok szét. A ,,kék" csoportba a révidebb periédusu
csillagok tartoznak (P < 150 nap), és ezeknek a csillagoknak a tomegvesztése nem
jelentds. Ezzel szemben az Ugynevezett ,,voros" csoportba tartoz6 hosszabb peri-
6dusu valtozoék (P > 150 nap) kiterjedt cirkumsztellaris burokkal rendelkeznek
(emiatt infravorosben intenzivebben sugaroznak), és tdmegvesztésuk nagysagren-
dieg megegyezik a mirdk tdmegvesztésével (adtlagosan néhanyszor 10"~ MO éven-
te). Erdemes megemliteni, hogy ez a témegvesztés kisebb, mint amit korabban fel-
tételeztek. Mivel a fehér torpecsillagok altalaban 0,6 MO koruliek, igy egy atlagos,
naptémegd csillagnak kb. 0,4 MO tdmeget kellene veszitenie a vords orias fazisban.
A megfigyelések szerint azonban csak 0,1 M0 a tdmegvesztés. Ez arra utal, hogy a
fejlédés végs6 fazisaban jelentés tomegtél kell még a csillagnak megszabadulni.
Szintén az infravords, illetve a radiocsillagaszati kutatasok révén sikerilt felfedezni
az OH/IR csillagokat, amelyek témegvesztése 1000-szerese a ,,normalis" voros
véltozokénak. Jelenleg ugy tinik, ezek a csillagok jelentik a végsé fazist a vords

A fenti séma alapjan arra is gondolhatnank, hogy a kilonb6zé tipusok egy adott
csillag kulénb6z6 fejlédési allapotait adjdk meg, a helyzet a valésagban azonban
valoszinGleg nem ilyen egyszer(. Statisztikai vizsgalatok arra utalnak, hogy a 100 és
150 nap kozé es6 periédusu félszabalyos csillagok ugyanahhoz a populaciéhoz tar-
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toznak, mint a 300 és 400 nap kdzotti periodust mira csillagok. Ha ez valéban igy
van, akkor a kilénbség a félszabalyos és mira csillagok kozo6tt a pulzacio médu-
saban van. Nevezetesen a mirdk alapmdédusban, vagy elsé felharmonikusban pul-
zalnak, mig a félszabalyos csillagokban a magasabb médusok gerjesztédnek. Bar ez
az elmélet a megfigyelések oldalarél meglehet6sen gyengén bizonyitott, elvetni ezt
az elképzelést sem lehet.

Ennyi kitekintés utan térjunk vissza eredeti ttmankhoz, és nézzik meg, hogy a TX
Dra fénygorbéjének analizise segithet-e a fent vazolt problémék jobb megértésében!
A TX Dra fényvaltozasat Mrs. Annie J. Cannon fedezte fel a Harvard Obszervat6-
riumban, 1910-ben. Az els6é periédusmeghatarozast Kanda végezte, aki 1928-ban
76,57 napos periodust kozoélt a csillagrél. Késébb Sergei Gaposchkin is meger6si-
tette ezt az értéket és megjegyezte, hogy a TX Dra atlagfényessége is valtozik kb.
650 napos periddussal. A TX Dra 1974-1985 kozotti magyar megfigyeléseinek ered-
ményeit Kovacs Istvan ismertette a Meteor 1986/5-0s szamaban, majd egy el6zetes
feldolgozas készilt (Szatmary-Bakondi-Kovacs) az 1987/3-as szamban.

A csillag fontosabb adatai:

163360 TX Dra (SRb) HD 150077, SAO 17155
RA= 16h35m D= +60°28' (2000), Spektrum: M4e-M5 I1|

Megfigyelések

Mint azt mar emlitettiik, a felhasznalt adatok tébb forrasbél szarmaznak. Az MCSE
Valtozdcsillag Szakcsoportjanak adatbankjabol a JD 2441972—49648 kozotti 4040
fénybecslést vettik. Az AFOEV strasbourgi adatbankjab6l anonymous ftp-vel 5773
adatot kaptunk (JD 2426580-49532). A japan VSOLJ adatait Kiss L&szl06 segitségével
sikerlilt beszerezni, 6sszesen 5547 megfigyelést a JD 2419090-49360 kozotti id6szak-
bol, azaz az els6 japan adatok 1911 februar-marcius hénapbol szarmaznak! Sajnos
azonban ez a korai szakasz nagyon gyengén észlelt, csak JD 2423985 (1924 kdzepe)
utan hasznalhaték fénygoérbeanalizisre a megfigyelések. Végil, de nem utolsosor-
ban korabban publikalt AAVSO észleléseket is felhasznaltunk, JD 2433606-37590
kozott 391-et. (Itt kell megemliteni, hogy az AAVSO adatbank jelenleg egy giganti-
kus méret(i fekete lyukhoz hasonlit, ahova bekeriilnek az észlelések a vildg minden
tajarol, de ezeket az adatokat az egyszer( féldi halandé tébbszori udvarias kérésre
sem kaphatja meg... Talan a jelenlegi vezetés nem ismeri fel azt, hogy ezzel ennek a
viUagszerte elismert valtozés szervezetnek a tekintélyét assa ald, masrészt, mint a
jelen példa is mutatja, azért a megfigyeléseket 6ssze lehet gydjteni, csak igy a feldol-
gozashol és a kdszonetnyilvanitasbol éppen a viag legnagyobb adatbankja marad
ki.)

Mivel a megfigyelések a vildg minden tajarél szarmaznak, elészor azt vizsgaltuk,
hogy vannak-e szisztematikus eltérések az egyes szervezetek adatai kozott. Ezért
minden adatsort kiilén-kulén atlagoltunk, majd egyetlen abran abréazoltunk. Alta-
lanosan megallapithatod, hogy jelent6s szisztematikus hiba nincs az egyes adatsorok
kozott, ami megerdsiti azt, hogy a vizualis megfigyelések igenis alkalmazhaték a
fénygoOrbe periodicitasainak vizsgalatara. Sajnos a JD 2436000-37000 kozotti
AAVSO és a VSOLJ értékek kozott jelentds az eltérés, van ahol ellentétes fazisban
halad a két fénygorbe... Mivel az amerikai adatok 6-10 napos atlagok (vagyis az
eredeti észlelések nincsenek meg), igy nehéz elddnteni a mutatkozo eltérések okait.
Masutt viszont szépen egyutt haladnak a kiilénb6z6 helyrél szarmazo megfigyelé-
sek.
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A kilonboz6 forrasok alapjan szerkesztett fénygorbe az 1. dbran lathat6. A fény-
gorbe elején (JD 2415010-29770) szaggatott vonallal Osszekotdtt pontok Sergei
Gaposchkin fotografikus megfigyelései alapjan szamolt maximum- ill. minimum
idépontok. A kozds részeken lathatéan jol illeszkednek a fotografikus és vizudlis
megfigyelések (a fotografikus atlag 9™2, a vizudlis 7,6, ezeket minden adatbdl
levontuk).

Periodusok meghatarozasa

A teljes fénygérbe alapjan szamolt amplitadéspektrum a 2. 4bran lathat. Erdemes
megfigyelni, hogy harom periédus tlinik szdmottevének a vizsgalt idészakban.
Ugyanilyen harmas szerkezetet mutat a fotografikus adatokbol szamolt amplitadé-
spektrum is. Mivel azonban a Fourier-moédszer nem tud szadmot adni a periédus és
az amplitddé valtozasair6l, ezért hat darabra vagtuk fel a fénygorbét és az egyes
részeket kulén-kuilon analizaltuk. Az egyes darabokat fiigg6leges vonalakkal
valasztottuk el egymastél a fénygorbén. A hat rész-szegmens amplitidéspektruma
a 3. dbran lathaté. Az adatszegmenseket Ugy igyekeztiink megvalasztani, hogy a
kilonbozé jellegli szakaszokat egymastdl elvalasszuk. Mivel az egyes adatsorok
hossza nem egyforma, ezért a cslcsok alakja valtozé a spektrumokban; a révidebb
adatsorokhoz szélesebb csiicsok tartoznak. Az egyes spektrumok alapjan az alabbi
megallapitdsok vonhaték le.

1. dbra A TX Dra fénygorbéje JD 2413600-50000 kozott. A fuggdleges tengelyen a
beosztasok tavolsdga 2m. Egy szegmens 2600 nap hosszu

Az atlagfényesség kb. 700 napos periédussal torténé valtozasa végig kimutathaté.
Ez rendkivil fontos eredmény, mivel sok félszabalyos csillagnal talaltak ilyen
jellegl véltozast. Tobb kutaté azonban kétségbe vonja, hogy az ilyen atlagfényes-
ségvaltozas periodikus jellegl lenne. Sok esetben valdszinlileg nem is az, de a TX
Dra egy fontos kivétel. Meg kell jegyezni, hogy a széncsillagok esetében gyakoribb
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az ilyen atlagfényesség valtozas, a V Hya esetében pl. 18 éves peridodussal és min-
tegy 3 magnitidés amplitadéval valtozik a csillag atlagfényessége, emellett a pul-
zAaciés periddus (530 nap) 1 magnitudés amplitidéja szinte eltérpil.. T. Lloyd
Evans dél-afrikai csillagasz legUjabb kutatasai szerint az ilyen hosszu id6skalan
lejatsz6dé fényességingadozas a csillag tomegvesztésével kapcsolatos.

A két révidebb periédus (136 és 76 nap) értéke és amplitudoja igen erételjes valto-
zasokat mutat. Mint az j6l megfigyelhetd, kilonosen a roévidebb, 76 nap koruli
periédus amplitdddja valtozik, a cstics magassaga idénként megegyezik a 136 na-
pos periédusuéval, néha azonban kétszer-haromszor nagyobb. A fénygorbe alapjan
is elmondhat6, hogy a rovid peridodus idénként meghatdrozé szerepet jatszik a
fénygorbe jellegének alakitdsaban, méaskor viszont szinte kimutathatatlan. Emellett
esetenként hosszabb-rovidebb ideig tartdé fényallandésulasok is bekdvetkeznek.
Ezek természetér6l ma még sajnos nem sokat tudunk.

A kulonféle ciklusok idénkénti megjelenése-eltlinése legjobban a wallet (frek-
vencia-id6-amplitido) térképen lathat6, a 4. abran. Az adatsor elején és az (ir6knél
(f6leg a JD 2438530-39200 kozotti idészakban) a térképen az adatok hidnya miatt
csokken le teljesen az amplitadé.

2. é&bra. A TX Dra vizualis adatsoranak amplitddéspektruma. A fuggéleges tengelyen
a skala A =0-0,1 magnitudé

Fizikai paraméterek meghatarozasa

A fenti eredmények alapjan a kdvetkezékben 0sszegezhetjik a TX Dra jellemzdit:

= Az atlagfényesség ingadozasa nem ritka jelenség a félszabalyos valtozécsillagok
korében, kuléndsen a széncsillagok (C-tipus) esetében gyakori, azonban nagyon
ritka az olyan csillag, ahol a TX Dra-hoz hasonléan az atlagfényesség eléggé szaba-
lyosan valtozik.

= Vords valtozocsillagokra készitett pulzaciés modellek alapjan a két rovidebb
periédus pulzaciés eredete nagyon valészinl. A két periédus aranyanak ismereté-
ben lehet6séglink van a csillag rezgési modusainak meghatarozasara. Ezek szerint a
136 napos periédus az alapmdédusnak, a 76 napos pedig az els§ felharmonikusnak
felel meg. Ez szintén nagyon fontos eredmény. Az irodalomban ugyanis régéta
heves vita dul azon, hogy a pulzalé vorés csillagok melyik médus(ok)ban pulzal-
nak. Mira csillagok esetében, ahol a fényvaltozds monoperiodikus, igen nehéz a
modus azonositasa, igy csak nagyon kevés adat all rendelkezéstinkre. A megfigye-
lésekbél mind az alapmédus, mind az elsé felharmonikus valészinlinek tlnik. A
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3. &bra Az egyes adatszegmensek amplit(idéspektrumai. Feltlrél lefelé
haladva: JD 24970-31960; 32210-38530; 39970-41500; 41510-44490;
44500-45990; 46000-49440

félszabalyos csillagok vizsgalata azért fontos, mert ha két vagy tébb periédust
sikeril kimutatni, a periédusok aranya segithet a médusazonositasban.

= A rovid periédusok amplitudéjanak valtozasa az Ugynevezett moédusvaltassal
magyarazhat6, azaz elképzelhetd, hogy a pulzacié energidja oszcillal az egyes
modusok kozott. Meg kell azonban jegyezni, hogy a jelenségre méas magyarazat is
elképzelheté. Mivel a félszabalyos csillagok igen kiterjedt, és kis tomeg( légkdrrel
rendelkeznek, illetve felszini gravitaciéjuk kicsi, ezért a mélyebb rétegekbdl a
felszin felé halad6 I6késhullamok és a konvekcié ,.elronthatja" a rezgés szabalyos-
sagat. Hasonlo jellegli fényvaltozast talalt R.R. Cadmus az RV And, U Boo és az S
Agl esetében, azonban itt a médusvaltas soran a révidebb periédus amplitidéja
sokkal kisebb volt mint a hosszabb periédusié. A mi esetlinkben éppen forditott a
helyzet: amikor a révidebb periédus a meghatarozé, akkor tiinik a legnagyobbnak a
fényvaltozas amplitiddja. Mindez arra utal, hogy ezekr6l a kérdésekr6l ma még
nagyon kevés informacio all rendelkezésre, emiatt fontos a félszabalyos csillagok
rendszeres megfigyelése!
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e A pulzéaciés modellekb6l a csillag
fizikai paramétereire a kovetkezd
értékeket kaptuk: PQ= 136+4; Pj= 76+2;
T= 3000+200 K; M= 1,5+0,6 MO; R=
180+30 RO; L= 2300+600 LO; d=530+140
pc (a Sky Catalogue szerint a csillag ta-
volsaga csak 48 pc!)

Végezetil szeretnénk megkdszonni a
magyar és a kilféldi megfigyel6k mun-
kéajat, abban reménykedve, hogy a jové-
ben is hasonléan j6 min&ségl meg-
figyeléseket végeznek err6l az érdekes
csillagrél. Kulén kdszonettel tartozunk
az AFOEV és a VSOLJ vezetdinek, akik
adataikat hozzaférhet6vé tették sza-
munkra. A magyar adatok naprakész
Osszegydjtését Kiss Laszlonak kdszon-
hetjik. Egyikiink (G. ].) ez Gton is sze-
retné megkdszonni a Magyar Tudoma-
nyért Alapitvanynak a kutatashoz nyuj-
tott anyagi tAmogatast.

GAL JANOS-SZATMARY KAROLY
4. dbra. A TX Dra vizualis adatainak
perspektivikus wavelet térképe

Folytatas a 33. oldalrdl!

A 33. oldalon lathaté abrank a Bob Linsford és Peter Jenniskens altal november
17-én 12,6-13,9 UT kozott végzett ZHR-becsléseket mutatja, melyek a rossz észlelési
koralmények folytan csupan hozzavet6legesek. Ezek alapjan november 18-an 14 é6ra
UT-ra (235°4 SL, 1950,0) tehet6 a maximum, nagyjabél 70-es ZHR-rel, ami 2-3-szo-
rosa a szokasos értéknek. A személyes vélemények kozll egyedul David Swannét
idéz-nénk, aki sok éves amat6rtevékenységet tudhat maga mogott, és mar 17-18
alka-lommal észlelte a Leonidakat. Eszerint 1968 ota (két évvel az el6z6 maximum
utan) a jelenlegi volt az &ramlat leger&sebb jelentkezése. A tet6zés id6pontjat radios
megfigyelések is alatimaszthatjak, néhany oranyi emelkedést kdvetéen nagyjabol
13:00-13:30 UT kozott kovetkezett be. Akadt olyan megfigyel6 is, aki a radiés je-
lentkezést egy atlagos Geminida- vagy Perseida-maximumhoz hasonlitotta, ami
mar jelent valamit! Biztosat egyel6re nem allithatunk a kitdérés mibenlétérél, remél-
jik azonban, hogy ez mar a nagy 1999-es hullas el6szele volt. (A WCN 1994, decem-
beri szama alapjan — Kru)

Konkoly Thege Miklés emlékezete

A Csillagaszattorténeti Adatgydijté Csoport kiadvanya Konkoly Thege Miklés, a
modern magyar csillagaszat uttor6jének, az égyallai csillagvizsgal6 alapitojanak
életutjat, legfontosabb eredményeit mutatja be 32 oldalon, korabeli metszetekkel,
fényképekkel illusztralva. Megrendelhet6 az MCSE cimén (1461 Budapest, Pf. 219)
rozsaszin postautalvanyon. Ara 66 Ft, tagok szamara 55 Ft.
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Egy ujév elején
Boldog Uj évet kivan a Messier Klub! Ismét eltelt egy év, de a lapzarta miatt még

nem kozolhetlink pontos Osszesitéseket az elmult év eredményeirdl, ez a Meteor
kovetkezd szamaban lesz olvashat6.

Inkabb arrél irnank péar sort, hogy mi var-
hat6 az 1995-0s esztend6ben Klubunk haza-
tajan! A legfontosabb valtozas talan az ész-
lel6lap cseréje. (Az Uj észlel6lapot mellékelten
bemutatjuk.) A legfontosabb Ujdonsag a lég-
kor atlatszésdgaval kapcsolatos. Eddig egy
1-5 kozotti szammal jellemeztik a 1égkor tisz-
tasagat. Ez meg is felelt a paratartalom becslé-
séhez, azonban minket nem ez az adat érdekel
elsésorban! Egy nagyon szép, tiszta éjszakan,
vérosi viszonyok mellett észlelve toredékét
sem lathatjuk annak, amit tavcsévink a zava-
r6 fényforrasoktél tavol tudna mutatni! Az
égboltra altaldban tehat nem jellemz6 az ed-
dig hasznalt skalazas — célszerlinek latszik
inkdbb a szabadszemes ill. a tAvcsoves hatar-
magnitadd feljegyzése. A légkdri nyugodtsa-
got tovébbra is a szokott médon, egy 0-10 ko-
zotti értékkel jellemezhetjuk. Az () észlel6la-
pokbél a napokban kildink minden aktiv
észlel6nek néhany darabot.

is véltozéasok lesznek. Kdorlevelunk el6allitasa
ugyanis egyre tobbe keril, és nem tudjuk garantalni azt, hogy mindenkinek kildink
beléle, aki csak kéri, miutan egy 12 oldalas szam onkdéltsége 24 Ft koriil alakul (+ a
postakdltségek)! Ezutan sajnos csak a legaktivabb megfigyelinknek tudjuk térités-
mentesen kiildeni. Természetesen méd lesz arra, hogy el6fizessiink a Messier Hirek-
re. Akik ezt a megoldast valasztjak, azok 180 Ft-ot fizessenek be az adatgyjtének.

A korlevél ezentdl nem 6ssze-vissza, hanem minden péaros hénapban fog meg-
jelenni, ami évente hat szamot jelent. A lehet6ségekhez képest igyeksziink majd
tartalmilag és terjedelntileg is fejleszteni ezt a kis kiadvanyt, hogy mindenki szamara
nyujtsunk valami érdekeset!
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A befizetési csekkeket az észlel6lapokkal egyutt kiildjuk szét, de rézsaszin posta-
utalvanyon is feladhatjuk ez el6fizetési dijat a kovetkez6 cimre: Nagy Zoltan Antal
(MCSE Messier Klub) Budapest, Corvin korat 49. 11921

Nagy Zoltan Antal

A Bika és az Orion halmazai kozott I.

A Taurus és az Orion a legismertebb téli csillagképek, nagyon sok nevezetes ob-
jektummal, és tobb igencsak szép, de kevésbé ismert halmazt is rejtegetnek. Az alab-
biakban csak egy kis kedvcsinalot szeretnénk kézolni kistavcsoves észlel6knek —
érdemes megfigyelni ezeket!

Az M45-6t talan nem kell bemutatnunk, hiszen messze tdlragyog a kornyéken
mindent! Szabad szemmel is gyonyord -de egy kis tavcsével feledhetetlen latvanyt
nyUjt! Nagyobb tavcsével észlel6knek nem annyira szép, de nekik érdemes a Fias-
tyuk kettéscsillagait megkeresni és megfigyelni! Err6l a Meteor 1991/2-es szdmaban
irt Ladanyi Tamas. Az M1 szintén kdzismert objektum, de nem éppen halmaz...

Azonban szdmos NGC-objektum is megbujik a kornyéken, amelyeket teljesen
elfelejtenek az. észlel6k a fényes Messierek mellett! Lassunk egy kis tablazatot a fenti
térképen szerepl6 mély-egekrél!

Réaadasul nem is akarmilyen halmazok ezek,
hiszen mindegyikik annyira fényes, hogy akar
binokuléarral is felkereshetek!

Az M45 észleléseket a Messier Klubhoz kuld-
juk be, a tébbi NGC-r6l készulteket pedig a mély-
ég rovatnak!

A megfigyelésekhez mindenkinek szép, kris-
talytiszta éjszakakat kivan:

Nagy Zoltan Antal
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1994 szeptember-november folyaméan 10 amat6r 49 megfigyelést végzett, ami vi-
szonylag szerény eredménynek mondhat6.

Az ariesbeli észlelési ajanlat alapjan oten kuldtek beszdmolot, ami elegendd
mennyiség.a feldolgozashoz. Az észlelések kiilonbdzé tipust és atmérdji tavesovek-
kel készliltek, ami j6 alapot nyujt az 6sszehasonlitdshoz. Egyetlen érdemleges egyéni
észleléssorozatot kaptunk Keszthelyi Sandor jovoltabdl, aki 20x60-as bmokularjaval
kapta tavcs6végre kovetkezd fényes kettésoket: £ UMa, 5 Cep, a Cap, 3Cap, BCyg, y
Del, 57 Aql, 56 And, p Boo, v Dra, 8 Lyr, 3 Lyr, 16/17 Dra. Természetesen ezek a
megfigyelések fotéallvany hasznalataval késziltek, és a hasznalt m(iszer korlatai
miatt csak népszerdl, konnyl parok keriltek észlelésre. Azonban a binokitar nagy
latébmezeje miatt ez a technika rendkivil latvanyos, alkahnasint érdemes kiprébalni.

1994. oktéber 1-2-an a Francia Csulagaszati Egyesilet Kettdscsillag-észlel6 Szak-
csoportja éves talalkozéjan vettem részt Nantes-ban, a szekcié elndke, Edgar Soulié,
meghivasanak eleget téve. Magas szintd, igényesen illusztralt el6adasok hangzottak
el amatér- és szakcsillagaszok szajabol tobb témaban is: kettscsillagok CCD-s meg-
figyelése, szamitdgépek alkalmazéasa az észlelések feldolgozasaban, elhanyagolt ket-
t6sok. Jomagam is beszamoltam az immar tiz éve mikodd kettdscsillag rovatrél, az
MCSE Kett6scsillag-észlel§ Szakcsoportjardl és a Binaryrol. (A francia tarsszervezet
munkajaroél részletes beszamolé jelent meg a Binary masodik szamaban.)

1 Ari

01474+2202 (1950) 6™2+7I4 S=2'/8 PA-166 1967 =STF 174
01501+2217(2000)

Gyenizse (8 1,, 42x): Kicsit megnyult kép, de még nem bontott. 84x: Biztosan szétvalé
csillagok narancsszinG fécsillaggal. 210x J6l bontott par, PA= 170 felé kb. 1,5 magni-
tadoéval halvanyabb kiséré.
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Kénya (11 T, 96x): JOl észlelhet&en szétvalik a két csillag. 169x: Szoros, eltéré fény(
kettds fehéres citrom és kékessziirke szinekkel.

Ladanyi (6,7 L, 120x): J6 félkorongnyi réssel felbontott, igazi kettés. A diffrakcios
gydrik érintkeznek, DM= 0,5-0,8. A latobmez6 szegény. PA=170. 8 L, 48x: A felbont-
hatésag hataran van, éppen kezdene szétvalni. 120x: Kényelmes, réssel felbontott
csillagok, a tars az els6 diffrakcids gy(ridn ul. Sargasnarancs és kékes komponensek,
PA=160.

Papp (24,4 T, 186x): Kissé szoros (270—275), de jol bontott par mélysarga és kékes-
z6ld komponensekkel. PA=160.

Polgar (15 T, 118x): Standard 3"-es kettés, a f6csillag sarga, a tars zéld szind.
PA=175.

Séapi (20 T, 250x): Hatarozott réssel bontott, eltéré fényességd, sargas narancs ket-
t6s. PA=160.

Vician (30,5 T, 238x): Korongnyi réssel bontott szoros par 2 magnitidé eltéréssel.
A f6csillag narancs, a tars halvanysarga, PA=180.

Vincze (5 L, 90x): A Kissé nyugtalan Iégkor miatt csak idénként villan fel egy pilla-
natra a tars. Szoros, eltéré par, PA=170.

Mér William Herschel is katalogizalta ezt a part H | 73 néven, cs South is a jegyzékébe
vette 401-es sorszammal. A kiilonbdzé) forrasok leirdsai eléggé ellentmondasosak: cptn parként
is emlitik, de komponenseinek eltérd sajatmozgasara is utalnak. A klasszikus észlel6k altalaban
sargasnak vagy aranynak és kéknek becstlték a tagok szinét, ami nagyjabél dsszhangban van
megfigyeléseinkkel.

STF 366 rej Ari

03114+2246 (1950) 6°9+9™6 S=47"2 PA=40 1912 AB-161 Ari
03143+2257(2000) 1073 S= I1"7 PA=192 1943 BC=BU 530

Gyenizse (8 L, 84x): A narancsos szin(i f6csillagtél PA= 45 felé lathaté egy halva-
nyabb tavoli kisér6. DM= 1-1,5

Ladanyi (8 L, 48x): Nyilt, eltéré kett6s, narancsos és kékes csillagokb6l. DM= 3,
PA= 40, S= 35". 120x: A tars nem bomlik tovabbi komponensekre.

Papp (24,4 T, 186x): Nyilt, eltér6 par (6™5+9™0), mélysarga fécsillaggal. A B tag
mellett szorosan latszik a kissé halvanyabb C is kb. 175-re, PA - 220 irdnyu fekvéssel.

Sapi (20 T, I0Ox): A nyilt B tars j6l latszik az adott helyen a viszonylag nagy
fényességktilénbség ellenére. A fécsillag fehér. DM= 3, PA= 40.

Vician (30,5 T, 238x): A f6csillag narancs, a B tars kékes. PA= 30, eltér6k. A BC
bontott, a telihold miatt jobbara csak EL-sal biztos. PA= 190, eltérék. Visszatérve
169x-esre is bontott, épp érintkezik a két korongdcska.

A BC komponensek kettdsségét S.W. Burnham fedeztefel 1879-ben, azéta nem észleltek val-

nAri

02465+1715 (1950) 5?2+8?7 S=372 PA=120 1953 AB=42 Ari-STF 311
02493+1728 (2000) 10?8 S=2572 PA=110 1938 AC

Gyenizse (8 L, 42x, 84x): Negativ. 210x: A fehér fécsulagtol elforditott latassal
PA=110-120 felé lathato egy tavoli, halvany kisér6. DM= 2-3

Ladanyi (8 L, 120x): Szoros, eltér6 par. A B komponens a fécsillag diffrakcios
gyd(r(ijétél éppen elvalik, DM= 3. Kékesehér és fakd voros tagok, PA= 120, S= 3"
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Papp (24,4 T, 186x): Az AB szoros, eltérd par sargas és kék csillagokbdl. DM= 3,5,
S=3', PA=110. A 9 magnitidés C komponens 20"-re latszik PA= 100 fokkal.

Sépi (20 T, 100x): Kis réssel bontott. 167x: Tisztan, réssel elktlonilé korongok. Az
A piszkosfehér, a B kékes arnyalatd. A nagy fényességktildnbség (3 magnitado) elle-
nére j6l bonthat6 par a nyugodt lIégkor mellett. PA= 120.

Vaskuti (20 T, 280x): Ezzel a nagyitassal igen konny( és latvanyos tri6. A 4-5
magnitudoés kékesfehér fécsillag mellett kissé nehezen latszik a 7-8 magnitidé
korili szoros tars, PA= 120. Eszlelhet6 egy széles, 10 magnitidés komponens is PA=
110 fokkal.

Vician (30,5 T, 169x): A havanyzéld fécsillagtol PA= 120 fokra latszik a B eltér6
fényességgel és voros szinnel. A C eltérd fényességu, kékes arnyalata, PA= 115.

Az 1 Ari-hoz hasonléan ezt a part is Herschel az I-es kategériaba sorolta, miszerint nehezen
felbonthat6 kettds. A B-rdT. készlilt mérések kis szérast mutatnak, azonban feltételezik, hogy ez
nem palyamozgasra utal. A BCH cpm-ként kategorizalja. Afécsillag spektroszkopiai binary.

41 Ari
02470+2703 (1950) 3?6+10™7 S= 24'/6 PA=277 1922 AB=STO 47 rej
02500+2716(2000) 10r5 S=30 PA=213 1922 AC=H V 116

9,0 S$=124,9 PA=232 1922 AD=H VI 5=SH] 36

Ladanyi (8 L, 120x): Eltér6 rendszer, a tarsak kissé jellegtelentil tavol esnek a sargéas-
fehér, fényes f6csillagtol. A C komponens észlelése negativ. A B kb. fél fokra latszik
j6 6 magnitadé fényességkiilonbséggel, PA= 270. A D tag legalabb haromszor olyan
tavol latszik a f6csillagtél, mint a B, és a halvany tarsnal kb. egy nagysagrenddel
fényesebb. PA=245.

Papp (24,4 T, 120x): Tébbes rendszer. Az A komponens sargaszold és kb. 4 magni-
tudés. AB: ny(it (25"), eltéré (10™8), PA= 275; AC: nyilt (30"), eltérd (10?5), PA=
220; AD: nyilt (120"), eltéré (9,0), PA= 230.

Sapi (20 T, I00x, 167x): A két 11 magnitadé korili halvany tars (B és C) jol latszik
szélesen elvalasztva a f6csillagtol, mindkett6 kb. 30"-re, PA(AB)= 280, PA(AC)= 220.
Az A kékesfehér. A D tavoli, az el6z6eknél kissé fényesebb komponens.

Vician (30,5 T, 117x): A halvanyzold f6csulagtél PA= 280-ra latszik az er6sen eltéré
B kék szinnel. A C tars szintén nagyon eltér6é és kékes PA= 225 iranyban. A D 9
magnitadé korli, voroses szind, PA= 230.

Optikai rendszer.

LADANYI TAMAS

Kett6scsillag-észlelési ajanlat:

STF 479 Tau"03580+2304 (1950), 04009+2313 (2000)
STF 481 Tau 03592+2759 (1950), 04023+2808 (2000)
STO 72 Tau 04051+1712 (1950), 04080+1720 (2000)
STF 502 Tau 04082+2621 (1950), 04111+2629 (2000)

A kett6sok katalégusadatai és keres6térképiik megtalalhaték a Binary
1994/1-es szaméaban. Eszlelhetd tovabba a térképen és a listan szerepl6
barmelyik péar. A Binary emlitett szama a rovatvezet6t6l kérhet6 postabélyeg
ellenében. Az észlelések bekildési hatarideje: februar 6.
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Kozepkori eredetd napora Rackevén

A Magyarorszagon nyilvantartott rogzitett napérak kozil csupan néhany koézépkor-
ban készult, ill. kozépkori eredetli akad (Matraverebélyen, Szentendrén és Rudaba-
nyan). Ezért is keltette fel a figyelmet egyik amatdércesillagasz baratunk kozlése a rac-
kevei ,,szerb" (gorogkeleti) templomon talalhaté napérarél, amelyrél feltételezhet6,
hogy kozépkori eredet(i egyhazi anyékdrara vezethetd vissza. Amikor 1994. janiu-
saban szemugyre vettiik a rackevei Nagyboldogasszony templom (Viola u. 1.) nap6-
rajat, az is feltlint, hogy cirill bet(is drajelzésével voltaképpen bizéanci stilusa, és mint
Uyen, eddigi ismereteink szerint az egyetlen gorogkeleti egyhazi idémér6 a Bal-
kantol északra.

A réackevei Blagocsensztvaja-templo-
mot (Boldogasszony templom) az al-du-
nai Kovinbdél (magyarul Keve) meneki-
18 szerb bevéandorlok emelték 1487-ben.
A szép, késbégotikus templom keletelt,
vagyis haj6janak tengelye majdnem
pontosan kelet-nyugat iranyd, egyik
hosszabbik falsikja tehat déli iranyu.
Keletrél koriv alak( apszis zarja. Az
apszis és a déli fal taladlkozasanal Kissé
— mintegy 10 fokkal — kelet felé for-
dulé tampilléren, a jarészint folott kb.
2,5 m magassagban talalhaté a napéra.
Ezért a szdmlap sikja mar nem pontosan
déli iranyitottsagu.

A templomhoz 1517-ben csatoltadk a
déli fal nyugati részénél allé kis kapol-
nékat. A kilonallo tornyot is ekkoriban
kezdték épiteni, de csak 1758-ban emel-
tek rd két szintet. 1776-ban lattak el to-
ronyoraval, amelyet Fontos Péter mester
készitett. A templom nagyobb, atfogo
renovaldsara 1771-ben kerilt sor. (Az
épitéstorténetre vonatkozéan 1 Pest me-
gye mUemlékei, Il. két. 18-28. o., Szerk:
Dercsényi D., Budapest, 1958; tovabba
az ott megadott tovabbi irodalmat, elsé-

sorban a Technika c. folydirat 20. évf. 5. és 6. sz.-ban, 1939-ben koézo6lt Ulusztralt
cikket.)
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A templom eredeti, nyers kéfalat talan e feldjitaskor vakoltdk és meszelték be. A
k6kockak illesztésének fugai azonban jelenleg is jél kiveheték (a vakolat alatt), igy
az is megallapithatdé, hogy a napéra amyékvet6jének lyukat pontosan az egyik
k6tomb kozepébe fartak. Az amyékvet6 (gnémon) merdlegesen all a fiiggbleges
falsikra, mai allapotaban azonban kissé legorbitve, kb. 15 fokkal lefelé hajlik.

A szamlap a vakolatra fekete festékkel felrajzolt 6ravonalakbdl all. Erdekessége,
hogy az id6t csak reggel 8 6ratél délutan 3 6rdig mutatja. Az id6jelzé vonalak min-
tegy 25 cm hosszuak, lathatéan szabad kézzel vannak meghlzva, de szabalyosan a
gnomon-lyuknal futnak 6ssze. Az 6rak szamozéasa az antik gordég hagyomanyt foly-
tat6é bizanci-szlav (gorogkeleti) cirill irAsméd szerint bet(ikkel jelzi a szdmjegyeket.
(A =1 B =2 sth) A betlik folé hazott hullamvonalszeri megkulonboztetd jel, a
Llitlo" mutatja, hogy szamjegyként olvasanddk. A mellékelt abra vonalai és cirill
bet(ii mutatjak be a rackevei gérogkeleti egyhazi napdra szamlapjat.

Az alabbi tablazat mutatja az 6rajelz6 vonalaknak a mer&leges, déli 6rabeosztashoz
viszonyitott szogét (i), valamint a két egymast koveté 6rajelzé vonal egymashoz
viszonyitott szégét (di). Az ,,6ra" oszlopban az arab szamjegy utan feltiintettiik a
megfeleld cirill betl-jelet.

Ismert tény, hogy a gnémon arnyéka (itt a fugg6leges falsikra meréleges vizszintes
pélca ) az év soran azonos 6raban eltéré szoget zar be a 12-es éravonallal. Az arnyék
iranya az adott hely féldrajzi szélességét6l (Rackeve 47?3) és a Nap pillanatnyi dek-
linaciojatél fiigg. Emellett figyelembe kell venni, hogy a fligg6leges falsik délre ira-
nyul-e, vagy bizonyos szdget zar be a déli irannyal. Rackevén példaul a déli irany-
hoz 10 fokkal hajlé fiigg6leges sikon az erre meréleges gnémon a nyari napfordulé
idején (jun. 21.) 53°-0s, a tavaszi és 6szi napéjegyenléségkor (marc. 21., szept. 23.)
70°-0s szoget zar be a fugg6legessel reggel 8 érakor, és 32-0s, ill. 46°-0s szoget de. 10
orakor. A mellékelt abran a kilsé, félkoér alaki zénaban feltlintettiik, hogy a rackevei
napérdn hova esne az arnyék, minden egyes 6raban, 8-15 dra kozott a nyari
napfordulé idején (s betdvel jeldlve), ill. a napéjegyenléségi napokon (e betd).

Az abrarél kitlinik, hogy a napéra beosztdsa semmiféle matematikai-geometriai
szerkesztés nyomat nem mutatja. A délel6tti 6radk olyan benyomast keltenek, mintha
azokat egy kerekes o6ra idGjelzése alapjan a nyari napforduld kéruli hetekben rajzol-
ték volna be. A délutani o6raknal ez a feltevés nem igazolédik. A fentebbi tablazatbol
ugyancsak nem olvashaté ki ssmmilyen szabalyossag, hacsak az nem, hogy a napéra
valtoz6 szogl 6rakozokkel egyenlétlen id6tartamokat jelez.

46



Az egész napéra elrendezésébdl és az id6jelz6 vonalak szabalytalansagabol mégis
megprobalhatunk néhany kovetkeztetést levonni az arnyékora torténetére vonatko-
zban. Itt figyelembe vehettik a rackevei szerb templom legutébbi, 1991/92. évi atfo-
g0 restauralasarol Kaldy Gyula féépitész artdl kapott szobeli informéaciot is.

Tajékoztatdsa szerint a jelenlegi friss meszelés alatt a régebbi vakolatrétegek is
Orizték a festett nap6ra nyomait. A jelenlegi napéra-beosztas tehat egy régebbi ma-
radvanya folé, annak alapjan készult. Vélhet6leg a templom minden egyes vakolasa,
ill. meszelése utan a napora rajzat a régebbi alapjan (de szamitas, ill. szerkesztés nél-
kal) Gjrarajzoltak.

Feltehet6 azonban, hogy eredetileg a templom k6témbjébe vésték be az akkor még
ekléziasztikus jellegl naporat. Utébb, amikor a k6tomboket bevakoltak és lemeszel-
ték, az eredeti vésett (karcolt) napdra rajz folé festették az Ujabb 6rabeosztast.
Amikor azutan a templom mellett a toronyorat is elhelyezték, feltlint, hogy a napéra
mutatta id6 nincs 6sszhangban az egyenletesen jaré gépéraval. Ezért az ekkor mar
vakolatra festett napdra jelzéseit megprobaltak a toronyoéra szerint meghdzni. A si-
kertelen ,,atszerkesztés" abrajat, amely idémér6ként mar agysem volt hasznélatban,
minden meszelés alkalmaval Ujbdl festették, ekdzben az eredeti szamlap egyre in-
kabb eltorzult.

A hazai gnomonikaban nem all péda nélkil, hogy egy régi napéra rajzat minden
Ujabb vakolas vagy meszelés utan ujbol felfestik a falra. Id6vel a beosztas (esetleg
tudatosan atalakitva) az eredetihez képest megvaltozik. (L. Buka A.: Skicc a falon —
a matraverebélyi napéra. Meteor, 23. évf. 4. sz., 1993.)

Jelenleg azonban annyi éallapithatd meg nagy valoszin(iséggel, hogy a rackevei
Boldogasszony-templom napoéraja talan egyidés a templommal (1487), s nem késéb-
bi az 1776-ban felszerelt toronyéranal. (A kerekes 6ra hasznalata utan a napéra
szerkesztése mar értelmét vesztette.) Régi eredete mellett szél a cirtl betlis szamjegy-
jelolés (amelyet a 18 sz.-ban mar nem alkalmaztak), valamint a gnémon lyukanak
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pontos elhelyezése a kétdomb kdzepén (ami el6zetes tervezésre vall). Mindenesetre a
pontos kormeghatarozasra csak egy szakeért6i felkutatds ad lehet6séget, amelynek
soran a vakolatrétegeket a k6tombig lehantjak.

Itt jegyezzik meg, hogy a jelenlegi szamlap festése soran hibas jelolések keriltek a
8. és 9. szam helyére. A 8-nak megfelel6 H bet(it (olvasata: i) latin nagy N-nel
jelolték, a 9-estjelzd 0 (gorog theta) helyett latin O-t rajzoltak.

A rackevei gorogkeleti egyhazi napéra azért is érdekes, mert beosztasa — eltéréen
a kora kdzépkor nyugat-europai ekléziasztikus naporaitél — a bizanci keresztény-
ségen at az antik gorog-rémai idémérékig nyulik vissza. Amig ugyanis a nyugati
keresztény viagban — a napOraszerkesztés geometriai elvernek ismerete hijan — az
egyenlé kozl vonalakkal 4-6-8 részre osztott ekléziasztikus arnyékorak terjedtek el
a korai kozépkor idején, a bizanci kereszténység megtartotta a gérég-romai 12-es
6rabeosztast. Am a felosztas madja itt is egyszerlisédott: 12 egyenld kdzre osztottak
fel a figg6leges falra rajzolt vagy vésett félkort.

Az ilyen, egyenl6 kozokre felosztott, és ezért egyenl6tlen id6tartamu 6rakat jelz6
napérak mar az 6korban is hasznalatosak voltak. Sharon L. Gibbs nagy katalogusa
két, a rackeveihez nagyon hasonlé 6kori napérat emlit: az egyik az athéni Arész-
templom megmaradt pillérjén volt, a masik a korinthoszi Odeonbdl kerult el8, kora
az i. sz. 3-4. szdzadra tehetd. (Gibbs, S. L.: Greek and Roman Sundials, Yale Univ.
Press, 1976. 5003G s 5018G sorszam alatt.)

Ezt az egyszer(sitett (cstilagaszati szerkesztés nélkil késziilt) tipust masoltak le a
kora kdzépkori bizanci, majd bolgar és szerb kolostorokon. Muutin Tadic szarajevéi
naporakutaté az egykori Jugoszlavia teriletén hét hasonlé naporara bukkant, ame-
lyek kozul a studenicai kolostor 12/13. sz.-i amyékoréaja a legrégebbi (és a miénkhez
a leginkdbb hasonl6). Illyen moédon a rackevei napora értékes kultartérténeti miiem-
léknek szamit. (Tadic, M.: Catalogue of the Antic and the Middle Ages Sundials in
Yugoslavia. Publ. of the Astronomical Obs. Sarajevo, 1988.)

BARTHA LAJOS-DR. HOLLO SZILVIA

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe

rendes tagként (a tagdij 6sszege 1995-rc 700 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkonyv 1995, MCSE Korlevél)

partol6 tagként (a tagdij 6sszege 1995-rc 1400 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkonyv 1995 és az MCSF Meteor c. havifolydirata)

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejlileg az MCSE cimére (1461 Budapest,
Pf. 219.) kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!
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USA-, Zeiss-okularok és amerikai para-
bolatikrok (15 és 20 cm-es) eladoék.
Komplett 16 cm-es f/8-as tiikros tavcesd
allvannyal eladé. Habina Jézsef, tel.:
180-1280.

VALLALOM Zeiss Telementor ill. Tele-
mator mechanikakhoz kompatibilis tav-
cs6felfogé  prizmak szallitasat (500
Ft/db). El6nye: a cs6 vele tokéletesen Ki-
egyensulyozhat6. Tel.: 187-3552.

MEGVENNEM az alabbi kényveket:
Peter Francis: A bolygok, Stephen W.
Hawking: Az id6’ rovid torténete. Gyenizse
Péter, 7300 Komlé, Flggetlenség u. 26.

ELADO 260 mm belsé atmérgjd és 1450
mm hosszU alucs6, 3 mm vastagsagu le-
mezbdl; hegesztett (5000 Ft); kis nagyi-
tast biré 90/450-es akromat (5000 Ft) és
114/400-as T-réteges vetit6gép-akromat
ustokoskeres6nek (15000 Ft). Kedves
Gyorgy, 4264 Nyirabrany, Hajnal u. 23.

ELADO 20x60-as monokular tokkal, va-
donatuj allapotban (3000 Ft). Liktor Fe-
renc, 3600 Ozd, Szent Istvan Gt 16.

ELADO egy 150/530-as és egy 150/870-
es paraboloid tukor, megfelel§6 méretl
siktukoérrel, 4000 Ft-os darabonkénti
aron. Weintraut J6zsef, Pécsvarad, Mun-
kacsy M. u. 17.

HA MAR EGYSZER a fényszennyezést
ugysem szilintetheti meg, hasznaljon HF
Glass mély-ég (light pollution reduction)
sz(ir6t. CsOkkenti a fényszennyezést,
ezaltal redukalja a latomez6 hattérfé-
nyességét, kiemeli a kodok halvanyabb
részleteit, kontrasztosabba teszi a képet.
(L Meteor 1991/7-8., 11. 0.) A sz(ir§ 22
mm-es, az ortho okuldrokba hatul becsa-
varhat6. A maga nemében mérsékelt
aron, korlatozott szamban 8500 Ft-ért
kaphat6. Szab6é Sandor, 9400 Sopron,
Baross u. 12. Tel.: (99) 332-548 (du.)

SZELESITSE LATOMEZEJET
GYARI PLOSSL-OKULAROKKAL!

7,5, 10, 17, 25 és 40 mm-es fékusszal
7800 Ft (antireflexi6és bevonat,
31,7 mm-es kihuzat, kontrasztos,
részle(gazdag kép).

Szab6 Sandor
9400 Sopron, Baross u. 12.

Tel.: (99) 332-548 (du.)

Komplett, kizarblag kézi
finommozgatéssal ellatott
tdvcsomechanikak eladdk

30 cm atmérdig.
Réti Lajos, 9023 Gy6r,
Ifjusag dirt. 51.

Tovéabbra is vallalom kisebb
preciziés tavcsGalkatrészek
elkészitését (segédtukortarto,
fokuszirozé, objektivfoglalat,
refraktortubus stb.), valamint
hibés, régi akroméatok
Ujraragasztasat, binokularok
javitasat, beallitasat.
R6zsa Ferenc
2600 Vac, Munkécsy u. 4.

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszdmoloit tavcsGépitési
tapasztalataikrol, szakkorik,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérdl, lakéhelyik
csillagaszati életérdl.
Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest,Pf. 219.
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