Milyen vilagban is élink?

A mdszertechnika fejl6dése révén egyre
Gsibb galaxisokat vizsgalhatunk és egyre
pontosabban becsulhetjik meg tavolsa-
gukat. A pontosabb adatok azonban
nem mindig eredményeznek tisztabb el-
méleteket, s6t gyakran éppen ellenke-
z6leg, komoly nehézségek elé allitjak
korunk kozmolégusait. Wendy L. Free-
man (Camagie Obsevatories) és munka-
tarsai az M 100 spiralis galaxis tavolsagat
prébaltak minél pontosabban meghata-
rozni a Hubble Urteleszkdp segitségével.
A nagy felbontéképességl felvételeken
cefeiddkra, a kozmikus tavolsagskala
mérfoldkdveire vadésztak. A cefeida
csillagokat mar régéta hasznaljak tavol-
sagmeérésre, mivel fényvaltozasi perio-
dusuk abszolut fényességiikkel aranyos.
Ha tehat megmérjuk a pulzaciés ciklu-
sok hosszat, kiszamithatjuk az adott égi-
test abszol(t fényességét — ezt pedig a
latsz6 fényességgel dsszevetve megkap-
juk a csillag és egyben anyagalaxisa ta-
volsagéat. Az Urteleszképpal husz cefe-
idagyanus csillagot sikertlt azonositani,
melyek a 25-27 magnitidds tartomany-
ban 20-65 napos peri6dussal valtoztat-
jak fényességiiket. Eszerint az M 100 ta-
volsaga 56+6 milli6 fényév. Mivel ez a
csillagvaros elég messze talalhaté Tejat-
rendszerunktdél, segitségével megbecsil-
het6 a Viagegyetem tagulasi sebesség-
eloszlasa, melyet a Hubble-allandoéval
jellemziink. (Amennyiben feltételezzlk,
hogy mozgasa elsésorban az Univerzum
altalanos tagulasat tukrozi.) Az MI00
imént meért tavolsagabal 8017
km/s/Mpc-os Hubble-konstans adodik.
Az alland6é (ami a tagulasi sebességet
mutatja) valamint a Viagegyetemben
lévé anyag tomege révén (amely az

el6bbi ellen dolgozik, és gravitaciés ha-
tasaval lassitja a galaxisok szétrepulését)
meghatarozhatjuk az Univerzum korat.
Kiulénb6zé anyagmennyiségekkel sza-
molva ez alapjan az 6srobbanéas 8-12 év-
millidarddal ezel6ttre tehet6 — ami nem
tal kedvezd érték. Jelenlegi ismereteink
szerint ugyanis a Tejutrendszer legid6-
sebb gombhalmazainak kora kozel 16
milliard év, ez pedig egy 12 milliard
éves Viagegyetemben igen felel6tlentl
hangzik... Amennyiben a csulagok fejl6-
désérdl felallitott elméleteink helyesek
(reméljuk, hogy azok), és a Hubble-pa-
raméter valéban 80 km/s/Mpc korili,
komoly véalsagnak néznek elébe az Uni-
verzum fejl6dését leir6 jelenlegi model-
lek. A HST korabban az NGC 4571 ta-
volsagat is meghatarozta cefeidak segit-
ségével, ebbél hasonlé érték, 8715
km/s/Mpc adédott a Hubble-allandoéra.
(Tobben feltdmadni vélik a még Einstein
altal bevezetett altalanos taszité er6t,
amely antigravitacié-szerl hatasaval si-
etteti a Viagegyetem tagulasat. Ennek
eredményeképpen az Univerzum idé-
sebbnek t(inik, mint az slrdsége, tdmege
és a Hubble-alandé alapjan varhaté.) A
f6 feladat egyelére a Hubble-konstans
minél pontosabb meghatarozésa, és to-
vabbi tavoli cefeidak keresése az Urte-
leszkoppal.

Mas megfigyelések is prébatétel elé al-
litjdk a Viagegyetem fejlédését leir6 mo-
delieinket. Ez esetben olyan tavoli és igy
6si anyagfelhékkel van dolgunk, melyek
meglep6en sok nehéz elemet tartalmaz-
nak. Richard Barvainis (MIT Haystack
Observatory) és kotiégai er6s szénmo-
noxid emissziét észleltek a tavoli (z=2,55
voroseltolodasu) H1413+117 jell kvazar-
nél. (Ez az égitest meliesleg négy kulon
objektumnak latszik, ugyanis gravita-



ciéslencse-hatds négyszerezi meg a ké-
pét) A milliméteres hullamhossztarto-
manyban tapasztalt szénmonoxid emisz-
szi6 er6sebb a kvazar gyénge fénysugar-
zasanal — az objektum anyagénak nagy
része tehat molekularis gaz, kisebb ha-
nyada viszont csillagok formajaban lehet
jelen. (Ami bele is illik a kvazarokrol,
mint 6si kialakulé galaxisokrdl alkotott
képlinkbe, 1 Meteor 1994/6. 12. o,
1994/12. 10. 0.)

A jelenségnek sokkal fontosabb olda-
la, hogy a detektalt er6s sugarzéas sok
szén- és oxigénatom létére utal. Mint az
kéztudott, ez a két elem a csillagok bel-
sejében keletkezik, ahonnan csillagsze-
lek, burokledobasok és szupemovarob-
banasok utjan jut ki az intersztellaris

térbe. Eszerint mar a Vilagegyetem korai
allapotaban is sok ilyen atom volt, amely
az Osszes(irisod6 galaxisokban keletke-
zett és felrobbant csillagokbdl szarma-
zik. (Egyes kutaték szerint szupernéva-
robbanasok — és igy csillagok keletke-
zése — az els6é galaxisok megsziletése
el6tt is torténtek.) David T. Frayer (Na-
tional Radio Observatory) és két kol-
légaja ugyancsak nehéz elemekre buk-
kant egy még tavolabbi (z- 3,137 voros-
eltolédasu), és igy még 6sibb interga-
laktikus feln6ben. Az objektum a szami-
tasok szerint nagyjabél 10"~ naptdomeg-
nyi molekuléris gazt tartalmaz. A felfe-
dezés jelentdsége tehat az, hogy a Vi-
lagegyetem elsé évmilliardjaiban a ki-
alakul6 galaxisok gazanyaga mar jelen-

elhelyezked6 cefeida valtozécsillag fényvaltozasat. A fels6 harom kép a csillag 1994.
majus 9-i, 4-i és 31-i allapotat mutatja balrél jobbra haladva



t6s mennyiségl nehéz elemet tartalma-
zott. Ezeket pedig nagyon koréan, a legel-
s6ként sziletett csillagoknak kellett le-
gyartaniuk nukleéaris kohdikban. (Astro-
nomy 1995/1 — Kru)

Egy; kvazar igazi arca

A kvazarok a hatvanas évek 6ta rejtélyes
és egzotikus objektumokként szinesitik a
csillagaszat palettajat. Voroseltolodasuk
alapjan nagy tavolsagban helyezkednek
el, azaz tobbségik a Vilagegyetem korai
allapotaban létezett, feltehetéleg a gala-
xisok keletkezésével allnak kapcsolat-
ban. Ahhoz, hogy nagy tavolsaguk elle-
nére a megfigyelt fényességgel timdo-
koljenek, oridsi energiakibocsatassal kell
rendelkeznitk. Mindezek mellett —
galaktikus skalan nézve — kis méret(iek,
azaz rendkivul hatékony energiaforras
termeli sugarzasukat. A legaltalanosab-
ban elfogadott allaspont szerint olyan
kialakuléban 1év6 galaxisok magjai le-
hetnek, melyek centruméban oriasi to-
megU fekete lyuk talalhat6. Ez a kérnye-
zetében 1évé anyaggal kdélcsonhatasba
lIépve termeli a kvazar sugarzasat taplalo
energiat. Az elgondolast azonban a nagy
tdvolsdgok miatt nehéz észlelésekkel
egyértelm(ien alatamasztani. Az Urte-
leszkép WFPC2 kamerajaval John Bah-
call (Institute of Advanced Study,
Princeton) és kollégai a legfényesebb
kvazarokrdl készitettek felvételeket —
remélve, hogy az érzékeny mdszer ki-
mutatja a fényes objektumok koruli ga-
laxisokat, illetve azok Gsanyagat. Nyolc
kvazarnal nem lehetett semmi ilyesmire
bukkanni, haromnéal azonban sikerult a
képz6dményeket 6vezd halvany kodos-
ségeket, feltehet6leg 6sgalaxisokat, meg-
orokiteni.

A csupasz, latszolag burok nélkuli
kvazarok némelyikénél kozeli, kulon
allé kisérégalaxisokat is talaltak, melyek
rendkivil kis tavolsaguk miatt maxi-
mum 10 millié év alatt a kvazarokba kell
hogy olvadjanak. Némelyikik alakjat
latvanyosan eltorzitja a kvazar gravita-
ciés hatasa — azaz biztos pontnak te-
kinthetjuk, hogy kvazarok és 6si galaxi-

A PKS 2349 jell kvazér és forrong6
kérnyezete

sok kozott vad kolcsdnhatasok jatszéd-
tak le. A burokkal korulvett kvazéarok
pedig lehetséges, hogy éppen tarsaikkal
olvadnak 0ssze. Ez a jelenség lathaté az
itt lathat6 felvételen is: a kép kdzepén a
legfényesebb objektum, egy kvazar, két
baloldali nyulvanya egykor bekebelezett
galaxisok maradvéanya lehet. Az Urte-
leszkop felvételei rendkivil fontosak,
valoszindleg jelentésen befolyasolni fog-
jak a Vuagegyetem korai allapotarél al-
kotott képlinket — részletesebb elem-
zésuk el6tt azonban tébb infromacioval
nem szolgalhatunk. (STScl PR 95-04 —
Kru)

Uj galaxis a szomszédban

Naprendszeriink a Tejutrendszer fésik-
jaban talalhat6, igy Galaxismik korong-
jat élérél, az égen éativel6 fényes szalag-
ként lathatjuk. Helyzetlinknek és a Tejut
latvanyanak azonban hatranya is akad,
széles savja ugyanis mintegy 15%-at ta-
karja égboltunknak. A csillagk6zi gazzal
és porral teli f6sik er§sen tompitja a rajta
athalad6 fényt, sok-sok tavoli csil-
lagvaros képét elrejtve el6link. Szeren-
csére nem minden hulldamhossztarto-
manyban oltja ki a sugarzast, a radio-
savban példaul elég atlatszénak tlinik ez
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a vidék. A spektrumnak ezt az ablakat
hasznélja ki a hollandiai 25 méteres
Dwingeloo radioteleszkép, és az optikai
tartomanyban észrevehetetlen galaxiso-
kat keres a Tejut ,mogott". 1994.
augusztus 4-én egy ez idaig ismeretlen,
kozeli csillagvarosra bukkant a Cassio-
peiaban. Az objektum mintegy 10 millioé
fényévre helyezkedik el télunk, ami
nagyjabél otszérose az Androméda-ga-
laxis tavolsdganak. Ez alapjan mar nem
tartozik a Lokalis Halmazhoz, azonban
kozel taldlhaté a halmazunkkal szom-
szédos Maffei 1 és Maffei 2 csillagvaro-
sokhoz — és talan sorsukban is osztozik.
Mint arrél a Meteor 1993/12. szaméanak
11. oldalan beszadmoltunk, 4-5 évmilli-
arddal ezel6tt tobb galaxis haladt at
rendszertinkdn, latvanyos kavarodast,
galaxisok kozotti kolcsonhatasokat Kki-
véltva. A betolakodok némelyikét az
Androméda-kdd kebelezte be (1. az And-
roméda nemrég felfedezett kett6s mag-
jarol szélé hirt, Meteor 1993/10. 13.0.),
masok pedig a rovid kozmikus talalkozo
végeztével messzire repiltek. Ezek le-
hetnek a Maffei 1 és 2, kdzeluinkben 1é-
v6, de nagy sebességgel tavolodo csil-
lagvarosok — és taldn a szomszédsa-
gukban elhelyezkedd (j galaxis. A
mintegy 100 milliard csillagot szamlalo
horgas spiralis rendszer a Dwingeloo 1
elnevezést kapta. A radiotavcsével tor-
tént felfedezés utan a lathat6 tartomany-
ban is sikerult megoérokiteni. Fényessé-
ge, miutan a f6sik ,,megszedi a vamot",
14,8 koruli. Amennyiben fényét nem
tompitana Tejatrendszeriink anyaga, 8-9
magnitaddval tindokdlne, és bizonyéara
szerepelne Messier katalogizalt kodei
valamint az amatérok kedvelt objektu-
mai kozott. (Nature 1994.09.03. — Kru)

Vadaszat forro bolygodkra

A Naprendszeren kivli bolygékra va-
dasz6 kutaték tobb okbdl is nehéz hely-
zetben vannak. Egyrészt ezek az apro,
tavoli égitestek rendkivil halvanyak,
asrészt nagyon kozel latszanak csilla-
gukhoz, amelyt6l nehéz kulénvalasztani
O6ket. Nem is csoda, hogy napjainkig
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egyetlen sikeres kdzvetlen észlelés sem
tortént. Alan Stem (Southwest Research
Institute) elgondolasa alapjan sokkal
jobb eséllyel kereshetiink tavoli bolyg6-
kat az infravords, mint az optikai tarto-
méanyban — amennyiben &sszeallasuk
kézben tudjuk G6ket elcsipni. A kiala-
kuléban Iévé bolygoérendszerek égitestjei
els6 évmillidik soran rendkivil sok hét
sugaroznak ki. Ez a h6 a Fold-tipust
bolygoknal az dsszeallas, a rovid felezési
idejd radidaktiv elemek bomlasa, vala-
mint hatalmas becsapédasok soran sza-
badul fel.

Egy-egy nagyobb becsapédast kovet6-
en tobb ezer évig is 1000-2000 K koze-
lében maradhat az adott tertilet hémeér-
séklete. Még igéretesebb az 6riasbolygok
helyzete, melyeknél a hé 6 forrasa az
osszedllas soran felszabadulé gravitaciés
potencialis energia. Ezek nagyobb kép-
visel6i kisebb torpecsillagok sugar-
zasaval is felvehetik a versenyt kiala-
kulasuk idején. (A Jupiter egykori hésu-
garzasanak hatasa ma is nagyszer(ien
megfigyelhet6 holdrendszerében. Beliil-
rél kifelé haladva fokozatosan csdkken a
Galilei-holdak s(risége, mivel az 6rias-
bolygé kozelében, annak kezdeti erds
hésugarzdsa miatt csak a nehezebb, ke-
vésbé illékony anyagok tudtak kikon-
denzalédni. A jelenség anal6gidja Nap-
rendszernyi méretekben, a Naptdl tavo-
lodva is megfigyelhet6. A bels6 régidk-
ban a nagy sUr(ségl Fold-tipusa boly-
gok keringenek, mig messzebb féként
konny( anyagokbdl allé ¢éridsbolygdk
talalhatok.) (Astronomy 1994/11 — Kru)

Csillag a csillagban

A TZO (Thome Zytkow Object) elneve-
zés(i égitestek a csillagfejlédés egyik sa-
jatos vadhajtasat képviselik. Mintegy
hisz évvel ezel6tt vetette fel Kip Thome
és Anna Zytkow (Caltech) olyan voros
oridsok illetve szuperoriasok létezésének
lehet6ségét, melyek egy neutroncsillag
maggal rendelkezhetnek. Két elméletet
dolgoztak ki e rendkivili objektumok
kialakulasanak megmagyarazasara. Az
egyik esetben a csillagkozi térben gond-



talanul vandorlé neutroncsillag f6soro-
zati csillaggal Utkézik (példaul amikor
Utja egy slrd halmazon vezet keresztil).
A fésorozati csillag belsejébe jutva (ked-
vez& mozgasi irdny és sebesség esetén) a
strlédas miatt egyre kisebb sugart pa-
lyan keringene annak centruma koral,
mig végul kézéppontjadban nyugalomba
jutna. A masik elgondolas szerint egy
szoros kettds rendszerben a nagyobb t6-
megU égitest, nukleéris tlizel6anyaga el-
fogyasztdsa utan szupemovarobbanas
keretében megsemmisil, és magja neut-
roncsillagként marad vissza. Kés6bb a
kisebb tomeg( és ezért lassabban fejl6dé
tarsa is eljut fésorozati élete végére, és
felfavédik. Roche-térfogatan talfolyva
anyagat egy akkréciés korong forma-
jaban kezdi a neutroncsillag felszinére
hullatni. A felfGvédas soran a csillag
mérete akkorara is néhet, hogy teljesen
elnyeli tarsat, és az igy belsejébe keril.
Peter J. T. Leonard (Los Alalmos Na-
tional Laboratory) és kollégai egy har-
madik valtozatot javasoltak, mely sze-
rint szintén létrejohetnek TZO-k. Ami-
kor egy kett6s rendszerben a nagyobb
tdmegU csillag szupemaovarobbanas for-
maéjaban fejezi be életét, gyakran aszim-
metrikus robbands torténik. Ennek ellen-
hatasaként a magban létrejové neutron-
csillag eredeti helyérdl nagy sebességgel
kliokédik. Amennyiben megfeleld irany-
ba repul ki az égitest, olyan palyara all-
hat tarsa korul, melyen rendszeresen be-
lemertil annak anyagaba. Végul a fent
emlitettekhez hasonléan nyugalomba jut
kisér6je centrumaban. Ettél kezdve a ne-
utroncsillag magas hémérsékelete jelen-
tésen fokozza a faziés reakciok inten-
zitasat. Erésodik a csillag sugarzasa, no-
vekszik térfogata, és a felfUvodoé objek-
tum vordés szuperoéridssa valik. Egyes
modellek arra utalnak, hogy ez az alla-
pot nem tarthat sokaig, a neutroncsillag
kdrnyezetébdl anyagot gyd(jtve tulsago-
san nagy tomeg( lesz, és végul fekete
lyukka roskad 6ssze. Mas kutaték sze-
rint azonban az erds neutrinésugéarzas és
az intenziv csillagszél elfujja az eredeti
égitest nagyrészét, és befejezéstil a ko-
pasz neutroncsillag marad vissza. A

TZO fazis id6tartama viszonylag révid
lehet, a kulénb6z6 becslések szerint 100
ezer-1 millié6 év. A TZO-k belsejében a
heves fazids reakciok miatt tobb nehéz
elem keletkezik, mint mas szuperéria-
sokban, ez pedig szinképukbdl kimutat-
haté lenne. Mindeddig egyetlen TZO
csillagot sem talaltak a kutatok. (Sky and
Tel. 1994/11 — Kru)

Kettés kisbolygok

A Fold és a Hol<® felszinén sok kett6s,
illetve egymashoz kozeli kratert talalni,
melyek feltehet6leg (az esetek egy ré-
szében pedig kétségtelenil) egyszerre
keletkeztek, ketts aszteroiddk becsapo-
dasa révén. Bolygdénkon a legnagyobb
kraterek mintegy 10%-a tartozik ebbe a
kategoridba, ami arra utal, hogy a fold-
saroldk jelentds része nem lehet maga-
nyos objektum. A Mars és a Jupiter ko-
zott, a f6 kisbolyg6dvben keringd égi-
testek némelyikénél mar sikerilt hol-
dakra akadni okkultaciok sorédn. Az
utébbi években tobb foldkozeli asztero-
idarol kozvetlen radarfelvételek készul-
tek, és legalabb két érintkezd kettSs
rendszert talaltak, melyeket két Ossze-
kapcsoldodott kisbolygé alkot (Toutatis és
Castalia, L Meteor 1994/4.12.0.). Minde-
mellett egyes kisbolygék (pl. 433 Er6és,
1620 Geographos) nagy amplitadéja
fényvaltozasuk alapjan rendkivil el-
nyalt alakkal rendelkezhetnek, azaz
konnyen lehet, hogy két Osszetapadt
égitestbdl allnak. Nemrég pedig a Gali-
leo Grszonda ismertette meg a vilaggal
az lda Kkisbolygot és Kkisérgjét, melyet
azota Dactylnak kereszteltek el. A fenti
érvek arra utalnak, hogy a Naprendszer
bels6 régidjaban kering6é apré égitestek
jelentés része kett6s. A dupla aszteroi-
dak léte mellett érveld kutatok nem csak
észlelésekkel tdmasztjak alda elgondola-
saikat, hanem a kettés rendszerek kiala-
kulésara is magyarézattal szolgalnak. A
parosok szerintiik kisbolygd Utkozések-
bél, kozmikus talalkozasokbol szilet-
nek. Egy nagyobb aszteroida feldara-
bolédasa soran valdszinl, hogy egyes
toredékek hasonl6 péalyara kertuilnek. Az
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igy létrejott, immaron kozel péarhuza-
mosan repilé szikladaraboknal a munka
befejez6 részét a kdlcsonds tomegvonzas
végzi el, mely gravitacios kotelékkel
lancolja 6ssze a két testet. Dan Durda
(University of Arizona's Lunar and Pla-
netary Laboratory) hasonlé modellkisér-
letet végzett, egy képzeletbeli 100 km-es
aszteroidat robbantva szét sok ezer da-
rabra. A szamitégépes szimulacié ramu-
tatott, hogy 50%-nal is nagyobb eséllyel
repul legalabb egy kisebb téredék vala-
mely nagyobbal hasonlé péalyara, ame-
lyet azutan a nagyobb test gravitacios
tere befoghat. Palyara allhat korulotte,
mint ahogyan azt az lda-Dactyl péaros-
nal megfigyeltik, illetve instabil palya
esetén lagyan Osszeltkdzhetnek. Az igy
szlletett rendszerekre a Toutatis és a
Castalia szolgal példaval.

A Dactyl nagyfelbontast képe, melyet a
Galileo rszonda készitett

A Foldén és a Holdon megfigyelt ket-
t6s kraterek, valamint a kettés kisboly-
gok kozotti kapcsolat egyértelmiinek
tlinik. Ha azonban kozelebbrél sze-
mugyre veszink egy tipikus kett6s kra-
tert égi kisérénkon, konnyen megallapit-
hatjuk, hogy a két becsapdd6 objektum
eredetileg viszonylag tavol lehetett egy-
mastél. Mivel a robbanaskor létrehozott
krater jocskan meghaladja a becsap6doé
test méretét, egy érintkezd kett6s altal

vajt mélyedés legfeljebb elliptikus alakot
Oltene, de kettds kratereket csak a térben
is elkdlonult testek hozhatnak Ilétre.
Eszerint a foldsurolok mintegy tizede
holddal rendelkezne, ami elég szokat-
lanul hangzik. Azonban akad maés lehe-
t6ség is: miel6tt egy érintkezd kett6s
aszteroida elérné mondjuk égi kisérénk
felszinét, A Hold réahaté arapéalyereje
kénnyen szétvalaszthatja a két testet.

Egy rovid életd bolyg6-hold (ponto-
sabban kisholygé-kishold) rendszer kelet-
kezik, majd ezek becsapédasakor kett6s
krater. A szép elgondolast azonban a
szamitégépes modellek megcéafoljak, a
nagy sebesség miatt ugyanis az arapaly
szétvalasztastdl a becsap6dasig eltelt idd
nem elegend6 a két objektum jelentés
eltdvolodasahoz. Azonban a becsapddast
évekkel, évtizedekkel megelézve az asz-
teroidanak mar tdébb hold- illetve fold-
kozelsége is lehetett, és az ekkor fellép6
gravitacios hatas szintén szétvalaszthatja
az érintkez6 rendszereket, egymas korul
kering6 szikladarabokat gyartva. Nem-
rég a P/Shoemaker-Levy 9 Ustokos pél-
dajan lathattuk is, mire képes az ara-
palyer6 — igaz, egy Jupiternek kony-
nyebb a dolga, mint apré kék bolygénk-
nak...

Az itt lathat6 felvétel az Ida kishagat,
az 1,6x1,2 km-es tojas alaku Dactylt mu-
tatja, ahogyan a Galileo (rszonda latta.
(Egyes kutatok szerint a Dactyl tulsago-
san is gémb alakud, ami egy ilyen kis ob-
jektumnal az Utkoézések, valamint a me-
teorikus bombazas miatt elég valdszi-
n(tlen. Elképzelhetd, hogy egy régebben
szétdarabol6dott hold anyagabdl all, a
tormelékek laza halmazaként — az ilyen
aszteroidékat nevezik kozmikus kéraké-
soknak.) Kétségtelen, a kisbolygék sze-
repe a Naprendszerrél alkotott képiink-
ben folyamatosan névekszik, és biztosra
vehetjiuk, hamarosan Ujabb Grszonda
indul majd Gtnak, hogy egy aszteroida-
val randevlzzon. (Astronomy 1995/i —
Kru)



Urszonda a Plutéhoz?

A PIlaté6 az utolso, korabban nagy-
bolygoként katalogizalt égitest, melyet
még nem latogatott meg (Grszonda (L
Meteor 1994/6. 9.0.). lgaz, a Kuiper-
objektumok felfedezése 6ta mar nem
soroljuk a nagybolyg6ék ko6zé, azonban
ennek ellenére — sét talan éppen ezért
— fontos lenne kozeli mUiszeres vizsga-
lata. A PIlat6, Charon nev( tarsaval
egyitt, jelenleg tavolodik a Naptél, és
mikozben csokken hémérséklete, 1égko-
rének egyre nagyobb része fagy ki fel-
szinére. 2010-re vagy 2020-ra teljesen el-
veszitheti atmoszférajat. Egyenlitéi sikja
napjainkban majdnem pontosan koz-
ponti csillagunk felé néz, igy 6,39 napos
forgasi idejének megfeleléen nappalok
és éjszakak valtakoznak egész felszinén.
Mivel forgastengelye 122 fokos szoget
zar be keringési sikjaval, 2015-re mar fel-
szinének 20%-a teljes sotétségbe borul,
késébb pedig a helyzet tovabb romlik.

A Pluto Fast Flyby szonda 1:1
méretaranyl modellje

Amennyiben nem akarunk 2237-es ko-
vetkezd perihéliumatmenetéig varni,
gyorsan kell cselekedniink, és a kozeli
években (rszondat kildentink meglato-
gatasara. A Jet Propulsion Laboratory
erre a célra dolgozta ki a Pluto Fast Fly-

by elnevezésl tervét, melyet magyarra
nagyjabél Platé Mellett Elsuhané Ur-
szondaként lehetne forditani. A program-
ban egy kénny(, minddssze 100-150 kg-
os szonda (iletve szondapar) inditasarol
lenne sz6, amely gyors palyan haladva,
felbocsatasa utan mar 6-8 évvel el is
érné a Neptunusz kuls6 szomszédjat.
Amennyiben a fellovés 1998-ban tortén-
ne, a talalkoz6 2004-2006 kozott esedé-
kes, a szonda tomegétél fliggéen. A
NASA (j iranyelveinek megfelelGen
egyszer(ien és olcson felszerelt Greszkoz
a taldlkoz6 el6tt 4-6 hénappal kezdené
megfigyeléseit, ekkor kamerainak fel-
bontdsa mar meghaladnd azt, amit a
HST-vel a Platé tavolsdgaban elérhe-
tink. A megfigyelések oroszlanrésze ter-
mészetesen abba a néhany 6réaba s(rd-
sodik, amikor az Grszonda 15-20 km/s-
os sebességgel elsuhan a Plat6-Charon
rendszer mellett, mintegy 15000 km ta-
volsagban a Plat6tél. Mindkét égitestet
kozel 1 km-es, a Platé néhany teriletét
pedig a legnagyobb kodzelség idején 150
méteres felbontassal tudna feltérképez-
ni. Megorokitené felszinformaikat, szte-
re6képeket készitene roluk, vizsgalna a
felszin hémérsékletét, Osszetételét és a
Platé légkorét. Programjaban szerepelne
apré kisér6k keresése, valamint a nap-
szél és a Plat6-Charon rendszer kolcson-
hatasanak vizsgalata. A kettds égitest
mellett elsuhanva visszaforditand érzé-
kel6it, és porgyd(rlkre, esetleges fel-
hékre vadaszna, melyek ellenfényben a
legfelttin6bbek. A kozelség utdn nagy-
jabol egy éven keresztiil sugaroznd visz-
sza adatait, igy a 14 hénap mulva érkez6
ikerszonda programjat a mar megszer-
zett ismeretekhez lehetne igazitani — ez
a Pluténak és a Charonnak a taloldalat
orokitené meg. A progamba Oroszor-
szag is be kivan kapcsolédni, legfon-
tosabb hozzajarulasuk egy kamikaze ,,le-
zuhan6 egység” lenne. A szerkezet még
a taldlkozét megel6z6en kilonvalna az
anyaszondatol, és palyaja pontosan a
Plutot céloznd meg. Becsapodasa el6tt
fontos adatokat tovabbitana annak lég-
korérdl és felszinérdl. (Astronomy 1995/1
— Kru)



