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Raktanya '95

Két év szlinet utan ismét nyari tabo-
rokkal varja Réktanya a csillagaszat sze-
relmeseit! A zavard fényekt6l mentes
észlel6hely mindenki szamara kivalo le-
hetséget nyujt a csillagos éggel és a ter-
mészettel valé ismerkedésre. Julius 21. és
30. kozott itt tartjuk Ifjusagi Taborunkat
és a Meteor '95 Tavcsoves Talalkozét.

M CSE Ifjusagi Téabor

Taborunkat (jalius 21-28.) els6sorban a
kozépiskolas korosztalynak (15-19 év)
ajanljuk. Az egy hét soran megismerke-
dink a nyari égbolt latnivaloival, az ész-
lelési lehet6ségekkel, el6adasokat hall-
gatunk, csillagaszati-Girkutatasi videdkat
nézink, bejarjuk a Bakony legszebb vi-
dékeit, ellatogatunk a Balatonhoz stb.

A részvételi dij tagoknak 5000 Ft/f6, nem
tagoknak 5500 Ft/f6. Hz az 8sszeg magaban
foglalja a szallas- és étkezési koltségeket, va-
lamint a programokon val6 részvételt.

Meteor 95 TavcsOves Talalkozé

Tavcsoves taldlkozonkat, mely a ,,nagy tadborokat" valtja fel, az Ifjusagi Tabort ko-
veté hétvégén kerul sor, jalius 28-30. kdzétt. A hétvégét mindenkinek ajanljuk, akit
érdekel a csillagészat, a tavcsovek, a tartalmas el6adasok. A hétvége kivald lehet6sé-
get nydjt az egylttes észlelésre, tapasztalatcserére, a killonféle tavcsovek dsszehason-
litdsara a binokularokt6l a legprofibb hazai tavcsovekig (komputerizal! Schmidt-
Cassegram-tavcsovek, apokromatok, nagy Dobsonok stb.). Attekintést adunk az
amatdrcsillagaszat trendjeir6l, asztrofotds és CCD bemutatét tartunk stb.

A hétvége részvételi dija: étkezéssel, szallassal egyutt tagoknak 1400 Ft/f6, étkezés
nélkul, sajat satorral tagoknak 300 Ft/f6, nem tagoknak 1600 Ft./f6 ill- 600 Ft/f6.

Felhivjuk a figyelmet, hogy méd van az Ifjisagi laboron és a Meteor 95-6n valé folya-
matos részvételre (igy kilenc éjszakat lehet egyvégtében Kéaktanyan tolteni), természetesen
magasabb részvételi dij fejében. Igény szerint a Meteor '05 utan is Kaktanyan maradhatnak
az észlelni szandékozoék. Jelentkezési hataridé mindkét rendezvényre: janius 30.

Jelentkezés és tovabbi informaciok: 0 MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219,
Ifj. Tabor: Tel.: 153-4902 (Sarneczky K.), e-mail: sky@iris.elte.hu
Meteor "95: Tel.: 186-2313 (Mizser A.), e-mail: mizser@buda.konkoly.hu,
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Kozelebb a csillagokhoz
Dr. Kulin Gyoérgy sziletésének 90. évforduldjara

— No, kiskom&m, akkor most megmutatom neked, hogyan lehet a hlsz centi gyuj-
totavolsagu lencsébdl negyven centiméteres fokuszu tavesovet csindlni! — El6kapott
egy félig teleirt lapot az irdasztalan tornyosulé papirhalombo6l, és maris gyors
szdmolésba kezdett (a kétjegyl szamokat mindig fejben szorozta). — Szdéval ha ide
teszed a fokusznyUjté lencsét, akkor éppen megkétszerezi a gyujtétavolsagot...

Szemuvege felett rapillantott a ,,kiskomara" — aki zavartan téblabolva éppen azon
toprengett, honnan is szerezzen Barlow-lencsét —, majd beletlrt a tucatnyi papirska-
tulyak egyikébe.

— Nesze, itt van egy negativ tag, ez éppen j6 lesz... — Latva, hogy a reménybeli
amatdr sz(ik pénzl kisdiak, hozzaflizte: ez nem kertil ssmmibe, hozza tartozik! Egy
maésik skatulyabol selyempapirba csomagolt okularlencséket halaszott el6: — Ebb6l
meg 0Osszerakhatsz egy okulart. Latod, itt a szélén Kicsit csorbult, hat nem kerdl
semmibe!

Alighanem jonéhanyan vannak még hazankban — de a hatdrainkon tul élé
magyarok kozott is —, akik ilyenféle emlékeket Griznek dr. Kulin Gyorgyrél —

Gyurka béacsirol. Es ha sokan kézillik ma mar messze sodrodtak a csillagaszattol,
ezek az els6 benyomasok és az els6 tavcsé nyujtotta élmények szinte mindenkiben
megmaradtak.

Eppen ez volt a célja Kulin Gyérgynek, ez volt az, amiért egész életében dolgozott,
amire idejét, energiajat, maganéletét is aldozta! Mindenkinek megmutatni az égbol-
tot, a természet szigord, de mindig torvényszer(i, belathaté rendjét. Es minden ne-
hézség, akadaly ellenére ezt a céljat elérte! Tizezreket vezetett be a csillagaszati isme-
retek alapfogalmaiba, ezreket nyert meg az amatércsillagdsz mozgalom szamara, és
elinditott egy nemzedéket, amely sikerrel folytatta és fejlesztette tovabb a szervezé-
munkat.

Dr. Kulin Gyorgy (1905. jan. 28-1989. apr. 22.) szakcsillagaszként kezdte palyajat
az 1930-as években, de figyelme hamar a tudomany irant érdekl6d6 nagykozonség
felé fordult. Csupan 1937 és 1947 kozoOtt mintegy szaz ismeretterjesztd cikke és
kézleménye, harom kisebb terjedelm(i népszerGsit6 konyvecskéje jelent meg, 1941-
ben pedig A tavcsé vilaga, amellyel meginditotta a magyarorszagi amatérmozgalom
felivelését. Kozben létrehozta a Csillagok Vildga c. folyo6iratot, amelyet a haboru
pusztitasa utan szinte a semmibdl teremtett Ujja, 1947-ben pedig megalapitotta a
budapesti Urania Bemutaté Csillagvizsgalot. Nem lenne méltanyos, ha elhallgat-
nank: ebben a munkaban segit6kre, baratokra tdmaszkodott, akiket jobbara varazsos
egyéniségével nyert meg az amatérmozgalom Utgyének.

Megingathatatlanul hitt a tudomany fejl6désében és ennek a fejlédésnek erkolcsi
(és nagyobb tavon anyagi) befolyasara minden emberre, az emberiségre. Eletének
utols6 éveiben ezt a meggy6z6dését probalta tovabb adni. Mostanaban, amikor
egyes ,.filoz6fusok" éppen ezzel ellentétes nézeteket akarnak rank eréltetni, nagyon
is szlikséges, hogy e téren is folytassuk Kulin Gyérgy munkajat.

Kulin Gyorgy idén lenne 90 éves... Sziletésének évforduléjan emlékezziink szel-
lemi hagyatékara! ;

i. B. L.



Galaktikus ,,csillagkoh6”

A huszadik szdzad kétségtelentil az ext-
ragalaktikus csillagaszat forradalmi id6-
szaka. A galaxisokrdl, a galaxisok visel-
kedésérdl alkotott képlink jelent6s mér-
tékben valtozott a m(iszertechnika elGre-
torése révén. A fejl6dés jelenleg is folya-
matos, szinte naprél napra gazdago-
dunk 0j ismeretekkel. Az ut6bbi évtize-
dek egyik nagy eredménye példaul az a
felismerés, hogy a csillagvarosok kozotti
kélcsonhatasok igen gyakoriak (L Mete-
or 1995/3., 10. 0.). A ,robbanésszeriien
heves csillagkeletkezés" fogalma is csak
nemrég vonult be a kéztudatba. Némely
galaxis aktiv vidékein, viszonylag Kkis
térfogatban, rovid id6 alatt irdatlan sok
csillag szllethet — Altalaban  kils6
eredetli, heves folyamatok révén. Az
NGC 253 jel(i spirélis rendszer kdzpont-

ja szintén ilyen tartomény. A Sculptor
csillagképben lathatd, mintegy 8 millio
fényév tavolsagban elhelyezkedd galaxis
magjat a Hubble Urteleszk6p 6rokitette
meg a mellékelt felvételen. A bal oldali
foté még foldi mdszerrel készilt, a jobb
oldali viszont méar a HST-vel, mely a t6le
megszokott részletességgel mutatja a
centralis vidéket. A spiralis galaxis bels6
részén, egy kozel 1000 fényév atmérgjd
régidban heves csillagkeletkezés zajlik.
(Innen ered az objektum er8s infravords
sugarzasa — a sok fiatal, nagytdmegi
csillag ugyanis magas hémeérsékletre
heviti a gaz- és poranyagot.) Lathatd,
hogy nem egy egyszer( képz6dménnyel
van dolgunk, a centrumot 0Osszetett és
bonyolult formak uraljak. A felvétel fé-
nyes csomoi fiatal, nemrég szuletett csil-
lagcsoportok, a legfényesebb kozuliuk
egy szuperkompakt halmaz, mely oriasi



tdmeget tartalmaz viszonylag kis térfo-
gatban. A kép azt is felfedi, mibd&l épult
fel a sok csillag. Sotét savokként sdr( és
magas portartalmu gazfelhék, hideg fi-
lamentek figyelhet6k meg rajta. A vila-
git6, forrébb régidkat azonban mar az
Ujszulétt csillagok sugarzasa uralja, és
készteti erds emissziora. Ezek egy része
a halmazokhoz koézel helyezkedik el, és

ajovében szintén égitestekké sdrlisddhet
Ossze. (STScl-PRC95-10 — Kru)

Repeszgranat szupernévak

A déli égbolt Vela csillagképe ad otthont
az 1600 fényév tavolsadgban elhelyezke-
dé Vela szupernévamaradvanynak. B.
Aschenback, R. Egger valamintJ. Trim-
per (Max-Planck Institut fur Extraterres-
trische Physik) a ROSAT mesterséges
holdnak a teruletrél készult rontgentér-

képét tanulmanyoztdk — sok érdekes
részlettel kiegészitve eddigi ismeretein-
ket. A némi talzéssal korszerlinek

mondhaté, 190 fényév atmér6ja felh6t
minden korabbinal részletesebben mu-
tattak a felvételek. Vizsgalatuk soran
kulénos figyelmet forditottak a szuper-
névamaradvanybdl kinyuld, kidudoro-
d6é furcsa képz6dményekre. Hat ilyen
nagy format talaltak, melyek a burkon
kiviul helyezkednek el. Mind ivelt alakd,
a szupemovamaradvannyal ellentétes
oldaluk pedig dombortd — azaz a rob-
banés alkalmaval, a burok tobbi részénél
nagyobb sebességgel kidobott anyag
alkotja 6ket. Kozuluk kett6 szabalyosabb
felépitési anyagcsomo, szimmetriaten-
gelye a szupemoévamaradvany kozép-
pontja tajan metszi egymast. Az egykori
robbanas maradvanya — neutroncsillag
forméajaban — ma is megfigyelhet6. Ez
valészinlileg az el6bbi centrumtél 14,9
ivmasodpercre elhelyezkedé kompakt
égitest. Ha a pulzar, azaz a neutroncsu-
lag DK felé mutaté sajatmozgésat az
id6ben visszavezetjuk, megkaphatjuk a
szupemdvamaradvany korat. Ez igy
18000+9000 évnek adoédik, jelentés bi-
zonytalansaggal. Az érték viszont elég
kdzel all a pulzar tengelyforgasanak las-
sulasébol ad6do 11400 éves életkorhoz.

(A pulzarok forgasanak kinetikus ener-
gidja elektroméagneses energiava alakul
és eltavozik. Ennek kovetkeztében min-
den pulzéar tengelyforgasa — igaz, hihe-
tetlendl kis mértékben — folyamatosan
lassul.) Az elébb emlitett felhék a pro-
genitor szupemdvarobbanésa soran ke-
letkeztek. Ahogyan mas megfigyelések
is mutaijak, a nagytdomegd csillagok rob-
banasa gyakran lehet instabil, szabaly-
talan. Bizonyos értelemben ezek a szu-
perndvak inkabb képzeletben kozmikus
repeszgranathoz hasonlitanak, mint egy
homogén, gdmbszimmetrikus robbanés-
hoz. A Veldban lathat6 csomdék, dudorok
tdmege nagysagrendileg 0,005 napto-
meg. Sebességiik a robbanaskor 10 ezer
km/s korul alakulhatott, de azéta a csil-
lagkodzi anyaggal kolcsdnhatéasba léptek,
és enyhén fékezédtek. (Nature 1995.02.
16.— Kru)

Mint valami hollywoodi alomgyar,
ugy ontja magabdl a szenzacidés felvé-
teleket az Urteleszkop. A mellékelt fot6
az amat6resillagaszok altal is jol ismert
Cirrusz-kod egy részét mutatja, a meg-
szokottnal lényegesen nagyobb részle-
tességgel. A 2500 fényévre talalhat6é ha-
talmas tagulé gazfelh6t egy szupemo-
varobbanas inditotta Gtjara, 15 ezer év-
vel ezel6tt. A nagy sebességgel kirepult
anyag, valamint a csillagkozi térben ta-
lalhaté gaz bonyolult kdlcsénhatasba Ié-
pett, és kialakultak a fotén lathaté fua-
mentek, szalagok. Maga a szupernova-
maradvany a felvételen balr6l jobbra
»mozog", és nemrég Utkozott egy si-
rGbb intersztellaris felhének. (Lasd az
abra jobb als6 felén 1évé o6bolszerl be-
mélyedést.) Az Utkozés hatasara l6kés-
hullamok keletkeztek, és a felh6 bel-
sejébe jutva felmelegitették, sugarzasra
késztették annak anyagéat. Az igy kiala-
kult szalagok fénylése f6ként oxigén-,
kén- és hidrogénionoktél ered. A 16kés-
hullam kozvetlen szomszédsagabol ér-
kez& sugarzast elsésorban a hidrogén
hozza létre. Az igy keletkezett sav elég
keskeny, vastagsaga csak néhanyszorosa
a Fold-Nap tavolsagnak — ezek a leg-
vékonyabb filamentek. A kétszeresen
ionizalt oxigén sugarzasa Kkissé mar a
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16késhullam mogul érkezik, a még min-
dig forré csillagkdzi anyagtél. A kén
emisszidja pedig ennél is ,hatrabb" fi-
gyelhet6 meg, az anyagnak itt mar volt
ideje lényegesen alacsonyabb h&mér-
sékletre hdlni. (STScl-PRC95-77 — Kru)

Csillag a csillagok poréabdl

Az NGC 1850 gazdag nyilthalmaz,
amely egyik kisérégalaxisnnkban, a
Nagy Magellan Felhében helyezkedik
el. Roberto Gilmozzi (Space Telescope
Science Institute) és kollégai a Hubble
Urteleszk6p segitségével vizsgéltak a

6

csillagcsoportot. Felvételeiken kozel tiz-
szer annyi tagot lehetett azonositani,
mint amennyit kordbban a foldi fotok
mutattak. Az NGC 1850 csillagainak
tobbsége egy viszonylag kompakt tér-
ségben talalhat6, ez a régi6 — sarga
égitestjei alapjan — nagyjabél 50 millié
éves. Meglep6 modon a halmaz ,,mé6-
gott", attdl minddssze 200 fényévre,
sokkal lazabban elszért fehér csillagok is
lathatok. Ezek az el6bbieknél nagyobb
tomeg( és energiakibocsatasu égitestek,
rovidebb életkort is érnek meg. Min-
dossze 4 milli6 évesek lehetnek, azaz
sokkal fiatalabbak az NGC 1850 nagy ré-



szénéi. A két csillagcsoport kozeli hely-
zete feltehet6leg nem véletlen egybe-
esés — a kis halmaz szlletését ugyanis a
nagyobbdl kidobott anyag valthatta ki.
Az id6sebb halmaz, még fiatalabb év-
millidiban, egy tdgulé gazburkot hozott
létre szupemodvarobbanasai utjan. A ki-
felé haladé gazfuggony egy molekula-
felhének tkozott, és annak 6sszenyo-
mott anyagabdl szilettek a fehér, fiata-
labb csillagok. Szupemévarobbanéasok a
fiatal Vilagegyetemben, a korai és heves
csillagkeletkezések id&szakaban voltak
igazadn gyakoriak. Megfelel6 kortlmé-
nyek kozott tehat, a fentiek mintajara, az
oriasi halmazokb6l kidobott anyag Gjabb

égitesteket hozhatott viiagra. (Astronomy
1995/2 — Kru)

Az Europa légkore

Minden amatércsillagasz j6l ismeri a be-
1G1r8l szamitott méasodik Galtei-holdat.
A hatalmas biliardgolyéra emlékeztet6
égitestet hosszU rianasok, barazdak ékte-
lenitik. A Holdunkhoz hasonl6 méretl
Eurépa felszine f6leg fagyott vizjéghdl
all — ennek koszonhet6en jottek létre
felszini formai. A jégbdl felépilt hegyek
rovid életliek, a nagy kiemelkedések
ugyanis sajat sulyuk alatt lassan eler-
nyednek, szétfolynak. Innen ered a hold
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felszinének rendkivili simasaga. A kes-
keny és hosszu rianasok pedig a jég ta-
guladsaval, elmozdulasaval keletkeztek,
akéarcsak foldi tarsaik, a befagyott Bala-
ton tukrén. A Hubble Urteleszk6p
GHRS spektrométerével ultraibolya tar-
tomanyban készitett megfigyeléseket az
égitestr6l. Az észlelések meglep6 mddon
egy ritka gazburok jelenlétét mutattak
ki. A gazanyagra utalé sugarzas a hold
felszinéhez 900 km-nél kozelebbi régio-
bol érkezett, amint az egy légkor esetén
varhat6. A szinkép alapjan az atmosz-
féra f6 alkot6ja a kétatomos oxigénmo-
lekula. A burok rendkivul ritka, felszini
légnyoméasa mindossze szaz milliardod
része a Fold felszinén mérhetének. (Ha
légkorét az altalunk megszokott légnyo-
mésnak megfelel§ s(rlségre préselnénk
0ssze, nagyjabdl csak egy tucat stadion
térfogatat toltené ki.)

A megfigyelés egyébként nem ért
mindenkit varatlanul, s6t sokan mar rég-
Ota vartak erre a felfedezésre. 1972 juni-
usaban az Eurdpa kils6é szomszédja, a
Ganymedes elfedett egy 8 magnitidds
csillagot. Az okkultacié sordn a hold
méretét pontosan sikertilt meghatérozni,
néhany jel azonban ritka légkor létezé-
sére is utalt. Valoszinlnek tiint, hogy a
gaz anyaga oxigén, ami az égitest felszi-
nérél szarmazhat. A Ganymedest, akar-
csak az driasbolygék holdjainak tobb-
ségét, vizjég boritja. A felszinrél felsza-
badulé vizmolekuldkat a Nap ultrai-
bolya sugéarzasa szétbontja, majd az
anyagok altaldban lassan megszoknek a
holdak gyenge gravitaciés terébdl. A
hidrogén, kdnnyebb elem lévén, gyorsan
eltavozik, az oxigén viszont tovabb ma-
rad, és molekularis szerkezetet vesz fel.
Késébb, a Voyager-megfigyelések nem
er@sitetttk meg a Ganymedes atmosz-
férajanak létét; a felszini légnyomas felsé
hataranak igy szazezred mikrobar ado6-
dott. (Oxigénmolekuldkat azota a Gany-
medesen is talaltak, de a felszini jégbe
fagyva.) Az Urteleszkép ezuttal az Euré-
pa korudl mutatott ki hasonlé gazburkot.
Az atmoszférat a fentiek mintajara itt is
a felszini vizjég taplalhatja. A jégpan-
célbdl, féleg az alland6 és erfs toltott-
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részecske-bombazas hatdsara parolog-
nak el a vizmolekulak. Az Eurépa a Ju-
piter rendkivil nagyenergidju magneses
terében kering, az lo plazmatéruszanak
ktils6 részén. (Ez utébbi anyaga az ara-
palyerék fltotte 16rol, az er6s vulkani-
kus aktivitads révén kerul Jupiter koruli
palyara.) Mindkett6 toltott részecskék
folyamatos zaporat zuditja az Eurdpara.
A szublimalédé vizmolekulékat elssor-
ban a Nap ultraibolya sugarai valaszt-
jak szét, az ionok pedig molekulakka all-
hatnak dssze. Az oxigén, a hidrogénnél
nehezebb elem lévén, tovdbb marad a
hold kornyezetében,, és kialakul a ritka
légkor. Végul a toltott részecskék, me-
lyek létrehozzak az atmoszféra gazanya-
géat, el is pusztitjdk azt. A molekulakat
szétvalasztjak, felforrositjak, és a kis gra-
vitacioés ereji hold nem tudja megtartani
6ket. (STScl-PR-95-12 — Kru)



Messier-maraton asztrofotdés modra Il.

Hosszu, faradsagos munka utan végre elkészilt az AFU kamera kordbbi cikkemben
beharangozott atalakitdsa, és most mar végre hadra foghaté allapotba kerilt. A
prébalizem megtértént, a képmindség minden varakozast feltlmul, hiszen a csilla-
gok ,pontszerlsége" (ha létezik egyaltalan ez a fogalom) megkozeliti a 80/500-

as Zeiss C objektivét, ami kész csoda, ha figyelembe vesszitk a 30 ki6 Uveg és a
Zeiss-lencse kozotti felépitésbeli klilénbséget. Talan az elért hatarfényesség egy kissé
elmarad attél, amit egy lavér méretli optikatél elvar az ember, de ezen kar csodal-
kozni, hiszen a séroshordora emlékeztetd muiszerben cikdz6 fénysugar sokat veszit
erejébdl a szamtalan hatarfeltileten, mire odatalal a fényképezégéphez. Azért igy
sem lebecstilend6 a 10 perc alatt elért kb. 16"0O-1S~6-s hatar T-Max 400-zal. A md-
szer kezelhet8sége pompas, a finommozgatas sebessége 0'5/s és 15'/s kozott allit-
hat6, a zar kézbél, egy szal nyomégombbal nyithatd-csukhatd, a vezetbje elérte a
sziikséges szintet, kitlin6en érzékelhet6 a +4"-es hiba is. Szeretettel varok barkit, akit
érdekel a mdszer, a hitetlenked6knek pedig Gzenem, hogy mindent lehet, csak akar-
ni kell, még ha az asszony valassal fenyeget is!



Az M35 és az NGC 2158 AFU-felvételen (8 perces expozicié, T-Max 3200)

A Nagy Orion-kod 8 perc expozicidval,
25000 ASA-ra hivott T-Max 3200 filmre
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Barmennyire is szerettem volna cikkeim
illusztracioit az AFU-val késziteni, a mos-
toha id6jaras keresztil hizta szamitasai-
mat, ugyanis a mdszer elsé két hdnapjaban
alig volt 4-5 fotézasra alkalmas éjszaka.
Az itt kdzolt néhany kép minddssze a re-
ményt villantja fol, hiszen még tanulni kell
a vezetést, a vezetési hibak kb. 4" 5" mére-
tliek, ami sajnos néha élvezhetetlenné teszi
az eredményt. A hatarfényesség sokkal
jobb 15 -ndl, de bogy mennyivel, ahhoz
tovabbi felvételek sziikségesek.

A téli égbolt mint altaladban a tejutas
égteruletek teli van szebbnél szebb
nyilthalmazzal. Ezek az objektumok a leg-
hélasabb célpontok kozé tartoznak, mi-
vel méretiik sokszor abba a tartomanyba
esik, ami 300-as telével mar jél felbonthato,
tanulmanyozasuk nem igényel tul sok fan-
taziat, ellentétben egyes halvanyan deren-
g6 kodfoltok, maszatok reménytelen és
szemronto ,,kiértékelésével".



A nyilthalmazok fot6zasa barkinek meghozhatja a felfedezés sikerélményét — én
magam a temérdek ismeretterjeszt6 konyv elolvasasa utan is oriasit csodalkoztam
azon, hogy tényleg a Tejut fésikjaban koncentralédnak a nyilthalmazok, akarcsak a
fényes gazkodok, csillagkeletkezési helyek, melyek legszebb példaja az Orion-kod.
Ezek fot6zasa kemény di6, ugyanis nagy érzékenységi, durva szemcsés filmre nem
igazan lehet szép kodfotékat késziteni, ellenben csabité a rovid (4-10 perces) expo-
ziciés id6. Egyes ferdehajlamu fotésok dnsanyargaté moédon fél-egy éran at is képe-
sek alacsonyabb érzékenység( szines filmekre fotézni. Az eredmény persze dsszeha-
sonlithatatlanul szebb, mint egy hamarjaban lekattintott 4-5 perces expozici6é a 3200-
as, ragyas fekete-fehér filmre.

A Fiastyuk 8 perces expozicidval (T-Max 3200)

Sajnos a Meteor terjedelme korlatozott, ezért a jonéhany Messier-halmazt bemutat-
ni nem tudjuk. Ha valakit érdekel, kis hijan a teljes készlettel rendelkezem, a
negativokat kélcsén tudom adni barkinek!

KOCSKA TAMAS

Asztrofotésok Ugyeimébe!

Megrendelhet6 Kodak D19 hivd, amely a csillagaszati célu fotok egyik
leginkabb hasznalt vegyszere. Ara literenként 220 Ft + postakéltség.
Szintén megrendelhetd T-Max hivo, ara literenként 460 Ft + postakoltség.
Segitségével a T-Max 3200 akar 52000 ASA-ra is hivhatd!
Uazhiperszenzibilizalas: tekercsenként 120 Ft + postakéltség. Csodat tesz!
Kocska Tamas, 3662 Ozcl-Somsaly, Vérdsmarty u. 7.
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A tavcsovek teljesitOképességet
befolyasold tényezbk

A kuldnféle tavesdvek dsszehasonlitdsa 6rokzold téma. Vannak akik a ,,tukros a len-
csés ellen” tipusl vitdkat kedvelik, masok megelégszenek azonos jellegli mUszerek
Osszevetésével. Ezattal egy Ujabb — heves indulatoktdl taplalt — szubjektiv kiro-
hanéas helyett a miszerek dsszehasonlitasakor felmertlé objektiv szempontokat fog-
lalom 6ssze. Az alabbi felsorolas egyben bizonyos fontossagi sorrendet is jelent.

Jusztirozas

A mindenkori nyari MCSE hét alkalmabdl kiallitott reflektorokba pillantva szinte
minden esetben azonnal feltinik a jusztirozas hianyossaga. A rosszul beallitott op-
tikai elemek a keletkezé nem pontszer(i leképezés miatt rontjadk a hatdrmagnitadoét
és a kontrasztot. Ez elsGsorban a milliméterben mért atmérd értékénél nagyobb na-
gyitas alkalmazasakor feltind. A lencsés tavcsovek képalkotasa is érzékeny a jusz-
tirozasra, de jellemz&en kisebb méreteik és egyszer(ibb mechanikai felépitésik miatt
a gyakorlatban ritkabb a durva hiba.

Az optikék kdzéppontos elhelyezkedése és megfelel6 dontése mellett az okulnrkihu-
znt optikai tengelyre mer6leges (vagy éppen parhuzamos! és kézpontos beallitasa is
nagyon fontos. Mindenkinek javaslom az un. benéz6csd hasznélatat, ami a puszta
szemmel végzettnél nagysagrenddel pontosabb jusztirozast tesz lehetévé.

Itt kell felhivnom a figyelmet annak az elterjedt nézetnek téves voltara, mely sze-
rint a Cassegrain-tavcsd segédtikre tetszéleges tavolsagban lehet a f6tukortdl. Valo-
jaban a segédtiikor mozgatdsa nem csak az effektiv fokusztavolsag, hanem a kecpnl-
kotnsi hibak (elsésorban a szférikus aberracid) és persze, adott arnyékol6csovek mel-
lett, a vignettalas mértékének valtozasat is eredményezi [1]! A félreértés forrasai A
taves6 viaga [2] illetve az abban leirtakhoz hasonlé egyszer(sitett szamitasokat
kozreadd egyéb cikkek lehetnek, melyek nem emlitik az optikai rendszer képalkotasi
hibai optimalizalasanak fontossagat [3]. Az emlitett nézet ahhoz hasonlatos, amikor
egytagl lencsétdl varunk tokéletes leképezést a fokuszt a gorbileti sugarakbdl
megad6 képlet alapjan!

A jusztirozas kérdéskoréhez all talan a legkozelebb az optikai elemek foInlnsnnnk
probléméja. A j6 foglalatban az optika nem szorul, hanem szdzadmilliméteres hézag-
gal illeszkedik. Ezt a pontossagot nehéz amatér korilmények kozoétt megvaldsitani,
az lveg és a foglalat h6tagulasanak dsszehangolasar6l nem is beszélve. Jobb megol-

1A henéz6cs6 egy célszerlien kh. 250 mm hosszU, okularkihuzatha illeszthetd cs6. Szem feldli végén
2 mm atmérdjl kdzpontos furat, masik végén szalkereszt van.
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das a tizedmillimétert kotyogd befogas, mint barmekkora szoritas. A beszoritott és
emiatt deformaldédott optika képalkotasara jellemz6 a halvany szellemkép és/vagy a
torzult extrafokalis diffrakciés kép, ami jelent6sen rontja a kontrasztot.

Az optikai fellilet pontossaga

E fogalom alatt az optika feltiletének egy bizonyos (forgas)feliilett6l val6 eltérését
szoktak érteni. Mértékegysége legtobbszor a sargaszold fény hullamhossza. A mérés
mikéntje azonban korantsem egyértelmd! A mérés egyik lehetséges médja a kovet-
kez6: Adott egy fellilet, melyen mérhetjik n db feltletelem fékuszat. A mért n érték-
juk a feltletnek egy tetsz6leges forgasfeltlettdl valé eltérését. A szamitas eredménye
azonban adott optika és mér6eszkdz esetén figg a feliletelemek szamatol, helyzeté-
t6l és a valasztott forgasfelulettél, tovabba a megadas maddjaval is manipulalhaté az
eredmény. Az alabbi megadasi médok terjedtek el:

a) Csucs-volgy (P-V) hiba. Az optikai feluletnek a hasonlitas alapjaul szolgalé for-
géasfelulettdl pozitiv és negativ irAnyban mért maximalis eltérésének dsszege. Mivel a
visszaver6dott fény hullamfrontjaban a fellilet hibai kettézve jelentkeznek, tukrok
interferométeres vizsgalata esetében ez a mérészam a (legtdbbszor tévesen értelme-
zett) hullnmfront hibn fele.

b) + hiba. Ez az elébbi (P-V) hiba mérészam fele.

c) Szérashiba (RMS-Root Mean Square). A mért ti feltletelem hasonlitasi feliilet-
tél val6 eltérésének szérasa. Mérészama altalaban a P-V hiba, statisztikai sz6hasz-
nélattal a terjedelem 6tode-hatoda korili érték.

d) Hulldamfront hiba. Ezzel a szdmmal els6sorban 6sszetett optikai rendszereket
célszerd jellemezni. Ertéke a rendszeren &athaladt sikhullam hullamfrontjanak maxi-
malis torzulasa a fokuszsikban. Erre vonatkozik a Rni/lcigh-kiiszéb [1], amely A/4 érté-
ket jelol meg a diffrakcidhatarolt képalkotas minimalis koévetelményeként. Osszetett
rendszer esetén, amilyen a legtobb tiikros taves6, a feliletek hibai, és igy a hullam-
front hiba is, 6sszeadddnak. A sugarmenetet nyujté tag altal keltett hullamfront tor-
zulads a nydjtas aranyaban [1] érvényesul! Az 6sszeadddast azonban nem matema-
tikai pontossaggal kell elképzelni: inkdbb interferencia jelenségrél van szo, ahol az
optikai fellilet és a fokuszsik kozott a hullamfront ered6 torzulasat nem lehet szami-
tassal pontosan nyomon kovetni.

Bar kétségtelen, hogy az optikai felllet hibaja hozzajarul, illetve az optikai tengely
kozvetlen kozelében elssorban az felelés a hullamfront torzuldsaért, mégsem lehet
pontos mennyiségi 0sszefliggést felallitani a feliillet és a hullamfront alakja kozott!
Erre csak az interferometridban alkalmazott koherens fénynyalab esetében van fizi-
kai alap. Csak a teljes rendszer csillagtesztje soran allapithaté meg, hogy az interfe-
rométerrel adott hibaval terheltnek mért optika milyen leképezést nyujt. Ennek elle-
nére gyakran adjak meg a tikrok mingségét hullamfront hibaban.

Lathat6, hogy az amat6roket szolgald optikai cégek hirdetéseiben gyakran olvas-
hat6é X/10 pontossag értelmezése a megadasi méd kozlése nélkil bizonytalan, bar az
optikai szakemberek altalaban P-V hibat értenek alatta! Sajnos az amatdrcsillagasz-
nak ritkan van lehet6sége ellendrizni a hirdetésekben szerepl§ allitdsokat, és ezt tisz-
tességtelen moédon egyes cégek ki is hasznaljak.
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Kozponti kitakaras

A kozponti kitakarassal rendelkez6 muszerek tobb fényt juttatnak a diffrakciés gy(-
riikbe, mint a kitakaras nélkuliek [1]. Ez és a kovetkezményként fellépé kontraszt-
illetve hatarmagnitidé-romlas vitathatatlan tény, de a kitakards mértéke és a kép
kontrasztja kozott pontos Osszefiiggést felallitani csak az an. optikai atviteli fiigg-
vény mérésével vagy szamitdgépes szimulacidval lehet. Még ekkor is hatra marad a
kontraszt optikaban hasznalatos mér6szam és a szemmel érzékelt — szubjektiv —
latvany 6sszehasonlitdsanak feladata!

A kozponti kitakaras kovetkeztében az Airy-korongba kevesebb, a diffrakcios
gylr(ikbe tébb fény jut. Kis nagyitds hasznalatakor a pontszerl forras képe felbon-
tatlan, de er6sebb nagyitds mar levalasztja a diffrakciés gy(r(k fényét, ami igy
elvész. Az ebbdl ered6 hatarmagnitid6 romlas, a kitakaras aranyatdél fuigg6en, né-
hany tized magnitadé. 20%-os kdzponti kitakaras esetén példaul 0,3 magnitadé.

A kozponti kitakarashoz hasonléan kontrasztcsékkent6 hatéssal jar a tubus falarol
vagy kozvetlentl az égrél az okularkihuzatba jut6é fény, mert névelve a hattérfényes-
séget, csokkenti a kontrasztot. Nem art tudni, hogy surol6 fényben a gyakran hasz-
néalt fekete walkyd festék kb. szazszor jobb visszaverd, mint a fekete (kord) barsony
)3]. Mer6legeshez kozeli beesési szog esetén mindenképp nagyobb az elnyelés, ezért
szoktak a tubusba difragméakat (arnyékolé gydr(i) elhelyezni. Newton-tavcsdvek
gyakori hibaja, hogy az okularkihuzat tal kozel van a tubusvéghez, és igy sok szort,
vagy esetleg kozvetlen szennyezd fény jut az okularba. Cassegrain-tavcsdveknél
nagyon fontos az arnyékolas helyes tervezése, mert itt a l1atémez6 vignettalasa sok-
szor elkerilhetetlen, de természetesen a sziikséges minimalis érték taldlgatassal ne-

hezen érhetd el!

Fényhasznositas

Antireflexiés réteggel bevont lencse (a réteg mindségétél fiiggéen) a beesé fénynek
kb. 98-99,5%-at engedi at. Egy friss tukrdzd bevonat a bees6 fénynek mintegy
90 98%-at veri vissza [4), [5]. Ezek a szdmok a vizudlis hullamhossztartomanyra vo-
natkozé atlagos értékek. A nem megfelel6en védett tiikroz6 bevonatok reflexiés ké-
pessége hamar romlik.

Mivel a visszaver6dés vagy fénytorés soran fellép6 veszteség azonos meértékben
csokkenti a vizsgalt égitestrél és az égi hattérb6l szarmazo6 fényt, a kontraszt valto-
zatlan marad, csak a hatdrmagnitadé romlik. Reflektorok esetében azonban a tubus-
ba kozvetlenll az égrél jutd, sz6rédo fény valtozatlan, és ezért viszonylag erdsebb,
ha a visszaverédéskor tobb fény vész el.

Lassunk egy példat a reflektor és refraktor szdmszer( Osszehasonlitasara a fény-
hasznositds szempontjabol!

A reflektor jellemz6i: F6tukor atmérdje: 20 cm, Segédtukor kistengelye: a 4
cm, Tukrézdé felUletek visszaver6képessége: 95% A fénygy(jté felllet a fétukor
segédtukor optikai tengelybe esd vetiletével csokkentett feliilete:

A, =(/)/ 2): K-(n/2)2 TT=3140cm2 An 301,44 cm2

A fénygyijté feluletnek kétszer (f6- és segédtukdr) véve a 95%-at kapjuk az
egyenértékd feluletet:

At=A, 0,952=272cm2
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Ebbél az egyenértékl atméré:
De=2- K- 18,6 cm.

Az egyenértékl atméré annak az elméleti, 100%-o0s fényhasznositasu, tavcsének az
objektivatméréje, amelyik ugyanannyi fényt gyd(jt, mint a kérdéses valédi tavcsé.
Szamitsuk ki annak a 98%-o0s fényhasznositasu refraktornak az objektiv atmérgjét,
amelynek a reflektoréval azonos az egyenérték(i atmér6je! A refraktor egyenérték(
felllete:

A, =(P/2)2-~-0,98 =272 cm2

Ebbél az atméré:
D =2ey/A, /0,98 7= 18,8 cm.

A példaban szerepld tukor 95%-os reflexios képessége egy korszer( aluminium-
bevonatra jellemz6 érték, az amat6r tulajdonban levé miszerek tobbségére a 90% is
optimista becslés! Az utébbi esetben a reflektorral a fenti szempontbdl egyenérték
refraktor atméréje 17,8 cm.

Hangsulyozandd, hogy ez a szamitds nem veszi figyelembe a kétféle optikai
rendszer kozotti kontrasztklilonbséget. Az elébbi hidnyossdga miatt nem alkalmas
az azonos hullamfront hibaja és atmérdja reflektor és refraktor elméleti hatarmag-
nitadé kulonbségének pontos szamitasara, bar annak nagy részéért az eltéré fény-
hasznositas felel6s. Jobb kozelitést kapunk, ha a diffrakcids gy(rdk intenzitdsanak a
kitakaras mértékét6l fiiggd valtozasat is figyelembe vesszik. Természetesen a

szamitas csak a latdbmez6 vignettalatlan részére érvényes!

A fenti paraméterekkel rendelkez6 20 cm-es reflektor és azonos objektivatméréjd,
98% fényhasznositasu lencse kézott a fényhasznositast és a kdzponti kitakarast figye-
lembe véve 0,32 hatdrmagnitidé kilonbség adodik a kodvetkezd [2] dsszefiiggést
hasznalva:

Ayl
A-rl

a szamlaléban a lencse effektiv felllete és az Airy-korong relativ intenzitasa all, nag
a nevezG6ben a tikros rendszer megfelelé adatai.

Kozismert, hogy a bolyg6észlel6k szamara els6rendl szempont a kép kontrasztja.
De mit is értink kontraszt alatt? Az idealizalt optika a leképezett (kiterjedt) targy
intenzitasviszonyait eredeti formajaban allitja el6 a képsikban, egészen az elméleti
felbontoképesség hataraig, ahol minden részlet hirtelen eltlinik. A valdsagos optikak
az intenzitasdtmeneteket a felbontéképesség hatarahoz kézeledve egyre jobban el-
mossak, azaz a kép kontrasztja a targyénal gyengébb lesz. Ennek okai a kdvetkez6k:

a valosagos optikakat terhel6 képalkotasi hibak (pl. szini hiba, kéma),
az optikai feliletek megmunkalasanak pontatlansagai, a jusztirozas
tokéletlensége,

az optikak fellletén és a tubusban sz6r6dé fény,

kdzponti kitakaras.

Az 1. dbra a kontraszt értelmezését mutatja. A diagramon a kép intenzitésa a hely
figgvényében van feltiintetve. A kontraszt definicié szerint:
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Koénnyen belathato, hogy a hattérintenzitas ndvelésével a kontraszt csokken, mert a
szamlalo valtozatlan marad, mig a nevez6 névekszik!

A 2. abra a kontrasztatvitel alakuladsat mutatja a térfrekvencia (vonals(Griség) figg-

vényében. A fligg6leges tengelyen a targyon és a képén mérheté kontraszt hanya-
dosa, a relativ kontraszt van feltiintetve.2

2. dbra. Kontrasztatvitel

Az idedlis (i) optika a targy kontrasztjat gyengités nélkil adja vissza a képben,
egészen a felbontéképesség hataraig (1). A valdédi optikdk kontrasztatvivé képességét
az rjeld gorbe jellemzi.

Folytatas a 29. oldalon!
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Hova lettek a Szatyor fulei?

A cimben szerepld Szatyor megtéveszt6 lehet némelyek szamaéra, de természetesen
az égen kell keresniink a kérdéses objektumot. A bolygdészlel6k becézik igy a Sza-

tumuszt, amely idén megszabadul latvanyossagatdl, azaz gydr(itél. Ez természete-
sen csak atvitt értelemben igaz, de mivel a gydrik élére fordulasa mellett egy sor
mas latvanyos jelenségnek lehetlink tanui az év masodik felében, érdemes egy kicsit

részletesebben felkésziilni a megfigyelésekre.

Az bizonyara mindenkinek fel-
tlnt, aki legaldbb nyaranként ve-
tett egy pillantast a Szatumuszra,
hogy a nyolcvanas évek masodik
fele 6ta a gylrik egyre keske-
nyednek, egyre kbdzelebb kertlink
azok sikjahoz. Legutébb 1980 tava-
szan latszott hasonlo jelenség, igy
sok fiatalabb amatér szamara telje-
sen Uj ez a fajta esemény. Azért is
érdemes odafigyelni, mert legk6-
zelebb csak 2009 szeptemberében
és 2025 marciusdban latszanak
majd élukrél a gy(rdk, azonban
mindkét alkalommal nagyon kozel
a konjimkciohoz, igy a Naptdl par
fokra szinte megfigyélhetetlen lesz
a jelenség. Az ideihez hasonléan
kedvez6 lathatosdg legkozelebb
csak 2038/39-ben lesz!

Mi is torténik ilyenkor? Mivel a
gylrik sikja megegyezik a Sza-
turnusz egyenlitéjének sikjaval
(amelynek 28 fok az inklinacioja
az ekliptikdhoz), a bolygd 29 és fél

A Fold keresztezi a Szaturnusz-gy(ir(ik sikjat majus éves keringése sordn a Nap kétszer

22-én (dél felé haladva) és augusztus 11-én (észak keresztezi a gydr(isikot. Mivel a

felé haladva). A Nap a gyU'riirendszert élérél Szatumusztél nézve a Fold soha-

vilagitja meg november 19-én sem tavolodik el 6 foknal mész-

szebb a Naptél, ezen idépont korul

a Fold is keresztezi ezt a sikot, Uyenkor élérél latjuk a gy(Griket. A Fold mozgésa és

relativ helyzete miatt ez egyszer (mint pl. 2009-ben és 2025-ben) vagy haromszor

(mint 1979/80-ban, 1995/96-ban, 2038/39-ben és 2054/55-ben) térténhet a Nap ke-
resztezésének id6épontja kordl. A kdvetkezd eseményeket lathatjuk:
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1995. méj. 22. 2h— a Fold keresztezi a gy(r(sikot dél felé haladva,
1995. aug. 11. 3h— a Fold keresztezi a gy(rdsikot észak felé haladva,
1995. nov. 19.5h— a Nap keresztezi a gy(rGsikot dél felé haladva,
1996. febr. 11.23h— a Fold keresztezi a gy(rGsikot dél felé haladva.

Haromféle geometriai szituaciot szoktak megkulénboztetni ilyenkor. Az elsé és a
legnehezebben észlelhetd az, amikor a Fold keresztezi a gydrisikot. Mivel a gyGrik
vastagsaga csak néhany kilométer — ami a Szaturnusz tavolsagaban csak 0,0001
ivmasodpercnek felel meg —, ezekben az idépontokban amat6r tavcsovekkel megfi-
gyelhetetlen a gy(rd. Ezen id6pontok korili napokban prébaljuk meg kovetni a
gy(rd latvanyanak valtozasat. A Szatumusz-holdak ilyenkor segitenek megtalalni a
gylrd vonalat, ahol keresgélniink kell. Mivel nem zavar a gy(rik fényessége, meg-
prébalkozhatunk a bolygéhoz koézeli Mimas (12™9) és Enceladus (11,7) megpillan-
tasaval.

A lapetus palyaja a Szaturnusz koril kétnaponként Oh UT-kor (dél fent van)

A maésodik alkalom akkor kdvetkezik be, amikor a Nap iranyabél latszanak élérél
a gy(r(ik, azaz a gy(r(ik egyik oldala sem kap direkt napfényt. Ezt a jelenséget sok-
kal kénnyebb megfigyelni, hiszen a Foldrél ekkor kb. 1 fokos szdgben latunk ra a
gy(r( északi oldalara, amit ekkor csak a Szatumuszrél visszaver6d6 napfény viagit
meg. Ez kb. 0,5 %-a a kdzvetlen napfénynek, tehat nagyobb tavcsdvekkel valészin-
leg latszanak majd a gydr(k.

A harmadik szituacié, amikor a Foldrél a gy(rik Nap altal meg nem viagitott
oldalat latjuk, azaz ellenfényben vannak a gyd(r(t alkoto részek. Ez a helyzet méajus
22-t61 augusztus 11-ig all fenn, amikor a Foldrél a déli oldalt latjuk, a Nap viszont az
északit viagitja meg, illetve november 19-t6l 1996. februar 11-ig, amikor forditva, a
Foldrél az északi oldalt latjuk, a Nap viszont mar a délit viagitja. Ekkor ismét
szerepet kap a bolygorol visszavert napfény, viszont érdekes lehet a gytri megjele-
nése a bolygékorong el6tt, hiszen a sotét gy(rdt latjuk (amely megsz(ri a rajta
athaladé napfényt) a megvudgitott felszin el6tt.

Mivel a Szatumusz-holdak tébbsége a gy(r(k palyasikjaban fekszik, idén ugyana-
zokat a jelenségeket figyelhetjuk meg, amelyeket a Jupiter holdjainal mar megszok-
hattunk. A Meteor csillagaszati évkényv 1995 80-82. oldalan talalhatunk egy listat,
amelyben a holdak és a bolygékorong eseményei talalhatéak. A tablazatot végig-
bongészve nagyon sok jelenséget konnydszerrel nyomon kovethetiink. Sajnos az
események jelolésébe néhany kisebb hiba csiszott. A holdak és az események
kezdetére és végére vonatkozo jeldlések helytalléak, viszont a jelenségeket a kdvet-
kez6képpen kell megfeleltetni egymasnak: m= arnyékvetés; a= bolygd elé kerilés;
e= a hold a bolygé mogott. Sajnos ebbdl a tablazatbél kimaradtak a holdak fogyatko-
zasai, amelyek a legkdnnyebben észlelhet6k, hiszen a holdak elhalvanyulédsa a boly-
g6korong mellett, sétét égi hattérnél latszanak. Ezeket az eseményeket az aldbbiak-
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A Szaturnusz-holdak mozgasa
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ban kozoljuk. Most csak az oppozicidig szerepelnek az adatok. Ezek az események a
bolyg6tél nyugatra lathaték. A datum, az idépont és a hold neve mellett megadjuk a
korong peremétél valé tavolsagot is bolygésugarban (a gy(ird pereme 1,3 sugamyira
terjed).

Mint a tablazatbdl is lathatd, az oppozici6hoz kozeledve az események egyre
kozelebb jatszédnak le a koronghoz. A gyd(rik helyzetének megfelel6en a fogyatko-
zasok majus 22-t6l augusztus 11-ig a gy(rdGsiktol délre, ezutan egy kissé északra
lathatéak. Természetesen amikor a gy(rd pontosan élérél latszik, a holdakat a gydrd
mogott lathatjuk, kis szerencsével tehat elcsiphetjik azt az id6pontot, amikor a

gy(lrd megfelezi a hold kicsiny korongjat.

Sajnos idén a Titan (+8™3; 0"83) fedéseirdl lemaradunk, mivel a hold majdnem
pontosan 16 napos keringési ideje miatt minden esemény nappalra esik és télink
nem lathat6. Pedig ez lett volna az, amit kisebb tavcsovekkel is nyomon lehetett
volna kovetni. A tablazatban felsorolt harom hold fényessége és latszé6 mérete a
kovetkez8 lesz az oppozicié korul: Tethys +10™2, O'T7; Dione +10™4, 0"18; Rhea
+9™7, 0;'24

A holdak, mivel egy sikba kertlnek, néha el is takarjak egymast (okkultacio), illet-
ve egymas arnyékkupjaba kertuilhetnek. Ezek is nagyon érdekes és latvanyos jelen-
ségek, felsorolasukat az 1995-6s Evkényv 99-101. oldalan talalhatjuk. Lesz, amelyik
alig észrevehet6 valtozast okoz csak, de a latvanyosabb jelenségekre érdemes odafi-

gyelni.
Okkultaciokat a gydrlG élére fordulasa idején lathatunk inkabb, fogyatkozasok

pedig inkabb az év masodik felében torténnek, amikor a Nap halad at a gydrdk és a
holdak palyasikjan.

Ezt a sokféle eseményt érdemes észlel6-naptarunkba bejegyezni, hiszen tobb szaz
jelenségnek lehetlink tanui az elkdvetkezendé id6szakban. (Ide bekerilhetnek a kis-
bolygo6-okkultaciok, Jupiterhold-jelenségek és a Hold-fedések is, hiszen ezek is
tovabb folynak.) Megfigyelve a holdak atvonulasait, arnyékvetését, fogyatkozasait,
valamint koélcsonds okkultacidikat és fogyatkozasaikat, pontosan megmérve az
id6pontokat, hasznos adatokat gydjthetlink 6ssze. A megfigyeléseket hasonléan kell
végezni, mint az a Jupiter-holdak jelenségeinél mar megszokott (Meteor 1990/1. 14.
0.). A rovatvezet6 varja a Szaturnusz gy(rdir6l és holdjair6l végzett minden megfi-
gyelést, mig a bolygé felszinér6l készilt észleléseket természetesen tovabbra is a
bolygérovathoz kell eljuttatni.

SZABO SANDOR

Forrasok: Schmidt: Disappearance of Saturn's Kings, 1600-2100; lhe A.L.P.O. Solar System
Ephemeris:1995
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30 Urania - PPM 227166
1995 may 15 21h20.8m U.T.

El6z6 szamunkbdl anyagtorlédas miatt maradt ki a majus 15-i
30 Urania-PPM 227166 kisbolygdfedés észlel6térképe. Az észlelési intervallum:
21:10-21:30 UT. Az okkultacié maximalis tartama 12,0 s. A kisbolygd fényessége
11762, a csillag 9770-s. Az elhavanyodas mértéke 2,1
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Roviditések: v= vizudlis modszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés modszer, prot=
protuberancia-észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= étla-
gos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Rekordszamu észlelés gydilt dssze februarrél. Az elsé hét naprdl 40, a masodik hét
naprol 29, a tovabbi két hétrél pedig 47 észlelés készult. 5-éig 3 AA lathato, utana 13-
aig 1 AA, majd 2 AA, 18-28-a kozo6tt 3 AA lathatd (kivéve 21-23-at, amikor 2 AA
mutatkozott).

1-jén a Ny-i félgdmbdn még lathatd két B tipusu AA, és ekkor kel egy C tipusu is.
2-4n a két B elhal. 4-ére a C-bdl D tipusu lesz; 5-én ér a CM-re -13°-on. Ekkor
keletkezik azonos hossziisigon +4°-on egy B tipusu AA, mely két napig él.
Ugyanekkor t6le Ny-ra is keletkezik -6°-on egy B, mely csak eg” napig él. 7-ére csak
a C tipusi AA marad meg; 10-én nyugszik. Ugyanekkor kel 10-on egy | tipusa AA
is. 13-4n 22 ezer km atmérdgjd, stabil, krumpli alakd U-val. 14/15-én van a CM-en.
13-17-e kozott egy U-kidudorodast figyelve indirekt iranyban kb. 80°-ot elfordult
(Vaskuti). Mérete csokken, 17-én csak 15 ezer km. 20-4n nyugszik.

15-én kel egy B tipusi AA szemcsés féklyamez6ben. 17-én elnydlt C. 18-an tobb
kicsi foltbol all, a Delfin csillagképre hasonlit (Féldesi). 19-én 160 ezer km hosszu
foltlanc. 20-21-én halad at a CM-en -13°-on. 25-én B, majd A tipusu, elhal. Tobb szép
protuberancia  is lathatd6 ezen a délutdnon, de egyik sem kapcsolédik a
foltcsoporthoz. 28-4n ér a CM-re -14°-on egy | tipusi AA. 26-an kel egy folt. 28-an D
tipusu, a vezetd kisebb, a kovet6 nagyobb, tébb U alkotja, mégotte pérusmezé.
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A szabadszemes napfoltok és a relativszam

Kevesen tudjak, hogy mar szabad szemmel is megfigyelhet6 a Nap szamos érdekes
tulajdonsaga. igy példaul tengely koruli forgasa, a tengely ferdeségének valtozasa,
de hosszabb megfigyelési idé utan a Nap aktivitasanak csokkenése vagy novekedése
is. Ebben a cikkben ezzel az utébbi témaval szeretnék foglalkozni.

A relativszamok és a szabadszemes medfigyelések tizenkét hénapra simitott
értékeinek id6beli valtozasa
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Jelenleg a 22. napfoltciklus leszall6 dganak végén jarunk, amit j6l mutat mind a
tavcs6ben, mind szabad szemmel az egyre gyakrabban Uressé valé napkorong. A
mult szazad kodzepe 6ta a Nap aktivitasanak jellemzésére legtobbszor a tavcsoves
megfigyelésekbdl szamitott un. Wolf-féle relativszamot hasznaljak. Ennek értéke az
egyidejlileg lathat6 foltok ill. napfoltcsoportok mennyiségétél fiigg — utdébbiak
koziil a nagyobbak szabad szemmel is latszanak. Igy joggal feltételeztiik, hogy van
valamilyen kapcsolat a szabad szemmel megfigyelt foltok szdmanak valtozasa és a
relativszam kozott.

A rovat archivumaban 1991 aprilisa 6ta van folyamatos szabadszemes megfigyelési
adatsorunk (kivéve 1991 jaliusat) a kdvetkezé megfigyel6knek kdszdénhetéen: Bakos
Gaéspér, Fidrich Rébert, Gyenizse Péter, Keresztiri Akos, Nagy Gabor, Presits Péter,
Sadmeczky Krisztian, Tizedes Csaba, Valyi Attila és Zagyi Ferenc. A feldolgozashoz
az altaluk végzett 1048 db megfigyelést hasznaltuk fel, 1994 decemberével bezérélag.

A szabadszemes megfigyelések és a relativszam 6sszehasonlithatésaga érdekében
el6szor kiszdmoltuk a szabad szemmel megfigyelt foltok szaménak havi atlagat.
Masodszor az igy kapott értékeket és a relativszamok havi atlagait tizenkét hénapra
simitottuk (azaz végighaladva a szamsorokon tizenketténként szamtani atlagukat
vettik). Az igy kapott kétszer 34 db szamértéket a mellékelt grafikonon abrazoltuk.
A relativszamokbdl kapott értékeket x, a szabadszemes észlelésekbdl kapottakat o
jeloli. Jol lathaté a hullamzasok és a lefutds hasonlésaga, tehat bizonyitottnak vehet-
juk, hogy szoros kapcsolat van a relativszam és a szabadszemes napfoltok szdma
kozott. S6t, ennek atlagos értékét is kiszamoltuk a vizsgalt id6szakra: R= 347,2 esz
(R= a relativszam simitott értéke, sz= szabadszemes napfoltszam simitott értéke). Ez
az érték csak a 22. napfoltciklus leszallé agara érvényes.

Az itt leirtak csak az elmult 4 évet és 9 hénapot fogjak at, de j6 alapot adnak a
naptevékenység valtozasanak tovabbi szabadszemes megfigyeléséhez.

GYENIZSE PETER

ASTROBASE BBS

Vaijuk hivasodat az ASTROBASE BBS-bcn (79/824-600)!
(24 6rén at 14400 8N1 V42, maximalis jogokkal)

Csillagészati képek, grafikak, képfeldolgoz6 programok; Magyarorszag egyik leggazdagabb
valogatott animécidgyljteménye; Katalogusok, csillagaszati adatbazisok; Professzionalis
csillagaszati bemutaté- és oktatéprogramok; Hirek, informaciok, korlevelek, Gjdonsagok — a
leghamarabb nalunk! A Meteor cikkei (még megjelenés el6tt); Napi METEOSAT meteorologiai
felvételek és animaciok; Foldrengések és sarki fény el6rejelzések

Az ASTROBASE BBS-t a Magyar Csillagaszati Egyestlet és a
Bajai Obszervatérium Alapitvany Gzemelteti.

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!

Nagyfényerej tikrok készitése, javitasa Cassegrain-rendszerekhez is.
A régi helyen, de Gj cimen!

Csatlos Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Egykaliforniai Ustokosvadasz

Donald Edward Machholz mélté médon koronazta meg 20 éves Ustokosvadasz palya-
futdséat. Tavaly harom hoénap alatt harom Ustokost fedezett fel vizualis Ustokoskeresés
kdzben, ami utoljara William Robert Brooksnak sikeriilt 1886-ban. Machholz 1974
decemberében kezdett Ustokdskereséssel foglalkozni, azéta 5590 Orat toltott el a
tavcs6 mellett és kilenc Ustokost talalt. Minden egyes észleléssel elt6ltott éjszakajarol
pontos jegyz6kdnyvet készit. Lassuk, hogyan vall eddigi munkajarél az International
Comet Quarterly 1995 januéari szaméaban!

Eppen 20 évvel ezel6tt, 1974 decem-
berében dontottem el, hogy szisztema-
tikus Ustokoskeresésbe kezdek. Akkor
jottem haza haroméves katonai szolga-
latombol, és sziikségem volt valami
feladatra, ami rendszeresen az ég ala
csalogat. A 60-as években féként boly-
go- és Ustokosészleléssel foglalkoztam,
de 1969-70-ben az Osszes Messier-ob-
jektumot megnéztem, és asztrofotd-
zassal is prébalkoztam. Ezek utan ha-
rom észlelési terilet johetett szoéba:
valtozocsillagok, kisbolygok észlelése
vagy Ustokoskeresés. Szamomra a har-
madik tint a legvonzo6bbnak. J61 tud-
tam, hogy kevés amerikai Gzi, mert
tobbnyire kulfoldi amat6rok nevei
szerepeltek a vizualis felfedez6k kozt.
James Muirden (The Amateur Astro-
nomer's Handbook) szerint egy atla-
gos Ustokdsvadaszra 300 oOra keresés
utan mosolyog el6szor a szerencse. Ezt
tamasztotta ala William Bradfield, aki
260 ora észlelés utan volt el6szor sike-
res, a masodik felfedezése pedig to-
vabbi 306 o6rat vett igénybe. Elhata-
rozasomat filozofikus alapokra he-

lyeztem: megprébalom a rendszeres Ustokdsvadaszatot, de csak addig m(velem,
amig oromot taldlok benne. Ha ez elmulik, akkor abbahagyom és méas programba
kezdek. Veszteni semmit sem veszthetek, legfeljebb azt az id6t, amit a tavcsé mogott
toltok, bar azt akartam, hogy a program — barmennyire is lekéti az idémet —
legyen az életem része, de ne eméssze fel azt.
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A P/Machholz 2 Ustdkds A és B nucleusa 1994. szeptember 4-én. A B nucleus a bal
fels6 sarokban lathat6

A kovetkez6 egy hénap felkésziléssel telt. Az atféstilendd égteriiletet négy részre
osztottam, kizartam a Tejutat és a galaxisoktdl hemzsegd terileteket. Egy 11 cm-es
f/5-0s reflektort hasznaltam 20x-os nagyitassal. Hamar rajéttem, hogy el6rehaladéa-
somat nem a felfedezett Ustokdsok szamaval, hanem a kereséssel toltott idével kell
mérnem (1700 6ra sikertelen keresés utan ez nem is csoda). Az Ustokdsvadaszok alta-
laban egyetértenek abban, hogy a mdszer kozel sem olyan fontos, mint az, aki mo-
gotte all. En ugy gondolom, hogy az ég, a szem és a miiszer hatarozza meg, hogy mit
latunk, ezért aki Ustokosoket keres, az mindharmon prébaljon javitani, ha tud. Egy
11 cm-es, parallaktikus szerelési reflektorral kezdtem, de gondolvan, hogy nagyobb
tavcsdvel tobbet latok, vettem egy 25 cm-es f/3,8-as tukrot, és épitettem egy szintén
parallaktikus szerelés( tavcsovet. Akkor még nem hasznaltak nagyobb mdszert az
Ustokosvadaszok, de ma mar nem ritka a 40 cm-es reflektor sem (pl. David Levy,
Howard Brewington stb.). Nekem ma is a 25-6s reflektorom a legnagyobb. 1981-ben
Ujraterveztem a tubust, eltavolitottam a fokuszirozoét, egy cséperemet sullyesztettem
a tubusba, igy az okular kozelebb kerilt a segédtiikorhdz, melynek méretét 8 cm-rél
5,5 cm-re csOkkentettem. Régebben hazi készitésli okularokat hasznaltam, ma egy 32
mme-es gyari Erfle-okulart hasznalok, mellyel 1,6 fokos latomez6t érek el. Ezzel a kép
kontrasztosabb, a 1atémez6 szélén pedig élesebb a kép.

1983 aprilisaban vettem két 127 mm atmér6jd, f/8-as fényerejl 1égifényképez6gép-
lencsét. Ezekbdl készitettem furnérdobozos, 6,6 és 4,6 cm-es segédtiikrokkel szerelt
binokularomat. A 30 mm-es Pléssl-okularok PVC cs6be vannak régzitve, a latdbmezd
3,4 fok atmérdjd. Az egész nem kerilt 400 dollarba, és észleléseim felét azota is ezzel
az azimutalis szerelési miszerrel végzem. Kontrasztja j6, mérsékelten fényszennye-
zett égen annyit hoz, mint a 25 cm-es (sOtét égen persze a 25-6s a jobb), és két
szemmel gyorsabban tudok keresni, mint eggyel. Végul 1988-ban épitettem egy 12
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cm-es refraktort, melyet leggy akrabban 20x-os nagyitassal hasznalok. Ritkan latok
vele a Messiereknél halvanyabb objektumokat, mégis ezzel fedeztem fel a Tanaka-
Machholz (1992d)-t.

Mivel célorientalt ember vagyok, minden hénapban elhatairozom, hogy hany oérat
fogok észleléssel tolteni. Csak azt az id6t szamolom, amit a tavcs6be nézve toltok. A
legkevesebbet, 4,5 6rat, 1986 januéarjaban, a legtdobbet, 69,25 6rat, 1976 majusaban
észleltem. Az évi teljes 6sszeg 189,75 (1988) és 553,00 (1976) o6ra kozott valtozott, az
atlagom 280 6ra, ami a jelenlegi teljesitményemre is igaz. Minden holdhénapra
megtervezem az észlelési programom. Az esti égen kezdek, kb. harom nappal a tele-
hold utan. Célom, hogy a Naptol szamitott 6 éra rektaszcenzidig atféstiljem az eget.
Ahogy telnek a napok, elkezdem pasztazni a keleti eget holdkelte el6tt. Amikor a
fogy6 Hold eléri a 40%-os megvilagitottsdgot, megkezdem a reggeli ég atvizsgalasat.
Ha jok a légkori viszonyok, és persze a Hold is messze van az atnézett terulett6l,
csak I mt vesztek. llyen kortilmények kozott talaltam meg az 1988j-t. Miutan a reg-
geli ég nagy részét, a Naptdl szamitott 8 éra rektaszcenzidig atnéztem, néhany napot
kihagyok, majd Gjra atnézem a tertletet, hatha egy a Hold miatt nem latsz6 vagy egy
fényesebb kitdrésen atesett Ustokost talalok. Ez a hlzas bevalt, hiszen igy fedeztem
fel az 19781, 1985e, 1986e, 1992k és az 19940 jel(i kométakat. Eszleléseim 73%-a éjfél
utan tortént, mivel Edgar Everhart tanulmanya (Astronomical Jomnal, 1967 augusz-
tus) szerint a reggeli égen tobb Ustokdsnek kell lenni, mint az estin, igy én is inkabb
itt prébalkoztam. Valamennyi Gstokdsomet a reggeli égen talaltam...

Akar azimutalis, akar parallaktikus szereléssel észlelek, mindig csak egy iranyba
mozgatom a tavcsovet keresés kozben. Azimutdlis szereléssel el6szor vizszintes
tavcsémozgatassal vizsgalom az eget, majd miel6tt emelem (nyugati ég) vagy lejjebb
allitom (keleti ég) a tavcsovet, visszatérek az eredeti azimuthoz. Az atnézett terilet
hossza akar 90° is lehet, de altaldban 45°-60° hosszU savot pasztazok végig. Parallak-
tikus szereléssel azonos rektaszcenzié mentén keresek, 30-40 fokos deklinaciétarto-
manyokat atfogva. A rektateriileteket az egyenlitéhéz kézelebb esd véguknél valtom,
ellenkezd esetben egyes teriletek kimaradnanak a keresésb6l. Egy pdasztazas 2-4
percig tart. A m(szert folyamatosan mozgasban tartom. Tapasztalatbél tudom, hogy
milyen sebességgel kell mozgatnom a tavcsovet, hogy ne veszitsek tul sok id6t, de
azért biztonsaggal észrevegyem az Ustokosoket. A 25 cm-essel nagyobb horizont
feletti magassagban keresek, ekkor az Atlas of the Heavensbdl 13nrig kiirom a kédds
objektumokat. A binokularral altaldban 25°-0s magassagig észlelek, ekkor 10™5-ig
jegyzetelem ki az objektumokat. Részletesen leirom, hogy mely terileteket néztem
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at, ez mennyi id6t vett igénybe, és mit lattam. A Virgo és a Coma Berenices tertiletén
ez a lista igen hosszlra szokott nyulni. Majdnem egy tucat kométan atsiklottam
keresés kdzben, melyeket kés6bb masok megtalaltak. Ez azért torténhetett meg, mert
szamomra vagy tul halvanyak voltak, vagy pont felfedezésiik el6tt jelentésen Ki-
fényesedtek.

A P/Machholz 2 Ustokods A és D nucleusa 1994. okt. 11-én. A feltl lathaté D nucleus
éppen kitdrésben van; ekkor érte el maximalis fényességét. A két tistokoskomponens
kozott egy halvany galaxis lathat6. Mindkét itt kozolt CCD-felvételt Petr Pravec
készitette az Ondrejovi Obszervatérium 65 cm-es f/3,6-0s reflektoraval,
ST-6-0s kameraval

Munkamat a kaliforniai Concordban kezdtem. Szuileim udvarabol észlelve fel sem
ismertem, hogy mekkora ott a fényszennyezés, amig egy sotétebb helyet ki nem
probaltam. Aztan 1975 novembere és 1991 szeptembere k6zott ingaz6 Ustokodsvadasz
lettem. Miutan 1976 marciusaban San Jéséba koltoztiink, néhany hely kiprobalasa
utan a Loma Prietdnal maradtam. A hegy déli oldalaba épitett Gt szélér6l — 1200 m-
es magassagban — 15 évig kerestem az Ustokosoket. Ez 1800 észlelési alkalmat és
4000 6ra keresést jelent, melynek harom Ustokds lett a termése. Az 1985e-t Big Bear-
ben, Kalifornidban fedeztem fel a Riverside Telescope Maker's Conference utani
hétf6 reggelén, amikor mar majdnem mindenki hazament. 1990-ben csaladi okokbdl,
feleségemmel és a gyerekekkel Colfaxba koltoztiink. Csak harom évvel kés6bb tud-
tam felépiteni egy kis obszervatériumot a hazunk kozelében.

Tobb felfedezésemhez kotédik érdekes és izgalmas esemény. Sosem fogom elfe-
lejteni, amikor az 1985e-t 1742 Ora keresés utan Big Bearben felfedeztem. Unnepnap
volt, a telefonok nem m(ikodtek, a Western Union sem volt harcképes, Laura és én
csak nagyon nehezen tudtunk kapcsolatba lépni a Central Bureau of Astronomical
Telegramsszel (CBAT). Az 1986e-t az Andromeda-kodtél 2°-ra talaltam, mikdzben a
radi6é Phil Collins Against All Odds (Esélytelentil) cim( szamat jatszotta. Egyébként
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ez a legfurabb palyan mozg6 rovidperiodusu Ustokos, amit ismerink. Meredek, 60°-
os palyahajlassal 19,2 milli6 km-re kozeliti meg a Napot, palyajat 5,24 év alatt
bejarva. Az 1992d-t éppen egy nappal azel6tt talaltam, hogy 6rokbefogadott koreai
fiunk elé kellett menniink a Los Angeles-i repulétérre. A kovetkez6 reggel, amikor a
felfedezést meg kellett volna er8sitenem, megalltam az autopalya mellett, és
megprébaltam megnézni, de befelh6sédétt. Egy Ut menti bufébél hivtam fel Dr.
Marsdent, ugy tudtam meg, hogy masok megerésitették felfedezésemet. Bar az IAU
Circulart és a CBAT taviratszolgaltatasat 1974 ota el6fizetem, mégis el6fordult, hogy
egy régebben felfedezett Ustokost Ujra megtaladltam. A Shoemaker-Levy (1991d)-t tiz
hénappal a felfedezése utan, 1991 novemberében vettem észre, miutan tdbb hdénap
utan el6bukkant a Nap sugaraibdél a hajnali égen. Az 19940 is sok meglepetést oko-
zott szokatlanul révid, 5,23 éves keringési idejével, fényes kitorésével és a kozelében
talalt négy leszakadt darabjaval.

Folytatom az Ustokosvadaszatot, ameddig csak tudom. Nem lathatom el6re, hogy
hany Ustokos akad még tavcs6végre, de ha egy sem, akkor is élvezni fogom a dolgot.
Az életemmel, és ennek részeként az Ustokoskereséssel elégedett vagyok, senki sem
lehet ezért halasabb nalam.

DON MACHHOLZ
(1ICQ 1995. januar —ford. Srb,Sry)

Folytatas a 16. oldalrol!

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy azonos objektivatmérdjd és P-V hibaja reflek-
tor és refraktor esetében a reflektor kontrasztja gyengébb a kdzponti kitakaras és az
abszolut és relativ értelemben egyarant er6sebb szért fény miatt. A hatarmagnitadé
szintén gyengébb a — szinte kivétel nélkil — alacsonyabb fényhasznositas, a hal-
vényabb Airy-korong és a tobb szért fény miatt. Valoban azonos min6ség és 15%
alatti kitakaras mellett azonban a reflektor alig marad el a nala nagysagrenddel dra-
gabb refraktor mogott [1]. A tapasztalatok szerint [6] interferométerrel 1/8 P-V pon-
tossaglinak mért parabolatiikor (hasonlé minéségil segédtikorrel) minden igényt ki-
elégité leképezést ad. Az aron kivil a tiikros rendszerek 10 cm objektivatmérd folott
altalaban a kezelhet6ségben is kedvez6bb megoldast nyujtanak. Specialis célokra
(bolyg6- és holdészlelés kis hasznos latébmezé mellett) a kitakaras nélkuli tukros
rendszerek idealisak, de beszerzésiik, jusztirozasuk nehézkes lehet.

DAN ANDRAS

Irodalom:

[1] Introduction to Observing and Photographing the Solar System, T.A. Dobbins,
D.C. Parker, C.F. Capen, Willmann-Bell, 1988

[2] A tavcs6 viaga, Kulin Gy., Roka G. szerk., Gondolat, 1980

[3] Telescope Optics, H.Rutten, M.van Venrooij, Willmann-Bell, 1988

[4] A fény, Dr. Bemolak K., M{szaki, 1981

[5] Optics Guide 3, Melles Griot, 1985

[6] Sky and Telescope, 1993 szeptember, 10-inch mirror test

Helyreigazitas

A Meteor 1995 februari szaméaban megjelent Okularkivetités felséfokon cimd irads abra-
felirata helyesen: n = kivant effektiv fékusz / objektiv fékusza.
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Mirejok a teleszkopikus meteorészlelések?

Sokszor, sok ember szajabél hangzott mar el, hogy tobb teleszkopikus meteorészle-
lést kellene végezni. Ez a tertilet nem igazan népszerid a hazai amatérmozgalomban.
Ennek talan j6 magyarazata az, hogy els@sorban tapasztaltabb észlel6knek ajanlott;
illetve, hogy az amat6rokben él egy olyan el6itélet, hogy kevésbé latvanyos, mint
mondjuk a vizualis észlelés. Nem szabad persze elfelejteni, hogy valdban, egy kicsit
kényelmetlenebb tavcsével a keziinkben kitdmi a nyakunkat, mint a foldén fekve
nézni az eget. Mindazonaltal, a teleszkopikus észlelésnek megvan a maga értéke,
ami nem is csekély. Sokat hallottunk mar arrél, hogy mi is az értelme annak, hogy
nem csupan szabad szemmel figyeljuk meg a meteorokat, hanem a szemunk elé
tavesovet illesztiink. Altalaban erre mindenki ravagja, hogy hat igen, persze, igy
pontosabban meg tudjuk hatarozni a radialis helyzetét. Abban tobbnyire mindenki
egyetért, hogy a teleszkopikus adatok inkdbb szolgélnak ilyen precizios kiegészités-
képpen, mint mondjuk statisztikus bazisként, amib6l ZHR-t és és egyéb adatigényes
jellemzéket lehet szamolni. Ez azonban nincsen igy, elegend6 adat esetén természe-
tesen a tavcsoves észlelések is alkalmasak arra, hogy a klasszikusan jellemzé adato-
kat kiszamitsuk. Természetesen ehhez mindenekel6tt elegendd észlelés sziikséges...

Az alabbiakban ismertetek egy érdekes és elég elterjedt eljarast, amit arra hasznal-
nak, hogy a teleszkopikus észlelésekbdl kiszamitsak a raj radiansat. A médszer nem
igazadn geometrikus, ami azt jelenti, hogy nem egyszerden arrél van szd, hogy visz-
szafelé kdvetem a meteorok latszé palyajat, és megnézem, hol metszik egymast, ha-
nem egyéb fizikai jellemzéket felhasznalva kisérlem meg megkeresni azt, hogy mi-
lyen messzirdl johetett a meteor. A moédszer megértéséhez és hasznalatdhoz atlagos
kodzépiskolai matematika tudas és esetleg egy egyszerlibb személyi szamitégép bdsé-
gesen elegendd. Remélem az alabb leirtak tanulsagosak lesznek! Az ember nagyobb
lelkesedéssel vag bele barmilyen vizsgalédasba, ha van valami fogalma arrél, hogy
mire is j6 az, amit csinal és sajadtmaga is le tudja otthon vonni azokat a kovetkezte-
téseket, amikhez eddig mindig a rovatvezetd révén jutott el.

Elsé és megszokott kérdés a kovetkez6 maddszerrel kapcsolatban, hogy miért bo-
nyolitjuk a dolgot, miért nem egyszer(ien azt csinaljuk, hogy meghosszabbitjuk a
meteor latsz6 palyajat visszafelé és megkeressik a metszéspontokat, aztdn kiva-
lasztjuk azt a helyet, ahol a metszéspontok a legs(iriibbek — és az a radians. Nos, ez
a médszer hordoz némi hibat. EI6szor is, egy kozonséges, Ustokos eredet(i raj esetén
a radians latsz6 atmérdgje atlagosan kb. 10 fok. Azaz nem egy pontrél van sz, hanem
egy elég nagy, kiterjedt foltrél. Ez a folt altaldban az észlelések hibahataran beltl kor
alakd; normalisan ennek a kdrnek a kdzéppontjat szoktak megadni a katalégusok-
ban. Ha csak a geometriai metszéspontokat tekintjik, akkor kapunk egy csomo
hamis metszéspontot is, ami abbol ered, hogy barmely két meteor palyaja metszi
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egymast, hacsak nem parhuzamosak, ami igen ritka. Azaz a statisztikus keresésnél,
amikor a sok metszéspontrol megprobaljuk eldonteni, hol is a legs(ir(ibb, akkor egy
csom6 ilyen hamis pontot is figyelembe vesziink. A mi mdédszeriink lényege abbdl
all, hogy megprobaljuk meghosszabbitani a meteor palyajat visszafelé, és megha-
tarozni azt, hogy milyen messze gyulladt ki a radianstél. igy aztan minden egyes
meteorra kapunk egy pontot, ami a radians kérén belll van. Ezzel elkertljik, hogy a
folos pontokkal megvaltozzon a radians profiija és tllsagosan széthuzdédjon. Innen
pedig, ha mar van elég sok uyen pont, akkor, ha méasképp nem, hat ranézésre
meghatarozzuk a folt kdozepét. Természetesen vannak megfelel6 val6szinliségszami-
tasi modszerek, de ezekkel majd egy kés6bbi részben foglalkozunk. Az eljaras ere-
deti valtozatdban két kulénbdz6 helyen készilt, szimultdn észleléseket szoktak
hasznalni, azonban kis tigyeskedéssel ezek hidnyaban is elvégezheté a mivelet. Per-
sze igy csak kozelit6é értékeket kaphatunk, de még ezek is elég pontosak. Lassuk a
konkrétumokat! Bevezetjik a kovetkez§ jeloléseket:

X a meteor palyajanak hossza fokokban;

hk a meteorpalya kezdetének horizont feletti magassaga fokokban;

hv a meteorpéalya végének horizont feletti magassaga fokokban;

h» a meteorpalya kezdetének féldfelszin feletti magassaga ;
meteorpalya végének féldfelszin feletti magassaga;

Hv  aradians tavolsdga a meteorpéalya kezd6pontjatol.

A fenti adatok birtokdban geometriai meggondolasokbdl az aldbbi egyenletet
kapjuk:

sinf = Hv sin h™ (H]< sin hv)“/sm (™+X) 1)

A levezetést6l eltekintiink, mert nem tal lényeges a médszer megértése szempont-
jabél és gombi trigonometriai ismereteket igényel. Legyen K= H~Hy-!. Ekkor né-
hany egyszer( atalakitassal, amihez nem kell killondsebb blivészkedés, a kovetkez6
egyenletet kapjuk £-re:

tanf = Asin A(1-A cos X) 1
A =sin hfc (K sin hv)_1

Személyi szamitdgép segitségével a (2) és (3) egyenletekbdl ki tudjuk szamolni £-t.
Ez akkor utkdzik nehézségbe, amikor nincsenek szimultan adataink. Ekkor K értékét
méas modszerekkel kell meghatarozni. Egy viszonylag j6 becslést ad K-ra a kdvet-
kez6 formula, amit a szlovdk Kresakov és Kresakova hataroztak meg 1955-ben sta-
tisztikus eljarassal.

K =193 ¢e-0/113 m + 0,15 e 0/112 rn ahol m a meteor fényessége.

Erdekes lenne 6sszehasonlitani a klasszikus geometrikus modszer és a fenti, Po-
rubcantol és Guthtol szarmazé maddszer altal adott eredményeket. Az eljaras termé-
szetesen csak kis A-ra és £-re elég pontos, igy f6leg a teleszkopikus észlelésekhez
alkalmas. A tanulsag, amit levonatunk, az, hogy nagyon fontos lenne szimultan ész-
leléseket végezni, és egyaltalan: partolni egy kicsit a teleszkopikus munkat. A radi-
ans meghatarozasan kiviul van még egy sor érdekes jellemz6, amit tavcsoves adatok-
bol meglehetds pontossaggal meg lehet hatarozni. Ezekkel a legkdzelebbi alkalom-
mal foglalkozunk.

FODOR FERENC
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Meteorifos rovidhirek

Kacsameteorit

Egész Németorszagot lazban tartotta a marcius 4-i ,,meteoritbecsapddas”, amelyet
sokan az évszdzad kozmikus balesetének titulaltak. A hatalmas kraterhez szenzéci-
6ra éhes német polgarok szazai zarandokoltak el, hogy sajat szemukkel gy6zédjenek
meg a latvanyrol. A Minchentél 30 kilométerre, egy mocsaras tertleten keletkezett
20 méter atmérdjli és 8 méter mély kratert vasadrnap egy renddrségi helikopter
fedezte fel. Miutan az illetékeseknek fogalmuk sem volt a hatalmas godor keletkezé-
sének okairdl, azon nyomban a legvadabb feltételezesekr6l lehetett hallani. A szen-
zaciora éhes sajto pedig hamar rabukkant a kulcsszora: meteorit! A tudésok rogton
ki is szamoltak, mekkora pusztitast végzett volna az ,,égi 4ldas", ha Munchenben ér
foldet. A kdrnyezd telepiléseket valdszintleg csak azért nem telepitették ki, mert a
krater kdzelében a leggondosabb mérések ellenére sem észleltek radioaktiv sugar-
zast. (Ez pl. egy kidregedett m(ihold energiaellaté egységének maradvanyaibdl szar-
mazna.)

Ez utbébbi persze azért sem nagy csoda, mert a gédorben néhany kobméter talajvi-
zen kivll az égviiagon semmi méas nem volt. Mint ahogy becsap6das sem, hiszen
csupan a kozelben laké féldm(ives akart mesterséges tavat létrehozni algatenyészete
szamaéra, és mivel az asast tulsdgosan koltségesnek és hosszadalmasnak tartotta, a
robbantas mellett dontott. Ezt a szandékat annak rendje és médja szerint be is jelen-
tette az illetékes szervnek, amely tovabbitotta is azt a kdrzet kézpontjaba, Stamber-
gbe. Az illetékesek azonban csak a hétvégén prébaltdk meg elérni a robbantashoz
legkozelebbi telepilést, Herrschinget. Az ottani hivatalokban viszont ekkorra mar
megkezdddott a vikend, igy senki sem tudta, mi torténik, amikor derék foldmdave-
siink hozzalatott engedélyezett akci6jahoz. (Csizmadia—Tey)

Talalt, behorpadt!

Meteorithullas tortént Japanban az Ishikawa prefektGra Neagari-cho telepulése
kdzelében. A 325 grammos 6,5 cm-es darab egy parkolé aut6t talalt el, behorpasztva
csomagtartéjat. Az esemény februar 18-an délben tértént. A hir az elektronikus halé-
zaton érkezett a The Yomiuri Shimbun naptap febr. 22-ei szama alapjan.

+++

A november-februar kozotti meteormegfigyelések 0Osszefoglaldjaval kovetkezd
szamunkban jelentkeziink. Megfigyel6lapok postakdltségért, meteorészlel6 térképek
100 Ft-os &ron rendelhet6k a rovatvezet6 cimén!

++ 4+

Eszlelési ajanlat: Méajusi Eta Aquaridak! Ujhold 4prilis utolsé napjaiban lesz, igy
majus elején kivald észlelési korilmények kozott tgyelhetjuk meg az Aquaridak
jelentkezését. Az 5-ei maximum korili hajnalokon — a tapasztalatok szerint — lat-
vanyos hullast figyelhetiink meg. A t(izijaték a pirkadat el6tt egy éraval kezdédik, a
rajmeteorok hosszu, nyomot hagy6é palyakat futnak be az alacsony radiansmagassag
kévetkeztében. Erdemes megtekinteniink!
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A korulményekhez képest egész j6 termést hozott a két ,,Iégtélibb" hénap. Januar-
februarra vonatkozéan 50 észlel6t6l 6108 észlelést kaphlnk, ami szinte a nyari
honapok kellemes emlékét idézi fel. Sno, Too, Pps, Fid és az Ujra észlel6k kdzott
udvozolhetd Fkj hozta a formajat, de a tobbieknek sem kell szégyenkeznitk, igen
biztaté a valtoz6zas hazai helyzete. Rdadasul az id6jaras is sokszor kedvezden ala-
kult, bizzunk benne, hogy a tovabbiakban is hasonlé 6romokben részesulhetiink.

Jol halad a tavalyi év szamitégépre vitele, mar kozel 39 ezerre rag a rogzitett, 1994-
ben végzett észlelések szama. A kdnnyebb adatkezelés érdekében ismét felhivjuk a
figyelmet a pontos adatbekiildés fontossagara; a hatarid6k betartasa és az észlel6-
lapok korrekt kitdltése nagy mértékben hozzéasegit az adatbank megfelel§ karban-
tartasahoz. Ezek utan tekintsiik at, hogy mi tortént az égen:

0058+40 RX And LICZ Maximumai:JD 720 I1712;743 11™3; 768 10™6.
0130+53 AX Per 7AND Nyugodt, lassu valtozasokat mutat I1"'6 és 120 kodzott.

0133+38 Y And M Maximumat elhagyva nagyon gyorsan csokken a
fényessége. JD 730 és 776 kozott 9™4-rél 1™ 7-ig jut.
0215+58 S Per SRC 9™7-s maximumban.
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Maximumban, 11,1-s.
Lassan halvanyodik 12/0-ig.
Tovébbra is rrdnimumban, 13,0-s.
Szédit6é ugrandozast tapasztalhattunk 1078-t61 1377-ig
terjed6 hatarokkal.
Még nem jott el az ideje, hogy ismét fényes legyen.
Januari 12,0 koéruli tétovazasa utdn nagyon gyorsan
elhalvanyodott 1474-ig.
Megfigyelt maximumai: JD 742 12?7; 756 12?2; 776 12?0.
JD 772-kor 1171-s maximumban.
Januar folyaman erételjes valtozasok figyelhet6k meg
1575 és 1317 kozott, majd februarban megindul a lejtén,
és kulfoldi (profi) mérések szerint meg sem all 18°0
magnitadoig.
Egyetlen kitorésérél érkeztek megfigyelések, JD 743-kor
12/6-s.
0640-16 HL CMa UGSS Amegfigyelt kitorések: JD 720 11?4; 7
0803+62 SU UMa UGSU Két kitorésrél kaptunk adatokat: JD 720 11?7; 768 11'*5.
0836+79 RS Cam SRB Egy Magyarorszagon még ismeretlen félszabalyos valto-
z6t mutatunk be. Az elmult 3000 napra vonatkoz6 fénygorbe az AFOEV adatain ala-

pul, mig a kozolt térkép alapjan barki felveheti észlel§i programjaba ezt a csillagot.
Lathato, hogy egy 20x60-as binokular tokéletes mszer a fényvaltozas kovetéséhez.
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1813+49 AM Her AMHER 13,5a fényessége, azaz a ,,fényes" fazisban tartézkodik.

Valfozos hirek

Nem panaszkodhatunk az elmult két hénapra, kész tlzijaték zajlott az égen. Az
északi félteke észlel6i (sajnos legaldbb 30 cm-es mdszerrel) négy szuperndvat is
megfigyelhettek (az SN 1995D-vel egyutt), mig a déli féltekére a néva-démping volt
ajellemzé. Egy rovid osszefoglalés a torténtekrél:
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SN 1995E

A. Gabrijelcic fedezte fel az NGC 2441-ben (RA= 7h52™2, D= +73°02', 2000-es koord.)
V= 15™0 fényességnél eg™r februar 20,85 UT-kor készitett CCD felvételen. A galaxis
magjatol 7"-cél K-re és 22 '-cel D felé helyezkedik el a szupernéva. A spektroszképiai
vizsgéalatok alapjan la tipusd, a maximumfényességhez kozel. A spektrum-vona-
lakbdl kiszamitott tagulasi sebesség 10000 és 13000 km/s kozottinek adodott. (IAUC
6137,6140 — Kasl)

SN 1995F

D.J. Lane és P. Gray bukkant a 14™7 fényességl szuperndvara egy februar 10/11-én
késziult CCD felvételen az NGC 2726-ban (RA= 9h04IA9, D= +59°56"). A meg-
figyelhet6séget jelent6sen megnehezitette, hogy a galaxis magjatél minddssze 2"
tdvolsagban van K felé és I"-cel D-re. A.V. Filippenko és A.J. Barth spektroszképiai
vizsgélatai szerint Ic, de inkadbb Ib tipusu, 2-3 héttel a maximum utan. (IAUC — 6138
Ksl)

SN 1995G

Robert Evans Ujabb vizudlis felfedezése: februar 23,5 UT-kor taladlt r& a 15™5-s
szupernédvara az Ausztral Nemzeti Egyetem Siding Springben taldlhaté 1 m-es tav-
csovével az NGC 1643-ban (RA= 4h4 3,6, D= -5°19'). A galaxis magjatdl 3"-cel K-re
és 15"-cel E-ra helyezkedik el. A legels6 spektrogramok alapjan pekuliaris 1l tipusrél
van sz6, amely az SN 1994W-re emlékeztet. Erés, viszonylag éles hidrogén Balmer-
emissziés vonalakat detektaltak. (IAUC 6138, 6139 — Ksl)

Nova Centauri 1995

A Nova Circini 1995 utan megint sikerrel jart W. Liller. Februar 23-an 7™2 fényesség-
nél fedezte fel a névat Problicommal. Az objektum déli elhelyezkedése folytan (D=
-60°) szamunkra kevésbé érdekes. Az els6, kozepes felbontasu spektrogramok jelleg-
zetes P Cyg profild Balmer-emisszios vonalakat mutatnak. A felfedezés utan fényes-
sége viszonylag gyorsan csokkent, egy héttel kés6bb mar egy magnitiadéval halva-
nyabb volt. (IAUC 6139 — Ksl)

Nova Mensae 1995

Ismét W. Liller volt a szerencsés felfedez6: marcius 2,11 UT-kor egy noévagyanus
objektumot talalt egy Technical Pan filmre készitett felvételparon, a Nagy Magellan
Felh6ben. Egy korabbi felvételen is sikertilt azonositani, a fényességek: febr. 25,146
UT 12™6, marc. 2,11 UT 10™7. A marc. 3,03-kor, az ESO NTT-vel felvett spektrumra
alapozva a kovetkez6ket allapitottak meg: éppen maximumban levé névarél van
sz0, er6s H, Fe Il, Ca Il és Na | emissziés vonalakkal. A tagulasi sebesség 900+100
km/s-nak adédott. (IAUC 6144 — Ksl)

Valtozocsillag Atlasz
Jelenleg a kovetkez6 VA flizetek allnak rendelkezésre: 5, 7, 9, 12, 13, 14. A fiizetek
ara darabonként 100 Ft. A VA-k Kiss LaszI6tél rendelhet6k meg (6701 Szeged, Pf.

596.), rézsaszin postautalvanyon torténé befizetéssel.
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Valtozas tura a tavaszi égen

JO péar évvel ezel6tt megjelent a BAA/VSS Circularban egy neheztel6 olvasoéi véle-
mény, miszerint stlyos hidnyossag fedezhetd fel brit tarsszervezetiink programja-
ban: 10 és 15 6ra rektaszcenzié kozott nagyon kevés a valtozé! Ebben bizony nem a
katalogus Osszeallitoja a blinds, hanem a csillagos ég helytelen berendezése: a Tejut
egészen mas tajakon kanyarog, marpedig a valtozé fény( csillagok — akarcsak a
rendes csillagok — a Hadak Utjan fordulnak el6 a legnagyobb szamban. A dolog ez-
zel meg is lenne magyardazva. Azonban akkor, ha binokularral felszerelkezve
indulunk neki egy kis valtozés égi sétanak, meglep6dve tapasztaljuk, hogy a tavaszi
égen — az égbolt mas vidékeihez képest — egyaltalan nincs hiany fényes és
valtozékony valtozékban, sét!

Tavasz tajan észlelni is tébb kedve van az embernek — f6leg akkor, ha a nalunk
ilyenkor megszokott paras, borult idét Kkisopri egy j6 kis hidegfront. A téli ég
ragyogo csillagképei tdvoztaval meglehet6sen sivar, csillagszegény a tavaszi éjszaka.
Nyugaton még ott hunyorog a Capella, a tél szupersztarjai azonban mar messze jar-
nak. A nyar dominéans csillagai csak éjfél utan kelnek, igy az égbolton a maganyos
Arcturus, 4z a Bootis uralkodik, a zenithez kozeledve, nyaktor6 magassagban.
Kezdjuk binoklis tdrankat a Bootes csillagképnél! Viszonylag nagy mérete ellenére
igen kevés valtoz6 talalhaté teriiletén, amit nemcsak a BAA/VSS, hanem az
MCSE/VCSSZ programija is tiukréz. Ami a fényesebb valtozokat illeti, 6sszesen két
csillag johet széba célpontként: az R Boo és a V Bo6o. El6bbi az egyik legszebb tavaszi
kett6s, az £ Boo mellett rejtézik (illetve dehogyis rejtézik — egyike a legkdnnyebben
azonosithaté Miraknak!), utébbi a y Boo szomszédsagaban taldlhat6. Az R Boo maxi-
muma junius elejére varhaté (atlaghan 7™2-s), igy valoszinG, hogy aprilis végétél
elérhetd 20x60-as binokularral. Maximumkozeli észleléséhez elegend6 7x50-es vagy
10x50-es binokular is, a V Boo-hoz, ehhez a lagymatag, tétovan valtozgaté SRA csil-
laghoz viszont mindenkor 20x60-as illik. (Kordbban megbizhatéan kézlekedett nagy-
jabol 8 és 9,5 magnitado kozott, de az utébbi évtizedben szinte teljesen lelilt, nem is
hasonlit kordbbi 6nmagara, igy besoroldsa legaldbbis kérdéses.) Szamos binokular-
valtoz6 azonosithaté még az Okorhajcsarban (pl. W Boo, RV Boo, RX Boo, UV Boo),
azonban mindegyikét toroltik programunkbél — krénikus véltozatlansag miatt —,
rdadasul a GCVS sem nyilatkozott réluk tul pozitivan. J6 pontokat szerezhetiink az
adatgy(ijténél, ha a zaréjelben felsorolt csillagokat nem észleljilk, még akkor sem, ha
kordbban kiadott térképeken ugyanigy megtalalhaték, mint az AAVSO program-
jaban.

Innen csak egy ugras a szoniszédos Corona Borealis, melynek legels6ként felfede-
zett valtozéjat (R CrB) szinte minden valtozés kotelességszerlien észleli. S6t, a mete-
orosok is eldszeretettel hasznaljak a szabadszemes hatarfényesség megallapitasahoz,
nyilvadnvaléan kényelmi okokbdl: az R CrB maximumban o koéril alldogal — az a
néhany tizednyi 16tydgés, amit pulzaciéja okoz, vizualisan alig kimutathat6. Az el-
halvanyodéasokat id6rél-id6re a latéiranyunkba es6 fényelnyel6 grafitfelnék okoz-
zak. Ha az R CrB megindul lefelé, akkor baj van — a meteorosok elvesztik hatar-
fényesség-indikatoriikat, a valtozésok pedig izgatottan el6keresik a valtozé ,,b", ,,d"
stb. térképeit, hiszen a teljes &sszehasonlito-sorozatot bajos lenne megjegyezni. A
csillag tovabbi helytelenithetd tulajdonsaga, hogy tébbnyire a legrosszabb lathaté-
sagi id6szakban valik aktivva, tovabb nehezitve az észlel§ dolgat. Egy-egy komo-
lyabb nekilédulasakor néhany hét vagy egy-két hénap leforgasa alatt 12-13 magm-
tadoés mélységig jut, majd tobbnyire tétovan, meg-megtorpanva fényesedik vissza
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nyugalmi allapotdba. Mélyebb minimumainak pozitiv észleléséhez mar kevés a
binokular hatéereje.

A bevezet6ben emlitett valtozébdség, s6t Mira-tultengés kiilondsen az Ursa Major-
ra igaz. Vajon belegondoltunk-e abba, hogy az UMa t6bb jél észlelheté Miraval szol-
gél a binoklis észlelé szaméara, mint a nyari ég valtozékban igencsak bévelkedd csil-
lagképe, a Cygnus? Elég, ha csak az R, S és T UMa-t soroljuk fel (egy kis joindulattal
az RS UMa-t is bevehetjiuk a tarsasagba) — mindegyik kényelmes binoklis objektum
maximumkozeiben. A Cygnusban ugyan ott a x Cygni, az égbolt masodik legfénye-
sebb Miraja, de ha 7 ald halvanyodik, bizony elég koriilményes kibogaréaszni a
Tejat nylzsgésébdl (maximumban viszont ajanlatos szabad szemmel észlelni). Az
RT Cyg az egyetlen igazan ,,j6" binoklis célpont, mig az U Cyg és az R Cyg észlelését
kozel es6, fényes csillagok nehezitik. Az UMa-beli Mirdk fénygorbéivel gyakorta
taldlkozhatunk valtozés kiadvanyainkban, éves beszdmoldinkban, ami jelzi, hogy
meglehetésen népszerd, jol észlelt csillagok. Erdemes megjegyezni, hogy inig az R és
a T fénygorbéjére rendkivil meredek felszallé &g, éles maximum és kométos
halvanyodas jellemz§ (széls6séges esetben akar heti egy magnitidét is fényesednek),
addig az S UMa-nél a lapos, hosszan elhtiz6d6 maximum az altaldnos, egyarant
meredek fel- és leszall6 aggal. Az UMa igazi binoklis sztarja azonban nem a harom
Mira kozul kerdl ki. A csillagkép legnépszer(ibb valtozéja a Z UMa, mely a 5 UMa-
tol alig 3°-kal K-re kdnnyedén azonosithaté. Nagy amplitidoéja (tipikusan 7m8™5
kozotti, valtakozé mélységil hullamok) az északi égbolt talan ,,legjobb" félszabalyos
valtoz6java avatja. Az UMa két tovabbi fényes binokular-valtozéja az RY és az ST,
melyek fényvaltozasa kevésbé lenduiletes, de hosszi tavon érdemes nyomon kovetni.

Csillag TipusMax. Max. id6pontja  Min. Térkép
(atlag) (Miraknal)
RBoo Mira 7m janius 11. 12'n3 B1
V Boo  félszabalyos 7,0 11,3 VA9
RCrB RCB 57 14,5 VA12
R Hya Mira 45 februar 22. 9,5 VAll
R Led Mira 5,8 mércius 17. 10,0 B1
R UMa Mira 75 aprilis 5. 13,0 VA5
SUMa Mira 78 aprilis 22. 11,7 VA1l
Z UMa félszabalyos 6,2 9,4 VA9
SS Vir  félszabalyos 6,8 89 VA 1l

A tavaszi id6szak ,,legjobb" binokular-valtozéi. Tovabbi, figyelmet érdemlé Mira
valtozok (zardjelben a maximum id6pontja): T Cep 6™0 (ian. 20.), X Cam
(apr. 27.), RCyg 7?Mfebr. 5.), RCVn 7,7 (apr. 2.), VCrB 7,5 (maj. 17.), R Ser 6~9
(méarc. 16.), R Vir 6™9 (marc. 26.). Részletesebb elérejelzések az idei Evkoényv 102.
oldalan talalhatok!

Kanyarodjuk most nagy ivben dél felé! Annak idején ugy tanultam a szakiroda-
lombél, hogy a Spicat (a Virgmis) a Goncol radjanak ivét az Arcturuson at meg-
hosszabbitva lehet a legkdnnyebben megtalalni. Ez ma sem valtozott, mint ahogy az
sem, hogy a Spicat6l néhany fokkal északra ott taladlhaté az S Vir, a csillagkép egyik
érdemtelentil mell6z6tt Mirdja. Amikor els6é binoklis gyakorlataimat végeztem —
bizony maér lassan két évtizede —, az S Vir maximumai még a tavaszi hénapokra
estek, és szépen végig tudtam &ket észlelni 10x50-esemmel. Nagyot fordult a vilag
az6ta, a maximumok mar 6szre tolédtak, a Nappal valé egyuttallas id6szakara. Az
R Vir, a csuilagkép ,,igazi" Mir4ja, azonban szinte barmikor elérhet6 20x60-as bino-
kularral, bar kezd@ észlel6k szamara nem kénnyUl odakeveredni a 31 Vir vidékére.
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Ha egyszer mar sikertlt, nem lehet tébbé eltéveszteni. Az R Vir tovabbi érdekessége
viszonylag révid periddusa (145,6 nap), igy egy lathatésag soran két maximumat is
észlelhetjuk, annak ellenére, hogy janius végétél november elejéig ,,bezavar" a Nap.
A Virgo érdekes ,,al-Miraja" az SS Vir, melyet a GCVS sokdig — érthetetlentil —
Miraként katalogizalt, holott pl. az utébbi két évtizedben sohasem teljesitette a 2,5
magnitidos amplitadét, mint a ,,Mira-1ét" egyik kritériumat. Eszleléséhez inkabb a
20x60-asok javasolhatok.

Iranyitsuk tekintetiinket még délebbre! Kevesen tudjak, hogy a Spicatél kb. 12 fok-
kal délre az égbolt egyik legfényesebb Mirdja talalhat6, mely -22°-os deklinécidja
ellenére tobb mint fél évig észlelhet6 a mi szélességlinkrél, raadasul maximumban
— persze idedlis l1égkori viszonyok mellett — szabad szemmel is azonosithaté. Az R
Hya a y Hya-t6l 2°5-kal K-re helyezkedik el, maximumai altalaban 5 korul alakul-
nak. Osszehasonlitoként a ypHya kinalkozik, mely sajnos a y Hya ,.taloldalan" talal-
haté. Maximum tajan minél nagyobb latomezejl (legalabb 7°) binokularral észleljuk
(tébbnyire tyenek a 7x50-esek). Jelenleg leszallé6 agan tartézkodik. Az R Hya a Mira
Cet és a x Cyg utén harmadikként felfedezett pulzal6 valtozécsillag. Valtozasat 1704-
ben ismerte fel Maraldi. Hevelius ugyan méar 1662-ben is latta, de nem t(int fel neki
fényvaltozdsa. A csillag maésik nevezetessége folyamatosan csokkend periodusa:
hossza a 18. szazad elején még 500 nap volt, ez mara 388,9 napra csékkent.

Pihenjink meg itt, az R Hya-nal! Terjedelmi okokb6l nem irtam a tavaszi ég mas,
észlelésre érdemes binokular-valtozoirél: a Hercules fényes Mirair6l; az AC Her-rél,
mely az egyik leghélasabb RVA csillag; a V CVn-rél, az északi ég talan ,,legjobb"
SRA valtozéjarol; az Y CVn-rél, melynek ugyan elég csekély a hullamzéasa, de voros
szine j6 ég mellett szabad szemmel is feltin6 (ami egy 6m koruli csillagtél nem
csekélység); az RS Cnc-rél, mellyel egy ideig mostohan bantunk — téroltik progra-
munkbél —, pedig igazdn megérdemli a figyelmet; azutan az 1782-es felfedezésli R
Leo-rél, melynek fényes maximuma végre ismét észlelhetd; hosszan lehetne még so-
rolni. Hat valahogy igy néz ki a sivar tavaszi ég! Az R Hya-nal tett pihené utan foly-
tathatjuk utunkat, éjfél koril mar nyari valtozokat is észlelhetink. Részemr6l dél felé
indulok, két latbmezényire a R Hya ,alatt" var a legdélebbi, még elérhet6 fényes
félszabalyos valtozo, a T Centauri. De ez — marmint a déli ég — mar egy masik
torténet.

MIZSER ATTILA

Csillagaszati képek és programok
IBM PC-re

Az SL-9 Ustokos becsapodasardl és a 11ST-vei és foldi obszervatériumokban késziilt
legjobb képek GIF formatumban, angol nyelv( leirassal kérhe t6k 2 db 3.5~-0s vagy
5 1/4"-0s lemezen. Latvanyos csillagaszati felvételek (bolygdéktol mély-ég objek-
tumokig) ugyancsak rendelhet6k. A3.5"-0s lemezek darabjaért 250 Ft-ot. az
5 1/4~-0s lemezek darabjaért 200 Ft-ot rézsaszin postautalvanyon, vagy a
lemezeket felbélyegzett, megcimzett valaszboritékkal (‘'gydlt kérem elkuldeni.
FIGYELEM! Az 5 1/4~-0s lemezek csomagolasanal gondoskodni kell arrél, hogy a
postas ne tudja 6ssze-hajtégatni! Telefonon torténd el6zetes egyeztetés alapjan
egyéb képek, és a Meteor 1994/9. szamaban ismertetett programok is kérhet6k az
alabbi cimen.:

To6th Tamas, 1193 Budapest, Komjati u. 15/a., Tel: 282-2685
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1995 januar-februar soran 11 észlel§ 43 vizualis és 3 fotografikus megfigyelést
végzett. Roviditések: NY= nyilthalmaz, DF= diffiz kdd, LM= latémez6, EL= elfordi-
tott latas, KL= kozvetlen latds, T= Newton-reflektor, B= binokular.

1995 elsé két honapja ugyan nem kilondsebben kedvezett a mély-ég megfigye-
léseknek, mégis viszonylag nagyszamu észlelés érkezett, amelyben ismét jelent6s
részt képviseltek az ajanlati listarol valasztott objektumok. A rovat vezetdje ezért
ezuton is kdszonetét fejezi ki mindazoknak, akik ebben is partnerként segitik a kdzos
munkat.

A beérkezett megfigyelési anyagban nagytavcsoves észlelések is talalhatok, igy pl.
az NGC 2359 CMa DF (,szellemkdd") részletes, raktanyai kortlmények kozott
készult rajzat kuldte el Bakos Gaspar. De ugyancsak érdekes lehet6séget kinaltak az
NGC 2962 Hya GX-ban (SN 1995D), illetve kordbban az NGC 3370 Leo GX-ban (SN
1994ae) feltlint szuperndvak. Kozulik az NGC 2962 GX-rél tobben is pozitiv meg-
figyelést készitettek, s ezt a korabbi gyakorlat szerint ezuttal is kozzétessziik.

NGC 2359 +1C 468 DF CMa

17,0 T: Az IC 468 kb. 5'-7'-es, lapult, ENy-i fekvési, elmosodott folt (mély-ég sziré-
vel) feltletén 4 cstilaggal. Az NGC 2359 valamivel kisebbnek tlinik, ersebben la-
pult, benne egy felt(ing sav, de mintha a két kdd dsszeérne. (Szabé Gil.)

20.0 T, 48x: A rendkivil alacsony feluleti fényességl objektum KL-sal is
érzékelhet6en elnyalt, mellette ENy-ra egy kis kédpamacs érezhetd, talan az 1C 468.
A két kod kodzott mintha kapcsolat lenne, de nagyon halvany. (Scnhc A.)

20.0 T, IOOx A kett6s kod a jo égnél viszonylag konnyen érzékelhets, de a
részleteket nehezebb észlelni. Az IC 468 E-ra fekszik, ovalis. Az NGC 2359
érdekesebb, elnydlt, EL-sal K-Ny-i fekvésl, Ny-i része egészen keskeny, amorf
haromszogre emlékeztet. A kdd DK-i peremén 10™0-12™0-s csillagok lathatoak, itt a
legfényesebb a feltilet, még az IC 468-nal is fényesebb. A D-i oldal egyenesnek tinik,
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K-en egy enyhe bedblds6déssel kapcsolddik az IC-s tarskddhoz. A két kod egyitt
valéban hasonlit egy megforditott mellszoborhoz. Az IC 468 egyenletesebb fény( és
ebben is van egy 10™5-s csillag. Egyiitt ED-i iranyban 16'-18'-et kozelité a komplex
kddalakzat. (Hamvai A.)

30.5 T, 48x: A kissé paras égen csak halvany derengés. 117x: A DS 300 sz(r6vel
kiugrik a hattérbél; fényes koriv egy Ny-ra mutaté nyudlvannyal, ami a komplexum
legfényesebb része. Némi szemlélédés utan tovabbi részletekkel a gydrdivben. Talan
egy nyalra emlékeztet6 a latvany.. 1994. dec. 31-én sz(iré nélkal (117x-esnél)
hasonlé latvany, de szalas szerkezettel. A 9x57-es keres6ben pici foltocska. (Vician
Z)

445 T, 229x: Tényleg raszolgalt a
szellemkdéd névre. A raktanyai égen szin-
te kiliti az ember szemét. A rajzolé némi
bosszUsagara a teriilet nagyon gazdag
csillagokban. Maga a kod rendkivil
részletgazdag, kategoriajaban talan csak
a Cirrus pompasabb. Legfelttin6bb egy
forditott S alakda gerinc E-D-i irdnyban,
melynél az S szara rendelkezik a leg-
nagyobb fellleti fényességgel. Az S alja
D-re megvastagszik, mintha talpan allna
a kod. E-i részében nagyon halvany és
nagy kiterjedés(, betdlti az S bels6 ivét,
benne egy nagyon fényes csomé. Egyéb
fényesedések a gerincben, galaxiskarhoz
hasonl6 ivben. A talpon érdekes Ny-i
nyUlvany lathaté. (Bakos G.)

Feldolgozésunk az 7994-cs kozlés megigért
folytatasa, koszénet az észleldiknek n nagyon
részletes munkéaért!

NGC 2374 CMa ISI)Y

16,2 T, 42x: Laza, viszonylag nagy
kiterjedésli NY. Kéttucatnyi csillaga egy
20-eS teriileten van szétszorva. Erdekes,
hogy egy kisebb 5'-es tertileten [1"O-s
csillagok sdrdisédnek a halmaz Ny-i ol-
dalan. (Szarka L.)
17.0 T, 72x: Kb. 8'-es, viszonylag gaz-
dag NY, nem bontott teljesen. Kb. 30
csillagra becsiilhetd, a felulet két olda-
lan savszer( sir(isodéssel, majd 120x-
osndl Ujabb 15-20 csillag, féleg K-re.
(Szabt Gy.)
20.0 T, 133x: Viszonylag s(iréi halmaz,
benne kett6sok is, feltiind a két csillag-
sadv. DNy-EK iranyban, kettéosztottsag
érzetével. (Schné A.)
20.0 T, I0Ox Furcsa halmaz! K-en nnT inn n
10“l0-s csillagok amorf alakzata, Ny-on ~!
egy kisebb, s(ir(i, 8' kéruli ENy-DK-i fekvésti megnyult alakzat, benne |1°5-M"O-s
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csillagok két sdvban, DK-en tovabbi slrlisodéssel, amely lancba rendez6dott kékes-
fehér tagokat sejtet. (Hamvai A.)

15-20 cm-es tavcsovekkel jol észlelhet6* halmaz, a leirdsok és rajzok nagyon jél azonosit-
hatoak, 6sszevagnak.

Mel 71 Pap NY

20,0 T, 133x: Szép, s(ird halmaz KL-sal is
30-50 taggal, kdzépen enyhe s(irlisodés-
sel, gazdag mez6ben. EL-sal tovabbi ta-
gok érezhet6k, nehéz pontosan rajzolni.
(Schné A))

20,0 T, IOOx: Részlegesen bontott né-
hany tucat 12™0-15y0 kozotti csillag
halvany kodbe agyazva 10'x6' tertleten.
Viszonylag tomor, kékes A&rnyalatd,
10™0-12™0-s tagokkal. A halvany csilla-
gok inkadbb csak EL-sal érezhetéek.
(Hamvai A.)

A két 20 cm-cs reflektorral készitett rajz
ezuttal is szinte egybevagé/ A NY akar 10
cm-es mdszerrel is elérhetd’, de 15 cm atmérd
alatt nem bonthaté.

NGC 2962 Hya GX +SN 1995 D

20,0 T, 150x: Néhany perces keresgélés
utan viszonylag kénnyen taladltam meg a
kb. 1'5x3'-es E-D-i megnyultsagu kodot,
melynek EL-sal talan gyenge centruma
is van. Tovabbi észlelés utan igen enyhe
halo is érezhet6. Az SN 1995D a GX-tél
D-re latszik. Pontos 6h-k nélkil ekkor
(méarc. 1-jén) 13™0-13™l-ra becsultem.
(Hamvai A.)
24.4 T, 120x: A GX éppen felismerhet6
halvany, enyhén elliptikus I'-1'5-es folt-
ként. Az SN 1995D a GX D-i oldalén, kb.
50"-re elég jol észrevehetd; febr. 19-én
o6h-k nélkul 12™9 korilire becstltem.
186x: A GX E-D-i lapultsaga azonosit-
haté. (Papp S.)
30.5 T, 48x: A GX Kkicsi, fényl6 foltocs-
ka, befelé sir(isodéssel. Az SN 1995D
mar ezzel a nagyitassal és KL-sal is lat- 305T 324x LM= 15'
szik. 117x: A latvany jobb, a GX kb.
I'xI'5-es, E-D-i elnyultsagu oval. Befelé j6l sirlsodik, egy csillagszer(i magig. Az
SN a GX magjatol D-re, kb. P-I'5-re lathato, fényességét 13”19-ra becsultem. 324x:
Ezzel a nagyitassal a legszebb latvany, érdekes csillagmez6ben. D-re haromtagu,
11"O-s csillagiv lathaté. (Vician Z.)
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A katalégusok 11M9-1218 kozé teszik a kisméret(i (3'x2'-es) kompakt GX-t, amelyet mégis
viszonylag konnyen azonositani lehet kozepes tavcsével. Az SN-re vonatkozé eltéré

fényességbecsléseket az 6h-k hidnyanak lehet betudni. .
PAPP SANDOR

Mély-ég ajanlat aprilis-majus héra (1950-es koord.)

Tél észlelések

11 észlel6, 31 LM-rajzos és 4 szoveges leirast
kiildétt. Az észlelések fele a Tau és Ori ob-
jektumairél készilt. Az M1 Gjra népszer( (4
rajz+1 leirds). Ezen a télen is szép észlelések
készultek az Orion-kddr6l és az M45-rél.
Most Kiss Péter Uj klubtagunk megfigyelését
mutatjuk be az Orion-koédr6l.

M42-43 (6,5 L, 88x): Fényes DF, j6l birja a
nagyitast. Legtdbb részén fokozatosan olvad
a hattérbe, de a keleti részén, és féleg a ,,be-
harapéasnal" elég kontrasztos... (Kiss Péter)

MIS (NGC2068) DF Ori

Az M78 halvanyka objektum a szomszédban szipork&dzé M42-43 csodaihoz képest,
igy nem csoda, hogy sokan atsiklanak folétte. A november-januar kozotti id6szak
szerencsére valtoztatott a kissé mostohan kezelt objektum helyzetén. Béséges
mennyiségl és szinvonalas észlelés érkezett. Lantos Zsolt okt. 29-i munkajaval
egyutt 7 észlelést kaptunk, igy érdemes kilon figyelmet szentelni neki.
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8 L, 84x: A LM-ben feltlin6en fényes objek-
tum, benne két csillag lathaté. Alakja hataro-
zottan oval. Hasonl6 megjelenésl, mint az M,
Mintha raleheltek volna a lencsére. (Lantos
Zsolt)

10 T, 37x: Mintha az Orion-kéd kicsiny masa
lenne. Legyez6 alaku, halvany kod. Feltilete ho-
mogén, belsejében két, kb. Il ms csillag vilagit.
(Kéarpati Adam)

10 T, 37x: Majdnem kér alakd, diffaz, a belse-
jébe agyazodott két kb. 10ms csillaga igen fel-
tlnd. (Kovacs Zsolt)

17 T, 71x: Két fényes csillag koérul elterild
alaktalan koéd. Hosszi szemlél6dés utan
kirajzolédik — éppen csak sejthetéen — egy

kissé tdmzsi csepp alak, mely DNy-i iranyba csucsosodik. (Vincze Ivan)

Az M78 ésaz NGC 2071 Rozsa Ferenc fotdjan (80/840 refr., Kodak Gold 400 film,
30 perc expozicio)

17 T, 120x: A kod nagyjabdl egy eltorzult derékszogl haromszégre hasonlit. Kelet

felé nyilik, nagyon lagy és diffaz. Két csillag latszik benne, 10m koruliek. A kdéd a
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csillagok koriil egy kissé fényesebb. Erdekes
a fényes sav D felé, valamint a kod K-i
végének als6 felét kicsipkéz6 ,,beharapas”.
(Szabé Gyula)
19 T, 98x: Enyhén elnydlt, halvany kod.
Kozepén kis mértékben fényesebb. A kzép-
ponttél kicsit északabbra talalhat6 két fénye-
sebb csillag. Szélei felé nagy atmenettel hal-
vanyodik és kdvethetetlenidl olvad a hattér-
be. (Csillag Attila)
20 T, 115x: Csodalatos DF! T kdérdli, sza-
balytalan alakd és intenzitasu kod. A legfé-
nyesebb régiéban egy 10™5-s csillag helyez-
kedik el. (kett6s?) Itt a legfényesebb a kod,
aminek az alakja azokra a légkdrbe 1ép6 tes-
tekre emlékeztet, amik a surlodastdl felhe-
viilve elégnek, kézben pedig egy ,,pajzsszerliség" van el6ttuk. Ett6l D-re hizddik
egy még viszonylag fényes rész — bar ezt féleg EL-sal érezni —, aminek a bel-
sejében egy 12§0-12WI5 korili csillag helyezkedik el. A kédt6l E-ra latszik egy |1m
korali csillag, ami korul egy megkdzelitéleg I'-es kddpamacs veheté ki. Talan az
NGC 2071? (Hamvai Antal)

Szépen 0Osszecsengd, preciz észlelések! Az M78 az egyik legfényesebb reflexiés
kod. A benne rejlé csillag(ok) fényét veri vissza. Bar a Messier Album a HD 38563
jelG csillagnak tulajdonitja a kod fénylését, a szakirodalom két-harom csillagot is
emlit. E kérdés eldontése a szakcsillagaszokra var. Mindenesetre amat6rmaszerekkel
elérhet6k a ,,gyanusitottak”, még a leghalvanyabb is (lasd pl. Hamvai A. észlelését).
Hamvai Antal LM-rajzan valéban az NGC 2071 szerepel. Itt kell megemlitentink,
hogy ezen kivul még két , kiséréje" van az M78-nak, az NGC 2064 és az NGC 2067,
melyek észleléséhez nagyobb miiszer sziikséges.

Az észlelési id6szak termésének bdévebb ismertetésére a Messier Hirek 20.

szamaban kerul sor.
JOZSA SANDOR

USTOKOS GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amat6rok szaméara érdekes Uj Ustokdsok, kisbolygok
elérejelzéseit kdzoljuk. Kuldjon megcimzett, felbélyegzett boritékokat — 5-5 db-ot — a
rovatvezetd cimére! (Sarneczky Krisztian, 1132 Budapest, Kadar u. 9-11.

Konkoly Thege Miklés emlékezete

A kiadvany Konkoly Thege Mikl6s, a modern magyar csillagaszat Gttoréjének, az
Ogyallai csillagvizsgald alapitéjanak életatjat, legfontosabb eredményeit mutatja be 32
oldalon, korabeli metszetekkel, fényképekkel illusztralva. Megjelent a nagy magyar
csillagasz szuletésének 150. évforduldjan, Bartha Lajos dsszedllitasaban. Megrendelhet6
az MCSE cimén (1461 Budapest, Pf. 219) rézsaszin postautalvanyon. Ara 67 Ft, tagok
szdmara 56 Ft.
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CCD Technikdk a Csillagok Fotometriajaban

(IAPPP SzimpOzium, Baja, 1995. &prilis 28-30.)
Az MCSE Valtozoécsillag Szakcsoportjanak és az IAPPP Magyar
Szarnyanak 5. kozds taldlkozéja. Helyszin: Partok Haza,
6500 Baja, Arpad tér 1.

A talalkoz6 f6 célja, hogy férumot biztositson a valtozécsillagok CCD-
fotometridja terén dolgoz6 amat6r és hivatdsos csillagaszok szamara.
Szeretnénk altalanos attekintést adni a legujabb megfigyelési
eredményekrél, az automatikus tavcsovekrél és a nemzetkézi
megfigyelési halozatokrol.

Programel8zetes: aprilis 27. (csutortok): érkezés, bejelentkezés,
kdzos vacsora (halaszlé); aprilis 28. (péntek): de. és du. el6éadasok, majd
hajékirandulas a Gemenci-erd6be; aprilis 29. (szombat): de. és du.
el6éadasok, este all6fogadas (vendéglatdé: Baja polgarmestere); aprilis 30.
(vasarnap): de. és du. el6adasok, este hazautazas.

A rendezvény részvételi dija 1000 Ft (regisztraciés koéltség, mely magaban
foglalja a szimp6ziumon elhangzott el6adasokat tartalmazé kiadvany és a
gemenci hajokirandulas koltségeit is). Amatérok szamara ingyenes
elhelyezést biztositunk 4-6 &gyas szobakban. Az étkezés a helyszinen is
befizetheté (napi 500 Ft), illetve sajat étkezés is megoldhaté.

Az idGjaras fuggvényében (nem csak valtozé!) megfigyelések végezhetbk a
Bajai Obszervatorium tavcsoveivel (50 cm-es RCC teleszkép, Celestron C8+
20 cm-es Schmidt-Cassegrain-tavcs6) és a Bajai Bemutatd Csillagvizsgaléban
(50 cm-es newton, 13,3 cm-es refraktor.

Jelentkezés az alabbi cimen: Heged(s Tibor, Bacs-Kiskun M. Onkorm.
Csillagvizsgalé Intézet, 6501 Baja, Szegedi ut, Pf. 766.,
tel/fax: (79)-324-027, E-mail: h613heg@ella.hu

Tudomanyos Szervez6bizottsag:
elnok: Dr. Balazs Lajos (MTA CSKI), H-1525 Budapest, Pf. 67., TEL: (1)-175-4122
FAX: (1)-156-9640, E-mail: balazs@buda.konkoly.hu
tagok: Front6 Andras ( MTA CSKI), Dr, Szécsényi-Nagy tuabor (ELTE Csillagaszati
Tanszék), dr. Szatmary Karoly (JATE Kisérleti Fizika Tanszék),
Heged(s Tibor (Bajai Obszervatérium), Mizser Attila (MCSE, Budapest)
Helyi Szervezébizottsag:
elnok: Heged(s Tibor (Bajai Obszervatérium), H-6501 Baja, Szegedi ut, Pf. 766.
TellFax: (79)-324-027, E-mail: h613heg@ella.hu, ASTROBASE BBS: (79)-324-600 -
max. 14400bps, IAPPP terilet.
tagok: Borkovits Taméas (Bajai Obszervatérium), Paragi Zsolt (Bajai
Obszervatérium), Vaskuti Gyorgy (Bajai Bemutat6é Csillagvizsgald),
Mezz6 Zoltan (KLTE, Debrecen).
Meghivott el6adok:
I.L. Andronov ( Odessza), Baldzs Lajos (Budapest), V.G. Karetnikov (Odessza),
W. Pfau (Jéna), A. Skopal (Tatralomnic), C. Sterken (Brusszel), T. Zwitter (Ljubljana).
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MCSE-prodramok

Budapest: Keddenként tartimk tgyeletet
a BME R Klubjaban (XI. Mf(iegyetem
rakpart 9.) 18-21 ora kozott. Tavcséepi-
tési tandcsadés, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozoi.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
keddenként talalkoznak a Szegedi Cso-
port tagjai 18-21 6ra kozott.

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 6ratol varja a tagokat.

El6adasok az R Klubban

Majus 2. Pluté — a kozmikus kakukk-
tojas (Keresztari Akos))

Majus 9. Haldoklé Gstokdsok (Sarnecz-
ky Krisztian)

Majus 16. Sci-fi és csillagaszat (Zsoldos
Endre)

El6adéasaink 19 6rakor kezd6dnek!

Bolygés talalkoz6é Kaposvarott

Majus 5-7. kdzott bolygos talalkozot tar-
tunk a Kaposvari Csillagvizsgaléban.

A taldlkozé programjabol: majus 5.
18:30: Vulkanok a Naprendszerben (Ke-
resztari A); méjus 6. 10:30: A bolyg6s
archivum helyzete (Vincze 1.); 11:30
Bolygéfotézas (Barhis Ferenc); 15:30
Latjuk a lathatatlant (Bartha L.); 16:30: A
Kuiper-dv  (Keresztari A); 17:00 ,T6-
csak" alJupiteren — az Ustokoskarambol
magyar észlelései (Vincze 1.); 18:00
CCD-k a bolyg6észlelésekben (Dan A.)
majus 7. 10:30: Régi-Uj észlelési terile-
tek (Vmcze L.).

Esténként észlelési gyakorlatokat vég-
zlink a csillagvizsgalé és az MCSE tav-
csoveivel ill. hozott mUiszerekkel.

Elszallasolas sajat satorban, a csillag-
vizsgalé udvaran. Odautazasardl, ellata-
sar6l mindenki maga gondoskodik. Az

észlel6hétvége jellegl taldlkozd rész-
vételi dija éjszakdnként MCSE-tagoknak
200 Ft, nem tagoknak 300 Ft. Jelentkezni
Sdmeczky Krisztiannal lehet, az MCSE
postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.; tel.:
(1) 153-4902), e-mail: sky@iris.elte.hu. A
részvételi dijat kérjuk az MCSE postaci-
mére befizetni rézsaszin postautalva-
nyon (legkésébb aprilis 30-ig), de az
anyagiak a helyszinen is rendezhet6k.

A Kkaposvari TIT Urania Csillagvizs-
galé cime: 7400 Kaposvar, Egyenesi Gt
86. (A Szenna felé vezet6 Gt mellett, a
varos hataraban.) Megkozelitheté a va-
satallomas mell6l indul6é helyi buszja-
rattal. A csillagvizsgaléban a koradélu-
tani oraktol varjuk amatdresillagasz ba-
ratainkat!

A Pécsi Csoport tabora

Az MCSE Pécsi Csoportja 1995. aug.
10-20. kozott 10 éjszakara szervezi meg
idei nagy nyari taborat. Helyszine a Ba-
ranya megyei Boldogasszonvfa déli ré-
szén a torendszer partjan !*vé magan-
camping. Csénakéazas, fiir< s, horgaszat,
kellemes falusi kdrnyezet 9igazi vidéki
égbolt ad lehetéséget  yaraiadsra és
egyduttlétre csillagasz bara inkkal. Szal-
las kétagyas szobakban v, gy sajat sat-
rakkal a komfortos campingben. A prog-
ramban el6adasok, tavcsovezések, Per-
seida meteorraj, gyalogtirak, buszkiran-
dulas szerepel. Részvétel dij: 1000 Ft/f6.
Jelentkezés és tovabbi informécid: Keszt-
helyi Sandor, 7624 Pécs, Alkotmany u. 3.

Raktanya '95

Két év szlinet utan ismét nyari taborok-
kal varja Raktanya a csillagaszat szerel-
meseit! A zavard fényektél mentes ész-
lel6hely mindenki szaméara kivalé lehe-
t6séget nyujt a csillagos éggel és a tér
mészettel valoé ismerkedésre. Jalius 21.
és 30. kozott itt tartjuk Ifjasagi Tabo-
runkat és a Meteor '95 Tavcsoves Talal-
koz6t. Bévebb informacidk a 2. oldalon!
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ELADOK a Csillagaszati évkényv alabbi
kotetei: 1984, 1985 (150 Ft/db). Megren-
delhet6k rézsaszin postautalvanyon az
MCSE-t6l (1461 Budapest Pf. 219.).

ELADO Prof. Arthur Krause: Himmelskun-
de f. Jedermann c. kdnyve. KOSMOS Ges. d.
Naturfreunde + Franckh'she Veri., Stuttgart,
1941, 274 o., 195 &bra, értékes ex librisszel
jutanyosan eladé. Kalmar, tel.; 118-4506

ELADO 1 db 63-H Zeiss-okular M 44x1, M
54x1 varialhato csatlakozéassal (2500 Ft), 1 db
55 mm Plossl-okular (1200 Ft), 1 db 40 mm
Super Plossl okular (M 44x1 csati., 2200 Ft),
1db 25-0 Zeiss-okular (1200 Ft), 1 db Zeiss-
zenitprizma, Uj (3500 Ft), 44x1 kozgydrdk
20-80 mm-ig (300 Ft/db). Patak Akos, 7630
Pécs, Bor u. 91. tel.: (72) 335-245

ELADO Praktica VLC-2 fényképez6gép vaz
(10000 Ft), prizmés keresd VLC-2-hdz (2500
Ft), aknas keres§ VLC-2-héz (1500 Ft),
1,8/50 Pancolar alapobjektiv (3000 Ft), 1 db
vakupapucs VLC-2-hdz (1000 Ft) — Ossze-
sen 17000 Ft. Elad6 1 db MTO 1000 MC
tukorobjektiv tartozékokkal, tokkal (22000
Ft), 400 db HAMA Uvegezett diakeret (4800
Ft), 4/240 kivalé leképezésii objektiv kere-
s6nek, 0 60 mm (6000 Ft), 74 mm &tmérdj(,
500 mm fokuszt akromat foglalattal, csé-
ben, finommozgatassal, okularfoglalattal na-
gyobb tavcs6hoz v. Ustokdskeresének. Gor-
bics Janos, 7622 Pécs, Nagy Lajos kir. u.
10/a.tel.: (72) 321-300.

ELADO Zeiss AS 11071650 objektiv (120
ezer Ft), tengelykereszt + 6ragép (40 cm at-
mérdig) 80 eFt. Erdeklédni a 131-7205 tele-
fonon lehet, napkdzben.

ELADO egy 15 cm-es, Csatlos-féle fotikrd
Newton-tavesé massziv, parallaktikus all-
vannyal, finommozgatassal. Ar megegyezés
szerint. Cziniel Szabolcs, Pannonhalma,
Attila at 41. tel.: 210-1230, Marbusovszky
Kollégium, 22-es szoba.

ELADO Mizér! Kénya Andras, 3411 Szomo-
lya, Radnéti u. 4.
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ELADO 80/840-es Zeiss AS objektiv tubus-
sal vagy anélkil. Ar megegyezés szerint.
Eladé egy 160/1530-as parabolizalt f&tukor
3500 Ft-ért. Guraly Attila, 6400 Kiskunhalas,
Erdei F. tér 1/a., IV/14. tel.: (77) 322-433
(de)

ELADO Proxima gyartmanyu fénycsap-
pantyU asztrofot6zéshoz (leirasat 1 a Meteor
1993/1. szdmdban), ara 4000 Ft. Lantos
Zsolt, tel.: 226-2682

ELADO Zeiss 80/500 C objektiv magaban
vagy tubusban, Zeiss fékuszaléval, Tele-
mentor-csatlakozéssal. Eladok vadonatuj,
massziv teodolit-allvanyok (7500 Ft). Sebdk
Gyorgy, 1065 Budapest, Weiner Le6 u. 13,
tel.: 131-7205

ELADO nagy LM-(i Zeiss kétszerezé (10000
Ft); Zeiss 0 50 mm-es 10 nm HWB-j(i H-alfa
sz(ir6  protuberancia-tdvcs6héz (10000
Ft/db), 8x30 B-hez napszlrék (300 Ft/db),
projektor-okularok (6,3-as és 4-es), Porro-
prizmak M 42 és M 44-es csatlakozéassal, 15
mm-es Zeiss Erfle-okulér, vizualis napszi-
ré-folia, Zeiss IF sz(irék kék és narancs tar-
toméanyban, kf. prizmak. Iskum Jézsef, 1041
Budapest, Rézsa u. 48.

VENNEK Uranometriat, Saguaro katalo-
gust. Téth Zoltan, 9444 Fertészentmiklés,
Szt. Istvan u. 5., tel.: (99) 380-125

ELADO egy 105/1100-as Makszutov tikros
tavesd allvannyal és tartozékokkal, egy db
sz(ir6vel. Mindkét tengelyen csigahajtasu fi-
nommozgatassal van ellatva. A mliszerhez
fényképez6gép csatlakoztathatd. Ar: 20 ezer
Ft. Rusz Attila, 3375 Mez6tarkany, Pet6fi u.
28.

MEGETELRE keresek nyers (ivegkorong-
part 300-400 mm kozott, lehetbleg pyrex
anyagbhdl. Esetleg ,,hivatalos" beszerzési for-
ras is érdekel. lvanszky Zoltan, 1118 Buda-
pest, Villanyi Gt 55-65., IIl. ép. 1/1,, tel.: 165-
2063

ELADO egy 130/300-as paraboloid tiikér
3000 Ft-ért. Anyaga kit(in6 optikai Uveg.
Weintraut Jozsef, 7720 Pécsvarad, Munka-
csy M. u. 17.

ELADO Mizar! Kerekes Gabor, 1074 Buda-
pest, Vorosmarty u. 15., tel.: 322-5897



Tapasztalatok egy mély-ég
szlrdvel

Februar kézepén vettem egy HF Glass
mély-ég sz(ir6t. Az els6 adandé alka-
lommal kivittem az ég al4, és prébakép-
pen, jobb 6tlet hijan, 17 cm-es tavcso-
vemmel beallitottam az Orion-kddot. A
latvany elég meggy6z6 volt: az ég szinte
szokatlanul sotétnek latszott, és a csilla-
gok kozott vakitott a két latémez6im
kod, a kontrasztok er6sen megnoveked-
tek, és annyi részlet latszott, hogy meg
sem probaltam lerajzolni. A kovetkezd
»aldozat" az M97 volt az UMa-ban. Szl-
ré nélkul valami diffaz pacanak latszott,
és a kis horizont feletti magassagnak ko-
szonheten az ég is elég fényes volt.
Sz(ir6vel nagyjabdl kétszer akkoranak
mutatkozott, egyértelmdek voltak a sze-
mek, és egészen finom arnyalatbeli ki-
16nbségek is jol latszottak. Ezen az éjsza-
kéan sikeralt megtalalnom a L6fej-kodot,
a CMa szellemkode pedig egyenesen ki-
utotte a szememet. A sz(ir6t az MCSE
Szegedi Csoportja Osszejovetelére is el-
vittem, ahol f6leg az M46-ban lathato
planetaris és az NGC 2392 aratott szép
sikert.

A sz(ir6t természetesen emisszids-, ref-
lexiés- és planetaris kodokre talaltak ki,
ili* azért hajtott a kivancsisag, és kiproé-
baltam galaxisokra is. Egyes galaxisok
megjelenésében nem mulatott sok Ujat,
di' a legtébbnél egészen meglepd részle-
teket hozott kil Az M82 magja korul
nagyon fényes foltokat és sotét savokat
mutatott, az. M81 magja kozelében egy
sotét savot, amelyet rovid expoziciés
ideji fényképeken egy porsavval lehet
azonositani. Altalanossagban elmondha-
t6, hogy a sz(iré bevaltotta hozza f(izott
reményeimet. Igaz, a leirds szerint me-
netes okulart igényel a hasznalata, de
mint a helyi csoportunk 6ésszejovetelén is
bebizonyosodott a rogzités egy

mechanikus—plasztikus interface (polga-
ri nevén szigetel6szalag) segitségével is
megoldhat6. Szabé Gyula, Szeged

K&szegi fények

1994 augusztusadban részt vettem a Got-
hard  Amatércesillagaszati  Egyesillet

Kivalo
helyszinnek bizonyult a Hormann-forras
melletti parkol6, ahonnan a tovabbi er-
dei utakra valé behajtas tiltva van, igy
ottjartunkkor jarmidreflektor nem tette
ténkre himjeinket, ami a fényszennyezés
anyagiakban jelentkez6 kartétele. Egy
évvel korabban ez megtdrtént.

A Tejut savjat ilyen fényesnek még
maéashonnan nem lattam, bar a 18 km-re
fekv6 Szombathely fényei elég zavarodak,
és a kitlin6en kozvilagitott falvak is tel-
jesen egybeérnek a hegyek alatt. Felme-
rult bennink a gondolat, hogy a mos-
tanra erésen fényszennyezett Gothard
Bemutaté Csillagvizsgaléb6l tdbbszor
kellene idemenekulni, sét felallitani egy
tavcsovet, és annak épuletet emelni.

Otthoni észlel6helyem viszonylag sotét
kert volt, a kozvilagitastol elég jol takart
hely. Az egvik gond a domborzati viszo-
nyokbdl adédik: a felettem levd egyetlen
utca egyik lampajat magasitja meg gy a
domb, hogy kozvetlenul ,latnom kell"
az izz6t. A sotét kert meg csak azért
»volt", mert a dombon felettem levd
szomszéd felaldozva tenyérnyi kertjét,
csodaszép tetGteraszt épitett héazahoz
toldva, ami egy hatalmas tUvegfallal csat-
lakozik az épulethez. A lefiiggdnyzetlen
uvegfal mogul legaldbb 400 W (megtold-
va a terasz kuls6, 3x60 W-os vilagitasa-
val) mellett legtobbszor joval éjfél utanig
tudnék olvasni, pedig ablakom 30 m-re
esik a fényozont6i.

A Meteorban olvasottak alapjan min-
dez mar mindennapos esetnek szamit.
Nagy divat a kultéri lampak elhelyezése
kertekben, teraszokon. lla egy kozvila-
gitasi lampa kiég, az adéfizet§ polgar
azonnal telefonal és intézkedik a sors-
csapas elharitasarél. Im pedig azon gon-
dolkodom, fel merjem-e vetni még egy-
méas kozt is azt, hogy telehold el6tt és

us



utan egy-két nappal mekkora 0Osszeget
lehetne megtakaritani a kozvilagitas
részleges kikapcsolasaval.

Az emberek tllnyomé tébbsége azon
van, hogy a fejl6dés nem allhat meg, éj-
jel is legyen nappali vilagossag, ne le-
gyen gépjarmivel megkdzelithetetlen
hely, az 6serdd kdzepébél is tudjon tele-
fonalni sth. Pl. most épilil a GSM atjatsz6
a hegyekben, és lassan nincs olyan hegy-
csics a Kdészegi-hegységben, ahol ne
magasodna antenna, mely elektromos
keritéssel van koérbezéarva.

Sajnos nincs jogunk az éjszaka sotétjé-
hez, és a megmaradt tenyérnyi habori-
tatlan természethez! Keresném olyan
emberek tarsasagat, akik hozzam hason-
léan vélekednek. Noszek Tamas, 9730
Készeg, Pék u. 5.

Gydngyost6l délre

Lakohelyemt6l Gyongyds északra esik
kb. 4 km légvonalban. Gyéngyds fényei
folott szinte nem is lehet latni a csillago-
kat. Viszont hala a falusi gyér kozvilagi-
tdsnak, mas iranyokban gyonyérd az
égbolt. Olyan csillagokat is lehet szabad
szemmel latni, amelyeket a varosiak
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nem is lathatnak. Ez leginkabb éjfél uta-
ni 6rakban igaz, ekkor mar kevés helyen
égnek a lakasokban a lampak. llyenkor
az ég tele olyan rengeteg apro csillaggal,
amiknek a létezésér6l az embernek fo-
galma sem volt, hogy szabad szemmel
lehet latni.

Az lenne az igazadn nagyszer(, ha a
fényszennyezést teljesen meg lehetne
szlintetni, de sajnos ez csak egy alom
marad. Tuza L&szIlé, Gyéngydshalasz

Meteor kocsma

Lapunk hire egyre terjed, a csillagaszat a
hétkéznapok témaja lett. Mi sem bizo-
nyitja ezt jobban, mint hogy szeretett ha-
zank egyik helységében a kocsmaros
kénytelen volt engedni a térzsk6zonség
nyomasanak, és — sajnos a jogdij kifi-
zetésének elmulasztasaval — vendégla-
téipari egységét rélunk nevezte el.
Mentségére legyen mondva, hogy az a
vendég, aki este 8 o6ra utan is ki tudja
mondani ,,gazhiperszenzibilizalt Kodak
TP 2415", ingyen kap egy sort egy fél
rummal! (Kocska T.)



Komplett, kizarélag kézi
finommozgatassal ellatott
tdvcsomechanikék eladdk
30 cm atmérdig.
Réti Lajos, go23 Gyér,
Ifjusag krt. 51.

Nagy méretli miszerek
alkatrészeinek, f6darabjainak
(tukortartd, tubus stb.) egyedi

alkatrészként vagy készre szerelt

allapotra to6rténé gyartasat vallalom.

Fels6 mérethatar 50 cm. Készitek
tovabba fogasléces okularkihuzatot
barmilyen méretben. Komplett
mszerek 6ragépes, taviranyitds
kivitelezését és Dobson-tavcsovek
faipari munkait is vallalom. Kéijen
arajanlatot!

Kocska Tamas, 3662 Ozd-
Somsaly, Vérésmarty u. 7.

Kuldjon efiy fényképet!

Varjuk Olvasoéink fényképes

beszamoldit tavcséépitési
tapasztalataikrol, szakkoérik,
klubjuk, csillagvizsgal6juk
tevékenységérdl, lakohelyuk
csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.

JeleN SZAMUNk SZERKESZTEsi
MUNKkAIbAN SARNECzky
Krisztian és SEb6k GyORqy

ivilkédon kozRE.

Itt van Amerika!

Tudom, kicsit meglepé ez az allitas — az
egyre nehezedd gazdasagi helyzetben
taldn nem is szerencsés ilyen biztaté
cimet adni ennek az irasnak. A cim vé-
delmére szeretném megjegyezni, hogy
maéar 25 éve foglalkozom a csillagos ég
csodainak tavcsovekkel valo felkeresésé-
vel. Hogy ez mit jelent, azt az ,,0reg ro-
kak" mind tudjak. A fiatal amat6rtarsak-
nak jegyzem meg, hogy azokban a 60-as,
70-es években egy Celestron-8 megszer-
zése egy hazai atlagos amat6rnek nehe-
zebb feladat volt, mint a holdraszallas.
De ne vagjunk a dolgok elé, szép sor-
ban menjink végig a ,,torténelmen”. Az
id6k kezdetén lon az Urania, mint az
ismeretterjesztés és az amat6rcesillaga-
szat kozpontja. Mi néhanyan, a ,kiva-
lasztottak”, abban a megtiszteltetésben
részesultiink, hogy munkatéarsként de-
rilt esténként bemutatasokat tarthattunk
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a latogatoknak este 10 6raig — és akkor
jott a Basi! (Aki esetleg nem tudna, ,,Ba-
si", az Urania gondnoka, Nagy Feri ba-
csi volt, aki minden este 10-kor bezarta a
csillagvizsgalot) Mi munkatarsak abban
az el6nyds helyzetben voltunk, hogy
mar akkor nézegethettik a Sky and Te-
lescope és az Astronomy magazinokat.
A Sky hatsé boritéjat le is fotéztam,
hogy legaldbb otthon a falon nézegethes-
sem almaim netovabbjat, a Celestron C-8
tavcsovet. Miel6tt még a fiatalok meg-
mosolyognéanak korszer(itlen eljarasom
miatt, megjegyzem: a fénymasologép
még nem volt feltalalva!

Abban az id6ben mondogattuk, hogy
ha nalunk is kaphaté lesz gyari tavcs6,
akkor majd itt lesz Amerika. Azokban az
években egy Zeiss-okular vagy egy
80/840-es objektiv a csillagaszati eszko-
z0k csucsat képviselték, ha néha valaki
be tudott hozni egyet-egyet az akkor
még létez6 NDK-bdl. Fiatalabb tarsaim-
nak — hogy fajditsam a sziviiket — el-
mondom, hogy egy AS 80/840-es objek-
tiv &ra mindossze 3000 Ft volt!

Az amat6roknek mindent maguk kel-
lett készitenitk: a tukrot, az okularokat,
a mechanikat. Ehhez nydujtott nagy se-
gitséget az Urania és Kulin Gyuri bacsi,

az akkori igazgatd. Készultek a tukrok
sz6davizes Uveg aljabol, ontott soros-
Uvegbdl, és a szerencsésebbek hozzajut-
hattak az Allatkertbél szarmazé akvari-
umuiveghez is. Abban az id6ben komoly
teljesitménynek szamitott, ha a 15 cm at-
mérd6jd tukros tavesd bontani tudta a
Castort! Mogyoro6si Imre baratom, mint
hires tavcs6épit6, dorgolte a 25 és 30 cm
atmérgj, akkor még oriasnak szamito
tikroket, és hazuk udvaran felallitott
tavesdvét csodalhattuk. En is épitettem
rendre a kisebb-nagyobb tavcsdveket;
Kart Palival, Karpati Endrével és Sajé
Péterrel jartunk észlelni, és természete-
sen teszteltlik a tavcsdveket.

Az id6 mulasaval az ember rajon egy
nagy igazsagra: nem az atméré, hanem a
mindség a legfontosabb szempont. Ezt
mi Karpati Endrével akkor tapasztaltuk
meg igazan, amikor Endre megvasarolta
Mizar tavcsovét, és a latott képmindség
és a vizudlis élmény minden addigi bar-
kacs tavcsoviinket egy nagysagrenddel
felulmaulta! Pedig a Mizar a gyari tavcso-
vek piacan er6sen a kommersz katego-



az ahitott tavcs6 megszerzése felé. Meg
is érkezett a rendkivil kedvezd ara-
janlat, és a pénz is megvolt. Id6kdzben
Ausztridban jartunk Endrével, és volt
alkalmunk ott testkdzelbe kertilni a hén
ahitott tavcsovekkel. Sajnos akkor kellett
rddobbenndnk a kovetkez6 nagy igaz-
sagra: nyugaton az arak szorosan tukro-
zik a mindséget, és sokszor a foton job-
ban néz ki a termék, mint a val6sagban.
Ezek utan elhataroztam, hogy nincs al-
ku, kertil amibe keril, addig nem nyug-
szom, amig a legjobb min&ségd, lega-
labb 15 cm atmérgjd tavcs6tikrét meg
nem szerzem. Végigleveleztem a viiagot
az USA-t6l Hong-Kongig, 7,5 kilé pros-
pektust kaptam, mig végre lesz(ikilt a
kor két amerikai gyartéra.

Itt Mogyorési Imre volt segitségemre,
aki felfedezett a Sky-ban egy 1990-ben
megjelent cikket, amelyben a jelentds
gyartok tukreit hasonlitottdk Ossze. A
teszteredmények alapjan a Parks cég
kimagasléan j6 minéségl diffrakcioha-
tarolt tukre vitte el a palmat. A masik
cég a szintén amerikai Clear Star Optics
volt. Elindult a szokasos levelezés, ara-
janlat kérés, és mivel id6kézben méasok
is szerettek volna hozzajutni jomindgségu
tikrokhoz, megérett a gondolat, hogy
prébaljak meg egy hazai Parks-képvise-
letet létrehozni. A Parks Optical nem
zarkézott el a kérést6l, és igy ma mar
lehet6ség van arra, hogy a hazai ama-
térok is megismerhessék termékeit, és
kedvez6 aron hozzajuthassanak a leg-
jobb minéségl parabolatikrékhoz.

J6 eget kivanok!

HABINA JOZSEF

elesitse latomezejét!
Bevezet6 kedvezményes arak MCS6-
tagok részére!

Parabolatikrok
low expansion Pyrex, quality diffraction
limited, silicon monoxide overcoated

4,1/2" /5 6" f/3,5 6"f/6
6" f/8 8" /3,5 8" /6
10" /3,5 10" f/5 12,5" f/3,5
12,5 "f/5 16" /3,5 16" f/5
18" f/5 20" f/5 24" /5
Akcid!l 6" f/6 tukor 45000 Ft — akcids ar
34200 Ft!

Okuléarok, fokusznyujtok
Kellner 0,96": 4, 6, 9, 12,5, 20, 22 mm
Kellner 1,25": 6, 12, 25, 40 mm
Gold 1,25": 3,8, 5, 7,5, 10, 15, 20, 25 mm
Plossl 2,00": 50 mm, Erfle 2,00": 32 mm
Barlow 0,96": 2x, 1,25": 2x, 2": 2x
Akcid!

0,96" Barlow 2x 10800 Ft, akciés ar 6300 Ft!
0,96" Kellner 4, 6, 9 mm 10800 Ft/db,
akcioés ar 5400 Ft/db!

1,25 " Kellner 6, 12 mm 12600 Ft/db,
akciés ar 7560 Ft/db!

1,25" Gold 3,8 mm 48600 Ft/db,
akciés ar 21600 Ft/db!

1,25" Gold 7,5, 15 mm 28800 Ft/db,
akciés ar 12600 Ft/db!

LPB filters: 1,25", 2,00"

Star diagonals: 0,96", 1,25"

Focusers (fogasléces): 1,25", 2,00"

Akcid! 1,25" 16200 Ft/db helyett 9900 Ft/db!

Csillagaszati objektivek (akromatok)
Gyartmany: UK multi coated bevonattal
102/1 390 /1 3,6; 133/1 390 f/10,5;
135/1 390 /1 0,2.

Hasznalt tAvcsovek adas-vétele, kozvetitése.
Felbélyegzett valaszboriték ellenében
tovabbi részletes informaciok!

Az éarvéltoztatas joga fenntartval!

Habinci Jozsef, 1038
Budapest, Holl6s K L u.
10/a. Tel./fax: 180-1280
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