Galaktikus ,,csillagkoh6”

A huszadik szdzad kétségtelentil az ext-
ragalaktikus csillagaszat forradalmi id6-
szaka. A galaxisokrdl, a galaxisok visel-
kedésérdl alkotott képlink jelent6s mér-
tékben valtozott a m(iszertechnika elGre-
torése révén. A fejl6dés jelenleg is folya-
matos, szinte naprél napra gazdago-
dunk 0j ismeretekkel. Az ut6bbi évtize-
dek egyik nagy eredménye példaul az a
felismerés, hogy a csillagvarosok kozotti
kélcsonhatasok igen gyakoriak (L Mete-
or 1995/3., 10. 0.). A ,robbanésszeriien
heves csillagkeletkezés" fogalma is csak
nemrég vonult be a kéztudatba. Némely
galaxis aktiv vidékein, viszonylag Kkis
térfogatban, rovid id6 alatt irdatlan sok
csillag szllethet — Altalaban  kils6
eredetli, heves folyamatok révén. Az
NGC 253 jel(i spirélis rendszer kdzpont-

ja szintén ilyen tartomény. A Sculptor
csillagképben lathatd, mintegy 8 millio
fényév tavolsagban elhelyezkedd galaxis
magjat a Hubble Urteleszk6p 6rokitette
meg a mellékelt felvételen. A bal oldali
foté még foldi mdszerrel készilt, a jobb
oldali viszont méar a HST-vel, mely a t6le
megszokott részletességgel mutatja a
centralis vidéket. A spiralis galaxis bels6
részén, egy kozel 1000 fényév atmérgjd
régidban heves csillagkeletkezés zajlik.
(Innen ered az objektum er8s infravords
sugarzasa — a sok fiatal, nagytdmegi
csillag ugyanis magas hémeérsékletre
heviti a gaz- és poranyagot.) Lathatd,
hogy nem egy egyszer( képz6dménnyel
van dolgunk, a centrumot 0Osszetett és
bonyolult formak uraljak. A felvétel fé-
nyes csomoi fiatal, nemrég szuletett csil-
lagcsoportok, a legfényesebb kozuliuk
egy szuperkompakt halmaz, mely oriasi



tdmeget tartalmaz viszonylag kis térfo-
gatban. A kép azt is felfedi, mibd&l épult
fel a sok csillag. Sotét savokként sdr( és
magas portartalmu gazfelhék, hideg fi-
lamentek figyelhet6k meg rajta. A vila-
git6, forrébb régidkat azonban mar az
Ujszulétt csillagok sugarzasa uralja, és
készteti erds emissziora. Ezek egy része
a halmazokhoz koézel helyezkedik el, és

ajovében szintén égitestekké sdrlisddhet
Ossze. (STScl-PRC95-10 — Kru)

Repeszgranat szupernévak

A déli égbolt Vela csillagképe ad otthont
az 1600 fényév tavolsadgban elhelyezke-
dé Vela szupernévamaradvanynak. B.
Aschenback, R. Egger valamintJ. Trim-
per (Max-Planck Institut fur Extraterres-
trische Physik) a ROSAT mesterséges
holdnak a teruletrél készult rontgentér-

képét tanulmanyoztdk — sok érdekes
részlettel kiegészitve eddigi ismeretein-
ket. A némi talzéssal korszerlinek

mondhaté, 190 fényév atmér6ja felh6t
minden korabbinal részletesebben mu-
tattak a felvételek. Vizsgalatuk soran
kulénos figyelmet forditottak a szuper-
névamaradvanybdl kinyuld, kidudoro-
d6é furcsa képz6dményekre. Hat ilyen
nagy format talaltak, melyek a burkon
kiviul helyezkednek el. Mind ivelt alakd,
a szupemovamaradvannyal ellentétes
oldaluk pedig dombortd — azaz a rob-
banés alkalmaval, a burok tobbi részénél
nagyobb sebességgel kidobott anyag
alkotja 6ket. Kozuluk kett6 szabalyosabb
felépitési anyagcsomo, szimmetriaten-
gelye a szupemoévamaradvany kozép-
pontja tajan metszi egymast. Az egykori
robbanas maradvanya — neutroncsillag
forméajaban — ma is megfigyelhet6. Ez
valészinlileg az el6bbi centrumtél 14,9
ivmasodpercre elhelyezkedé kompakt
égitest. Ha a pulzar, azaz a neutroncsu-
lag DK felé mutaté sajatmozgésat az
id6ben visszavezetjuk, megkaphatjuk a
szupemdvamaradvany korat. Ez igy
18000+9000 évnek adoédik, jelentés bi-
zonytalansaggal. Az érték viszont elég
kdzel all a pulzar tengelyforgasanak las-
sulasébol ad6do 11400 éves életkorhoz.

(A pulzarok forgasanak kinetikus ener-
gidja elektroméagneses energiava alakul
és eltavozik. Ennek kovetkeztében min-
den pulzéar tengelyforgasa — igaz, hihe-
tetlendl kis mértékben — folyamatosan
lassul.) Az elébb emlitett felhék a pro-
genitor szupemdvarobbanésa soran ke-
letkeztek. Ahogyan mas megfigyelések
is mutaijak, a nagytdomegd csillagok rob-
banasa gyakran lehet instabil, szabaly-
talan. Bizonyos értelemben ezek a szu-
perndvak inkabb képzeletben kozmikus
repeszgranathoz hasonlitanak, mint egy
homogén, gdmbszimmetrikus robbanés-
hoz. A Veldban lathat6 csomdék, dudorok
tdmege nagysagrendileg 0,005 napto-
meg. Sebességiik a robbanaskor 10 ezer
km/s korul alakulhatott, de azéta a csil-
lagkodzi anyaggal kolcsdnhatéasba léptek,
és enyhén fékezédtek. (Nature 1995.02.
16.— Kru)

Mint valami hollywoodi alomgyar,
ugy ontja magabdl a szenzacidés felvé-
teleket az Urteleszkop. A mellékelt fot6
az amat6resillagaszok altal is jol ismert
Cirrusz-kod egy részét mutatja, a meg-
szokottnal lényegesen nagyobb részle-
tességgel. A 2500 fényévre talalhat6é ha-
talmas tagulé gazfelh6t egy szupemo-
varobbanas inditotta Gtjara, 15 ezer év-
vel ezel6tt. A nagy sebességgel kirepult
anyag, valamint a csillagkozi térben ta-
lalhaté gaz bonyolult kdlcsénhatasba Ié-
pett, és kialakultak a fotén lathaté fua-
mentek, szalagok. Maga a szupernova-
maradvany a felvételen balr6l jobbra
»mozog", és nemrég Utkozott egy si-
rGbb intersztellaris felhének. (Lasd az
abra jobb als6 felén 1évé o6bolszerl be-
mélyedést.) Az Utkozés hatasara l6kés-
hullamok keletkeztek, és a felh6 bel-
sejébe jutva felmelegitették, sugarzasra
késztették annak anyagéat. Az igy kiala-
kult szalagok fénylése f6ként oxigén-,
kén- és hidrogénionoktél ered. A 16kés-
hullam kozvetlen szomszédsagabol ér-
kez& sugarzast elsésorban a hidrogén
hozza létre. Az igy keletkezett sav elég
keskeny, vastagsaga csak néhanyszorosa
a Fold-Nap tavolsagnak — ezek a leg-
vékonyabb filamentek. A kétszeresen
ionizalt oxigén sugarzasa Kkissé mar a
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16késhullam mogul érkezik, a még min-
dig forré csillagkdzi anyagtél. A kén
emisszidja pedig ennél is ,hatrabb" fi-
gyelhet6 meg, az anyagnak itt mar volt
ideje lényegesen alacsonyabb h&mér-
sékletre hdlni. (STScl-PRC95-77 — Kru)

Csillag a csillagok poréabdl

Az NGC 1850 gazdag nyilthalmaz,
amely egyik kisérégalaxisnnkban, a
Nagy Magellan Felhében helyezkedik
el. Roberto Gilmozzi (Space Telescope
Science Institute) és kollégai a Hubble
Urteleszk6p segitségével vizsgéltak a

6

csillagcsoportot. Felvételeiken kozel tiz-
szer annyi tagot lehetett azonositani,
mint amennyit kordbban a foldi fotok
mutattak. Az NGC 1850 csillagainak
tobbsége egy viszonylag kompakt tér-
ségben talalhat6, ez a régi6 — sarga
égitestjei alapjan — nagyjabél 50 millié
éves. Meglep6 modon a halmaz ,,mé6-
gott", attdl minddssze 200 fényévre,
sokkal lazabban elszért fehér csillagok is
lathatok. Ezek az el6bbieknél nagyobb
tomeg( és energiakibocsatasu égitestek,
rovidebb életkort is érnek meg. Min-
dossze 4 milli6 évesek lehetnek, azaz
sokkal fiatalabbak az NGC 1850 nagy ré-



szénéi. A két csillagcsoport kozeli hely-
zete feltehet6leg nem véletlen egybe-
esés — a kis halmaz szlletését ugyanis a
nagyobbdl kidobott anyag valthatta ki.
Az id6sebb halmaz, még fiatalabb év-
millidiban, egy tdgulé gazburkot hozott
létre szupemodvarobbanasai utjan. A ki-
felé haladé gazfuggony egy molekula-
felhének tkozott, és annak 6sszenyo-
mott anyagabdl szilettek a fehér, fiata-
labb csillagok. Szupemévarobbanéasok a
fiatal Vilagegyetemben, a korai és heves
csillagkeletkezések id&szakaban voltak
igazadn gyakoriak. Megfelel6 kortlmé-
nyek kozott tehat, a fentiek mintajara, az
oriasi halmazokb6l kidobott anyag Gjabb

égitesteket hozhatott viiagra. (Astronomy
1995/2 — Kru)

Az Europa légkore

Minden amatércsillagasz j6l ismeri a be-
1G1r8l szamitott méasodik Galtei-holdat.
A hatalmas biliardgolyéra emlékeztet6
égitestet hosszU rianasok, barazdak ékte-
lenitik. A Holdunkhoz hasonl6 méretl
Eurépa felszine f6leg fagyott vizjéghdl
all — ennek koszonhet6en jottek létre
felszini formai. A jégbdl felépilt hegyek
rovid életliek, a nagy kiemelkedések
ugyanis sajat sulyuk alatt lassan eler-
nyednek, szétfolynak. Innen ered a hold

7



felszinének rendkivili simasaga. A kes-
keny és hosszu rianasok pedig a jég ta-
guladsaval, elmozdulasaval keletkeztek,
akéarcsak foldi tarsaik, a befagyott Bala-
ton tukrén. A Hubble Urteleszk6p
GHRS spektrométerével ultraibolya tar-
tomanyban készitett megfigyeléseket az
égitestr6l. Az észlelések meglep6 mddon
egy ritka gazburok jelenlétét mutattak
ki. A gazanyagra utalé sugarzas a hold
felszinéhez 900 km-nél kozelebbi régio-
bol érkezett, amint az egy légkor esetén
varhat6. A szinkép alapjan az atmosz-
féra f6 alkot6ja a kétatomos oxigénmo-
lekula. A burok rendkivul ritka, felszini
légnyoméasa mindossze szaz milliardod
része a Fold felszinén mérhetének. (Ha
légkorét az altalunk megszokott légnyo-
mésnak megfelel§ s(rlségre préselnénk
0ssze, nagyjabdl csak egy tucat stadion
térfogatat toltené ki.)

A megfigyelés egyébként nem ért
mindenkit varatlanul, s6t sokan mar rég-
Ota vartak erre a felfedezésre. 1972 juni-
usaban az Eurdpa kils6é szomszédja, a
Ganymedes elfedett egy 8 magnitidds
csillagot. Az okkultacié sordn a hold
méretét pontosan sikertilt meghatérozni,
néhany jel azonban ritka légkor létezé-
sére is utalt. Valoszinlnek tiint, hogy a
gaz anyaga oxigén, ami az égitest felszi-
nérél szarmazhat. A Ganymedest, akar-
csak az driasbolygék holdjainak tobb-
ségét, vizjég boritja. A felszinrél felsza-
badulé vizmolekuldkat a Nap ultrai-
bolya sugéarzasa szétbontja, majd az
anyagok altaldban lassan megszoknek a
holdak gyenge gravitaciés terébdl. A
hidrogén, kdnnyebb elem lévén, gyorsan
eltavozik, az oxigén viszont tovabb ma-
rad, és molekularis szerkezetet vesz fel.
Késébb, a Voyager-megfigyelések nem
er@sitetttk meg a Ganymedes atmosz-
férajanak létét; a felszini légnyomas felsé
hataranak igy szazezred mikrobar ado6-
dott. (Oxigénmolekuldkat azota a Gany-
medesen is talaltak, de a felszini jégbe
fagyva.) Az Urteleszkép ezuttal az Euré-
pa korudl mutatott ki hasonlé gazburkot.
Az atmoszférat a fentiek mintajara itt is
a felszini vizjég taplalhatja. A jégpan-
célbdl, féleg az alland6 és erfs toltott-

8

részecske-bombazas hatdsara parolog-
nak el a vizmolekulak. Az Eurépa a Ju-
piter rendkivil nagyenergidju magneses
terében kering, az lo plazmatéruszanak
ktils6 részén. (Ez utébbi anyaga az ara-
palyerék fltotte 16rol, az er6s vulkani-
kus aktivitads révén kerul Jupiter koruli
palyara.) Mindkett6 toltott részecskék
folyamatos zaporat zuditja az Eurdpara.
A szublimalédé vizmolekulékat elssor-
ban a Nap ultraibolya sugarai valaszt-
jak szét, az ionok pedig molekulakka all-
hatnak dssze. Az oxigén, a hidrogénnél
nehezebb elem lévén, tovdbb marad a
hold kornyezetében,, és kialakul a ritka
légkor. Végul a toltott részecskék, me-
lyek létrehozzak az atmoszféra gazanya-
géat, el is pusztitjdk azt. A molekulakat
szétvalasztjak, felforrositjak, és a kis gra-
vitacioés ereji hold nem tudja megtartani
6ket. (STScl-PR-95-12 — Kru)



