Az 1886-0s ,,nova” az Androméda-kddben

A Kkiskartali csillagda észlel6naplojaban — melyet az MTA Csillagaszati Kutatoin-
tézete 6riz — talaljuk ezt a bejegyzést: ,,Sept. 26. 20h0m Andromeda kéd. A kdd magva
igen éles hatarokkal bir s ennélfogva élesen valik ki a kdd anyagabol. A kdéd cstcsai megro-
viditvén, Ggy hogy a kiterjedés a szokottnak 0.7-6t teszi. A régi slir(isddés délnyugati részében
egy apré fény pont latszik, mely azonban még nem csillagalakd. A spektroskopban a kéd, a
stir(isodés és az uj mag spektruma latszik, s mind harom folytonos. Az uj mag spektruma a
legintenzivebb."

igy kezdédik Kovesligethy Rad6é megfigyelése az 1886-os allitélagos névardl. Két
nappal kordbban (24-én) még az alabbi bejegyzést talaljuk: ,,Andromeda kéde rendes
alakjaban mutatkozik."

igy, ha elfogadjuk a fenti észlelést, a ,,nova" szeptember 26. korul valt lathatéva.
De hogy igazéan érzékelhessiik e megfigyelés rejtélyét, egy Kicsit vissza kell pillan-
tanunk az egy évvel korabbi eseményekre.

Az S Andromedae

1885. augusztus 31-én Hartwig bejelentette, hogy egy eddig nem latott objektumot
fedezett fel az Androméda kodben (20-an). Ez a hires S Andromedae, ”z els6
extragalaktikus (szuper)néva. A felfedezés bejelentésével egyid6bén megindultak a
vitak az els6séggel kapcsolatban (maganak kovetelte azt példaul a belfasti amator,
Isaac Ward). Konkoly Thege Miklés is beszallt ebbe az aldatlan harcba, mivel
Podmaniczky baréné, a kiskartali csillagda tulajdonosanak a felesége szintén latta az
objektumot, méghozza el6bb, mint Hartwig. Konkoly a barénénak kovetelte a
felfedezés jogat, megfeledkezvén arrél, hogy se a baréné, se a tobbiek (pL Kdéves-
ligethy) nem jottek ra, hogy mit is lattak (,,észlelési hibanak" tekintették). igy az S
Andromedae némi csal6dast okozott hazai észlelinknek.

Az 1886~0s észlelések

Az 1886-0s észlelések 19 napon at térténtek. Szeptember 26-an lattak meg az allitéla-
gos Uj csillagot, és 30-4n Kovesligethy mar névanak nevezte. Kiskartalon Kovesli-
gethyn kivul észlelte még Podmaniczky bard, de latta Konkoly, Gothard Jend és
Bartfay Jozsef is. Az 1. &bra mutatja a ,,nova" fénygorbéjét Kdvesligethy és Podma-
niczky észlelései alapjan. A ,,nova" egyébként nem volt mindig egyforméan lathato,
pl. okt6ber 4-én Kdvesligethy azt irta, hogy ,,A Nova kiilonben nem latszik megszakitas
nélkal../*.

Kovesligethy és Bartfay az Astronomische Nachrichtenben publikaltdk megfigyelése-
iket. Hiadba volt azonban a szép fénygodrbe, a kulfold szkeptikus maradt. Bar az
id6jaras nem kedvezett az észleléseknek, ennek ellenére nem hittek igazan az
objektumban. Ami azt illeti, Magyarorszagon sem volt tokéletes az id6jaras: ,,A
levegd" telve van stratusfelhékkel..." (okt. 8.)
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Nem volt rossz id6 mindenhol! Tobben észlelték az M31-et vagy kornyékét
hasonlé eredmény nélkiil. Nem latott semmit sem Ralph Copeland szeptember 27-
én, oktober 20-an és 22-én, sem Kenneth J. Tarrant szeptember 15-én, 28-4n és
november 5-én. § azonban megjegyezte, hogy oktéber 19-én az M31 centruma igen
fényes volt, ezt azonban az id&jarasnak tudta be. Nem lattdak a ,,névat"
Németorszagban sem. Egyetlen pozitiv észlelés van a magyarokén kivil, Isaac Ward
szerint november 1-jén a kod joval fényesebb volt, mint rendesen. Ez a megfigyelés
azonban éppen ellentmond a kiskartali észlel6naplonak, amely szerint az (j
objektum oktéber végén mar egyaltalan nem latszott.

1886. okt.

1. 4bra. Az 1886-0s objektum fénygorbéje

Mit lattak?

Tobb mint szaz év elteltével nehéz len-
ne eldénteni, mit is lattak valéjaban. Uj
szupern6vat valdszinlleg nem, a régi
pedig biztosan nem valt egy év mulva
Ujra lathatova. A 2. abra mutatja, hogy
Koévesligethy milyennek rajzolta le az
objektumot.

A hiivos fogadtatas ellenére Koves-
ligethyék meg voltak gy&zédve iga-
zukrol. A kulfold elutasitasat nem ta-
gadtak le, de Kovesligethy még né-
hany évvel kés6bb is emlegette az
eseményeket. Aztan, elismerés hianya-
ban, az egész ugy szép csenden elhalt. 2. abra. Kovesligethy rajza az objektumrol
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Dontd bizonyiték lehetne az a felvétel, amit allitélag Gothard Jené készitett az
objektumrdl. Ezen a képen — megint csak allitélag — tisztan latszik a ,,nova". Sajnos
ez a felvétel a jelek szerint elveszett Jankovics Istvan (Gothard Obszervatérium)
informécioja szerint.

Miért lattak?

Ezt a kérdést az észlel6naplé kovetkez6 mondata miatt kell feltenni: ,,A régi srdsodés
délnyugati részében egy apré fény pont latszik, mely azonban még nem csillagalakd.*
(kiemelés t6lem). Ez a mondat, ugy tlnik, arra utal, hogy valamit vartak, kilénben
miért a ,,még nem cstilagalak" megfogalmazéas? Ez a varakozas azonban erésen
megkérdéjelezi az objektum realitasat.

De miért vartak, hogy valami megjelenik majd az Androméda-kédben? Az egyik
magyarazat egy praktikus ok lehetne: a szponzornak valamit fel kellett fedezni (a
baréné itt is jelen volt a ,,felfedezésnél"). Mivel semmi okunk feltételezni, hogy akar
Konkoly, akar Gothard barmilyen moédon is kedvezni akart a barénénak anyagi
okok miatt, ezt a lehetéséget nem kell til komolyan venni (bar talan elfelejteni sem
kell).

Egy maésik lehet6ség az, hogy periodikusnak vélték az S Andromedaet. Ez nem (j
elképzelés, mar a 16. szazadban felmerilt Tycho Brahe 1572-es szupernévajaval
kapcsolatban. Cyprianus Leovitius 1573-ban felvetette, hogy az 1572-es ,,4j csillag"
és a 945-0s és 1264-es allitélagos Uj csillagok ugyanannak az objektumnak a
megjelenései lehetnek. Ez elég népszerd elképzelés volt, Pigott is hitt benne.

Ezt az elméletet az itthoni csillagdszok is ismerték, Bartfay hivatkozott is ra.
Feltételezhet6en ez jatszott szerepet abban, hogy a ,,nova" megjelenését vartdk. Nem
viiagos azonban, hogy miért pont egyéves ciklushosszal?

ZSOLDOS ENDRE

Irodalom

Az esetr6l magyarul Bartfay és Kovesligethy is irt:

=Bartfay Jozsef: A csillagk6dok és valtozo csillagok, Term. tud. kdzlény 18, p. 466-475,
1886

=Kovesligethy Radé: A kis-kartali csillagvizsgalorol, Ert. term. tud. korébél 19, No. 2,
1889

Egy érdekes cikk a valtozécsillagokrdl, szintén ebbél az id6b6l:

eLakits Ferenc: A valtoz6 csillagok jelenségének magyarazatarél, Term. tud. kézlény
18, p.507-511,1886

A felfedezés tényét Kovesligethy publikalta:

=R. von Kovesligethy: Ueber wahrscheinliche neue Veradnderungen im grossen
Andromeda-Nebel, Astronomische Nachrichten 115, p. 231-232, 1886

Az S Andomedae-rél:

=K. Glyn Jones: S Andromedae, 1885: An Analysis of Comtemporary Reports and a
Reconstruction, Journalfor the History of Astronomy 7, p. 27-40,1976

=G. de Vaucouleurs, H.G. Corwin: S Andromedae 1885: A Centennial Review,
Astrophysical Journal 295, p. 287-304, 1985 (E szerz6k megemlitik Ward 1886-0s
észlelését, de a magyarokrdl hallgatnak).
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Szupernévak 1994-ben

Az 1994-ben felfedezett 37 szuperndva ugyan elmarad az 1992-es 71-t6l és az 1991-es
62-t61, szamunkra mégis a mogottiink all6 év marad a legemlékezetesebb, hiszen hét
szuperndvat sikerult megfigyelnink.

A Meteor 1992/10-es és 1993/5-6s szamaban olvashattunk a szupemoévakutatés
mai helyzetérél. Azéta annyi valtozott, hogy a Cerro Tololo-i kutatécsoport befejezte
a munkat, ami évi 2-3 tucat szuperndva elszalasztasat jelenti. Tovabbira is aktiv
Robert McNaught (Siding Spring, 1,25 m-es UK Schmidt), aki 9 felfedezéssel janit
hozza az 1994-es listahoz és Christian Poilas (Observat6ire de la Cote d'Azur, 0,90
m-es Schmidt), aki 6 szupernovat fedezett fel. A két automata szupemodvakeres6
csoport, az amerikai Leuschner és az ausztraliai Perth Astronomy Research Group
(0,61 m-es Perth-Lowell reflector) két-két felfedezéssel buiszkélkedhet. Igen jo hir az
amat6rok térhoditasa, amit az 19941 szamos fiiggetlen vizualis, fotografikus és CCD
felfedezése mellett a tovabbi négy vizudlis és harom CCD patrolos felfedezés is
bizonyit A sok vizudlis felfedez6 kozil csak egyvalaki hidnyzott. Utoljara 1982-ben
fordult el6, hogy Robert Evans nem jart sikerrel, bar azéta sokszorosara nétt a kon-
kurencia.

1. tdblazat. A legtdbb szupernévat felfedez6 személyek. A név és az orszag utan a
felfedezések szama és a kutatas id6szaka olvashato

Sok kulénleges felfedezés tortént. Az év elején harom nagy voroseltolédasd, 22m
koruli szupernéva borzolta fel a Hubble-allandéval foglalkozé tudésok kedélyét.
Egy két évvel ezel6tt megtdrtént eset (SN 1992R és SN 1992ac, 1 Meteor 1992/10)
ismétl6dott meg majus 10-én, amikor Massimo Turatto az egy évvel korabban fel-
robbant 1993N-rél készitett szinképfelvételt az ESO 3,6 m-es reflektoraval. Nagy 6ro-
mére az 1993N-t6l 8"5-cel K-re egy masik szupernéva-szinkép latszott, melynek for-
rasat az 1994N névre keresztelték. Ez volt a harmadik eset, hogy egy galaxisban,
esetiinkben az UGC 5695-ben, egyszerre két szupernéva mutatkozzék.

Az 1994-es esztendd els6 fényes szupernovajat, az 1994D-t R. Treffers, A. Filippen-
ko, S. Van Dyk és M. Richmond, a Berkeley-i Egyetem altal tamogatott Leuschner
Observatory Supernova Search (LOSS) kutatéi fedezték fel. A programot még
1986-ban inditotta Carl Pennypacker és Saul Perimutter, azzal a céllal, hogy a kiva-
lasztott galaxisokban felvillané szupernévakat minél hamarabb, lehet6leg még a ma-
ximum el6tt felfedezzék és VRI fotometriai észlelésekkel, valamint szinképelemzés-
sel minél tobbet tudjunk meg fejl6désiik korai szakaszardl. Az akkor még Berkeley
Automated Supernova Search néven mikddé csapat 1987-ig félautomata maodszerrel
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(a felvételeket a kutatdk nézték at), utana teljesen automatizalva dolgozott, és évente
2-3 szuperndvat talalt. Ot év utan egy jobb észlel6helyet kerestek, igy kotottek ki a
Berkeley-hegyt6l 12 mérfoldre talalhaté Leuschner Obszervatériumnél. Beszereztek
egy Uj 76 cm-es reflektort, korszeri CCD érzékel6vel lattak el, a szamitastechnikai
hattér javitasaval jelentésen meggyorsitottak a felvételek kiértékelését. 1992 végén
kezdték el felvenni az Uj kontrollfelvételeket, amelyekkel a szamitdgép a kés6bbi
CCD felvételeket dsszehasonlitja. Altalaban 70 mp-et exponalnak, majd néhany éra
mulva megismétlik a felvételt, nehogy egy kisbolygé megtréfalja 6ket. Mivel a
programban a kezdetek 6ta szinte kizarélag az NGC és IC katalogus galaxisai
szerepelnek, a csoport altal felfedezett szupernévak altalaban amat6r eszkdozokkel is
észlelhet6k. Az 1992-es Ujrakezdés ota eltelt tobb mint két évben hét Gj szuperndvat
talaltak, és szamos felfedezés el6tti észleléstk is volt.

Az 1994D-t marcius 7-én észlelték el6szor, az NGC 4526 (RA= 12h34™Q, D=
f07°42', 2000-es koord.) magjatol 9"-cel Ny-ra és 7"-cel E-ra. egy porsavtol néhany iv-
masodpercre északra. Fényessége ekkor R- 152 volt, mig a galaxis el6z6 észle-
lésekor, méarcius 1-j¢én még 17mnél halvanyabb. A marcius 9-i elsé spektroszkdpiai
észlelés szerint la tipusd, egy héttel a maximum el6tti szupernoéva. Ennek megfele-
16en gyorsan fényesedett: a vizualis becslések szerint 10-én eléri a 13mt, masnap mar
12™5.5, ezutan egy Kkicsit lelassul a fényesedése, 17-én lépi (t a 12ms hatart. Eles
maximumat 25-én éri el, mind a vizualis, mind a fotoelektromos V tartomanyban,
Il m6 ill. 11"S-nal. Ezutdn pontosan olyan médon kezd halvanyodni, ahogy felfény-
lett, aprilis 8-an mar V= 12 /9-s. Az MCSE VCSSZ adatbankjaban 69 észlelés szerepel
réla, mellékelten kozoljuk a fénygorbét.

Az elmult év legnagyobb sztarja vitathatatlanul az M51-ben fellangolt 19941 volt,
mely a mi szempontikbdl is kivételes eseményt hozott, ugyanis 109 év utan ismét
magyar amat6rok vizualis szupernoéva-felfedezésének orulhettink (L Meteor
1994/5). De ne szaladjunk ennyire el6re. Rengetegen pillantottdk meg, illetve fot6z-
tdk le marcius 31-t6l kezd6d6en, de csak aprilis 2-a utan kezdtek s(r(isdédni az
események. A leggyorsabbak Tim Puckett és Jerry Armstrong atlantai amatérok vol-
tak, akik aprilis 2,19 UT-kor készult CCD felvételikdon vették észre az M51-ben
észlelt elsé szuperndvat. A fuggetlen vizualis felfedez6k kozott volt Wayne Johnson
(minddssze fél orat késett), aki az 1991T-rél is csak par nappal maradt le. Sluinji
Sasaki, az 1992G felfedez6je készitette az elsd fotdt az 19941-r6l még marcius 31,58
UT-kor, de késén hivta el6 a T-Max 400-as filmet. Eleinte gondot okozott a szuper-
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nova besorolasa. A felfedezés méasnapjan hidrogénvonalakat azonositottak a szin-
képben, igy ll-es tipustinak gondoltdk. Apr. 4-én a kontinuum jellege, az erés He |
vonal, és a Si hianya miatt mar b tipusra gondoltak. Végiil apr. 5-re letisztult a kép,
a spektrum nagy hasonlésagot mutatott a He-szegény Ib, azaz Ic tipust 1983V
szinképével. Mar aprilis 3-an észlelték a szuperndva radiosugarzasat, mely a robba-
naskor ledobott héj és a progenitor csillagszele altal kordbban szétszort anyag
kolcsonhatasabol ered. A LOSS szerint marcius 28-an még R= 16,2-nal halvanyabb.
A felfedezés el6tti fotok és szlrd nélkuli CCD észlelések szerint marcius 31-én
14m15ms lehetett, vizualisan viszont még masnap is halvanyabb volt* 14mnal. A
felfedezés napjan CCD-vei mar 13™5-s, vizudlisan még par tizeddel halvanyabb.
Aprilis 4,4 UT-kor U= 13™g, B= 14™0, V= 13™4, R= 13™2 és 1= 13™2 fényesséq(i, vi-
zudlisan 13™5 korili. Maximumat 7-e tajékan érte el V=13™I|-nal. Osszesen 32 becs-
lés érkezett réla, sajnos az adatok szérasa igen nagy.

A kovetkezé az 1994M volt, melynek felfedezéje az Ustokdsok, ndvak, szupernévak
nagy veteranja, a svajci Paul Wild. A zimmerwaldi 40 cm-es Schmidt-teleszk6ppal
dolgozé Wild els6 felfedezése 41 évvel ezel6tt az SN 1954A volt. Az azéta eltelt
id6ben 7 Ustokdst, 48 szupernévat, 3 novat és 81 kisbolygét talalt a felvételeken.
Kevesen buszkélkedhetnek ilyen hossz( és sokrétl észlel6i multtal. Az 1994M egy
aprilis 29-i felvételen latszott el6szér, az NGC 4493 (RA=12h31™2, D= +00°37') mag-
jatol 3"-cel K-re és 28"-cel D-re, fényessége V= 16 volt. A majus 4-én felvett spek-
trum szerint maximumahoz koézeli, la tipus( szuperndva. Eszlelink mindéssze 2
alkalonunal figyelték meg ezt a halvany szupernovat.

Az 1994S megtalalasanak kulonds torténetér6l a Meteor 1994/12-es szaméban
olvashattunk. Larry Mitchell, korunk egyik legelismertebb mély-ég észlel6je (talan
csak Stephen O'Meara vetekedhet vele) junius 4-én bukkant az Gj csillagra az NGC
4495 (RA= 12h31™3, D= +29°09') magjatdl 30"-cel Ny-ra, 14™5-s fényességnél. Brian
Skiff 6t nappal kés6bbi CCD észlelései szerint egy kils6, meglehetésen halvany
spiradlkar mentén helyezkedett el. Ugyanezen a napon szinképfelvétel is készilt,
mely szerint la tipusl, maximumahoz kozeli szuperndva, 11 000 km/s-0s tagulasi
sebességgel. A galaxis voréseltolédasa z= 0,0153. Janius 10-én az ESO 3,6 m-es
teleszkopjaval is felvették a spektrumat. Ez megerdsitette, hogy la tipusd, néhany
nappal maximalis fényessége el6tt. A szinképet er6s P Cygni vonalak uraltak: Ca Il,
Si Il, Mg Il és S Il. A tagulasi sebesség 10 400 km/s-nak adddott. Szentasé Laszl6
latta egyetlen egy alkalommal.
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G. Cortini és M. Vilii olasz amat6rok mar évek ota foglalkoznak vizualis szu-
pernéva kereséssel. Eddigi eredménylk az NGC 4527-ben felvillant fényes 1991T
fliggetlen felfedezése, Stephen Knight utan két nappal. Am 1994. julius 29-én este
rajiuk mosolygott a szerencse. Egy 13™5-s csillagot vettek észre az NGC 4041 (RA=
1270272, D- +62°08') kozepétsl I'-cel E-ra (ez lett 4gasvari taboraink egvik sztarja,
SN 1994W néven). A pontosabb fotografikus mérések szerint a magtél 8vcel Ny-ra
és 17"-cel E-ra helyezkedett el, egy spiralkarra vetiilve. A LOSS szerint jalius 13-4n
még halvanyabb mint R= 17,5, 18-a4n viszont mar 16ms. A spektroszképiai ész-
lelések szerint a ll-es tipus Seyfert 1 alosztalyaba tartozik, melyre Gjabban Un jeld-
léssel hivatkoznak. Fénygorbéje lassan fejl6dott, egész augusztusban 13?5-14 n0-s
volt, majd szeptember elején viszonylag gyors halvanyodésnak indult. A Szentaské
Laszl6 altal készitett LM-rajz mellett a 70 db észlelés alapjan szerkesztett fénygorbét
is bemutatjuk.

Az 1994Y felfedezése sem minden-
napi, hiszen egy 90 cm-es reflektorral,
vizudlis keresés soran talaltdk. A Mec-
Donald Observatory-ban dolgozé Wil-
liam Wren mar masodszor jart sikerrel.
Az NGC 5377-ben felvillant 1992H-t 15
magnitidés fényességnél taldlta. Az
1994Y sem volt fényes, 15°0-ra becsulte
Wren, amikor augusztus 19-én ratalalt
az NGC 5371-ben (RA=13h55?7, D=
+40°28"). Jalius 31-én Wren szerint még
halvanyabb volt 1676-nal. A LOSS mar
augusztus 12-én rogzitette a magtél 34"-
cel Ny-ra és ll"-cel E-ra elhelyezkedd
szupernévat. A 27-én felvett els6 spekt-
rum szerint ez is egy kulonleges Il-es
tipusu szupernéva. A kék kontinuumra
a Balmer-sorozat és a Na D emisszios

Az NCC 4036 és az NGC 4041. Az SN vonalai rakédtak. A tagulési sebesség

1994W ez utdbbi periféridjan volt észlelheté. 2600 km/s volt, ami a csillag felrobba-

33,4 T, 214x, LM= 23" (Szentaskd Laszl6) nasakor elérhette a 7000 km/s-ot. A

fénygorbe lefutdsa sem volt minden-

napi, mivel az eddig észlelt leglassab-

ban halvanyoddé szupernévaval talalkozhattunk. Magyar amat6rok 27 alkalommal
figyelték meg, ami még kevés a hasznalhat6 fénygorbéhez.

A sort az 1994ae zarja, melyet november 14-én fedeztek fel. S. Van Dyk, R. Treffers,
M. Richmond, A. Filippenko és Y. Paik R=15™4-nal talaltdk meg az NGC 3370 (RA
=10h47™I, D= +17°16') magjatol 3073-cel Ny-ra és 6"l-cel E-ra. Az el6z6, november
3-i CCD képen még R= 17 -nal halvanyabb. A szinképfelvételek szermt klasszikus
la tipusu szupernéva, 615 nm-nél Si Il vonallal, 11 000 km/s-os tagulasi sebességgel.
A vizualis fényességbecslések eleinte igen nagy szérast mutattak. November 29-én és
30-4an japan fotografikus és vizualis észlelések szerint 12m12™5-s volt, a december
1-jei magyar megfigyelések pedig 13,5-t emlitenek. Ezen a napon fotoelektromos V
tartomanyban 13,1-t mértek, ami a kdvetkez6 harom napban sem valtozott. 1994
folyaman 7 észlelés készult réla, de még 1995 elején is tébben lattdk a halvanyodé
szupernévat.

SARNECZKY KRISZTIAN
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