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CIMLAPUNKON a Magellan (irszonda radarmérései XXV. évf. 6. (228.) szam
alapjan 6sszeallitott VVénusz-térkép lathat6. A képen Vol. 25, No 6 (228)
balrél jobbra hiiz6dé hatalmas gy(ir6désrendszer

nagy része az Aphrodite Terrahoz tartozik.

HATSO BORITONK a Hubble Urteleszkép

Mars-felvételét mutatja.

Lapzarta: méajus 21.



Raktanya '95

Két év sziinet utdn ismét nyari tabo-
rokkal varja Réktanya a csillagaszat sze-
relmeseit! A zavard fényekt6l mentes
észlel6hely mindenki szamara kivalo le-
het6séget nyjt a csillagos éggel és a ter-
mészettel val6 ismerkedésre. Jalius 21. és
30. kozott itt tartjuk Ifjusagi Taborunkat
és a Meteor '95 Tavcsoves Talalkozét.

MCSE Ifjusagi Tabor

Taborunkat (jalius 21-28.) elsésorban a
kozépiskolas korosztalynak (15-19 év)
ajanljuk. Az egy hét soran megismerke-
dink a nyari égbolt latnivaléival, az ész-
lelési lehet6ségekkel, el6adasokat hall-
gatunk, csillagaszati-Grkutatasi videdkat
nézunk, bejarjuk a Bakony legszebb vi-
dékeit, ellatogatunk a Balatonhoz stb.

A részvételi dij tagoknak 5000 Ft/f6, nem
tagoknak 5500 Ft/f8. Ez az 6sszeg magaban
foglalja a szallas- és étkezési koltségeket, va-
lamint a programokon valé részvételt.

Meteor 95 Tavcsoves Talalkozo

Tavcsoves taldlkozénkra, mely a ,,nagy tadborokat" valtja fel, az Ifjsagi Tabort ko-
vet6 hétvégén kerdl sor, julius 28-30. kdzott. A hétvégét mindenkinek ajanljuk, akit
érdekel a csillagaszat, a tavcsovek, a tartalmas el6adasok. A hétvége kivalo lehetdsé-
get nydjt az egyuttes észlelésre, tapasztalatcserére, a kiilonféle tavcsovek dsszehason-
litasara a binokularoktdl a legprofibb hazai tavcsovekig (komputerizalt Schmidt-
Cassegrain-tavcsdvek, apokromatok, nagy Dobsonok stb.). Attekintést adunk az
amatércsillagaszat trendjeir6l, asztrofotés és CCD bemutatot tartimk sth.

A hétvége részvételi dija: étkezéssel, szallassal egyitt tagoknak 1400 Ft/f6, étkezés
nélkdl, sajat satorral tagoknak 300 Ft/f6, nem tagoknak 1600 Ft/f6 ill. 600 Ft/f6.

Felhivjuk a figyelmet, hogy moéd van az Ifjusagi Taboron és a Meteor 95-6n val6 folya-
matos részvételre (igy kilenc éjszakat lehet egyvégtében Réktanyan tolteni), természetesen
magasabb részvételi dij fejében. Igény szerint a Meteor '95 utan is Raktanyan maradhatnak
az észlelni szandékozok. Jelentkezési hataridé mindkét rendezvényre: junius 30.

Jelentkezés és tovabbi informaciék: EI MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219,
Ifj. Tabor: Tel.: 153-4902 (Sdmeczky K.), e-mail: sky@iris.elte.hu
Meteor "95: Tel.: 186-2313 (Mizser A.), e-mail: mizser@buda.konkoly.hu
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Meteor '95
Tavcsoves Talalkozé

Réaktanya, julius 28- 30.

Taldlkozénkat, mely a ,,nagy nyari taborokat" valtja
fel, a Bakonyban tartjuk, Radktanyan, 500 m-es ma-
gassaghan. A zavard fényekt6l mentes észlel6hely
minden korosztaly szamara kival6 lehet6séget nyuijt
a csillagos éggel és a természettel valo ismerkedésre.
Kérjuk, mindenki hozza magaval tavcsovét, binoku-
larjat és érzékeny filmmel toltott fényképez&gépét!

A tabor legf6bb célja tavcsdves és binokular-észle-
lések végzése, asztrofotok készitése, ismerkedés a
korszer( észlelési moédszerekkel. Nappal el6adaso-

Tébbek k6zott a bajai kat, konzultacidkat tartunk az amatércsillagaszat
Celestron 8-cal is megismerked- kérdéseirdl, éjszaka megfigyeléseket végziink.
hetnek az érdekl6dék a CCD- Felhivjuk a figyelmet, hogy az asztrobazar jul. 29-
bemutatd sorén én 15:00-kor kezdédik. Ugyancsak felhivjuk a fi-
gyelmet a takarékos vizhasznélatra!
Részvételi dijak: Széllas (katonai satrak) + napi haromszori étkezés: 1400 Ft/f6

(nem tagoknak 1600 Ft/f6);  Sajat satorral, étkezés nélkil 300 Ft/f6 (600 Ft/f6).

Jelentkezés: O Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219. 2 (1) 186-
2313 (Uzenetrogzitd), E-mail: mizser@buda.konkoly.hu

Az érdeklédbknek tajékoztatdt és befizetési csekket kuldink, de azok, akik nem
kérnek étkezést, a helyszinen is rendezhetik a részvétek dijat. Jelentkezési és be-
fizetési hatarid6: 1995. junius 30.

Taborhelylink Harskut és Bakonybél fel6l egyarant megkdzelithetd gépkocsival.
Harskattél 5 km a tavolsag (ebbdél 4 km foldut), Bakonybélt6l 12 km, murvaval bori-
tott erdészeti Gt, csak az utols6 1 km foldut.
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MCSE-hirek

Kodzgy(lés 95

Ez évi Kozgyl(léstunket &prilis 8-an tartottuk, a budapesti E6tvdos Gimnéazium
disztermében. Az elmult évi, R Klubban tartott Kézgy(ilésiinkén nylvanvaléva lett,
hogy torzshelyiinket kinéttiik, ezért esett a valasztas az E6tvos Gimnaziumra. Sajnos
mindez tobbletkoltségekkel jart (az R Klubot immar harmadik éve dijtalanul vehet-
juk igénybe — koszonet érte Zala Szuard klubvezet6nek!), ezért j6 lenne mar most
olcs6bb helyszin utan nézni a jovd évi kozgy(lés szamara. Kisebb tumultus fogadta
az érkezG6ket, ugyanis regisztralaskor mindenkinek kiosztottuk a frissen megjelent
aprilisi Meteort — az adminisztracié nem ment éppen kdnnyen az embertdmegben.

Kozgydlésink Ponori Thewrewk Aurél elndki megnyitéjaval kezdddott, melyben
attekintette az MCSE feladatait, az elmult hat év fejl6dését, valamint megemlékezett
idén elhunyt amatértarsunkrol, dr. Danké Sandorrél.

Ezt kOvette a titkarsagi beszamolé. Mizser Attila fétitkar ismertette az Egyesilet
elmalt évi tevékenységét és az idei munkatervet. Az egyre nehezed6 gazdasagi
feltételek mellett legtébb célkitlizésliinknek sikertilt megfelelntink, s6t, bizonyos
fejlédés is tapasztalhaté. Az elmult évben pl. 30%-kal novekedett taglétszamunk,
mar az 1500-as sorszdmuU tagkodnyvet is kibocsatéttuk. A tényleges ,.fizet6 taglét-
szam" idén kevéssel 1000 f6 folott alakul, ami az eddigi legjobb eredmény.

A Kozgylilés résztvevoli

Sikereinket mindenekel6tt legaktivabb tagjaink Ugyszeretetének kdszonhetjik,
akik tarsadalmi munkéban toljadk az Egyesulet ,,Goncdlszekerét". Az elmult két év
palyazati tamogatasainak kodszonhetéen nem emeltiink tagdijat, és az idei emelés
sem kovette az inflaciét. Méas széval a tagdijak 6nmagukban nem fedezik az MCSE
mikodési koltségeit, melyek tdbbsége dologi kiadas. 1994-ben a kuilénféle timogata-
sok nagyjabol az egyesuleti koltségvetés negyedét tették ki.

U



Sajnos nincs semmilyen garancia arra, hogy ezeket a tAmogatasokat 1995-ben
sikerll megszerezniink, ugyanis ,,tobbletbevételeink" palyazatokbdél szarmaznak,
palyazati pénzek — a dolog természetéb6l adédéan — rendkivil bizonytalanok,
még rovidebb tavon sem lehet rajuk hagyatkozva munkatervet késziteni. (Az 1995.
évi kulturalis palyazatokat ismét csak a tavasz kozepén irtdk ki, épp ezért szamos
esetben a dontés csak a nyar elején szilethet meg, ami tovabb neheziti tevékenysé-
glnk tervezését és a koltségvetés elkészitését.)

Az Egyesilet egyeduli ,,vallalkozasi tevékenysége" az Evkonyv kiadasa. E kiadva-
nyunk az egyetlen, amelyre ez ideig sikeriilt komolyabb tdmogatasokat, s6t, rekla-
mokat szerezni, de a konyvesbolti forgalmazas egyre nagyobb terheket ré rank,
rdadasul a konyvterjeszt6k késve vagy egyaltalan nem fizeliiek. Sajnos, belsé terjesz-
téssel sem lehet megoldani e rendkivil fontos kiadvany orszagos terjesztését. Egy
dolog biztos: mindazok, akik tagjaink soraba Iépnek, illetményként kapjak az Ev-
konyvet — nekik nem gond a beszerzés.

Az Egyesilet két kiemelt tevékenysége az Evkoényv és a Meteor kiadasa. E két
kiadvany minden mas egyesuleti programmal szemben prioritast élvez. Megjelente-
tésiik azért fontos, mert a csillagaszati informaciok kozlése mellett — kdzvetve —
Ujabb tagokat is toboroznak szamunkra.

Az AstroTech is ott volt Kdzgy(lésiinkdn. Képlinkon két Celestron-termék:
12x80-as oriasbinokujar és 20 cm-es Schmidt-Cassegrain teleszkép (Spanyi P. fotéi)

A titkarsagi beszamold szamitastechnikai fejl6déstink ismertetésével végz6dott.
Tepliczky Istvan és Téth Krisztian az MCSE kdzrem(ikddésével miikdéds, modemes
telefonkapcsolat révén hozzaférhet6 Astrobase BBS csillagaszati szolgaltatasait, to-
vabba az Interneten elérhet6, a BKE Ursus gépén Gzemel6 MCSE gopher és az ELTE
Iris gépén fut6 WWW szerver egyesileti anyagait ismertette. A Meteor cikkei,
illusztracidi szamitdgépes halézaton is elérhetéek — ezzel a hazai lapok tobbségét
messze megel6zzuk.



A Szamvizsgalé Bizottsag jelentése utdn — melyet Spanyi Péter ismertetett — a
Schmidt & Bender Hungaria Optikai Kft. képviseletében Szabé Istvan ismertette a cég j6
mindéségU, csillagaszati optikait, melyek sorozatgyartdsa — elegendé megrendelés
esetén — hamarosan megkezd&dhet (1 a cég hirdetését jelen szamunkban).

Ezutan helyi csoportjaink beszamol6i kovetkeztek. Sorrendben Hevesi Zoltan (Ka-
posvar), Keszthelyi Sandor (Pécs), Nagy Zoltan Antal (Budapest), Csizmadia Szilard
(Zalaegerszeg) és Kiss Laszl6 (Szeged) ismertették a csoportok sokirdnyu tevé-
kenységét (kiadvanyok, taborok, bemutatasok, rendezvények stb.). Befejezésiil Mécs
Miklés szélt az esztergomi amat6r életr6l, és bejelentette, hogy 6k is helyi csoportot
szeretnének létrehozni.

A program elhtzédasa miatt a szakcsoportok bemutatkozasara mar nem jutott id6.
Szerencsére tevékenységuikrél folyamatosan tajékozédhatunk a Meteorbél. Ez so-
vany vigasz a beszamolékra felkésziilt szakcsoport-vezet6k szamara, ugyanakkor jé
lenne, ha jov6re a beszamolék tébbsége nem széban, hanem poszterek formajaban, a
kozgydlés helyszinén kifliggesztve lenne hozzaférheté. Ez a megmutatkozasi forma
profi és amat6r taldlkoz6kon egyarant nagyszer(ien bevalt, j6 lenne nalirnk is meg-
honositani!

A délutan szavazassal kezd6dott, a Kozgy(ilés dontd tobbsége megszavazta, hogy
az 1996-os tisztujité Kozgydlés az eddigi 2 helyett 4 évre valassza meg tisztségvi-
selGinket.

A Hozzész6lasok c. programpontban jorészt a helyi csoportok simonfai talalkozéjan
elfogadott feljegyzésr6l esett sz6 (L Meteor 1995/5., 8. 0.). A talalkozon részt vett 6t
vidéki csoport jorészt sajat m(kodési koltségeivel és a Meteorral kapcsolatos
igényeket fogalmazott meg, illetve bizonyos adminisztrativ jelleg(i segitségnyujtast
kért. (Az anyagi vonzatl igények az Astronomy c. folydirat 1996. évi el6fizetésére,
valamint posta- és utazasi koltségek téritésére vonatkoztak.) A Kozgy(léshez intézett
feljegyzést szavazasra kivantak bocsatani, ettél azonban elndkiink elzarkézott, mivel
feljegyzést nem lehet megszavaztatni.

Mizser Attila f6titkar elmondta, hogy a feljegyzésben megfogalmazott igények jo-
gosak, egy részuk teljesithet§ is. A Meteor szinvonalanak emelése azonban nem
szavazas, hanem mindenekel6tt munka kérdése. A kért tdmogatas 6sszege — felte-
het6en kevesen szamoltak utdna — mintegy 150 ezer forinttal terhelné meg az
egyesuleti kasszat. Az Astronomy el6fizetését idén is biztositjuk helyi csoportjaink
szamara, azonban postakoltségek fedezésére és utazasi koltségek téritésére nincs
anyagi forrasunk akkor, amikor a befizetett tagdijak az Egyesulet alaptevékenységeit
sem fedezik. Erénkh6z mérten eddig is timogattuk a vidéki csoportokat, zalaeger-
szegi csoportunk pl. hasznalatra kapott egy Telementort, és a Pakson kiadott Draco
¢. lapot is tamogatjuk, mint a legnagyobb példanyszamu vidéki kiadvanyt.

Az MCSE szadmaéra elérhet6 forrasok kozul egyedil az Orszaggydilés tarsadalmi
szervezetek szdmara Kiirt palyazatan lehet vidéki csoportok mikodési koltségeire
tAmogatast kérni. E palyazatr6l azonban a Kozgy(lés id6pontjaig nem sziletett
dontés, ezért a f6titkar a helyi csoportok tirelmét kérte. Az orszaggydlési palyazatot
kivéve valamennyi, kordbban elnyert tAmogatasunk céltamogatas volt, melyet egy
adott, pontosan kériilhatarolhatd tevékenység finanszirozasara kaptunk (pl. Ev-
konyv, Meteor, tdborok). Céltimogatasok nem hasznalhatok fel miikodési koltsé-
gekre. Ugyanakkor felhivta a figyelmet arra, hogy a vidéki csoportok prébaljanak
helyi forrasokra is tAmaszkodni — a megszerzett tAmogatads az MCSE bankszamla-
jara utalhat6, szamlak alapjan kifizethetd, igy a helyi tevékenység finanszirozasara
fordithaté.



Sajnalatos, hogy a Vidék-Budapest ,,szécsata" az indokoltnal nagyobb hulldmokat
vetett, és a Kozgydlés utan is izgatta a kedélyeket. A kérdést higgadtan, az igények-
kel és lehet6ségekkel redlisan szdmot vetve lenne kivanatos ismételten megvitatni,
szem el6tt tartva az Egyesulet célkit(izéseit és az amat6rmozgalom érdekeit.

Gyorsan elszallt az id6, igy aztan a két tervbe vett délutani el6adas kozul csak
egyet tarthattunk meg. Bartha Lajos Régi magyar amatérok c. eléadasa szamos ismert
és ismeretlen egykori amat6értarsunkrél nyujtott érdekes informécidkat, mig Ke-
resztari Akos A Vénusz a Magellan (irszonda utan c. el6adasara mar nem keriilhetett

sor.
MIZSER ATTILA

A Szamvizsgald Bizottsag
jelentése

A Magyar Csillagaszati Egyesulet tar-
sadalmi szervezet, amely tagdijakbdl,
tdmogatasokbol és vallalkozasi tevé-
kenységh6l fedezi mikodési koltsége-
it. A Csillagaszati évkdnyv kiadasa val-
lalkozasnak mindsil.

1994-ben a tarsadalmi tevékenység
bevétele 2552 ezer Ft, ebbdl 500 ezer Ft
allami tdmogatas, 150 ezer Ft onkor-
manyzati tAmogatas. A tarsadalmi te-
vékenység koltségei 1980 ezer Ft-ot tet-
tek ki. A vallalkozasi tevékenység be-
vétele 338 ezer Ft, koltségei 640 eze»- Ft.
A tevékenységek eredménye 572 ezer
Ft QGl. -302 ezer Ft, tehat a szervezet
1994-es eredménye 270 ezer Ft. Ez, fi-
gyelembe véve a sz(ikds pénzigyi for-
résokat, igen kedvezd eredmény.

A zaré pénztarkészlet 115 ezer Ft,
ami 1993-hoz képest 104 ezer Ft ndve-
kedés. A bankegyenleg 977 ezer Ft, ami
153 ezer Ft novekedés. Az eredmény tdbbi része a megndvekedett kovetelé-
sek-kotelezettségek egyenleget fedezi.

MONTVAI GYORGY

Koszonetnyilvanitas

Az MCSE titkarsaga nevében ez Uton kdszéndm meg mindazok munkajat, akik koz-
rem(ikodtek a Kozgydlés ill. a Csillagaszat Napja lebonyolitdsaban. Ugyancsak itt
mondok készoénetét Szokolay Agnesnek, aki a Canon of Lunar Eclipses 7500 B.C-A.D.
M(O( c. konyvet ajandékozta Egyesuletiinknek, tovadbba Taracsak Gébornak az
Uranométria 2000.0 északi kotetéért, Imre Zoltdnnak a Kozgyf(ilésen elhelyezett
optikai becsuletkassza 1015 Ft-os bevételéért, Hollosy Tibornak a raktanyai hosszab-

bitéért és Viiar Leventének a zenitprizmakért. (Mzs)
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Kedves Tagtarsaink!

A Magyar Csillagaszati Egyestlet gon-
dozésaban évrél évre megjelend csilla-
gaszati évkonyv tébb mint 70 éves mult-
ra tekinthet vissza. Az Evkényv csillaga-
szati kultarank szerves része, alapvetd
informacidk hordozéja, am kiadasa egy-
re nagyobb anyagi terhet jelent.

Ezért keresiink tdmogatokat a Meteor
csillagészati évkonyv 1996 kiadasara.

Kérjuk Onoket, amennyiben lehet§sé-
guk van ra, segitsék a 1996-0os Evkényv
megjelenését szponzorok, tamogatok,
hirdet6k keresésével!

Az Egyesulet Titkarsaga

Az Evkényvvel kapcsolatos barmely
kérdésben Mizser Attila fétitkart kérjik
megkeresni  (Tel.: 186-2313, E-mail:
rrdzser@buda.konkoly.hu).

~STELLA*
CSILLAGASZATI EGYESULET

ALMANACHIJA

1926-ra.
IL EVFOLYAM
SZERKESZTIK

TASS ANTAL Es WODETZKY JOZSEF
UQYTEMTA TTHEIBOK.

BUDAPEST, 1025,
KIE. MAGYAR EGYETEMI NYOMDA.
: D, Catkd Bemér.

Az 1926-os Stella Almanach cimlapja

€gy nagy lehetdség MCSC-togok részére!

A mar hazankban is j6l ismert VIXEN OPTICAL INDUSTRIES LTD. kitlin6 min6-
ségl termékeinek beszerzésére nyilhat lehet6ség rendkivil kedvez6é aron, kell6
szamu megrendelés esetén. Sajnos a valtoz6 vam, adé és forint leértékelések miatt a
varhato forint arat csak josolni tudnam. Ezért a VIXEN arait adom meg USD-ban.

Komplett refroktortubusok

70 mm, f=560 mm 950USD
80 mm, =640 mm 1200 USD
90 mm, f=810mm 1600 USD
102 mm, f=920 mm 2000 USD

Tovabbi részletes ismertet6t felbélyegzett boriték ellenében kildok.

Habina Jozsef
1038 Budapest, Hollés K. L. u. 10.
TelL/Fax: 180-1280


mailto:rrdzser@buda.konkoly.hu

Magyarok marokkoban

Cikkunk egy évvel ezel6tt lezajlott expediciorél szél, melyet a majus 10-i gydrds
napfogyatkozas megfigyelésére szerveztiink. Kellett némi id6, amig a tara kellemet-
lenségei feledésbe mertltek. Most csak a szépre emlékezink.

Az expedicié utvonala

Az utazést a pécsiek szervezték, Hoffmann
Janos vezetésével. 1994. aprilis 29. és majus
25. kozott 10850 km-t tettink meg, azaz ez
volt a hazai amat6rcsillagadszok leghosszabb
aut6ébuszos expedicija. Az eredetileg 46 f6s
Mercedes buszban 53 személy utazta végig a
tiz orszagot rengeteg csomag, sator, muszer
tarsasdgdban. Velence, Verona, Sirmione,
Monte Carlo, Figueras, Barcelona, Granada,
Algeciras, Tarifa, Gibraltar, Ceuta, Tetouan,
Sidi-Kacem, Meknes, Rabat, Casablanca,
Marrakech, Fes, Cordoba, Sevilla, Lisszabon,,
Batalha, San Sebastian, Lourdes, Avignon,
Cannes és Nizza voltak f6bb allomasaink.
Jutott id6 a szép torténelmi belvarosokban
péar Orés sétakra, hiszen a tarsasag fele turis-
taként jott veliink. A szép tajakat geoldgus
barataink (Kondorosi Gabor és Kercsmar
Zsolt) ismertették menet kdzben.

Méjus 4-én Valencianal léptink & a nyu-
gati féltekére, és csak majus 23-an tértlink
vissza Ujra a keleti féltekére. Majus 7-én
eljutottunk az eurdpai kontinens legdélibb
pontjara (Tarifa, Marroqui-fok, A= +5 30", (p=
+36°00"), ahol szemben Afrika latszott, balra
a Foldkoézi-tenger, jobbra az Atlanti-6cean
hullamzott. Majus 21-én értink Eurépa
legnyugatibb pontjara (Cabo da Roca, Por-
tugalia, A- +9°30', (p= +38°47'). Az itteni
emlékm{ egyben az egész utazas legnyugatibb pontjat jelezte. Legmagasabban
Spanyolorszagban, a Sierra Nevadéaban voltunk. Busszal 2700 m-ig jutottunk fel, de
majus 5-én a csoport gyalogturat tett a 3268 m-es Pico de Veletara. Itt egy kétkupolas
csillagvizsgalét és egy radidtavesdvet is megnézhettiink. Kés6bb athajéztunk a
Gibraltari-szoroson, és 8 napig utaztunk az afrikai kontinensen. Utazasunk legdélibb
pontjan (Marrakech, Marokkd, X- +8°01', (p= +31°36') méajus 11-13. kozOtt jartunk. Itt
mar 16 fokkal voltmik délebbre az itthoni tajaknal, azaz a déli égen ennyivel volt
magasabban minden objektum.

Csillagvizsgalodk, csillagaszattorténet

Az utazads sordn fényképeztik a napdrakat, bar alig 10-12 szebb példany akadt
utunkba. Felkerestik a nagy foldrajzi felfedezék egyes emlékhelyeit. Kolumbusz
sirjat Sevillaban, emlékmdivét Barcelonaban, Vasco da Gama szobrat Sinesben, a
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Felfedez6k Emlékm(ivét Lisszabonban. Megtekintettiink harom tengerészeti muze-
umot (Barcelona, Sevilla, Lisszabon), melyekben a foldrajzi felfedezések sok csilla-
gészati emlékét is lathattuk.

A Calar Alto-i Obszervatériumban (Hoffmann Janos fot6i)

Barcelonaban felkerestiik a hivatasos és a bemutatd csillagvizsgalét, valamint a
planetariumot, Lisszabonban a planetariumot nézhettiik meg, és a helyi m(iegyetem
1898-ban épitett dtkupolas csillagdajat. Az a vagyunk is teljestlt, hogy a hires Pic du
Midi csillagvizsgalét megpillanthassuk. A Pireneusok 2877 m magas csucsan lévo
obszervatériumot Lourdes kdrnyékérél, 15 km tavolsagbdl ,,binokliztuk meg", mivel
felmenni csak jul. 1. és szept. 15. kozott lehet.

Sikeruilt bejutnunk a 372 m magas dombra telepilt sokkupolds Nizzai Csillag-
vizsgéaloba, ahol Daniel Benest csillagasz kalauzolta a csoportot. Az 1886-ban épult
24 m atmérdjli kupoldban megérinthettiik a 76/1789 cm-es 6riasrefraktort, mely
épitésekor a vilag legnagyobb lencsés tavcsove volt. Idével a hatodik helyre csuszott
vissza, Eurdpéban ez a harmadik legnagyobb refraktor.

Legnagyobb élményilink Spanyolorszagban a Calar Alto-i Csillagvizsgalé meg-
tekintése volt. A 2168 m magas cslcson allé6 6t hofehér kupolab6l négy az alapité
Németorszagé (3,5, 2,2 és 1,2 m tukoratmérdjd reflektorok, az utébbibdl két darab),
egy 1,5 m-es reflektor a spanyoloké. Mi voltunk az elsé magyar latogatdk, igy Kurt
Birkle igazgat6 szivélyesen fogadott benniinket. Az 1984-ben létesitett 34 m atmérdgjdi
hatalmas kupolaban lathattuk a 3,5 m f6tikri Richtey-Chrétien tavcsovet, ezt a 230
tonnas optikai-mechanikai m(iremeket. Jelenleg ez a vilag 12. legnagyobb tavcsove.
Eurépéaban ,,csak" a harmadik, megel6zi a kaukazusi 6 m-es és a La Palma-i 4,2 m-es
reflektor.

10



A Nizzai Csillagvizsgalo
Milyen volt az ég?

A tengerpartok kozelében altalaban rossz ég volt. Gyakran paras, es6s. Ha kidertlt,
akkor is bagyadt, homalyos, a hmg a zenitben 5,0-5,5 magnitudé, az alsé 20 fokos
sav csapnivaléan gyenge. A kontine isek belsejében jobb egeket lattunk. Példaul
majus 13/14-én éjjel a +32 fokos szélességen tartézkodtunk Marokko belsejében, a
hmg 6,8 volt. A -51° deklinaciéju a Ara szabad szemmel latszott. A Tejut teljes pom-
pajaban tobzodott. A Tejut a Sco-Sgr vidékén nagyon fényesen, fehér felh6ként lat-
szott, sokkal ergsebben, mint hazankbél! Nyilvanvalénak t(int, hogy arra van Gala-
xisunk kozepe!

Az expedicidban 27 amatdércsillagasz vett részt (kdzulik 16 MCSE-tag), részben az
id@sebb, részben a fiatal korosztalybol. Az at 26 éjjelén csak 7 derilt és 10 (részben)
felhds éjszaka volt. De még ezekbdl is tobb éjszakat atutaztunk, vagy nagyon késén
értink szallashelylinkre. igy csak 8 éjszakan lehetett tdvcsovezni. Ki-ki alapon ész-
leltiink vagy utitarsainknak tartottunk tavcsoves bemutatasokat. A Holdat, a Mer-
kart, a Vénuszt, a Jupitert, kett6soket, mély-egeket (a Centaurus, a Scorpius és a Sa-
gittarius objektumait) néztuk.

A gylrids napfogyatkozas

Méajus 10-én ott voltunk, ahol a gy(r(s fogyatkozas centralis vonala elérte Marokké
partjait. A Casablancatél 23 km-re DNy-ra lev6 Dar Bouazza faluba (X= +7°52,/ (=
+33°33') egy Oraval a 17:54 UT-kor kezd6d6 fogyatkozas el6tt érkeztlink. 46 személy
rakodta ki mdszereit az 6cedn partjan: 4 tiukrds, 6 lencsés tavcsovet, 14 bmokulart
illetve 8 videokamerat, 28 fényképezdgépet és 11 nagyobb teleobjektivet. Elég erds,
néha lokésszer(i szél fajt ENy-rél. J6 volt a vizszintes latastavolsag, 40-50 km-re
latszottak a parton teleptilések. Sajnos az ég felét felh6k boritottdk, éppen az dcedn
irdnyaban csaknem borult volt, kis résekkel.

11



Az els6 kontaktus a horizont felett 16 fokkal tortént, talan 17:53:40 UT-kor, de ép-
pen felh6zet takarasaban. 17:54:20-kor binoklikkal, 17:55-kor mar szabad szemmel is
latszott a beharapas a Nap also felén. A felh6k kodzott elg-elétling és lassan fogyé
Nap eleinte szép latvanyt nydjtott. 1-2 percre bukkant el6 a felh&résekbdl (17:56,
18:05, 18:18 UT). llyenkor csattogtak a gépek, m(ikédtek a kamerak. A felhdzet ter-

mészetes szlréként mikodott, puszta szemmel is belenézhettiink a Napba, sz(irét
csak a tavesdvek mogott kellett hasznalni.

A felh6zet ezutdn annyira megvastagodott, hogy 18:19 UT-kor a 30%-os fazisnal
végleg eltakarta a Napot. Az egész belathaté 6ceanparton csak Casablanca belvaro-
sara sutdtt a Nap. A varosban maradt tarsaink szerencsésebben jartak, 6k némileg
tovabb kovethették a jelenséget, egészen 18:35 UT-ig, azaz 50%-os fazisig. Akkor ott
is beborult. A maximumot a tengerpartrél sehonnan sem lehetett megfigyelni.

A felh6zet Afrika nyugati partjainal 1994. majus 10-én (Meteosat-felvétel)

A jelenségr6l Hudoba Gyorgy 16:55-19:30 UT-ig folyamatos fényességmérést vég-
zett egy sajat készités(i célmuszerrel, Gyurké Adam pedig egy Linasix-3 fénymé-
rével. A felh&zet és a borultsag valtakozdsa miatt adataik nem értékelheték, csak a
fényviszonyok csokkenése mutathatd ki adatsorukbdl. Csernik Antal, Hoffmann Ja-
nos és Keszthelyi Sdndor 0,01 fok pontossagu hémérsékletmérési sorozatot készitett.
A hémérséklet 19,7 °C-rél 17,7 °C-ra csokkent csaknem egyenletesen, de ez a 2 fokos
lehdlés a naplemente folyamatabol is adédhatott.

A fogyatkozas maximalis (93%-o0s) fazisa — 3°-os horizont feletti magassagban —
18:59-19:01 UT kozott kovetkezett be. A t4j lassan, majd 18:34-t6l egyre gyorsabban
sotétedett. 18:55-kor kovetkezett be a legnagyobb sotétség, egészen 19:05-ig tartott. A
t4j szurkés, furcsan homalyos lett, az autok lampat gyujtva kozlekedtek. Nem soté-
tedett be teljesen, jol lattuk egymast és a tjat. Azutan 19:07-t61 érezhetéen vilagosod-
ni kezdett, és 19:11-re egészen vilagos lett. A 19:14-kor bekdvetkezd napnyugta mi-
att 19:30-t61 ismét sotétedés kezd6dott. 19:50-kor, csaknem teljes sotétségben rakod-
tunk 6ssze és indultunk hazafelé. Kicsit szomordan, hiszen a jelenség legszebb részét
nem lathattuk. De legaldbb ott voltunk és megprébaltuk!

KESZTHELYI SANDOR
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A Magellan utolsé utja

A Vénusz mindig is kitiintetett helyet foglalt el vilagképiinkben. Az &si kultarak
embere a fényes és ismeretlen EsthajnalcsiUagot tisztelte benne — de napjainkban is
érdekes, titokzatos bolygéként tartjuk szamon. Erdekes, mert Féldiink tarsai kéziil a
legk6zelebb taldlhaté hozzank, és mérete, tdmege alig tér el bolygonkétdl. Titokza-
tos, mert légkore sokaig rejtette felszinét, amely lassan utépisztikus elgondolasokkal
teli, képzelet sziute vilagga lett. A radiotavcsdves, majd az Grszondas vizsgalatok
azonban leromboltak az idilli képet, és helyette egy pokolbéli égitest képét festették
le. Olyan bolygova valt a Vénusz, melynek felszinén 90 atmoszféra nyomaés és
450-500 °C-os héség uralkodik. A latétavolsag kicsi, a megviagitasi viszonyok egy
borult foldi délutanra emlékeztetnek. A vordses égbolton soha nem pillanthaté meg
a napkorong.

E sajatos égitest vizsgalatara inditot-
tak Gtnak 1989-ben a Magellan Grszon-
dat, mely az utébbi évek egyik legsi-
keresebb Grvallalkozasanak bizonyult.
Programja a Vénusz koruli palyan két
terliletre koncentralédott. Egyrészt a
bolyg6 radartérképezésére, masrészt a
gravitaciés tér, a gravitacios anoma-
lidk pontos felderitésére. A Magellan
radarhullamai a sdr( felhétakarén at-
hatolva, majd a felszinrél visszaverdd-
ve beszdmoltak a domborzati és ma-
gassagi viszonyokrél, valamint a kéze-
tek érdességérdl, radarvisszaverd ké-
pességérél. Két év alatt a felszin 99
szazalékat sikerult letapogatni, min-
den korabbinal jobb felbontéassal. 1993
augusztusaban az (irszonda mozgasat
ugy valtoztattdk, hogy idénként kissé
belemeruljon a Vénusz ritka felsélég-
korébe. Ennek hatasara fékez6dott, és
erdsen elliptikus palyajat enyhébb, a
koérhoz kozelebb &ll6 Gtvonal valtotta
fel. Ett6l kezdve 150-600 km-re repult
a felszin felett, és a bolygé gravitacids
terét térképezte. Ennek révén a felszin
alatti, rejtett anyagtomegeket figyel-
hettiink meg. A Vénusz belsejének sirilségeloszlasa fontos ismereteket ad a nagy
geolégiai forméak alatamasztasardl, és a mély kdpenyaramlasokrél. A Magellan, a
tervezett programot bdségesen teljesitve, 6riasi informaciémennyiséget sugarzott
vissza Foldinkre. A s(rl légkor tavaly oktéber 10-én nyelte el végleg az Grszondat,
melynek darabjai a legnagyobb kiemelkedést, a Maxwell-hegységet megcélozva
lassan elhamvadtak. Ezzel fontos korszak zarult le a Vénusz kutatasaban — avagy
csak most kezdddik igazan...

Belsé bolygdszomszédunk felszinérél korabban nem rendelkeztiink latvanyos
felvételekkel — a Magellan radarképei azonban gyokeresen megvaltoztattak a
helyzetet. A Vénusz felszine ugyanis legalabb annyira érdekes és valtozatos, mint a
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Marsé vagy Foldunké. Amikor egy Vénuszt abrazolo attekintd térképre pillantunk,
két jelenség tlinik azonnal szemiinkbe. El8szor is, hogy a bolygé felszinének nagy
része kozel azonos magassagban fekszik. Mintegy 60%-a nem tér el fél kiométemél
jobban az atlagos bolygosugartél — ebbdl a kéreg vastagsdgara tudunk kovet-
keztetni.

A felszin legnagyobb részén 20 km korili, a mélyebb tertileteken nagyjabo6l 10 km
vastag kéreg varhat6. A magasabb régidk alatt természetesen nagyobb a kéreg-
vastagsag, az Ishtar Terra hegyei példaul 50-70 km mély izosztatikus gyokérrel
rendelkezhetnek. Ugyanakkor olyan kiemelked6 teriiletek is akadnak, ahol a kéreg
nem vastagodott meg a ,,sztikséges" mértékben. Ilyen példaul a Béta Régid, melynek
kiemelésében aktiv belsé héfo-
lyamatok segédkeznek. A ma-
sik fontos ismeret, ami egy Vé-
nusz-térképrél azonnal leolvas-
haté, hogy bels6 bolygészom-
szédunkon nincsenek nagy vo-
nalmenti képz6dmények. Fol-
dunk képét ezzel ellentétben a
hosszu és keskeny formaék, a le-
mezszegélyek, és a velik kap-
csolatos hegységek, arkok ural-
jak. Hatalmas 6ceéni hatsago-
kat latunk, a kéregképz6dés he-
lyeit, valamint mélytengeri ar-
kokat, ahol az egyik lemez a
maésik ala bukik. A Vénusz ge-
ologiai formai viszont foltos
eloszlasnak, nem koncentraléd-

nak vonalak mentén — a kéreg
nagy része tehat egybefliggl 1-abra. A Colubkin-krater. A felvételen megfigyelheték

(Természetesen kisebb méret- a robbanaskor kidobott anyagtémegek, melyek jol
skalan itt is taladlunk linearis konzervalodtak avénuszbeii kériilmények mellett

alakzatokat, arkokat, repedéseket.)) Mint azt a cimlap radarfelvétele mutatja, a
bolygé bonyolult felszinformakkal rendelkezik, melyek koézil jonéhany egymassal
kapcsolatba hozhat6. Az aldbbiakban vegylk sorra vazlatosan, milyen képz6dmé-
nyekkel talalkozhatunk a forro égitesten.

Ha a Vénusz kratereit vizsgaljuk, viszonylag kevés képz6dménnyel kell beérniink.
Ezek megjelenése azonban bdségesen karpétol, 1,5-2 km-nél kisebb kratert ugyanis
alig taldlunk. A jelenséget a s(r( légkor okozza, mely mint valami hatalmas sz(ir6,
csak a legnagyobb meteorikus testeket engedi keresztil. A kraterek a bolygé
felszinének kormeghatarozasaban is segitségiinkre sietnek — minél 6regebb egy
teriilet, annal tdbb becsap6déas utdtt sebet rajta. Amennyiben ezt a Vénusznal
feltérképezzik, rendkivil egyenletes eloszlast kapunk. Gyakorlatilag a teljes felszin
egykord, mintegy fél milliard éves. A kraterek szokatlanul érintetlen, friss megje-
lenéstek, mivel a bolygén uralkod6 gyenge eréziés hatdsok alig deformaljak Oket.
Vulkanikus lavaval részben elontott, illetve tektonikailag deformalt kratereket is alig
talalunk ezek hianya viszont mar nehezebben magyarazhaté. Egy égitesten a
felszinalakit6 folyamatok mindig sok, csak részben elpusztitott, ,,megrongalt" kratert
hagynak maguk utan. Elég valészin(tlen, hogy a kraterek egy részét teljesen elto-
roljék, mas résziket viszont érintetlentl hagyjak. A részben lerombolt és eltorzitott
kraterek kis szamara két magyarazat sziletett. Az egyik alapjan a felszinalakité
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folyamatok id6ben és térben rendkivil egyenletesen m(kdédnek a Vénuszon, és
lassan, folyamatosan formaljak Ujra az egész felszint. Ez azonban elég sajatos model-
leket, és valészin(tlenil szabalyos paramétereket igényel. A masik elképzelés egy
globalis felszinatalakulasi folyamattal szamol, amely kozel fél évmilliarddal ezel6tt
az egész bolygét Uj kulsével ruhdzta fel. Az6ta a vulkanikus és tektonikus aktivitas
gyenge volt, és tobbnyire érintetlendl hagyta a halmozodoé kratereket.

A rendkivul sGrd légkor
miatt a foldiekt6l eltéré kra-
terek alakitutak ki a Vénu-
szon. (A felszinen, 90 at-
moszféra nyomason egyes
iilepedési jelenségek inkabb
mar a folyadékokban, mint a
leveg6ben megszokottakhoz
hasonlitanak.) Sok kratert
Ovez radarfényes illetve ra-
darsotét halo, azaz érdes
vagy sima tertletek. Ezeknél
a robbanéasok és a repiild test
16késhullamai néhol felérde-
sitették, néhol pedig elsimi-
tottak a felszint, finom por-
leplet boritva ra. Olyan
radarsotét foltokat is tala-
lunk, melyek kdzepén nincs
is krater. Ezek meteoritjai
még a légkor alsé régidiban
megsemmisultek, és csak

2. 4bra. Atlagosan 25 km atmérgjd lapos, viszonylag robbanasuk l6késhullama
meredek perem( palacsintavulkanok. Felszinik jutott le a felszinig. (A legki-
repedésekkel tarkitott, némelyiken a beomlott tet6krater is se” Kkiaterek gyakian tobb-
felfedezhet6 sz6rések vagy szabélytalan

forméajuak. Azoknak a tes-
teknek a nyomat 6rzik, melyek ,,éppen hogy" tulélték a repulést, de kdzben szét-
darabolddtak.) Sajatos szinfoltot jelentenek a sétét, elnyult parabola formaja halék.
Ezek a kiterjedt képz&dmények a nagyobb kraterekkel egyitt mutatkoznak, és
eloszlasuk érdekes szabalyossagot mutat. Nagytengelylik kozel parhuzamos az
altalanos légkodrzési irdnnyal, és a kraterek mindig a gyujtépontjukban helyezkednek
el. Emellett a parabolédk afelé nyilnak, amerre a légaramlatok haladnak. Valésziniileg
a kraterb6l kirobbant és magasba feldobott finomszemcsés anyag lerakédasaval
keletkeztek, melyet hosszu repilése alatt tavolra sodort a szél. A gyenge erdzid altal
j6l konzervalodott kraterek éles kdrvonalud, latvanyos tormelékhalmokkal rendel-
keznek (1. abra). Emellett szokatlan, a kraterekbdl szétagazo, kanyargé folyasnyo-
mokat is megfigyelhetiink. A becsapédaskor kilokédott anyag egy része a foldi
olvadt lavdkhoz hasonléan viselkedhetett, és szétfolyt. A foldet érés pillanatdban
még a behatold test repilésével megegyez6 iranyban robbantak ki. Egy-két kra-
teratmérd mulva (vagy még koradbban), azonban a helyi topografianak megfeleléen
lefelé, a lejtés iranyaba kezdtek csordogalni. A bonyolult becsap6désos formak ke-
letkezését nehéz megmagyarazni, mivel pontosan nem ismerjik egy ilyen sir( és
forr6 légkdrnek a kraterkeletkezésre gyakorolt hatasat.
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A vulkanikus képzédmények
hihetetlendl szines palettajat
kinalja a bolygé; ezek szinte
mindenttt  megtalalhatok.
Mivel a Vénusz tomege és
slirCisége kozel all a Foldé-
hez, jogosan varhatjuk el,
hogy bels6 hétermeléssel
rendelkezzék. A felszini vi-
szonyok és a kéreg allapota
azonban kilénbozik az alta-
lunk megszokottél — igy a
vulkanizmus jellege is mas
lehet. A Vénusz vulkanjait
mérettik alapjan harom f6
csoportba sorolhatjuk. Kis
(20 km -alatti), atmeneti
(20-100 km kozotti) és nagy
méretdi (100 km-nél na-
gyobb) képzédményeket

3. A&bra. A kdzel 400 km atmérgjii és mintegy 0,6 km  kulénboztetink meg els6
magas Selu korona lathaté a felvételen. Jol megfigyelhets kozelitésben. Altalanos jel-

a centrumbdl indul6 radialis repedésrendszer, mely még lemzdjiik, hogy elég lapo-
korabban, ateriillet emelkedésével keletkezett. Ezt dupla  sak, 5 foknal kisebb lejtési-
koncentrikus gydir( veszi kériil, ami kelet felé (jobbra) ek, magassag/atmérd ara-
nyitott, és a kérnyez6 siksag repedéshalézataba nyuk tébbnyire 1/300 alatti,
kapcsolodik. Akarcsak sok mas vulkanikus képz6dmény  Kis méretd domok, apro, 20
esetében, a Selu tektonikus formai is kapcsolatot mutatnak km-nél kisebb pajzsvulka-
a vidék lokalis torésrendszereivel nék oriasi szamban talalha-

tok a Vénuszon. Eloszlasuk

nem teljesen egyenletes, az aktiv terlleteken s(rlisodéseket mutatnak, démmez6ket
alkotnak. Ezek 100-200 km-es magjaban emelkednek leggyakrabban a kupok, majd
innen tavolodva, 700-800 km utan tér vissza a déms(rliség az atlagos értékre. A
démmezdk a bolygé nagy vulkanikus vidékén, a Béta-Atla-Themis régiéban a leg-
gyakoribbak. Ezzel ellentétben a tesszerakon, a Vénusz kontinensszer( kiemelkedé-
sein ritkabbak. A nagyobb, atmeneti vulkantipusok szintén élénk formagazdagsagot
mutatnak. Ezek tet6kalderdja gyakran a kornyez6 terilet repedéshalozatanak
megfeleléen elnyult, hosszikas, innen &gaznak szét a lavafolydsok. Az atmeneti
vulkanok sajatos osztalyat képviselik a palacsintavulkanok, melyek neviket alakjuk-
rol kaptak. Lapos tetével és keskeny, viszonylag meredek peremmel rendelkeznek
— lassan szuiardulé 1avabél alakulhattak ki (2. dbra). 100 km-nél nagyobb, hatalmas
pajzsvulkanok is szép szdmmal akadnak a Vénuszon. Mindegyikik erés kiemel-
kedéseket alkot, és csucsukrél feltlin lavafolydsok nyujtéznak szét. Szinte teljesen
hidnyoznak a tesszerakrol, és tobbségiik a Themis-Atla-Béta régiéban talalhaté, (Ez
a hatalmas vulkanikus terilet, méretét tekintve, dsszehasonlithaté a Mars Tharsis-
hatsagaval, ahol a vords bolygé legmagasabb hegyei emelkednek.) A Vénusz
felszinének nagy részét megsziardult vulkanikus lavasiksagok boritjak, melyeken
sok csatorna lathatdé. Ezek gyakran tébb 100 km hosszu, de 0,5-1,5 km-nél sehol sem
szélesebb medrek, melyek rendkivil folyékony lavak nyoman képz6dhettek.
Altalanosan elmondhaté, hogy a mélyféldeken, a mélyebben elhelyezkedé terii-
leteken kevesebb a vulkanikus képz6dmény. Az itt 1évé vulkénokat talan a ma-
gasabb vidékeken trénol6 tarsaik lavaja temette el. Azonban az is lehetséges, hogy a
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nagy légnyomas miatt a vulkanikus aktivitas jellege erdsen fligg a magassagtol, és a
mélyebb tertletek ,,hatranyos helyzetben" vannak.

A kor, illetve elliptikus alaka koronak a vulkanikus repertoar sajatos tagjai. Atmé-
réjuket tekintve ugyanazt a méretosztalyt képviselik, mint a nagy pajzsvulkanok, de
azoknal alacsonyabbak. Fontos kiilénbség tovabba, hogy nem démszerl kiemelke-
dések, hanem éppen ellenkez6leg, lapos korong alakkal rendelkeznek. S6t, tébbnyire
csak peremuk magasodik a felszin folé, hatalmas gy(rl forméjaban, ekoril pedig
egy vararokszerd mélyedés fut korbe (3. abra). Valdszinlileg kozeli rokonsagban
allnak az el6bbi nagy pajzsvulkanokkal, azok fejl6désének egy sajatos allapotat
képviselik. Mivel a Vénuszon jelenleg nincsenek lemezmozgésok (vagy ha vannak is,
elég gyengék), a vulkanok nem vandorolnak el az aktiv centrumok félul, és igy
hatalmas pajzsvulkanok keletkeznek. Mikor a felszin alatti kézpont elhal, nincs
tébbé, ami megtartana a felptpozott anyagot, és az lassan elernyed. A kiemelkedett
témeg visszasullyed kornyezetébe, és amint a felszinbe lapul, pereme kissé fel-
gylrédik, feltornyosul. igy johetnek létre a gydr( alaka koronak. Az utévulkani
m(ikodés szdmos formaja figyelhet6 meg dommezék, valamint lavafolyasok forma-
jaban, melyek egy része a gy(r6déses perem kialakulasa el6tt, egy része pedig
azutan keletkezett. Végul a gy(rd alakd perem is visszasillyed, és a képz6dmény
teljesen elt(inik — koronéakat fejlédésiik minden fazisdban talalunk a felszinen. Ha-
talmas valtozotossaguk azonban nehezen magyarazhat6 — lehetséges, hogy keletke-
zéstik soran egyéb folyamatok is szerepet jatszottak.

A tesszerak ugyancsak egyedi jelenségek a Naprendszerben. Néhanyszor 10 km és
2-3 ezer km kozotti &tmérdjl, maximum 1-2 km magas, kissé szogletes kiemelkedé-
sek. Felszinik jellegzetes: hihetetlentl dsszetett, egymashoz szorosan simulé gy(r6-
désekbdl, gerincek és volgyek s(ir(i halézatabdl all (4. dbra). Tobb, egymastol eltéré
elgondoléas is sziletett kialakulasukra. Az egyik teéria Uj kéreg, Uj felszin kelet-
kezésének helyét latja bennik. Terlletikdon anyag tér fel a Vénusz belsejébdl és
aramlik szét oldalirAnyban — talan a foldi 6ceankdzépi hatsdgokhoz hasonléan. Mas
elképzelések egy régebbi kéreg napjainkig fennmaradt relikvidinak tekintik Gket.
Azok a teriuletek lehetnek eszerint a tesszerdk, amelyek tualélték a 0,5-1 milliard
évvel ezel6tti globalis felszinatalakulast, &si fennsikjuk kiemelkedik a megujult,
lavakkal elontott friss kéregh6l. Egy harmadik elmélet alapjan tesszerak napjainkban
is keletkezhetnek, mégpedig azokban a régidkban, ahol a képenyaramlasok lefelé
veszik Utjukat. Itt az egymassal szemben mozgé, és taladlkozasukkor mélybe buké
magma felett a kéreg 0Osszetorlédik, osszerancolodik. Ennek hatasara alakul ki a
komplex gy(ir6déses, kiemelt szerkezet. Sok tesszera képzeletben multitesszerakka
allithaté Ossze, hasonléan ahhoz, ahogyan Afrika partvonala Amerikdéval egybe-
illeszthet6. Lehetséges tehat, hogy egykor 6sszefliggé kontinensszer( tertiletek ma-
radvanyai, melyeket a bels6 erék szétszabdaltak és eltavolitottak egymastol.

Tektonikus képzédményeket ugyancsak mutat a Vénusz — igaz, ezek nem olyan
latvanyosak, mint foldi tarsaik. Bolygénkon az alacsony felszini hémérséklet segit
szilard allapotban tartani a kérget, igy a litoszféra kiilonallé lemezekre torott széjjel.
A Vénuszon az Uveghazhatas révén magas hémérséklet uralkodik, és az el6bbinek
pont az ellentéte figyelhet6 meg. Sok k&zet allandban olvadaspontja kézelében van,
némelyek a nagy forr6sag miatt egyfolytdban mélyvordsen izzanak. Elképzelhetd,
hogy a képlékeny kéregnél a bels6é er6k nem koncentralodnak lemezhatarokra. Ide-
oda gydrik azt, de nem szakitjak tobb darabra. A gerincévek talan dyen tektonikus
folyamat révén keletkeztek. Ezek parhuzamosan futé gerincek és voélgyek rend-
szeréb6l all6 hosszanti vonulatok. A gerincovek szélessége néhanyszor 10 km,
hosszUsaguk pedig néhanyszor 100 km, magassaguk 1-2 km. Feltehetéleg — a foldi

gy(rt hegységekhez hasonléan — ésszenyomo er6k hatasara alakultak ki.
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A Vénusz egyenlit6i
vidékén hatalmas magas-
fold tertl el: az Aphrodite
Terra. Rendkivil valtoza-
tos geoldégiai formak gyij-
teménye ez a régio. Tala-
lunk itt olyan, péarhuza-
mosan futé gerincparokat,
melyek keresztmetszete a
foldi o6ceankdzépi héatsa-
gokéra emlékeztet. Lehet-
séges, hogy teriletikén (j
kéreg képzédik, és terjed
oldaliranyban. De ugyan-
csak az Aphrodite ad ott-
hont a Diana- és Dali-ha-
sadékoknak, melyek kisér-
tetiesen emlékeztetnek a
foldi szubdukciés zo6néak-
ra. Terlletikoén a felszin
fokozatosan lehajlik, siily-
lyed, majd hirtelen emel-
kedni kezd és magas
heg?/séggé tornyosul, vé-

ul a'h

4. &bra Egy tesszera, az Alfa Régio részlete. Az 1300x1500 taloldalan is-

km méretd, sokszogletl képzé6dmény kozel 2 km-rel visSZatér a normalis
emelkedik az atlagos bolygdsugar folé. Felszine kilométeres  magassaghoz __ mindez
skalan hihetetleniil sok gerinc és volgy 6szetett hal6zatabdl ‘'ves alakban hosszirany-
all. Legmagasabb pontjai a peremvidéken emelkednek ban torténik. Bolygonkon

a szubdukcibs zénék tertletén az dceéni lemez a szarazfoldivel Utkozik, majd az ala
bukik; itt a felszin sullyedni kezd. Az aldbuké lemez sirolja a kontinentélis tabla
szélét, melynek peremén magas hegyiv gyurodik fel. A kisebb hasonlésagok ellenére
a Vénusz tektonikai mikodését még messze nem értjuk — csak taldlgatjuk a klén-
b6z6 formak eredetét.

Akadnak tehat oldaliranyu kéregmozgasra utald jelek, ezek a folyamatok azonban
— ha léteznek is — messze elmaradnak féldi megfelel6ikt6l. Ma a Vénusz tektonikai
szempontbdl viszonylag inaktivnak mondhaté. Azonban elképzelhet6, hogy a tavoli
multban, amikor még nagyobb hétartalékokkal rendelkezett, mas volt a helyzet. Le-
hetséges, hogy a Vénusz tektonikaja tulnyomaéasos szelephez hasonléan mikddik.
Amikor elegendé bels6 energia gydilik fel, az egész bolygéra kiterjedd heves folya-
matok indulnak meg. Ezek megujitjak a Vénusz arculatat és felemésztik a h6forraso-
kat. Elhalasukkal hosszU és maktiv periédus kezd6dik — az erétartalékok gydjtésé-
nek ideje. A korabbi, intenzivebb tektonikai id6szak végeztével a kéregmozgasok
csokkentek, és a forrofolt-aktivitas lett dominans. igy jottek létre a mai, foltos elosz-
last mutaté képzédmények. Mig Féldinkdn a belsé hé nagyobb része lemezmozga-
sok révén szabadul fel, a Vénusznal ez vulkanizmus és hdvezetés Utjan térténhet. A
felszin egyértelmden jelenleg is tevékeny belsé er6k létezésére utal. Azt, hogy nap-
jainkban is nuikddnek-e tlizhanydk a forro égitesten, egyértelmdien nem tudjuk meg-
vélaszolni. Tovabbi (irszondas vizsgalatok talan majd egy aktiv égitestet tarnak fel a
szomszédban. Olyan bolygo6t, mely felszini aktivitasat tekmtve valéban Féldink
testvérének mondhato.

KERESZTURI AKOS
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Orszagos tavcsdves bemutatas

Kobzelebb a csillagokhoz

1995. augusztus 11-én kit(iné alkalom nyilik a csillagaszat népszerdsitésére egy or-
szagos tavcsdves bemutatd keretében. Ez a nap péntekre esik (kezdédik a hétvége!),
kedvez6 helyzetben lesz a Jupiter, és remélhet6leg sok meteor tlinik fel majd az égen
(Perseida maximum!). Egy

nappal korabban halad at

bolygbnk a Szaturnusz

gydrisikjan, ami, mint rit-

ka esemény, a laikusok ér-

deklédését is felkeltheti.

(Azaz apropo6t szolgéltat a

rendezvényre.) Mindez ki-

ting alkalmat adna tabo-

rok szervezésére — ha

nem lenne éppen tele-

hold... Az égi lampas ne-

kiink nem kedvez, az utca

emberének azonban nagy-

szer( latvanyként szolgal. A ritka alkalmat érdemes lenne orszagos szinten szer-
vezett tdvcsoves bemutatas céljabdl kihasznalni. Prébaljuk ki, hogy kbézés tgyunk, a
csillagaszat érdekében hany embert tudunk hazankban megmozditani!

Varjuk tehat mindazok jelentkezését

= akik hajland6ak telepulésukon szervez6tevékenységét vallalni, felkeresni a
szomszédban laké amatéresillagaszokat,

® akik kozkincsé tennék az égboltot, és tavcsovikkel résztvennének egy Uyen
eseményen,

« azok a csillagvizsgaldk, melyek ez alkalombol kilén programokkal varnak az
érdekléddket,

= azok az intézmények, helyi csoportok, szakkorok, csillagaszati klubok, amelyek
szerepelni akarnak az esemény alkalmabol kiadott egyestleti szér6lapon,

= akik ismeretséguk révén segédkeznek a rendezvény propagalasaban helyi vagy
orszagos szinten a radi6ban, televiziéban, nyomtatott sajtéban,

« akik nem akarnak otthon tlni péntek este, és inkabb hasznossa tennék magukat.

Jelentkezés és tovabbi felvilagositas:

Keresztari Akos, 1037 Budapest, Pomazi koéz 8., Tel.: 06-20-347-093.
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Galaxis-szilankok

A mindenki altal ismert M81 nyugodtan,
magabiztosan csavarodd spiralgalaxis-
nak tlinik. Egyhanga hétkdznapjait lat-
sz6lag semmilyen kilsé hatds nem za-
varja meg. (Bar a szemfiles észlelének
kénnyen szemet sz(r, hogy az M82 és
NGC 3077 tarsa felt(in6en kozel mutat-
kozik hozza.) Azonban ha a hidrogéna-
tomok sugarzasat kovetve térképezzik
fel a csillagvarost, egészen mas, meglep6
kép tarul elénk. Min Sun Yun, Paul T. P.
Ho (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) és Kwok-Yoimg Lo (Univ-
ersity of Illinois) az Gj-mexiko6i VLA ra-
didtavcesdvel vizsgaltak a harmas rend-
szert. Az igy kapott egy ivmasodperces
felbontasu felvételen aktiv folyamatok
korvonalai bontakoztak ki. Latszott a
mar koradbban is ismert gazhid, mely az
M81-et a kdzeli NGC 3077-tel koti dssze,
valamint egy hasonlé képz6dmény az
NGC 3077 és az M82 kozott. A harom
galaxis tehat nem csak szoros gravitacios
kapcsolatban all egymassal, hanem koz-
vetlen dsszekottetés is van kozottuk. Az
M81 a trié legnagyobb csillagvarosa,
melyet a felvételek szerint nagymennyi-
ségli gazanyag vesz koril, lazan szét-
szorva az intergalaktikus térben. Ko-
rongjanak jelenlegi peremétél kdzel 70
ezer fényéves tavolsagig terjednek a fila-
mentek — egy régebbi gazkorong fenn-
maradt toredékei. Ez, és az objektumok
kozott pokhéalészerden csavarodo
anyagkotegek egykori kdlcsdnhatasok
nyomat érzik. A méréssorozattal a gaz-
anyag sebességét is meg lehetett alla-
pitani, mintegy 10 km/s-0s pontossag-
gal. Az M82-t és az NGC 3077-et Ossze-
kot6 gazhid mozgésa alapjan a kisebb
NGC 3077-bél szakadhatott ki. Ez utébbi
jelenleg gazban szegény torpe elliptikus

20

csillagvaros. Az M82 kozelében egy vi-
szonylag kisméretl gaz- és csillagcsomo
talalhat6 «— tulajdonképpen egy apro,
kilonallé galaxis. A szokatlan képz6d-
ményeket egy 200 millié évvel ezel6tti
kozmikus taldlkozé, hozhatta létre. Ek-
kor Utkozott 6ssze az M81 és az M82, a
kolcsdnhatasok soran pedig galaxis-szi-
lankok szoérédtak szét a térben. igy jott
létre tébbek kozott az el6bb emlitett fel-
hé is. A kis ,,csillagfalu” er6sen hasonlit
a Nagy Magellan-felhére és mas olyan
térpegalaxisokra, melyek szintén Utko-
zések nyoman kidobott anyagcsomok
lehetnek. (Sky and Tel. 1995/5 — Kru)

A legfiatalabb
szupernévamaradvany

A tavcsd feltaldlasa 6ta galaxisunkban
egyetlen szupernévarobbanast sem sike-
rdit megfigyelnink, igy kénytelenek
vagyunk a kdézeli csillagvarosok hasonlo
jelenségeit vizsgalni. Az SN1993) az M
81-ben langolt fel két évvel ezel6tt, nagy
fényessége miatt szamos észlelés készult
réla. A robbanast kévet6 nyolcadik ho-
napban a Juan-Maria Marcaide (Univer-
sity of Valencia) vezette csillagaszcso-
port taguld héjat, azaz egy friss szuper-
névamaradvanyt fedezett fel az objek-
tum koriil. Sok Uyen képzédményt isme-
rink mar napjainkban, ez azonban nyolc
hénapos koraval messze a legfiatalabb.
A VLBI segitségével 3,6 mikronos radio
hullamhosszon akadtak a képz6dmény
nyomara. A radiotartomanyban viagité
héjat a robbanas alkalmaval kidobott
anyag hozhatta létre, amint az Osszelt-
kozott a kornyezd, nyugalomban lévé
gazzal. A Kkivilrél gydGrinek tné szer-
kezet kozel szimmetrikus felépitésd,
eszerint a robbanas nagyjabol szabalyos



lehetett. A képz6dmény azonban szamos
furcsasagot mutat intenzitas-eloszlasat
tekintve. Ezek kozul a legfelt(inébb,
hogy a radio-héj déli része lényegesen
fényesebb az 6sszes tobbi teriletnél. A
jelenségre tobb magyarazat is szulletett.
Elképzelhet6, hogy a progenitor kett6s
rendszer tagja volt, és tarsa kissé meg-
véltoztatta a robbanaskor kirepuld
anyag Utjat: gravitacios terével felduz-
zasztotta az egyik iranyban. De az is ma-
gyarazatot adhat a jelenségre, ha felté-
telezzik, hogy a csillag koéruli anyag
eloszlasa nem egyenletes. Alrél a robba-
nas terméke sirlibb felh6vel taldlkozott,
ott nagyobb forrésadgot eredményezett
az Utkozés. A legfiatalabb szupernéva-
maradvany kozmoldgiai szempontbdl is
szolgalt érdekességgel. 1993 novembe-
rében a képz6dmény sugara 580 mikro-
ivmasodperc volt, ebbdl tagulasi sebes-
ségére tudtunk kovetkeztetni. Ennek
alapjan pedig az M8l tavolsaga sza-
mithat6 ki, ami igy 12 millié fényévnek
adodott. Az eredmény jo egyezést mutat
azzal az értékkel, amely az Urteleszkép
altal az M81l-ben megfigyelt cefeidak
fényvaltozasabo6l adoédik. (Sky and Tel.
1995/6 — Km)

Reng6 csillagok

Kozel hisz évvel ezel6tt fedezték fel a
csillagaszok, hogy koézponti csillagunk,
akar egy hatalmas harang, folyamatosan
rezeg, oszcillal. A kulénféle rezgések ko-
zUl az 5 perces periéduséi jelentkezik a
legerésebben. Hans Kjeiden és harom
kollégaja (Aarhus University, Denmark)
els6ként fedezett fel az el6bbihez hason-
16 oszcillaci6kat egy masik csillagon.
(Eddig csak a fehér torpéknél sikerilt
ilyen rezgéseket kimutatni, melyek elég
er@sek ahhoz, hogy az objektum fényes-
ségében érzékelhet§ valtozast okozza-
nak.) Napunk rovidperiédusu oszcillaci-
6i soran a fotoszféra mozgasa minddssze
néhanyszor tiz méter. A ki-be ,,1élegzés"
némi hémérsékletvaltozassal is jar, en-
nek mértéke azonban csak 0,005 fok k-
rili — kozvetlen mérése tehat elég re-
ménytelen. Az ESO mdszerei segitségé-

vel a 3 magnitidos rj Bootis hasonlé hé-
meérsékletvaltozasait probaltak megmér-
ni egyszerd, de otletes mddszerrel. Ezek
az ingadozasok valamivel mar nagyob-
bak voltak a Napénal, de igy is minddsz-
sze néhany fokot tettek ki. A vélasztas
azért esett erre az égitestre, mert kozeli,
ezért fényes, Napunkhoz hasonl6 csillag.
(Témege kb. 1,6 naptomeg, atméréje
nagyjabél 2,8-szorosa kozponti csilla-
gunkénak.) A csillagpulzacio elméletei
szerint er6sebb rezgésekkel kell rendel-
keznie, mint Napunknak. Az objektum
spektrumaban 1évd, hémérsékletre érzé-
keny elemek szinképvonalainak széles-
ségét, és viselkedését figyelték. Ezek
szolgaltak pontos detektorként, kimutat-
va az enyhe melegedést illetve hilést is.
A Kanari-szigeteken felallitott 2,5 méte-
res NOT teleszkoppal készult észlelések
eredménye alapjan a csillag legaldbb 13
kilonbdzé médusban oszcillal. A perié-
dusok nagyrésze 20 perc koéruli, azaz ha-
sonlé Napunkéhoz. A megfigyelések
végre nagyszerlen egyeztek az elmé-
leti el6rejelzésekkel. A tovabbiakban az
a Centauri és a Procyon ,,megrontgene-
zését" tervezik, hasonl6 modszerrel. (Sky
and Tel. 1995/5 — Km)

Vihar szokdtt a Neptunuszrol

1989-ben, amikor a Voyager 2 (irszonda
meglatogatta a Naprendszer legkiilsd
oriasbolygéjat, mlszerei egy hihetetle-
nul aktiv és forrong6 viladgot tartak
elénk. A bolygdé mély, tengerkék legko-
rében fehér fellegek kavarogtak, és a Ju-
piter érvényeihez hasonlé viharok tan-
coltak. A Neptunusznak is megvolt a
maga Nagy S6tét Foltja, mely sok hason-
l6sdgot mutatott a Jupiter Nagy Voros
Foltjaval. Azonban mig a legbelsé Oriés-
bolygénal ezt immaéaron 300 éve tudjuk
nyomon kovetni, a Neptunusznal — a
nagy tavolsag miatt — mindez nem le-
hetséges. (A bolygd tengelyforgésa so-
rdn keletkezd fénygorbébdl kovetkez-
tethetlink jelenlétére, ez azonban rész-
letesebb vizsgalatokhoz nem elegendd.)
llyen és ehhez hasonlé esetekben nincs
maés teendd, mint a végsé tartalékhoz, az
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Urteleszképhoz folyamodni. A HST
WFPC2 kamerdja nagyjabdl olyan rész-
letességgel orokitette meg a Néptunuszt,
mint ahogyan a jobb féldi m(iszerek a
Jupiter korongjat mutatjak. Az optikai és
az infravorés hullamhosszakon készilt
fotok szolgaltak a legtdbb részlettel.
Mindkét féltekén latszott a 60 fokos
szélesség korul elhelyezked6 sotét sav,
valamint tobb fehér felleg is. Az északi
félgémbon egy hatalmas vilagos felhé
vagy sav dominalt, amely a harmincadik
szélességi fok tajan az egész bolygot
koralolelte. Az egyenlitd kozelében egy,
a déli féltekén pedig két hasonlo, oriasi,
elnydlt, fényes felleg mutatkozott.
Mindossze egyetlen képz6dmény hi-
anyzott a korongrél — pontosan az,
amelyiket a legtobben vartak: a Nagy
Sotét Folt. A légorvény hianyat rendki-
vul nehéz megmagyarazni. Valészinit-
len, hogy ekkora viharkézpont néhany
év alatt teljesen megsz(injék. (Mi is meg-
lep6dnénk, ha a tavcsd feltaldlasa ota
folyamatosan kovetett Nagy Voros Folt
megszokne a Jupiterrél. lIgaz, elhalva-
nyodasat mar tébb alkalommal is sike-
ralt megfigyelniink.) Elképzelhetd, hogy
a Neptunusznal is csak megjelenését val-
toztatta a Nagy Sotét Folt, ezt azonban
igen alaposan. Ennek némileg ellent-
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mond, hogy a tdébb hulldamhossztarto-
manyban készilt felvételek egyikén sem
mutatkozott. A régi helyett viszont az
északi féltekén egy Uj, hasonlé képzéd-
mény mutatkozott. Szintén sétét arnya-
lata, fehér felh6k szegélyezik — a ma-
gasba nyul6 fellegekben kristalyokka
fagy ki a metan. Magyarazatot csak a to-
vabbi megfigyelések adhatnak — min-
denesetre ez a megfigyelés is a bolygo
légkorének heves aktivitdsa mellett szél.
(STSCI-PR95-21 B — Kru)

Kitdrés az 16n

Az lo a vulkdnok otthona Naprendsze-
rinkben,. Hold Iétére a belsé bolygokat
is megszégyenité gyakorisaggal tornek a
magasba tlznyelvek felszinérél. Heves
vulkankitoréseit kilsé hatas, arapalyer6
pumpalja. Mivel Foldinkrél latsz6 mé-
rete nagyon Kicsi, csak a nagyobb tlizha-
nyo6k tevékenységét tudjuk megfigyelni.
John R. Spencer egy fiataloknak sz6l6
oktatadsi program keretében végzett ru-
tinmegfigyeléseket az 16r6l. A NASA
Infrared Telescope Facility mdszerével
3,4 és 4,8 mikron hulldmhosszak kozott
kovette nyomon az égitest aktivitasat.
Marcius 2-an szokatlanul erésen fénye-
sedet* ki a hold, amit kétséget kizaréan a
felszinre tort, kidobott forré lavak val-



tottak ki. A megfigyelések alapjan a ki-
torés helye 45 fokos déli szélesség és 95
fokos hosszusag kornyékén torténhetett.
A Voyager-Grszonddk révén viszonylag
részletes térképpel rendelkeziink az 16-
rél, ezen a ponton azonban nincsen ko-
rabban ismert vulkanikus centrum. Fel-
tehet6leg egy Uj (illetve mar régéta inak-
tiv) tlizhanyé heves Kkitorését sikerilt
elcsipni. A forré folt még hét nap mulva,
marcius 9-én is lathatd volt, a kitdrések
tehat csokkend intenzitassal, de folyta-
tédtak. Szerencsére éppen ekkor kerin-
gett foldkoruli palyan az Endeavour Gr-
repulégép, fedélzetén a Hopkins Ultra-
violet Telescope-pal. A mszerrel készi-
tett spektrumfelvételek az oxigén és kén
mennyiségének valtozasat kovetik nyo-
mon, és igy megfigyelhették, hogyan
véltozik az lo légkdre egy vulkankitorés
hatasara. (Sky and Tel. 1995/5 — Kru)

A forg6 Vesta

A mellékelt 24 felvétel az 525 km-es
Vesta kisbolyg6t mutatja. Az Urtelesz-
kép kamerai 75 km koruli felbontéssal
orokitették meg az aszteroida felszinét.

A felvételekbdl jol lathatd, hogy a felszin
szerkezete 0Osszetett. Feltehet6leg Gsi
lavafolyasok és becsapddasos medencék
festik tarkéara felszinét, néhol felfedve a
mélyebben taladlhaté kdpeny anyagat. A
felvételek készitésekor, 1994 november
végén az égitest 156 milli6 km-re volt
bolygénktél. (STScl-PRC95-20A — Kru)

Szemeteld Ustokodsok

Jun Chen és David Jewitt érdekes sza-
mitasokat végzett az Ustokosok életével
és halalaval kapcsolatban. Statisztikajuk
alapjan egy atlagos kométardl nagyjabél
szaz évenként szakadhat le egy-egy apré
toredék. Az utébbi két esztend6 esemé-
nyei révén lassan mar-mar megszokjuk,
hogy az égi vandorok rendszeresen da-
rabolédnak. A fent emlitett arany azon-
ban még igy is tal magasnak tlnik. Fi-
gyelembe kell azonban vennink lehets-
ségeink hatarat. Csak akkor lehet megfi-
gyelni egy Ustokésmagrol levalt darab-
kat, ha az elég gyorsan tavolodik a mag-
tol, és lassan halvanyodik. Viszonylag
fényes kell hogy maradjon, mig tavol

2



nem jut a f6 magtol, és ekkor is csak
nehezen lehet megpillantani a kédos ké-
méban. (Nem igazan fedi a val6sagot az
elterjedt nézépont, mely szerint az Usto-
késmag egy gazokat kiparolgd, hatalmas
piszkos hogolyd. Gyakorlatilag a fagyott
anyagtombokrél a parolgassal egyetem-
ben folyamatosan, szinte percenként sza-
kadnak le kisebb-nagyobb darabok.) A
modell alapjan levalo toredékek atlago-
san ezredét teszik ki a f6 mag tdomegé-
nek. igy nagysagrendileg szazezer év
szlikséges ahhoz, hogy Uyen uton fogy-
jon el egy éatlagos Ustokds anyaga. A le-
robbané darabok elsésorban a magot bo-
ritd, kevéshé illékony anyagot tartalma-
z6 kéregbdl szarmaznak. A kéreg, miu-
tan kiparologja magat, az inaktivitas ho-
malyaba vonul. Sotét szikladarabként
kering a bolygok kozott, de ritka alkal-
makkor azért megfigyelhetjuk — fold-
surolé kisbolygék forméajaban. A foldko-
zeli égitestek tdmegének tehéat jelentds
részét alkothatjak az ilyen leszakadt, el-
faradt Ustokdsdarabok. Az altaluk kép-
viselt aranyt sajnos még nem tudjuk el-
fogadhaté biztonsdggal megbecsulni.
(lcarus 1994/4 — Sky, Kru)

Bolygokozi meteorok

Amikor egy ustokds a Naphoz kozeled-
ve aktiv lesz, kétszeresen is szolgalja az
amat6rcsillagaszokat. Egyrészt megjele-
nésével: latvanyos kémaval, esetleg csé-
vaval, szerencsés esetben egyéb rész-
letekkel is szolgal. Masrészt a kéma és a
cs6va nem mas, mint a bolygokozi tér
gazzal és porral torténd feltdltésének
latvanyos forméja. Mint az kozismert, az
Ustokosok altal szétszort anyagtomegek
alkotjadk a meteorrajokat. Minden egyes
alkalommal, mikor bolygénk egy Uyen
aramlaton halad kérészil, sok meteort
figyelhetiink meg az éjszakai égen. De
mi torténik abban az esetben, ha egy
Ustokdsmag halad keresztul egy ilyen
meteorrajon? Jolin J. Matese és Patrick G.
Whitman (University of Southwestern
Luisiana) erre keresték a valaszt, az
Okazaki-Levy-Rudenko-, a Burnham-,
az Arend-Roland, a Honda- és a Mrkos-
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Ustokos észleléseit vizsgalva. Ezek mind
fiatal objektumok voltak, melyek nem-
rég kerulhettek be a Naprendszer bels6é
teriletére. Palyajuk elnyult, és kis peri-
héliumtavolsagul, keringésiik pedig ret-
rograd iranyd. Mozgasuk soran tehat a
Naphoz koézel nagy sebeséggel Utkoz-
hetnek a bolygokdzi térben 1évé testek-
nek.

A kutaték az Ustokosok fénygorbéin
olyan kitdrésekre, felfényesedésekre va-
dasztak, melyek egybeestek valamely
nagyobb meteorraj palyajanak keresz-
tezésével. Mindegyik ustdkds legalabb
egy nagyobb kifényesedést mutatott
napkozeiben, ezek kozul tébb egy-egy
nagyobb meteorrajon torténé athaladas
utan tortént. A legfeltin6bb példaval a
Honda-iistokos szolgalt, amely perihé-
liumatmenetét kodvetéen 25 nappal 2,5
magnitadoés kitérést produkalt. Nagy-
jabol ez id6 tajt magja ketté is valt. Két
nappal a Kkitdrés el6tt taladlkozhatott a
Perseidakkal az Ustokds, melyek részecs-
kéi 80 km/s-os sebességgel csapddtak
felszinébe. A statisztikdk szerint egy na-
gyobb rajon athaladva egy atlagos Usto-
kdsmag egy darab 0,3 grammos meteo-
roiddal talalkozik. Mindez kétségtelenul
kevés ahhoz, hogy egyetlen elegans su-
hintassal kettészelje a magot. A Kkis test az
el6bbi sebességgel szamolva kozel 70 cm
mély kratert Uthet a felszinen. A ,kar"
tehat nem jelent6s, azonban el6segitheti
az aktivitas ndvekedését. Utat nyit a ké-
reg alatti illékony gazoknak, melyek las-
sanként tagitjak a rést. A folyamatot
legaktivabb id6szakaban pedig kitorés-
ként figyelhetjUk meg. Minderre elen-
példaval is szolgalllatunk: az Okaza-
ki-Levy-Rudenko és a Mrkos, napkdzel-
ség utani kitorése nem hozhaté ossze-
fuggésbe (jelenleg ismert) meteorrajjal.
A jelenség val6szindleg csak retrograd
palyan mozg6 Ustokosdknél szamottevd,
ahol a becsapddasoknak nagyobb a rela-
tiv sebessége. A kevés adat miatt azon-
ban az elmélet egyel6re csak az érdekes
otlet szintjén maradhat meg. (Sky and
Tel. 1995/6 — Kru)



Roviditések: v= vizualis mddszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés modszer, prot=
protuberancia-észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= atla-
gos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

J6 hénapot zartunk, észleléseink alapjan megbizhatéan at tudjuk tekinteni aprilis
naptevékenységét. A hénap folyaman csak harom foltcsoport volt megfigyelhet6,
tovabba sok szép protuberancia. Ezek kozul csak kettének volt foltkapcsolata.

3-a4n nyugszik -3°-on egy C tipust AA, melynek ez volt a harmadik lathatésaga, de
nem tért vissza Ujra, helyén hatalmas faklyamez6 és protuberancidk éktelenkedtek.
4-10-e kozott inaktiv volt a felszin.

10-én kel -3°-on egy D tipusu AA. 12-én keletkezik kicsit mogétte 10°-on egy B
tipusi AA. Ez a kett6 uralja a felszint 20-aig. 16-an Iép a4t mindkett6 a CM-en,
addigra a B-b6l kisebb D alakul ki. A masikban sok a folt és a pérus, alakja naprél
napra valtozik. 20-4n a C tipusu kovetd elhal, a vezet§ E-D iranyban harom részre
szakad, és egyetlen PU-ba olvad. 21-én egyetlen, két U-ji, 40 ezer km-es foltként
nyugszik.

A maésik csoport 16-4n a legfejlettebb, 17-én mérete csdkken, szaporodnak a
porusok. 19-én apré, C tipusu, 20-4&n mar csak egyetlen pdrus, 21-éré elhal. 22-én a
peremen mindkét tertilethez kapcsol6dé protuberancidk lathaték. Az elhalt C tipustd
csoporthoz gyors valtozasi! hurokrendszerek kapcsolédnak (magassaguk 30 ezer
km), a H tipusthoz két, parhuzamosan délt, 45 ezer km magas hurok, mely percrél
percre valtozott, fényes csomék hulltak a magasbdl a felszinre kb. 150 ezer km/h
sebességgel. 22-étél inaktiv a felszin.

ISKUM JOZSEF
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Mérés a Jupiteren

A kilonboz6 jupiteri foltok savon, z6nan bellili mozgasanak és élettartamanak meg-
hatarozasahoz sziikséges adatsort a centralmeridian-atmenetek idémérései szolgal-
tatjak. Ezek soran azt mérjuk, hogy az adott savban, zonaban latott alakzat (rég,
kivetii-1és, oval stb.) mikor halad at a bolygé tényleges — tehat nem a Foldrél latszo
— E-D-i pblusét 6sszekotd egyenesen. A Jupiter nagy lapultsaganak készénhetéen a
valédi pélusok helyzetének megallapitasa nem jelenthet gondot, igy az el6bb emlitett
egyenes nem mas, mint az ellipszis alaki! korong kistengelye. Ezzel magat a mérést
el is végeztuk. Mivel a mérést jellegénél fogva nem ismételhetjuk meg, ahhoz, hogy
statisztikai eszkdzokkel értékelheté legyen egy adott foltra vonatkozé adat, minél
tobb szimultdn megfigyelés sziikséges — de ez mar a feldolgoz6 gondja.

A kovetkezd adatokat jegyezzik fel az észlelélapra: magat a mért idépontot (UT-
ban), az alakzat jellegét (tehat azt, hogy milyen tipusu foltot észleltiink), elhelyez-
kedését (melyik savban ill. zénaban talalalhat6 a rég, oval stb., esetleg azt, hogy azon
belul az E-i vagy D-i részen volt a folt). Amennyiben az alakzat kiterjedtsége lehets-
vé teszi, hogy mindkét szélének atmenetét meg tudjuk mérni, jegyezzik fel, hogy
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melyik — p vagy / — oldalara vonatkozik az idépont. Ezzel lehet6vé teszik a folt
méretének kés6ébbi meghatarozasat. A kuilénb6z6 folttipusokat abrank mutatja. A folt
tipusan kivil tintesstuk fel annak intenzitasat is, hiszen ennek megvéltozasa szintén
érdekes szamunkra.

AJUPITER FOLTJAINAK
CENTRALMERIDIAN-ATMENETE

1994 év jalius  honapjaban
Mdszer 80/840 refr. Eszlel§ Gyenizse Péter

Eszlel6lap-minta a Jupiter foltjainak CM-atmenet észlelésére

Az id6pontb6l a kovetkezéképpen szamolhatjuk ki az alakzat bolygérajzi bosszu-
sagat, amely a mérés pillanatdban megegyezik a CM bolygérajzi hosszlisagaval:

() XA =CM I + 36%(h + m/60),
2 Xu=CM 1L+ Ff3(h + m/60).

Az (1) képletet akkor hasznéljuk, ha a folt a SEB-EZ-NEB vidékén mutatkozik, a
(2)-t ha ett6l északra ill. délre elhelyezked6 savban vagy zénaban lathat6. A Aés a Xu
a keresett hosszusagi kérék, a CM /és CM Il adott nap Oh UT-ra érvényes CM-ja az |
és Il forgasrendszerekben, melyet a Meteor csillagaszati évkonyvben talalhatunk
meg, immar helyes értékkel. A h az atvonulas id6épontjanak oraja (UT !) m pedig a
perce. A A-et és An-6t egész fok pontossaggal adjuk meg az Grlapon. Amennyiben a
X nagyobb mint 360° (vagy egyenld vele), annyiszor kivonunk beléle 360°-ot, mig
nem teljestl, hogy 0° < X< 360 .

A kétféle forgasrendszerre a bolyg6 differencialt rotaciéja miatt van szikség, a
forgasi id6 — mint az oriasbolygdknal altalaban — a bolygérajzi szélesség fligg-
vénye. A szdgsebesség a polusok felé haladva csokken, az égitest felszine mintegy
megcsavarodik ennek kovetkeztében, ha lehet egyéltalan ilyesmit mondani egy
szuardsagtanilag nem merev testrél. Tulajdonképpen minden egyes szélességi korre
meg lehetne hatarozni egy ott, helyleg érvényes forgasi id6t, de a gyakorlatban elég
csak a fenti kett6.

VINCZE IVAN
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Az,&prilisi Lyridakvizualis ma

Az aprilis kdozepén alig tobb mint egy hétig (16-atél 25-éig) aktiv Lyridak megfigye-
lésére az idén tobb helyen is késziltek: lapzartaig a budapestiek és a zalaegerszegiek
észlel6akcidirél kaptunk értesitést. A viszonylag kedvezé holdfazishoz — pontosan
utolsé negyedre esett a maximum — és a hétvégi idéponthoz szinte menetrendszerd-
en érkezett meg a rendkivul tiszta ég.

Az Aprilisi Lyridak elsé kitorését a rendelkezésre all6 katalégus szerint 1803.
aprilis 19/20-an jegyezték fel. A tovabbi kitdrések 1922-ben, 1945-ben és 1982-ben
kovetkeztek be. Kitorés esetén a ZHR elérte, néha meg is haladta a 90-et, ami felér
egy atlagos Perseida maximummal, és jéval erfsebb a normalis jelentkezésekhez
képest, amikor is csupan 15-25 db/o6ras hullast észlelhetiink. Az aktivitas évrél évre
valtozik, a Lyridak ,teljesitménye" meglehet6sen hullamzé. Maguk a rajtagok na-
gyobb atlagfényességiikkel és az atlagost kissé meghalad6 sebességiikkel (48 km/s)
hivjak fel magukra a figyelmet.

A Lyriddk megfigyelése halas, éven-
ként visszatérd feladat lehet. 1996-ban a
holdfazis az ideihez hasonl6é korilmé-
nyeket fog teremteni, és az aprilisi ég-
bolt (koraeste még tindokdl a Sziriusz,
hajnalban mar jol latszik a Skorpid) is
csabitja az embert. Nem szabad azon-
ban elfelejteni, hogy a Lyridak, csak-
Ggy, mint pl. a Leoniddk vagy az Eta
Aquaridak hajnali raj, a radians csak az
éjfél utani érakban kerill magasra. Ezért
Zalaegerszegen addig folytattuk az ész-
lelést, ameddig a holdkelte csak megen-
gedte, noha a vart magasabb aktivitas
elmaradt — hacsak éjfél el6tt nem volt
valami furcsasag, de err6l kicsit késébb.

Haromf6s kis csapatunk (Csizmadia Akos, Szekeres Tibor és a szerzg) aprilis 21-én
a szurkuletben indult el autoval észlel6helyet keresni. A varostél mintegy 7-8 kuo-
méterre talaltunk egyet, joval a varos félé nyalé dombon. Sikerult egy kis tisztasra
jutnunk roévid bolyongas utan, ahol kitakaras nélkil latszott az égbolt, egészen a
horizontig. Némi fény csak a megyeszékhely irdnyaban volt tapasztalhat6. Jellemz6,
hogy a Tejat a Perseusban kezd6doétt, de a 16° magassagban alsé delelésben levd
Cassiopeiaban is tisztan, felt(inéen viritott. Eddig azt hittik, ilyen csak a magas
hegyekben lathaté! Az észlel6hely kivalasztasanak el6nyeit csak hajnalban lattuk
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igazan, amikor is a napkelte tajan ha-
zafelé kocsikdzva kod- és pararétegen
kellett atverekedniink magunkat. Az
észlelést tehat szinte semmi sem zavar-
ta, leszamitva néhany taplalékot keres6
denevért, amelyek hal6zsakjaink felett
repdestek jopar percig. Az élményt —
bar érdekes volt — nem kivanjuk még-
egyszer atélni...

A megfigyeléseket 19:45 UT-kor kezdtik meg vizualisan és fotografikusan. A
kovetkez6 négy o6raban 59 meteort lattunk, szinte az o6sszes Kicsi rajbol legalabb
egyet. Aranyaikban a legtobbet természetesen a Lyridadk adtadk; minden harmadik
meteor bizonyult rajtagnak. A fényesebb Lyridak fehérek, sargasfehérek voltak, csak
elvétve akadt narancsos szin(i. A fentebb emlitettnek megfelel6en tényleg fényesek
voltak (bar ezt észlelés k6zben nem tudtuk, csak egy héttel kés6bb, a szakirodalom-
ban olvasgatva talaltunk ra ilyen informaciéra), a rajtagok atlagfényessége szerin-
tink +1,47 magnitudd, az atlagos hullasi idé pedig 0,55 masodperc.

Néhany, a radianshoz kozelebb feltlint, Lyridanak vélt rajtag. Jél lathatd, hogy a Lyri-
déak nagy teriletrél érkeztek — s ez nemcsak a rajzolasi pontatlansag miatt van igy

A legfényesebb meteor egy -ims tlizgdmb volt. Sajnos ezt egyedil e sorok iréja
lattal A mar el6bb emlitett varosi fénykupola irdnyadba nem nagyon néztiink, de egy-
szer csak azon vettem észre magamat, hogy valami égeti a retinamat! Az égen nem
latszott semmi, és zseblampéaval sem hadonasztak az észlel6tarsak. Osztonszerden
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fordultam el jobbra, és akkor lattam a zdldes, csepp alaku, figg6legesen lefelé hala-
dé meteor palyajanak utolsé 5°-nyi Utjat, ahogy lassan kihlnyt a horizont felett alig
I°-kal. A tlizgdmb kezdeti szakaszaban nyilvanvaléan fényesebb kellett hogy legyen.
Felt(inésének id6pontjaul 22:29:46 UT-t jegyeztiink fel.

CSIZMADIA SZILARD

Hanymeteort lathatunk tavcsévon keresztul?

Ez a kérdés méltan foglalkoztathat sok aktiv észlel6t és észlelni vagy6 amat6resilla-
gaszt. A tavcsoves meteormegfigyelés egyik hatrdnya, hogy az észlelt meteorok
szama messze nem kozeliti meg a szabad szemmel latottakét. Azonban a helyzet
nem olyan rossz, mint azt els6re gondolna az ember. A kovetkez6kben meg fogunk
ismerkedni egy olyan fogalommal, ami segit a cimben feltett kérdésre valaszolni, és
mellesleg egy nagyon fontos vizsgalati médszerre hivja fel a figyelmet. Segitségével,
ha nem is fogjuk tudni, hogy pontosan mit is latunk majd este az égen, de valami
jobban koérvonalazott fogalmunk lesz arrél, hogy mire is szamitsunk.

AKki mar meteorozott vizuélisan, esetleg teleszkopikusan is, jél tudja, hogy a latott
meteorok fényesség szerinti eloszlasa korantsem egyenletes. Nagyon fényes meteor-
bol viszonylag kevés van, mig halvanyabbakbdl egyre tobb, amig tal kézel nem
kertilliink a hasznalt m(iszer, adott esetben a szabad szem hatarfényességéhez. E\hez
nagyon kozel Ujra csak csokken a szamuk, aminek oka a detektalas egyre bizonyta-
lanabbd valasa. Ha folrajzoljuk a latott meteorok szamat fényességiik fiiggvényében,
akkor kuilénb6z6 rajok esetén tendencidjaban hasonl6, de profiijaban eltéré gorbéket
kapunk. A gorbe alakjat befolyasoljak mind az észlelt raj fizikai tulajdonsagai, mind
a hasznalt mdszer. Ennek a goérbének a segitségével lehet az alabbi fogalmat defini-
alni:

k = N(m+1)/N(m),

ahol k az un.fényességeloszlasi index,
N(m+1) az m+1 magnitid6s meteorok szama,
N(m) pedig az m magnitidds meteorok szama.

k természetesen nem allando, igy amit fenn definialtunk, az inkabb egy fliggvény és
nem csupan egy konstans. Mindazonaltal, ha eltekintiink a fényességeloszlas fiigg-
vény hatarmagnitidohoz kozeli részétél, akkor jo kozelitéssel konstanst kapunk. Ezt
a konstanst szoktak igazabol fényességeloszlasi indexnek hivni. A tovabbiakban mi is
igy teszink. Ez a fényességeloszlasi index raj és m(iszer szerint valtozik. Pontos
meghatarozésara igen sok észlelési adatra van sziikség. A tapasztalat azt mutatja,
hogy k értéke legjellemz6bben 2,5-2,7 koril van. Altalaban a teleszkopikus
fényességeloszlasi indexek joval kevésbé ismertek, mint a vizualisok.

Szamunkra ez a kovetkezét jelenti. Tegyik fel, hogy észlelé6nk 7x50-es binokulart
hasznél. Ekkor mUszerének hatarfényessége 8,72 magnitido, azaz 8 magnitiidés me-
teorokat még biztonsaggal tud feljegyezni. Ha az tletd hosszabb ideig észlel, vagyis
olyan sokaig, hogy adatainak tdmege statisztikusan elegendé legyen, akkor azt fogja
tapasztalni, hogy egy 6 magnitidds meteorra két-harom 7 magnitadés jut, és kb. 6t-
hat 8 magnitudés. Ettél a tapasztalat Iényegesen eltérhet akkor, ha az adattémeg
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nem elég nagy, vagy tal rovid az észlelési id6. A fentiek viszont azt is jelentik, hogy
2-3-szor nagyobb val6szinlséggel fog az észlel6 megpillantani egy 7 magnitadés
meteort, mint egy 6-osat és 5-6-szor akkora val6szin(iséggel egy 8-asat, mint egy 6-
osat. Azaz ha olyan meteorrajrél van sz6, amely elég aktiv ahhoz, hogy a radians
kdzelében 10-15 foknyira egy latémezdnyi tertileten, mondjuk egy 6ra leforgasa alatt
szinte bizonyosan athaladjon egy 5-6 magnitidés meteor, akkor az elébbiek alapjan
arra szamithatunk, hogy atlagban 6ranként 8-10 meteort fogunk megpillantani. Még
egyszer szeretném hangsulyozni, hogy itt valészinliségekr6l és atlagokrél van szé,
amit6l adott esetben egy rovid észlelés Iényegesen eltérhet.

Az el6z6ekben feltettlik, hogy az altalunk megfigyelt raj minden szempontbdl at-
lagosan viselkedik, és k = 2,5-2,7. Vannak azonban olyan rajok, amelyek joval
nagyobb k-val rendelkeznek. Ha maximalizalni szeretnénk a latott meteorok ossz
szamét, akkor minden k-hoz ki kell valasztani az idealis mdszert. Azt mar egy
korabbi irasbél tudjuk (Meteor 95/3), hogy egy adott atmérd esetén altaldban az az
idedlis, ha az &tméré/nagyitas arany 0,7 korul van. Ezt szem el6tt tartva egy konkrét
k-ra meg lehet mondani az idealis atmér6t. Lassunk néhany példat!

Lathat6, hogy a 7x50-es binokular tavolrél sem ideélis egy k = 2,5-6s rajhoz, azon-
ban igy is elég hatékony ahhoz, hogy ne unatkozzunk az ég alatt. Revidealva az
el6z6 becsléseket, még mindig azt mondhatjuk, hogy egy o6ra alatt 7-8 meteor
vérhat6 egy s(r(ibb rajtél. Mindez elég biztaténak tlinik. Sok olyan raj van, amely
képes akkora aktivitast produkalni, hogy a valésagban igazolja feltevéseink helyes-
ségét. llyen lesz pl. az idén az Aquarida-Capricomida rajkomplexum, amely tobb,
nagyjabdl egy idében jelentkezé kisebb rajbdl tevédik 6ssze. A maximum ideje pont
Ujholdra esik, igy a megfigyelési korulmények idealisak lesznek. Egy specialisan
ehhez a rajkomplexumhoz készitett észlel6terkép-sorozat elérheté a rovatvezet6
cimén.

FODOR FERENC

Meteoros nyar

Az elkdvetkez6 honapokban az utolsé napok lesznek holdmentesek. Az idén tehéat
kivalé alkalom kinalkozik az Aquarida-Capricomida rajkomplexum megfigyelésére.
A maximum-id6szak éppen a nyari raktanyai taborozas idejére esik. Mindebbdl az is
kovetkezik, hogy Perseida-maximumkor holdtolte lesz. Ennek okan nagy észlel6ta-
bort nem szerveziink, viszont a maximum éjszakajat érdemes a szabadban tdltentink,
ki tudja, mi minden térténhet... Valamennyi felsorolt raj vizsgalatara szeretnénk az
idén komolyabb kampéanyt folytatni a teleszkopikus megfigyelémunka érdekében.
Elkezdtik az észlel6térképek készitését, illetve a kordbban ajanlottak 0sszegydjtését.
(A munkaban minden érdekl6d6t szeretettel varunk!) Augusztus utolsé napjaiban
érdemes lenne kisebb-nagyobb megfigyel6akcidkat szervezni a hosszu éjszakék alatt
jelentkezé sok kis d&ramlat vizsgalatara. Mar most felhivjuk a figyelmet a szeptember
elsején jelentkez6 hajnali — furcsa torténetli — Aurigidak esetleges intenziv hulla-
séra.
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A tavasz megérkeztével az észlel6kedv is Uj életre kelt. Marcius utan &prilis nem
igazadn kényeztetett el minket kitind egekkel, de még igy is 46 észlel6t6l 5308
megfigyelést kaptunk. Az anyag felét négy amat6r adatai teszik ki (Sno, Rip, Pps és
Kka), de tekintve, hogy programcsillagaink szama igen nagy (kb. 1000), minden
egyes észlelésre sziikséglink van. Tovabbra is él a lehet6ség, hogy a megfigyelése-
kért cserébe fénygorbéket vagy adatlistakat lehet kérni a rovatvezet6tél. igy egészsé-
ges, kétiranyd adatforgalom alakulhat ki, amelyre minden szempontbdl nagy szik-
ség van (L AAVSO és az adatkérés, pontosabban adatkapas lehetetlensége). Roviden a
legérdekesebb eseményekrél:

Megfigyelt maximumai: ID 785 11*“4; 798 11+0; 816 10nB.
Stabilan tartja a 12™0-s fényességet.

12™4-r6l felfényesedik 10" 8-ra.

Egyetlen megfigyelt kitdrése JD 785-kor [I™9-s.

9 ,6-s maximumban. Erdemes nyomon kévetni halvanyo-
dasat, mert a legnagyobb amplitadéju SR valtozé.
Maximumban, Ily5-s.

Mirdhoz képest elhanyagolhaté valtozasokat mutat 10™2
és 9™7 kozott.

Marcius elején 8 , 7-s maximumban.
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Minimumban, 13™0. Lassan ,,lejar az ideje", egyre val6-
szinlibb a mini-kitorés bekdvetkezte — sajnos a csillag
lathatésaga egyre romlik.

Maximumai: JD 778 13?3; 811 12?6; 830n]| 3?4.
Marciusban valtozékonyabb, 12™5 és 10™5 k&zott ugral.
Aprilisban Iényegében végig maximum kézelében van.
14™9-nal megallt a halvanyodéasa. Tovabbi sorsarél majd
csak 6sszel tudunk meg Ujabb informécidkat.

10™5 és 12™0 kozott halvanyodott. A bemutatott fény-
gorbe az 1994-1995-0s magyar adatok alapjan készult.
Hosszan tarté6 7™0-s maximuma utan meglep6en gyorsan
elhalvanyodott 8™0-ra.

JD 794-kor 7™3-s minimumban.

HosszU ideje vart kitorése aprilis legelején kovetkezett be
(JD 813-kor 9™0). Az AAVSO adatai szerint 1944 6ta nem
volt ilyen sokdig minimumban két kitorés kozott. Utoljara
tavaly szeptemberben volt maximumban, és tobb
kutat6csoport kivanta mérni maximumban ezt a térpe
névat (pl. a HST-vel is). Ismét bizonyitast nyert az amat6r
észlelések fontossaga a riasztasok esetén.

Az év eddig legfényesebb szuperndvaja aprilis végén mar
15T4-S, igy lényegében véget ért magyarorszagi
»palyafutasa”.

Marcius kozepén éri el az atlagosnal joval halvanyabb,

6 ,5-s maximumat.

Aprilis elején egy kb. | ms felfényesedés tortént 14™5-ig,
majd az igazi kitorés aprilis legvégén kovetkezett

be, de a szokasos maximumfényességt6l elmaradt (12™6).
Tavalyi szupermaximuma utan kidbrandité volt a (csak)
7™3-s maximuma. Utana aprilis végéig 9In0-ig jut.
Marcius folyaman végig 8 alatt, majd a beszamolasi id6-
szak végére igen fényes maximumba (6" 8) jut.
Szupermaximuma aprilis 5-én (JD 813-kor) kezd6dott. Az
AAVSO Alert Notice 207-es szamaban megjelent adatok
és a fénygorbe alapjan maximuma 12™0 kordli volt, és
egy teljes honap eltelt, mig egy méasodlagos felfényesedés
utan eltint az észlel6k szeme el6l (160>). A nemzetkozi
kampanynak kdszonhet6en szinte folyamatos adatsort
sikerult 6sszegyd(jteni, masrészt a szuperpupok
kimutatasa is fontos eredmény. Nagy sziikség lenne a

12 -15 Kkozétti tartoméany folyamatos figyelemmel kisé-
résére (az AL Com utoljara 1975-ben volt maximumban).
A két hénap folyaméan végig 8™0 koruli, ismét a szokéasos,
hosszan elhtiz6d6 maximumot produkalja.

Végig minimumban, 8™3-8™5-s,

Nyugodt, 9™3 és 9™6 kozé esé adatokat kaptunk.
Egyetlen megfigyelt maximuma JD 785-kor volt 1| “l4-nél.
Lassan halvanyodik 8 ,4-ig. Aprilis végén szokatlan se-
bességgel fényesedik egy magnitudét. Mellékelt fénygor-
bénk a csiilag 1993-1995 kozotti valtozasait mutatja a
magyar adatok alapjan.



A ra jellemz6 lassusaggal halvanyodik 9™0-r6l 10™0-ra.

Lassan, de biztosan fényesedik. Aprilis végén mar beke-
ral a 20x60-asok hatésugaraba.

Tartja a néhany hénapja stabil 12™3-12™5-s fényességet.
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14™5-s, nyugalomban.
A hajdani szupersztar mar csak 6nmaga halvany arnyéka.
A korabbi években az egyik legészleltebb csillag volt,
ezzel szemben tavaly ugyanannyi becslés sziletett réla,
mint pl. a CY Lyr-r6l (alig tébb, mint 150). Vészesen
csokken a mirak észleltsége, amit igazabdl semmi nem
indokol. Illusztraciéként az 1994-1995-6s adatok alapjan
megszerkesztett fénygorbét mutatjuk be.
Legrosszabb lathatdsaga idején sem maradt észrevétlen a
kitdrése. JD 805-kor 8,9.
Semmi véltozés, 12™3.

KISS LASZLO

Konyv/aianlat
W.A. Cooper-E.N. Walker: Csillagok tavcs6végen. Gondolat Kiadd, 1994

Az utbbbi két-harom évben 6rvendetes médon megszaporodtak az Ujonnan kiadott
csillagészati témaju konyvek. Legtdbbjuk szép kiallitast, gazdagon illusztralt és igen
borsos ara kényvcsoda. Mindazonaltal a csillagaszatot kozelrél figyel6k szamara —
akik altaldban valamilyen csillagaszati folydiratot is rendszeresen olvasnak — tul
sok Uj informacidt nem tartalmaztak. A sok szép fotd és a latvanyos kilséségek koze-
pette is megmaradtak a legaltalanosabb csillagaszati ismeretterjesztésnél. Persze meg
kell jegyezni, hogy a nagykozonségnek sz4l6 kényvek nem is lehetnek masmilyenek.

Ezzel szemben ez év elején egy egészen mas jellegl kényv jelent meg a Gondolat
Kiadé gondozasaban. A W.A. Cooper és E.N. Walker szerzéparos tollabdl szarmazé
Csillagok taves6végen cimi konyvrél van sz6. Eredeti cime (Getting the Measure of the
Stars) joval beszédesebb, tekintve, hogy sokkal kdzvetlenebb moédon jellemzi a
konyv céljat, ami nem mas, mint megismertetni az olvasot a valtozdcsillagok tulaj-
donséagaival, a fotoelektromos fotometriaval, az adatok feldolgozasaval, illetve rész-
letezni a kulénboz6 tipust valtozocsiilagokat, mint mérési célobjektumokat. Ebb6l
mar kidertlhetett, hogy amatdrcsillagaszoknak szél elsésorban a konyv, mégpedig a
valtozécsillagok (fotoelektromos) mérésével foglalkozé amatéroknek.

Ismerve a hazai viszonyokat, elmondhatjuk, hogy a fentiek alapjan sajnos a ma-
gyarorszagi olvasétabor igen sz(ik létszamu, féleg ha azt is figyelembe vessziik,
hogy a valtozok fotoelektromos fotometridja a magyar amatérok kdzott mindeddig
csak gyorsan elhal6 probalkozasokban meriilt ki. De szerencsére ez a jol megirt mun-
ka sokkal szélesebb korhoz sz6l, a valtozok irant a legkisebb érdeklédést mutaték
szamara is nagyon sok érdekes, Uj informécié talalhat6 benne.

Maga a kdnyv harom részre tagolt. Az elsé részben a szerzék attekintik a csillago-
kat leir6 fizikai mennyiségeket, illetve az ezek kozott fennallé fontos térvényeket. A
kénnyed stilus (mely egyaltalan nem megy a min6ség rovasara) mar sima kozépis-
kolai fizikatudast is feltételezve érthet6vé teszi az asztrofizika legalapvetébb 6ssze-
flggéseit. A csillagok paraméterei mellett (h6mérséklet, tomeg stb.) megismerkedhe-
tink a csillagok fejl6désével, pulzacidjaval, a kettéscsillagok legfontosabb tulajdon-
sagaival, és — mivel a fényességmérés a kisbolygok kutatadsaban is termékeny vizs-
gélati médszer — a kisbolygodkat is szemuigyre vehetjik egy specialis néz6pontbdl.
Tehat aki a valtozécsillagokkal akar megismerkedni, itt egy igen j6 alapoz6 tudast
nyujté anyaggal talalkozik, amely ki is teszi kozel felét az egész kdnyvnek.
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A masodik rész a fotométerekrél és a fényességmérésrél szél. A kilonboz6 fotomé-
terek felépitése utan a nemzetkdzi szlir6rendszerek ismertetése kovetkezik, féleg a
Johnson-féle UBV rendszerre koncentralva. A masodik rész kiterjed még az adatok
feldolgozéasara is, kezdve a minimum id6pontjanak meghatarozasatél az O-C dia-
gramon keresztil egészen a Fourier-analizisig. Egy igen j6l hasznalhaté BASIC prog-
ramlista is kozlésre kertl, ami az ismertetett médszerek szamitégépes megvaldsi-
tasat jelenti.

A harmadik rész a legizgalmasabb, ugyanis a Kutatasi programjavaslatok cimd
fejezet azt taglalja, hogy egy viszonylag kis tavcsével (kb. 20 cm-t6i) és fotoelekt-
romos fotométerrel rendelkezé amat6r milyen tipust valtozékat milyen szempont-
b6l mérhet tudomanyos igénnyel. A legtébb kutatasi program legalabb 0,01 magni-
tudes pontossagot feltételez, de az ezredmagnitidés amplitidéja vidékekre is be-
merészkedhetiink a konyv vezetésével. Végul a terjedelmes fliggelékben hasznos
informéaciok tarhazara lelhetiink (redukalasi eljarasok, megfigyelési ajanlat, ajanlott
irodalom stb.), amelyet egy kislexikon zar.

Nyuvan felmeril a kérdés, hogy mennyire talalhat kedvezé visszhangra a mi a
magyar amat6rok kozott. Koézismert, hogy hazankban amatér fotoelektromos foto-
metria lényegében nincs, a vizualis fényességbecslés az egyeduralkodé. Raadasul
nem is varhat6, hogy valaha is kialakul fotoelektromos kultdra, mert joval valészi-
nlibb, hogy inkdbb a kis-k6zepes teljesitményl CCD kamerédk fognak elterjedni. A
kényv a CCD-vel csak nagyon érint6legesen foglalkozik, de ezen nem kell nagyon
meglep6dni, mivel a m({ irdsakor (1988-ban) még kulféldon sem volt a CCD annyira
elterjedve az amat6rok kdzott, mint manapsag.

Mindenesetre a Csillagok tavcsévében hasznos, és az érdekl6d6k szamara is élvezetes
olvasméany. A fotometridval komolyabban foglalkozék (pl. csillagaszatot is tanul6
egyetemistak) Iényegében tankényvként is forgathatjak, mert a feldolgozott témakér
nem igazan bévelkedik magyar nyelvl irodalommal, és aki esetleg profiként méré-
seket végezhet valahol, alapozémukeént veheti kézbe. Rengeteg konkrét alkalmazés-
sal illusztraljak a szerz6k az egyes résztémakat, melyek idénként a magyar szakcsu-
lagaszok eredményeit is feldlelik.

Néhany sz6 a kdnyv szerzGir6l: Alan Cooper fizikus, aki kordbban a nagyon nagy
energiaju magreakcidkat vizsgalta, mig jelenleg széles kor( népszerdsitéssel foglal-
kozik. E. Norman Walker a Greenwichi Obszervatériumban dolgozott, ahol igen
pontos fotometriai megfigyeléseket végzett. Az amatér és hivatasos csillagaszok ko-
z6tti kapcsolatok apolasa is tevékenységéhez tartozik. Meg kell még emliteni a fordi-
tot, Szabados Lé&szlot, aki az eredetiben taldlhato tablazatokat tébb helyen kiegészi-
tette az Ujabb eredményekkel, illetve a hazai viszonyokra alkalmazva némileg val-
toztatott a szdvegen is.

A Csillagok tavcsévegen 6sszességében érdekes és nagyon hasznos valtozdcsillaga-
szati kézikdnvv, melynek ott a helye minden igényes amat6rcsillagasz kényvespol-
can. (Ksl)

Valtozocsillag Atlasz
Jelenleg a kovetkez6 VA flizetek allnak rendelkezésre: 5, 7, 8, 9, 12, 13, 14 és az
Ujonnan megjelent VA 16. A flizetek ara darabonként 100 Ft. A VA-k a rovatveze-

t6tél rendelhet6k meg, rézsaszin postautalvanyon torténd befizetéssel (Kiss Laszl6,
6701 Szeged, Pf. 596.)
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Aprilis folyaméan 8 észlel6 56 vizualis megfigyelést végzett. Roviditések: NY= nyilt-
halmaz, DF= diffGz koéd, LM= latémez6, EL= elforditott latas, KL= kozvetlen latas,
T- Newton-reflektor, B= binokular.

A tavaszi mély-ég észlelési ajanlatra — de egyébként is — meglep6en nagy
mennyiségl megfigyelési anyag érkezett be. Ezért most csak az aprilis-majus havi
észlelési idGszak els6 felér6l szamolunk be. Uj észlel6ink soraban 6rommel
udvozoljuk a mindjart vagy harom tucat megfigyeléssel jelentkez6 hajduszovati
Koénya Bélat, és a mar régi amat6rnek szamitd, de rovatunkban eddig nem szerepelt
Zseli Jozsefet.

Az aprilisi megfigyelések kozott nagytavcsoves észlelések (Sameczky Krisztian
Leo-galaxis sorozata) és kistavcsdves megfigyelések (Karpati Adam észlelései) egya-
rant megtalalhatok. Most az ajanlati listdn szerepld objektumok kozul valogatva
igyekszlink révid attekintést adni az aprilisban latottakrol.

NGC 4236 Dra GX

150 T, 75x: A GX nagyon nehezen volt
lathatd — méretéhez képest igen
halvanyan dereng az égen. Fényessége
10™0 koruli, megnyultsaga E/ZD iranyq.
Mérete majdnem 15'x20', de inkabb
csak EL-sal becsulhetd. (Koni/n Bein)

20,0 T, 45x: Halvany csillagok koszo-
rGjaban taldlhat6, kis feltleti fényes-
ségl, de nagy objektum. Elnyult, inho-
mogén fellletld GX, kozepe felé enyhén
slr(isodik, sejthet6 magvidékkel. (Zseli
jozsef)

244 T, 70x: A kbzepesnél jobb atlat-
sz6sagé égen is inkabb csak EL/KL
valtogatassal lathat6 a nagy méret(i, de
kis feltleti intenzitasd GX. PA 330/150
mentén megnyult, mintegy 10'x3"' lehet
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mérete. Nagyobb nagyitassal sem latszik t6bb bel6le. (Papp Sandor)

25.0 T, 56x: Gyengébb légkdrnél aligha észlelhetd, alacsony feluleti intenzitasu,
nagy GX. Megnyultsaga PA 280/110 koruli. A kdzponti tartomany enyhén fénye-
sedik, a periféridk halvanyak. (Schné Attila)

A 9™5 gsszfényességu, de majdnem 20°-es (18'x8"), gyenge feltileti fényességli GX latha-
tésdga a DF kddokhéz hasonlithatd. Kifejezetten jo égi hatteret igényel, viszont vidékrdl kisebb
mdszerekkel is elérhetd.

NGC 5466 Boo GH

10,0 T, 37x: Elképesztéen halvany ob-
jektum! Mintegy 10 perc keresés utan
talaltam ra, igy is mkabb csak EL-sal
érezhetd. Felllete egyenletes, nem fé-
nyesedik a kozpont felé, bontas nincs, a
perifériak viszont fokozatosan olvad-
nak a hattérbe. (Karpati Adam)

150 T, 75x: A LM-ben egy kb. 5'-6'-
es, egyenletes feltletld kodfolt latszik,
ami 8 ,0-9™0 koruli lehet. (Kénya Béla)

20.0 T, 45x: Kis feluleti fényességd, de
nagy kiterjedés( objektum. A kodosség
inhomogén, néhany csillag bevilan a
feluleten. Szélei felé csokken a fényes-
sége, de egyértelmien nem lathato
mag. 70x: A felileten a bontas jelei
érezhetéek, EL-sal mar sok halvany
csillag sejthetd. (Zscli Jozsef)

244 T, 70x: Igen gyenge fellleti fényességli, nagy GH, a gdmbhalmazoktol
elvarhat6é bontas nélkil, azonban EL-sal a feltilet egy id6 utan grizes érzet(i, benne
tucatnyi halvany csillaggal. 120-186x: A fentieket éppen megerdsiti, de igy is csak
gyenge, részleges bontassal. (Papp Sandor)

25.0 T, 106x: Egyenletes fény(, kodos folt, a kozelében lévé csillag fénye is zavar.
A GH feluletén pici csillagok latszanak egyenletes eloszlasban. Mogotte a hattér
tovébbra is felbontatlan. (Schné Attila)

25.0 C, 150-375x: Nagy, kerek, majdnem teljesen felbontott gémbhahnaz, latszé
centrum nélkil; benne 12™0 tajékiak a fényesebb csillagok. Megjelenése sokban
hasonlit az M22-re, de annél kisebb és halvanyabb. (Bérente Béla)

A 8™5 gsszfényességu GH kihivas a jo optikaju tavcsdvek szdmara is! A részleges felbontas
15 cm atmérétdl kezdve varhato, s inkdbb 25 cm korili miszereknél valik meggy6zévé, min.
150x-cs nagyitassal. A ,,kdd" igen rossz fellileti fényességd, de kisebb tavcsovekkel is lathato
(felbonas nélkiil), amihez elsésorban zavardfényektél mentes, jo égi hattér sziikséges.

PAPP SANDOR

Mély-ég ajanlat junius-jalius héra (1950-es koord.)
39



Szazotven éve szuletett Féenyi Gyula
jezsuita csillagasz

Fényi (Finck) Gyula 1845 januar 8-an, 11 gyermekes csaladban latta meg a nap-
vilagot, amelynek kutatasat késébbi életében nagy szorgalommal végezte. A soproni
szuletésl tudds a magyar csillagaszat kival6 egyénisége volt. 1927-ben halt meg.

Mar kisgyermek kordban élénken foglalkoztatta az égbolt titkainak kémlelése.
Tanulmanyait a soproni gimnéaziumban végezte. Minddssze 19 éves volt, amikor
belépett a Jézus Tarsasadg szigoru katolikus rendjébe, és a jezsuitdk egyik felleg-
véaraban, Nagyszombatban toltétte a noviciatus nehéz éveit. Rendkivil sokat tanult,
csakligy, mint a jezsuita iskolakban nevelkedd tobbi hallgaté. Két év prébaidé
kovetkezett, majd két év retorikai és filoloégiai tanulmany utan haroméves filozéfiai,
matematikai és fizikai tanulmanyok kovetkeztek. 1871-ben tanarként Kalocséara ke-
rilt. Teolégiai tanulméanyait Innsbruckban végezte 1874 és 1878 kozott, kdzben pap-
pa szentelték. Itt sajatitotta el a fels6bb matematikat és az elméleti fizikat is.

DELI OLDAL.

A Haynald Obszervatérium — szaz évvel ezel6tt

Kalocsan az érseki gimnazium épuletében 1878-ban létesiilt a hires Haynald
Obszervatérium (Haynald Lajos biboros érsek békez(i adomanyabol), ahol Fényi
Gyula tébb mint harom évtizedet dolgozott, és Nap-megfigyeléseivel vilaghirt
szerzett maganak és a magyar tudomanynak. Kezdetben az els§ igazgatd, Braun
Kéroly mellett dolgozott, majd 1885-t61 1913-ig a csillagvizsgalé igazgatoja volt.
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A szorgos pater f6 megfigyelési
terllete a Nap volt. A protube-
ranciak és a napfoltok megfigye-
lésével és lerajzolasaval foglalko-
zott. Akkoriban elterjedt egy el-
mélet, amely szerint a Nap protu-
beranciai csak optikai tlinemé-
nyek; erre Fényi megjegyezte:
»Ezek csak néznek, de nem ész-
lelnek!" 1885. jalius 15-én Kalo-
csdn egy protuberancia észlelé-
sekor megallapitotta, hogy az
anyag 858 km/s sebességgel
emelkedett a Nap ,,felszine" folé.
Ugyanebben az évben szeptember
30-an egy masik érdekes protu-
beranciat is észlelt, amikor is az
50 ezer km tavolsagra emelkedett
a Nap ,felszinétdél". A latottakat
ugyanugy lerajzolta, mint mas
észleléseit. (A Kivalo rajzok készi-
tése miatt 6t tartjadk a fényképezés
el6tti id6k egyik legjobb Nap-
megfigyel6 csillagdszanak.) 1886-
ban egy napkitorést figyelt meg, és els6ként sikerult a latott fler szinképéb6l megal-
lapitania a gazmozgas sebességét.

Az obszervatérium 19 cm-es fém(iszere

Fényi Gyula
szorgalmat bizo-
nyitja, hogy tébb
mint 250 kozle-
ménye jelent
meg. 1866 és
1917 kozott 4
ezer orat toltott
észleléssel.
Sok rendtarsa-
tol eltér6en 6 na-
gyon keveset
utazott. 1905.
augusztus 30-a4n
viszont Granada-
ban, a rendje ot-
tani csillagvizs-
galéjaban (Car- Fényi Gyula rajzsorozata egy protuberanciarol (1887. jilius 9.)
rion de Los Con-
des-ben) megfigyelt egy teljes napfogyatkozast.

A csillagaszattorténeti munkakban — érthet6en — kevés sz6 esik arrél, hogy Fényi
Gyula kiemelkedd meteorolégiai tevékenységet is végzett. Pedig a kalocsai Haynald
Obszervatériumban Fényi sok informéaciot szolgaltatott a Nagyalfold éghajlatanak
jobb megértéséhez, s6t méréeszkozoket is készitett.
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Az id6s6d6 pater halldsa és latdsa a tizes évek elején er6sen megromlott, ezért
1913-ban lemondott igazgatéi allasarél. Természetesen kalocsai munkassaga ezzel
nem fejez6dott be, mert 1917-ig ott folytatta észleléseit. A kdvetkez6 években kezdte
meg feldolgozni és kiadni életének szdmos kutatasi eredményét és észlelését. Utolsd
éveiben is dolgozott, s a rend nyaral6éjanak kertjében észlelte, hogyan befolyasolja az
id6jaras a ndvényi, allati életjelenségeket.

Fényi Gyula egész életét a jezsuitakra oly jellemz6 csendes és szorgalmas sze-
rénységben élte le, de rendtarsai igen j6 humori embernek tartottdk. Ruhazatat
allitélag csak nagy fondorlatokkal tudtadk Gjabbra cserélni. A tudés paternek azért
igen j6 himeve lehetett, hisz allitélag egyszer Amerikabdl ugy kapott meg egy leve-
let, hogy mindodssze az volt felirva a boritékra: Fényi Gyula csillagasz részére,
Eurépa...

Fényit életm(ive elismeréseként szamos magyar és kilfoldi tudomanyos tarsasag
vélasztotta tagjai sordba. igy tagja volt példaul a Szent Istvdn Akadémianak, a
Vatikani Tudomanyos Akadémianak, vezet6ségi tagja a Magyar Foldrajzi Tarsasag-
nak, a Stella Csillagaszati Egyestiletnek és a Magyar Meteorologiai Tarsasagnak. De
tagjai soraba fogadta még az Institute Solar International Montevideo és a Societa
degli Spettroscopisti Italiani is.

A tudds emlékét Kalocsan utcanév és mellszobor &rzi, Soproni sziil6hazat pedig
emléktabla jelzi. A jeles magyar jezsuita csillagasz neve azonban 6rok id6kre hir-
detni fogja hazank tudomanyos nagysagat, mert (mas magyar tudoésokhoz hason-
l6an) Fényi Gyularol is elneveztek egy kratert a Hold tals6 oldalan. A tudés hagya-
tékat ma Debrecenben 6rzik, a Napfizikai Obszervatériumban.

SZOBOSZLAI ENDRE

Csillagaszattorténeti Konferencia és Napora Szimpd6zium
Debrecen, 1995. szeptember 29-oktéber 1.

Az MCSE Csillagaszattorténeti Szakcsoportja, a Kolcsey Ferenc Megyei-Varosi
Mlvel6dési Kdzponttal és a Magnitidd Amatércsillagaszati Klubbal egyittm(ikddve a
VII. Orszagos Csillagaszattorténeti Konferenciat és a Ill. Nemzetkdzi Napora
Szimpdziumot Debrecenben rendezi.

A konferencia kozponti témaja a napkutatas és a féldi naphatasok vizsgéalatanak
torténete. (Emellett mas témaju el6adasokat is programba iktattunk.) A résztvevok
szamara kollégiumi szallast és étkezést biztositunk.

A részvételi dij 5000 Ft.

A résztvevok szamara latogatasokat szerveziink a nagy torténeti értékeket 6rz6
Debreceni Reformatus Kollégiumi Kényvtarba, az Iskola és Egyhaztorténeti
Mizeumba, valamint az MTA CSKI Napfizikai Obszervatériuméban és a KLTE
Foldtani Intézetében.

Kilénprogramként budapesti ill. Budapesten atutaz6 vendégek szamara vezetést
szerveziink az Iparmdvészeti MGzeum régi tudomanyos mdszereit bemutatd
kiallitasan és a BTM Kiscelli Mizeuméaban &sszedllitott naporakiallitason (okt. 2-an).
A Konferencia és Szimpdzium irant érdekl6dék Koczokné Boruzs Judit el6adoétol
kérhetnek részletes tajékoztatét és jelentkezési (rlapot (Kolcsey Ferenc Megyei
Mivel6dési Kbozpont, 4026 Debrecen, Hunyadi u. 1-3.).
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Nagykanizsa

Nagykanizsan sem tétlenkedett a csilla-
gasz-banda. Szakkorink mi(ikédése so-
ran sokmindent megért. Itt a szervezés
sikerére gondolok. A '92-es teljes hold-
fogyatkozastél kezdve a tavalyi gydrds
napfogyatkozdson at egészen az idei
Spica-fedésig csak a felhéket, vagy rosz-
szabb esetben a csapadékviz szerves ve-
gyduleteit tanulmanyézhattuk.

Ha volt valamikor emlitésre mélt6 ese-
mény, mi ott voltunk, szervezkedtiink, s
alltunk az es6ben, de jobb esetben ezt
mar nem is vartuk meg. A rossz id6t
mar mindannyian meg tudjuk jésolni,
barminemd hékusz-pékusz nélkdl. Vi-
zudlis képességeinket Kkifejlesztve, a
megbeszélt taldlkozé el6tt kinézunk az
ablakon, s eldontjuk, érdemes-e kitenni
a labunkat vagy sem.

De most, 1dm-l1dm, most majdnem min-
den tokéletes volt. A szakkor vezet6je,
Vilmos Mihaly, a tévén keresztul (Hir-
det6 — képujsag) prdébalta felhivni az
esetleges érdekl6d6k figyelmét a Csilla-
gészat Napjara, és ez alkalombdl a csil-
lagdanal rendezett tavcsdves bemutato-
ra. A nagykanizsai lelkesedés hatalmas
volt. Oriasi embertomeg lelkesen, ambar
kissé tlrelmetlendl véarakozott arra,
hogy mikor jon a busz... de a csillagda-
nal senki! Marmint érdeklé6d6 egy szal
sem, csak a ,csapat". Kinyitottuk a ku-
polét, és este héttdl kilencig kémleltik a

Holdat és a Marsot, na meg az elma-
radhatatlan felh6ket.

Most végre nem hiaba gydiltink 6ssze,
s ez az els6 olyan eset a harom sikertelen
év alatt, hogy egy kulon megszervezett
napon az ég felé fordithattuk a gépeket.

Bar ne legyunk optimistdk, mert nem
egy csillagaszati jelenség megfigyelésére
gy(ltink o6ssze, hanem a Csillagaszat
Napja alkalmébol. De jénnek még fo-
gyatkozasok, fedések, s akkor az ég a
megszokott formaban tundokél: felhd-
sen. (Gazdag Attila)

Vac

Aprilis 9-én este a Duna-parti zenepa-
vilon el6tt kis csapat gyd(lt 6ssze, hogy
egy 8 cm-es tavcsével pillanthasson a
Holdra, a Marsra, és nem utolsé sorban
az Alcor-Mizar tobbes csillagrendszerre.

Az idgjaras kegyes volt hozzank. Gya-
korlatilag derilt volt az ég a kés6é délu-
tani 6raktol kezdve. Bar egy kicsit korai
id6pontot adtam meg (nem vettem fi-
gyelembe a nyéri idészamitast), még igy
is volt mit nézegetni, volt mir6l beszél-
getni. Talan jobb is volt igy, hiszen ki-
prébalhattuk szemunket, hogy mikor
bukkannak el6 a csillagok, és milyen
sorrendben. Kulénésen a Mars elébuk-
kanasat vartuk turelmetlendl, addig is a
Holdat nézegettik — véleményem sze-
rint a vilagos hattér el6tt sokkal kelleme-
sebb latvanyt nyujtott — kés6bb, amikor
mar sotétben visszatértink hozza, mar
nagyon fényes volt. Alig lehetett a tav-
cs6be nézni.

A Mars kevésbé kedvezd helyzete mi-
att mar nem mutatott sok részletet. A
hésapka még érzékelhetd volt, de a gya-
korlatlan szem nehezen fedezte fel.

Orémmel allapithattam meg, hogy
még mindig sok embert érdekel ez a ti-
tokzatos vilag, és lenne igény az ilven
jellegli bemutatasokra. Remélem, a r6-
zsakerti Bemutaté Csillagvizsgald le-
het6séget nyUjt majd mindenki szamara,
hogy megismerhesse kérnyezettinket.

A Csillagaszat Napjat jov6re ismét
megrendezzik. J6 lenne, ha sokkal t6b-
ben gy(lInének 6ssze. (Kovacs Attila)
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A fényszennyezés nagy részét
kiszlrheti latémezejébél a HF Glass-
hoz hasonlé karakterisztikaju, Gj
tipusu Mizar Myu 22 mm-es mély-ég
szlir6vel. Redukalja a latbmez6 hattér-
fényességét, kontrasztosabba teszi a
galaxisok, csillaghalmazok és kédok
latvanyat (L Meteor 1991/7-8., 11. 0.). A
maga nemében mérsékelt aron, 12800
Ft-ért kaphat6. Szab6 Sandor, 9400
Sopron, Baross u. 12. Tel.: (99) 332-548

Az els6 gybzelem

A torténet Ugy kezdédott, hogy februar-
ban egy este oriasi fénykévékre lettem
figyelmes Ajkan. Ekkor még nem gon-
doltam semmi rosszra — lattam mar
ilyet a Balatonnal — gondoltam. Csak-
hogy az egy napig tartott, itt meg hetek
mualva sem maradt abba a péasztazasi
Minden este sotétedéskor megjelentek a
csillagaszati megfigyeléseket lehetetlen-
né tevé fénykévék a horizont két pont-
jan, és ott is maradtak hajnalig.

Nem tartott sokd, amig kideritettem,
hogy honnan erednek a zavaré fények.
Két diszké imigyen hivogatja vendégeit,
nem Kkis bosszusagomra. Az egyik koz-
vetlenul a 8-as szamu f6at mellett, a
masik kissé beljebb talalhat6é a varosban.
LUj csillag jelent meg Ajka egén!" —
hirdette a helyi Ujsag. Ezt én is tudom —
mondtam magamnak a Nova Agquilae
1995-re gondolva — csak éppen nem
tudom leészlelni! Az egyenként 20-25
csovat kibocsaté fényforrasok erésségére
jellemz6, hogy még a Balaton partjan
(Orvényesen) is UFO-kat lattak! A lam-
pak dél felé vilagitottak, nyugatrol kelet-
re percenként tobbszor végigsoporve az
égbolton — igy legalabb a Réaktanyan
folyéd megfigyeléseket éppen nem befo-
lyasoltak.

Eddig sem volt fény- (és egyéb) szeny-
nyezést6l mentes Ajka ege, de ami sok
az sok! Szerencsére nem voltam egyedul
ezzel a véleményemmel, igy tobb beje-
lentés érkezett a varosi dnkorméanyzat-
hoz. En is megemlitettem a problémat
Dr. Jambor Imre képvisel6 Grnak, aki
felvetette az Ugyet a képvisel6testileti

a4

tlésen. Ekkor szamomra meglepd dolog
tortént! A testillet kivizsgalta az Ugyet, s
ennek kapcsan a Kozuti lgazgatésag
marcius kozepén leszereltette a f6at mel-
letti ,,Jampat"! Most olyan jogszabalyo-
kat keresnek, amelyek alapjan a masik
~fényokado szornyeteggel” is el lehetne
banni. A probléma csak az, hogy nem
tudom, létezik-e Uiyen egyaltalan...

Mindenesetre arra szeretném biztatni
azon amatdrtarsaiunat, akik hozzam ha-
sonlé cip6ben jarnak, hogy mozgassanak
meg minden kovet az ilyen kdérnyezetet
elcsufitd, rengeteg energiat pazarl6 szor-
ny(lségek ellen. Kulénben megérhetjik,
hogy az égbolt is reklamhordozé feli-
letté valik, és kedvenc kettéstink, gémb-
halmazunk vagy valtozénk észlelése
helyett csokoladé- és moséporreklamo-
kat olvashatunk éjszakanként. Igaz,
hogy még mindig nem tudok észlelni,
de egy biztaté 1épés mar tortént Ajkan;
rajtunk (is) mulik, hogy lesz-e folytata-
sa... (Szabé Robert)

Gellérthegyi almok

Olykor-olykor felmegyek a Gellérthegy-
re, és a valamikori Jubileumi Parkbdl
észlelek néhany binoklis valtoz6t. Ha éj-
fél korul a Szabadsag szobor viagitasat
kikapcsoljak, élénkebb fantaziaval és el-
forditott latassal még a Tejutat is észre
lehet innen venni, persze csak a zenit vi-
dékén.

Egy Aaprilisi estén is itt binokliztam,
nem valami nagy sikerrel — minddssze
hat észleléssel gyarapitottam archivu-
munkat. Egy hénap kényszer( kihagyéas
utan 6rommel allapitottam meg, hogy
hiaba, csak a Zeiss-binokli az igazi — jé
Oreg 10x50-esem most sem hagyott cser-
ben.

Nagy élet volt odafent ezen a meleg,
nyérias estén, vilagitottak a lampak ren-
desen. Gondoltam, elgurulok az Uréania
Csillagvizsgal6 felé, bar ilyen kés6i 6ran
mar Ugyis zarva taldlom. A Sanc utca
3/b. felé kozeledve valami nagyon kel-
lemetlen érzés Keritett hatalmaba — mi
ez a fénydzoén?! A sarki night club, a
valamikori Sole Mio tetején ott Gvélt egy



diszkéfény-szomyeteg, vakité fényosz-
lopok paskoljak az eget, talan 50 méterre
a varos egyetlen mikoédd bemutato csil-
lagvizsgalojatol!

A reflektorsereg szépen latszik a Bel-
varosbol is, a Duna-partrél meg egyene-
sen ddbbenetes latvany, sokkal riasz-
tébb, mint koézvetlenil a fényoszlop-cso-
kor tévébdl, az Urania mellél. Mit lehet
ez ellen tenni?

Eljatszottam a gondolattal, mi lenne,
ha az Uréniaval szdvetkezve elrekeszte-
nénk a Hegyalja utat: &sszetrombital-
nank az amatdroket, és szerveznénk egy
fényszennyezés-ellenes demonstraciot.
A szénokok leszednék a keresztvizet a
gomblampakrol, tisztességes burakat ko-
vetelnének a natriumlampékra, az egy-
begydiltek pedig ,,Vesszen a tébbletfény!",
meg ,,Sorscsapas az ostornyeles!" feliratd
transzparenseket hordoznanak korbe.
Szoénokaink felszélitanak az Orszaggyu-
lést, hogy alkossa mar meg azt a fény-
szennyezés-ellenes térvényt (bizony, t6-
link nyugatra maéar van ilyen)! Nyilat-
koznank a Hiraddnak, az Objektivnek (a
hatas érdekében jol belevilagitanank az
objektivjikbe), széval lenne felhajtas a
javabol!

De mit mondana erre a tévénézé, a
véalasztopolgar? ,Hat, ezek a csillaga-
szok meghibbantak!" Es egyaltalan: va-
jon hanyan jonnének el amat6rcsillaga-
szaink kozul? Tartok téle, hogy nem
sokan, pedig a fényszennyezés aztan va-
logatds nélkil mindenkit sajt. Mibél
gondolom ezt? Egyestletiink eddig két
fényszennyezés-ellenes kampényt szer-
vezett, de a kikuldott észlel6lapok ke-
vesebb mint 2%-a érkezett vissza. Eny-
nyire nincs jelentésége szamunkra ennek
a problémanak?

Amat6r kdrokben gyakran jar a sz6 a
fényszennyezésrél, de egy kivulallo rog-
ton a fuléhez kap, abban a hiszemben,
hogy rosszul hall. A problémarél nem-
csak magunk kozott kellene beszélniuink,
hanem azokkal is, akik déntésképes
helyzetben vannak. Meg kellene ragad-
nunk minden lehet&séget, hogy a nagy-
kézonség is elfogadja: a fényszennyezés
nem csak egy-két bogaras csillagbavar

bolondériaja. A probléma megoldasahoz
csak az els6 Iépés lenne a Csillagfigyelés
— a munka neheze még hatravan. Talan
egyszer nalunk is lesz fényszennyezést
korlatozé torvény. Almodozni .még le-
het... (Mzs)

Szamitastechnikai segitség

Az aprilis 8-i MCSE kozgy(ilésen Hevesi
Zoltan jovoltabdél a helyi csoportok be-
szamoldjakor elhangzott egy olyan kije-
lentés, miszerint a szanutéstechnikai ro-
vat feladata tobbek koz6tt az lenne,
hogy munkajaval személyesen is segitse
a rovatvezet6ket. Heitler Gaborral annak
idején beszélgettiink egy kett8scsillag-
észlelések nylvantartasa c. eléggé ossze-
tett feladatoknak eleget tevd programrol,
ami Vaskuati Gyorgy hasonlo céld adat-
bazisdnak a tovabbfejlesztése. Gabor e
program megirdsaban készséggel a ren-
delkezésemre allt, és a programot azota
is hasznalom a kett6scsillag-rovat ¢ssze-
allitasakor. Ezaton is szeretnék neki ko-
szOnetét mondani. (Ladanyi Tamas)

Csillagaszati vetélkedd
Debrecenben

Majus 4-én rendezték meg a debreceni
Gulyéas Pal Didkotthonban azt a csillaga-
szati vetélked6t, melyet a varos kdzépis-
kolai kollégiumai részére hirdettek meg.
A vetélkedbre hat csapat nevezett be a
civis varos 6t diakotthonabdl. A ,tudas-
fitogtato" anyagat Kocsis Gyoérgyné ta-
narnd készitette; (rhajozasi, csillagasza-
ti, valamint irodalmi és zenei maveltség-
rél is szamot adhattak a résztvevd dia-
kok.

Els6 helyezett a vendéglaté Gulyas Pal
Kollégium csapata lett. 6ket a Mo6ra Kol-
légium, illetve a Svetits Kollégium csa-
pata kovette. (Szoboszlai Endre)
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MCSE-protramok

Budapest: Keddenként tartunk tgyeletet
a BME R Klubjaban (XI. Mdiegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavcs6épi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozéi.

Figyelem! Idén is tartunk nyari szi-
netet! Az utolsé Ugyeleti nap julius 19.,
az els6é Oszi Ugyelet id6pontja pedig
szeptember 5.!

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgal6ban
keddenként talalkoznak a Szegedi Cso-
port tagjai 18-21 éra kozott.

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 6ratél varja a tagokat.

Raktanya '95

Két év szlinet utan ismét nyari taborok-
kal varja Réaktanya a csillagaszat szerel-
meseit! A zavaro fényekt6l mentes ész-
lel6hely mindenki szdméara kivalo lehe-
t6séget nyujt a csilagos éggel és a ter-
mészettel valéd ismerkedésre. Julius 21.
és 30. kozott itt tartjuk Ifjusagi Tabo-
runkat és a Meteor '95 Tavcsoves Talal-
koz6t. B6vebb informéciok a 2-3. olda-
lon!

MCSE Ifjaséagi Téabor

Idei ifjusagi tdborunkat ismét Réakta-
nyan tartjuk, jalius 21-28. kozott, elsé-
sorban a kodzépiskolas korosztaly (15-18
év) szamara, de id6sebbeket is szivesen
latunk. A tdbor egy hete sordn megis-
merkedink a nyari égbolt latnivaléival,
az észlelési lehet6ségekkel, el6adasokat
hallgatunk, csillagéaszati-(irkutatasi vi-
dedkat nézunk, bejarjuk a Bakony leg-
szebb vidékeit, ellatogatunk a Balaton-
hoz sth. A részvételi dij tagoknak 5000
Ft/f6 (nem tagoknak 5500 Ft/f6). Jelent-
kezés: MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.
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Meteor ®5 Tavcsoves
Talalkoz6

Tavcsoves talalkozonk, mely a ,,nagy ta-
borokat" valtja fel, az Ifjusagi Tabort ko-
vet6 hétvégén kerul sor, szintén Rak-
tanyan, julius 28-30. kozott. A hétvégét
els6sorban a tapasztaltabb tavcs6tulaj-
donosok és természetesen az észlel6k
szdmaéra szervezzik, de minden érdek-
16d6t szivesen latunk! A hétvége kivalo
lehet6séget nyujt az egylttes észlelésre,
tapasztalatcserére, a kuilénféle tavcsovek
Osszehasonlitdsara a binokularokté.1 a
legprofibb hazai tavcsévekig (kompute-
rizalt Schmidt-Cassegrain-tavcsovek,
apokromatok, nagy Dobsonok stb.). At-
tekintést adunk a vilag amat6rcsillaga-
szatanak trendjeir6l, asztrofotés és CCD
bemutatét tartunk stb.

A hétvége részvételi dija varhatéan az
aldbbiak szerint alakul: étkezéssel
egyutt 1400 Ft/f6, étkezés nélkil tagok-
nak 300 Ft/f6, nem tagoknak 1600 Ft/f6
ill. 600 Ft/f6. Jelentkezés: MCSE, 1461
Budapest, Pf. 219.

Boldogasszonyfa — orszagos
csillagaszati tabor

Az MCSE Pécsi Csoportja 1995. aug.
10-20. kozott 10 éjszakara szervezi meg
idei nagy nyari taborat. Helyszine a Ba-
ranya megyei Boldogasszonyfa déli ré-
szén a térendszer partjan 1évé magan-
camping. Csénakazas, furdés, horgéaszat,
kellemes falusi kérnyezet és igazi vidéki
égbolt ad lehet6séget nyaralasra és
egyiittlétre csillagasz baratainkkal. Szal-
las kétdgyas szobdkban (1100 Ft/szo-
ba/nap) vagy sajat satrakkal (300 Ft/f6/
nap) a komfortos campingben. A tabor
elejére esik a Perseida meteorraj maxi-
muma, de a f6 észlelési téma a Hold
tavcsoves észlelése és bemutatasa lesz.
Részvételi dij a 10 napra: 1300 Ft/f6.

Aug. 13-a4n (vasarnap) amatdrcsillaga-
szok talalkozoja és bolhapiac lesz.

Jelentkezés és tovabbi informacio:
Keszthelyi Sandor, 7624 Pécs, Alkot-
many u. 3.



ELADO 150/2250 Zeiss-Cassegrain hordoz-
hat6, 6ramuves allvannyal. Arajanlatot ké-
rek! Dan Andrés, 2091 Etyek, Alséhegy u. 7.
Tel.: 463-1910

ELADO 86/600-as objektiv foglalatban
(7000 Ft), 72/500-as objektiv foglalat nélkul
(3500 Ft), Zeiss sztereotubus (csuklés) 9000
Ft. Kedves Gyorgy, 4264 Nyirabrany, Hajnal
u. 23.

ELADO 20x60 Tento binokular Sooter's
fotodllvannyal egydutt, 16 ezer Ft-ért. Fabian
Imre, Szeged, Pentelei sor 6. I. 1. Tel: (62)
481-363

ELADO japéan gyartmanyu hal6zati éragép.
Tel.: 112-1643

ELADO Alcor taves6 tartozékokkal egyitt.
Kiss Péter, 2144 Kerepes, Harsfa u. 19.

A FENYSZENNYEZES nagy részét kisz(r-
heti latémezejéb6l a HF Glasshoz hasonl6
karakterisztikaju, Uj tipusi Mizar Myu 22
mm-es mély-ég szlrével. Redukalja a l4t6-
mezd hattérfényességét, kontrasztosabba te-
szi a galaxisok, csillaghalmazok és kodok
latvanyat (1L Meteor 1991/7-8., 11. o). A
maga nemében mérsékelt aron, 12800 Ft-ért
kaphat6. Szabh6 Sandor, 9400 Sopron, Baross
u. 12. Tel.: (99)332-548

VENNEK kézepes méret(i (10-20 cm), nagy
fényerej reflektort, ha lehet, Dobson-szere-
lésben. Legf6bb szempont a kénnyen hor-
dozhatésag. Adott esetben szerelés nélkili
objektivek is érdekelnének. Szabd Gyula,
6726 Szeged, Csiz u. 9/1.

KISMERETU TAVCSOMECHANIKA ela-
dé 50/540-es és 63/840-es mliszerekhez.
Zeiss mintju teodolit-allvany csatlakozasi
lehet6séggel. Réti Lajos, 9023 Gy6r, Ifjlsag
krt. 51.

ELADO néhai tagtarsunk, Domladis Jozsef
mestermivi{ tengelykeresztje kétiranyd csi-
gas finommozgassal, 6ragép csatlakozassal
(20 cm atmér6ig). Ara 80 eFt. 40 mm-es
Zeiss ortho okular (10 eFt), 6rahajtasu aszt-
rogréf (5 eFt). Domladis Jozsefné, tel.: 284-
2775

ELADO 80/1200-as Zeiss AS refraktor Réti-
féle parallaktikus, hosszd finommozgatéassal

ellatott mechanikéaval. Ladanyi Tamas, Bala-
tonf(izf6, Balaton krt. 71. Tel.:88-351-744, E-
mail: Lat@ajk.jpte.hu

ELADO 72/500-as objektiv; erés, (j teo-
dolitallvany; 1,3x Zeiss Barlow; nagyméretl
tet6élprizma. Seb6k Gyorgy, tel: 131-7205

FIGYELEM! Akik anyagi vagy egyéb okok-
b6l nem jutottak radidkontrollos 6érahoz,
azok nyugodtan hasznaljak a Kossuth és a
Danubius radi6 orankénti id6jeladasat vagy
az MTV l-es csatorndjanak orgjat. Ezek
ugyanis tokéletes szinkronban vannak a
DCF 77 radios 6rékkal. Egy jobbakard.

ELADO 2 db Iéptetémotor + vezérld aram-
kor, 1 db infravords célzékészulék, 1 db 72
mm atm. zold sz(ré menetes foglalatban, 1
db 86 mm atm. vildgossarga sz(ir6 menetes
foglalatban, 1 db 40 mm &tm. Barlow-lencse
M 42xl-es foglalatban, 1,3x, 2 db 160 ill. 200
mm &tm. dombora Gveg all-sky kameréhoz,
3 db 200 mm bels6 atm., 1500 mm hosszd, 4
mm falvastagsagu papircs6. Géppel készilt
szuperpontos. Sulya 2 kg. 1 db 150/2250-es
Cassegrain-reflektor Saj6 Péter-féle optikak-
kal, papircs6ben, Zeiss-allvanyokhoz valé
csatlakozéval. Busa Sandor, 6136 1llarkako-
tony, Arpad u. 1, tel.: (60) 382-692

Komplett, kizarolag kézi
finommozgatassal ellatott
tdvcsOmechanikak eladok
30 cm atmérdig.
Réti Lajos, 9023 Gyér,
Ifjusag krt. 51.

TAVCSOTUKROT
CSATLOSTOL!

Nagyfényereji tikrok készitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.
A régi helyen, de Uj cimen!
Csatlés Géza (1021 Budapest,
Szajko u. 4. /7., tel: 274-3070)

El6fizetdink tovabbra is dijtalanul ko-
zOlhetik csillagaszati apréhirdetéseiket
— a maximalis terjedelem 10 sor.
MCSE, 1461 Budapest Ff. 219.
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Schmidt & Bender Hungéaria Optikai Kft

és a Magyar Csillagaszati Egyesilet csillagaszati megfigyelésekre alkalmas optikdk megrendelésére
hirdetett kdzos akcidjaban az alabbi, szakmai kérokben ismert optikai elemeket kinaljuk tisztelt Vevéinknek.

Kérjuk, hogy igényeiket a Schmidt & Bender Hungaria kit-nél telefaxon, levélben vagy személyesen jelezzék az alabbi
“ELOJEGYZES” (vagy fénymasolata) felhasznéalasaval. ElSjegyzési hatarid6: 1995. janius 30.

A gyarthatdsagra alkalmas kell6 szamu el6jegyzés esetén visszaigazolast kildink Vevdinknek Ennek alapjan kel! az
elsjegyzett optikdk 25% AFA-val novelt aranak 40%-at a Schmidt & Bender Hungaria kft-nél jaliusban elélegként
befizetni, ami egyben az optikdk megrendelését jelenti A széllitasi hataridé a rendeléstél -az eldleg megérkezésétdl
szamitott 2 (sik tételek) ill. 3 (szférikus tételek) hénap A fennmaradd Osszeg atvételkor fizetendd telephelylinkon, vagy
postai utanvéttel szallitunk.

Amennyiben valamely optikara nem érkezik elegendé szamu elGjegyzés, annak legyartasat nem tudjuk vallalni Err6l
minden Vevénket kiilon értesitjik.

Valamennyi optikat (a neutral sz(irg kivételével) szélessavl antireflexios ill. védéréteges aluminium bevonattal készitjuk.
A légréses objektiv foglalva is rendelhetd.

Varjuk szives el6jegyzésuket!

Schmidt & Bender Hungéria Optikai Kft 1106 Budapest, Fehér Gt 10./111. ép. Telefax: (36-1) 263-2937

ELOJEGYZES

A felsorolt optikai elemekbdl elGjegyzem a megjeldlt mennyiségeket. Az akci6 feltételeit elfogadom és vallalom,
hogy a részemre kuldétt visszaigazoléas alapjan a 40% el&leget befizetem.

Budapest, 1995. év. ... h6 ... .nap i —
alairas
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élesitse latomezejét!

10% kedvezmény MCSé€-tagok részére!

Parabolatukrok
low expansion Pyrex, quality diffraction
limited, silicon monoxide overcoated

4,1/2" fI5 6" /13,5 6" /6

6" /8 8" /3,5 8" 1/6

10" /3,5 10" /5 12,5" /3,5
12,5 " /5 16" /13,5 16" 1/5

18" /5 20" f/5 24" {5

LPB filters: 1,25", 2,00"

Star diagonals: 0,96", 1,25"

Focusers (fogasléces): 1,25", 2,00"

Akcié! 1,25" 16200 Ft/db helyett 9900 Ft/db!

Csillagaszati objektivek (akromatok)
Gyartmany: U-K multi coated bevonattal
102/1 390 f/1 3,6; 133/1 390 f/10,5;
135/1 390 f/10,2.

Hasznalt tAvcsovek adas-vétele, kozvetitése.
Felbélyegzett valaszboriték ellenében
tovabbi részletes informaciok!

Az arvaltoztatas joga fenntartva!

Habina Jézsef, 1038
Budapest, Hollés K L u. 10.
Tel./fax: 180-1280

Vallalom kisebb precizids
tavcsbalkatrészek elkészitését,
valamint hibas, régi akromatok

Ujraragasztasat, binokularok
javitasat, beallitasat.
Rézsa Ferenc
2600 Véac, Munkacsy u. 4.

Meég nincs szamitogéepe?
Van, csak nem mukadik?
Vagy kinétte a meglevot?

A megoldas:
Toth és Tarsai BT.

= Szamitégépek egyedi igények sze-
rinti kiépitésben

= Meglev6 gépek felljitasa, karban-
tartasa

= Processzor, merevlemez csere, me-
moriabdvités

= Hangkartya, CD-ROM installalas

=Budapest teruletén ingyenes hely-
szini Gzembe helyezés

=Jogtiszta szoftverek telepitése

Szamitégépvasarlasnal a Magyar
Csillagaszati Egyesulet tagjai
szadmara a rendelkezésre all6 6sszes
szabadterjesztésl csillagaszati
programot és képet telepitjik (kb.
35 Mb)!

Megrendeléseiket Toth Tamas varja.
1193 Budapest, Komjati u. 15/a.
Telefon/fax: 282-2685
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