Galaxis-szilankok

A mindenki altal ismert M81 nyugodtan,
magabiztosan csavarodd spiralgalaxis-
nak tlinik. Egyhanga hétkdznapjait lat-
sz6lag semmilyen kilsé hatds nem za-
varja meg. (Bar a szemfiles észlelének
kénnyen szemet sz(r, hogy az M82 és
NGC 3077 tarsa felt(in6en kozel mutat-
kozik hozza.) Azonban ha a hidrogéna-
tomok sugarzasat kovetve térképezzik
fel a csillagvarost, egészen mas, meglep6
kép tarul elénk. Min Sun Yun, Paul T. P.
Ho (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) és Kwok-Yoimg Lo (Univ-
ersity of Illinois) az Gj-mexiko6i VLA ra-
didtavcesdvel vizsgaltak a harmas rend-
szert. Az igy kapott egy ivmasodperces
felbontasu felvételen aktiv folyamatok
korvonalai bontakoztak ki. Latszott a
mar koradbban is ismert gazhid, mely az
M81-et a kdzeli NGC 3077-tel koti dssze,
valamint egy hasonlé képz6dmény az
NGC 3077 és az M82 kozott. A harom
galaxis tehat nem csak szoros gravitacios
kapcsolatban all egymassal, hanem koz-
vetlen dsszekottetés is van kozottuk. Az
M81 a trié legnagyobb csillagvarosa,
melyet a felvételek szerint nagymennyi-
ségli gazanyag vesz koril, lazan szét-
szorva az intergalaktikus térben. Ko-
rongjanak jelenlegi peremétél kdzel 70
ezer fényéves tavolsagig terjednek a fila-
mentek — egy régebbi gazkorong fenn-
maradt toredékei. Ez, és az objektumok
kozott pokhéalészerden csavarodo
anyagkotegek egykori kdlcsdnhatasok
nyomat érzik. A méréssorozattal a gaz-
anyag sebességét is meg lehetett alla-
pitani, mintegy 10 km/s-0s pontossag-
gal. Az M82-t és az NGC 3077-et Ossze-
kot6 gazhid mozgésa alapjan a kisebb
NGC 3077-bél szakadhatott ki. Ez utébbi
jelenleg gazban szegény torpe elliptikus
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csillagvaros. Az M82 kozelében egy vi-
szonylag kisméretl gaz- és csillagcsomo
talalhat6 «— tulajdonképpen egy apro,
kilonallé galaxis. A szokatlan képz6d-
ményeket egy 200 millié évvel ezel6tti
kozmikus taldlkozé, hozhatta létre. Ek-
kor Utkozott 6ssze az M81 és az M82, a
kolcsdnhatasok soran pedig galaxis-szi-
lankok szoérédtak szét a térben. igy jott
létre tébbek kozott az el6bb emlitett fel-
hé is. A kis ,,csillagfalu” er6sen hasonlit
a Nagy Magellan-felhére és mas olyan
térpegalaxisokra, melyek szintén Utko-
zések nyoman kidobott anyagcsomok
lehetnek. (Sky and Tel. 1995/5 — Kru)

A legfiatalabb
szupernévamaradvany

A tavcsd feltaldlasa 6ta galaxisunkban
egyetlen szupernévarobbanast sem sike-
rdit megfigyelnink, igy kénytelenek
vagyunk a kdézeli csillagvarosok hasonlo
jelenségeit vizsgalni. Az SN1993) az M
81-ben langolt fel két évvel ezel6tt, nagy
fényessége miatt szamos észlelés készult
réla. A robbanast kévet6 nyolcadik ho-
napban a Juan-Maria Marcaide (Univer-
sity of Valencia) vezette csillagaszcso-
port taguld héjat, azaz egy friss szuper-
névamaradvanyt fedezett fel az objek-
tum koriil. Sok Uyen képzédményt isme-
rink mar napjainkban, ez azonban nyolc
hénapos koraval messze a legfiatalabb.
A VLBI segitségével 3,6 mikronos radio
hullamhosszon akadtak a képz6dmény
nyomara. A radiotartomanyban viagité
héjat a robbanas alkalmaval kidobott
anyag hozhatta létre, amint az Osszelt-
kozott a kornyezd, nyugalomban lévé
gazzal. A Kkivilrél gydGrinek tné szer-
kezet kozel szimmetrikus felépitésd,
eszerint a robbanas nagyjabol szabalyos



lehetett. A képz6dmény azonban szamos
furcsasagot mutat intenzitas-eloszlasat
tekintve. Ezek kozul a legfelt(inébb,
hogy a radio-héj déli része lényegesen
fényesebb az 6sszes tobbi teriletnél. A
jelenségre tobb magyarazat is szulletett.
Elképzelhet6, hogy a progenitor kett6s
rendszer tagja volt, és tarsa kissé meg-
véltoztatta a robbanaskor kirepuld
anyag Utjat: gravitacios terével felduz-
zasztotta az egyik iranyban. De az is ma-
gyarazatot adhat a jelenségre, ha felté-
telezzik, hogy a csillag koéruli anyag
eloszlasa nem egyenletes. Alrél a robba-
nas terméke sirlibb felh6vel taldlkozott,
ott nagyobb forrésadgot eredményezett
az Utkozés. A legfiatalabb szupernéva-
maradvany kozmoldgiai szempontbdl is
szolgalt érdekességgel. 1993 novembe-
rében a képz6dmény sugara 580 mikro-
ivmasodperc volt, ebbdl tagulasi sebes-
ségére tudtunk kovetkeztetni. Ennek
alapjan pedig az M8l tavolsaga sza-
mithat6 ki, ami igy 12 millié fényévnek
adodott. Az eredmény jo egyezést mutat
azzal az értékkel, amely az Urteleszkép
altal az M81l-ben megfigyelt cefeidak
fényvaltozasabo6l adoédik. (Sky and Tel.
1995/6 — Km)

Reng6 csillagok

Kozel hisz évvel ezel6tt fedezték fel a
csillagaszok, hogy koézponti csillagunk,
akar egy hatalmas harang, folyamatosan
rezeg, oszcillal. A kulénféle rezgések ko-
zUl az 5 perces periéduséi jelentkezik a
legerésebben. Hans Kjeiden és harom
kollégaja (Aarhus University, Denmark)
els6ként fedezett fel az el6bbihez hason-
16 oszcillaci6kat egy masik csillagon.
(Eddig csak a fehér torpéknél sikerilt
ilyen rezgéseket kimutatni, melyek elég
er@sek ahhoz, hogy az objektum fényes-
ségében érzékelhet§ valtozast okozza-
nak.) Napunk rovidperiédusu oszcillaci-
6i soran a fotoszféra mozgasa minddssze
néhanyszor tiz méter. A ki-be ,,1élegzés"
némi hémérsékletvaltozassal is jar, en-
nek mértéke azonban csak 0,005 fok k-
rili — kozvetlen mérése tehat elég re-
ménytelen. Az ESO mdszerei segitségé-

vel a 3 magnitidos rj Bootis hasonlé hé-
meérsékletvaltozasait probaltak megmér-
ni egyszerd, de otletes mddszerrel. Ezek
az ingadozasok valamivel mar nagyob-
bak voltak a Napénal, de igy is minddsz-
sze néhany fokot tettek ki. A vélasztas
azért esett erre az égitestre, mert kozeli,
ezért fényes, Napunkhoz hasonl6 csillag.
(Témege kb. 1,6 naptomeg, atméréje
nagyjabél 2,8-szorosa kozponti csilla-
gunkénak.) A csillagpulzacio elméletei
szerint er6sebb rezgésekkel kell rendel-
keznie, mint Napunknak. Az objektum
spektrumaban 1évd, hémérsékletre érzé-
keny elemek szinképvonalainak széles-
ségét, és viselkedését figyelték. Ezek
szolgaltak pontos detektorként, kimutat-
va az enyhe melegedést illetve hilést is.
A Kanari-szigeteken felallitott 2,5 méte-
res NOT teleszkoppal készult észlelések
eredménye alapjan a csillag legaldbb 13
kilonbdzé médusban oszcillal. A perié-
dusok nagyrésze 20 perc koéruli, azaz ha-
sonlé Napunkéhoz. A megfigyelések
végre nagyszerlen egyeztek az elmé-
leti el6rejelzésekkel. A tovabbiakban az
a Centauri és a Procyon ,,megrontgene-
zését" tervezik, hasonl6 modszerrel. (Sky
and Tel. 1995/5 — Km)

Vihar szokdtt a Neptunuszrol

1989-ben, amikor a Voyager 2 (irszonda
meglatogatta a Naprendszer legkiilsd
oriasbolygéjat, mlszerei egy hihetetle-
nul aktiv és forrong6 viladgot tartak
elénk. A bolygdé mély, tengerkék legko-
rében fehér fellegek kavarogtak, és a Ju-
piter érvényeihez hasonlé viharok tan-
coltak. A Neptunusznak is megvolt a
maga Nagy S6tét Foltja, mely sok hason-
l6sdgot mutatott a Jupiter Nagy Voros
Foltjaval. Azonban mig a legbelsé Oriés-
bolygénal ezt immaéaron 300 éve tudjuk
nyomon kovetni, a Neptunusznal — a
nagy tavolsag miatt — mindez nem le-
hetséges. (A bolygd tengelyforgésa so-
rdn keletkezd fénygorbébdl kovetkez-
tethetlink jelenlétére, ez azonban rész-
letesebb vizsgalatokhoz nem elegendd.)
llyen és ehhez hasonlé esetekben nincs
maés teendd, mint a végsé tartalékhoz, az
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Urteleszképhoz folyamodni. A HST
WFPC2 kamerdja nagyjabdl olyan rész-
letességgel orokitette meg a Néptunuszt,
mint ahogyan a jobb féldi m(iszerek a
Jupiter korongjat mutatjak. Az optikai és
az infravorés hullamhosszakon készilt
fotok szolgaltak a legtdbb részlettel.
Mindkét féltekén latszott a 60 fokos
szélesség korul elhelyezked6 sotét sav,
valamint tobb fehér felleg is. Az északi
félgémbon egy hatalmas vilagos felhé
vagy sav dominalt, amely a harmincadik
szélességi fok tajan az egész bolygot
koralolelte. Az egyenlitd kozelében egy,
a déli féltekén pedig két hasonlo, oriasi,
elnydlt, fényes felleg mutatkozott.
Mindossze egyetlen képz6dmény hi-
anyzott a korongrél — pontosan az,
amelyiket a legtobben vartak: a Nagy
Sotét Folt. A légorvény hianyat rendki-
vul nehéz megmagyarazni. Valészinit-
len, hogy ekkora viharkézpont néhany
év alatt teljesen megsz(injék. (Mi is meg-
lep6dnénk, ha a tavcsd feltaldlasa ota
folyamatosan kovetett Nagy Voros Folt
megszokne a Jupiterrél. lIgaz, elhalva-
nyodasat mar tébb alkalommal is sike-
ralt megfigyelniink.) Elképzelhetd, hogy
a Neptunusznal is csak megjelenését val-
toztatta a Nagy Sotét Folt, ezt azonban
igen alaposan. Ennek némileg ellent-
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mond, hogy a tdébb hulldamhossztarto-
manyban készilt felvételek egyikén sem
mutatkozott. A régi helyett viszont az
északi féltekén egy Uj, hasonlé képzéd-
mény mutatkozott. Szintén sétét arnya-
lata, fehér felh6k szegélyezik — a ma-
gasba nyul6 fellegekben kristalyokka
fagy ki a metan. Magyarazatot csak a to-
vabbi megfigyelések adhatnak — min-
denesetre ez a megfigyelés is a bolygo
légkorének heves aktivitdsa mellett szél.
(STSCI-PR95-21 B — Kru)

Kitdrés az 16n

Az lo a vulkdnok otthona Naprendsze-
rinkben,. Hold Iétére a belsé bolygokat
is megszégyenité gyakorisaggal tornek a
magasba tlznyelvek felszinérél. Heves
vulkankitoréseit kilsé hatas, arapalyer6
pumpalja. Mivel Foldinkrél latsz6 mé-
rete nagyon Kicsi, csak a nagyobb tlizha-
nyo6k tevékenységét tudjuk megfigyelni.
John R. Spencer egy fiataloknak sz6l6
oktatadsi program keretében végzett ru-
tinmegfigyeléseket az 16r6l. A NASA
Infrared Telescope Facility mdszerével
3,4 és 4,8 mikron hulldmhosszak kozott
kovette nyomon az égitest aktivitasat.
Marcius 2-an szokatlanul erésen fénye-
sedet* ki a hold, amit kétséget kizaréan a
felszinre tort, kidobott forré lavak val-



tottak ki. A megfigyelések alapjan a ki-
torés helye 45 fokos déli szélesség és 95
fokos hosszusag kornyékén torténhetett.
A Voyager-Grszonddk révén viszonylag
részletes térképpel rendelkeziink az 16-
rél, ezen a ponton azonban nincsen ko-
rabban ismert vulkanikus centrum. Fel-
tehet6leg egy Uj (illetve mar régéta inak-
tiv) tlizhanyé heves Kkitorését sikerilt
elcsipni. A forré folt még hét nap mulva,
marcius 9-én is lathatd volt, a kitdrések
tehat csokkend intenzitassal, de folyta-
tédtak. Szerencsére éppen ekkor kerin-
gett foldkoruli palyan az Endeavour Gr-
repulégép, fedélzetén a Hopkins Ultra-
violet Telescope-pal. A mszerrel készi-
tett spektrumfelvételek az oxigén és kén
mennyiségének valtozasat kovetik nyo-
mon, és igy megfigyelhették, hogyan
véltozik az lo légkdre egy vulkankitorés
hatasara. (Sky and Tel. 1995/5 — Kru)

A forg6 Vesta

A mellékelt 24 felvétel az 525 km-es
Vesta kisbolyg6t mutatja. Az Urtelesz-
kép kamerai 75 km koruli felbontéssal
orokitették meg az aszteroida felszinét.

A felvételekbdl jol lathatd, hogy a felszin
szerkezete 0Osszetett. Feltehet6leg Gsi
lavafolyasok és becsapddasos medencék
festik tarkéara felszinét, néhol felfedve a
mélyebben taladlhaté kdpeny anyagat. A
felvételek készitésekor, 1994 november
végén az égitest 156 milli6 km-re volt
bolygénktél. (STScl-PRC95-20A — Kru)

Szemeteld Ustokodsok

Jun Chen és David Jewitt érdekes sza-
mitasokat végzett az Ustokosok életével
és halalaval kapcsolatban. Statisztikajuk
alapjan egy atlagos kométardl nagyjabél
szaz évenként szakadhat le egy-egy apré
toredék. Az utébbi két esztend6 esemé-
nyei révén lassan mar-mar megszokjuk,
hogy az égi vandorok rendszeresen da-
rabolédnak. A fent emlitett arany azon-
ban még igy is tal magasnak tlnik. Fi-
gyelembe kell azonban vennink lehets-
ségeink hatarat. Csak akkor lehet megfi-
gyelni egy Ustokésmagrol levalt darab-
kat, ha az elég gyorsan tavolodik a mag-
tol, és lassan halvanyodik. Viszonylag
fényes kell hogy maradjon, mig tavol
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nem jut a f6 magtol, és ekkor is csak
nehezen lehet megpillantani a kédos ké-
méban. (Nem igazan fedi a val6sagot az
elterjedt nézépont, mely szerint az Usto-
késmag egy gazokat kiparolgd, hatalmas
piszkos hogolyd. Gyakorlatilag a fagyott
anyagtombokrél a parolgassal egyetem-
ben folyamatosan, szinte percenként sza-
kadnak le kisebb-nagyobb darabok.) A
modell alapjan levalo toredékek atlago-
san ezredét teszik ki a f6 mag tdomegé-
nek. igy nagysagrendileg szazezer év
szlikséges ahhoz, hogy Uyen uton fogy-
jon el egy éatlagos Ustokds anyaga. A le-
robbané darabok elsésorban a magot bo-
ritd, kevéshé illékony anyagot tartalma-
z6 kéregbdl szarmaznak. A kéreg, miu-
tan kiparologja magat, az inaktivitas ho-
malyaba vonul. Sotét szikladarabként
kering a bolygok kozott, de ritka alkal-
makkor azért megfigyelhetjuk — fold-
surolé kisbolygék forméajaban. A foldko-
zeli égitestek tdmegének tehéat jelentds
részét alkothatjak az ilyen leszakadt, el-
faradt Ustokdsdarabok. Az altaluk kép-
viselt aranyt sajnos még nem tudjuk el-
fogadhaté biztonsdggal megbecsulni.
(lcarus 1994/4 — Sky, Kru)

Bolygokozi meteorok

Amikor egy ustokds a Naphoz kozeled-
ve aktiv lesz, kétszeresen is szolgalja az
amat6rcsillagaszokat. Egyrészt megjele-
nésével: latvanyos kémaval, esetleg csé-
vaval, szerencsés esetben egyéb rész-
letekkel is szolgal. Masrészt a kéma és a
cs6va nem mas, mint a bolygokozi tér
gazzal és porral torténd feltdltésének
latvanyos forméja. Mint az kozismert, az
Ustokosok altal szétszort anyagtomegek
alkotjadk a meteorrajokat. Minden egyes
alkalommal, mikor bolygénk egy Uyen
aramlaton halad kérészil, sok meteort
figyelhetiink meg az éjszakai égen. De
mi torténik abban az esetben, ha egy
Ustokdsmag halad keresztul egy ilyen
meteorrajon? Jolin J. Matese és Patrick G.
Whitman (University of Southwestern
Luisiana) erre keresték a valaszt, az
Okazaki-Levy-Rudenko-, a Burnham-,
az Arend-Roland, a Honda- és a Mrkos-
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Ustokos észleléseit vizsgalva. Ezek mind
fiatal objektumok voltak, melyek nem-
rég kerulhettek be a Naprendszer bels6é
teriletére. Palyajuk elnyult, és kis peri-
héliumtavolsagul, keringésiik pedig ret-
rograd iranyd. Mozgasuk soran tehat a
Naphoz koézel nagy sebeséggel Utkoz-
hetnek a bolygokdzi térben 1évé testek-
nek.

A kutaték az Ustokosok fénygorbéin
olyan kitdrésekre, felfényesedésekre va-
dasztak, melyek egybeestek valamely
nagyobb meteorraj palyajanak keresz-
tezésével. Mindegyik ustdkds legalabb
egy nagyobb kifényesedést mutatott
napkozeiben, ezek kozul tébb egy-egy
nagyobb meteorrajon torténé athaladas
utan tortént. A legfeltin6bb példaval a
Honda-iistokos szolgalt, amely perihé-
liumatmenetét kodvetéen 25 nappal 2,5
magnitadoés kitérést produkalt. Nagy-
jabol ez id6 tajt magja ketté is valt. Két
nappal a Kkitdrés el6tt taladlkozhatott a
Perseidakkal az Ustokds, melyek részecs-
kéi 80 km/s-os sebességgel csapddtak
felszinébe. A statisztikdk szerint egy na-
gyobb rajon athaladva egy atlagos Usto-
kdsmag egy darab 0,3 grammos meteo-
roiddal talalkozik. Mindez kétségtelenul
kevés ahhoz, hogy egyetlen elegans su-
hintassal kettészelje a magot. A Kkis test az
el6bbi sebességgel szamolva kozel 70 cm
mély kratert Uthet a felszinen. A ,kar"
tehat nem jelent6s, azonban el6segitheti
az aktivitas ndvekedését. Utat nyit a ké-
reg alatti illékony gazoknak, melyek las-
sanként tagitjak a rést. A folyamatot
legaktivabb id6szakaban pedig kitorés-
ként figyelhetjUk meg. Minderre elen-
példaval is szolgalllatunk: az Okaza-
ki-Levy-Rudenko és a Mrkos, napkdzel-
ség utani kitorése nem hozhaté ossze-
fuggésbe (jelenleg ismert) meteorrajjal.
A jelenség val6szindleg csak retrograd
palyan mozg6 Ustokosdknél szamottevd,
ahol a becsapddasoknak nagyobb a rela-
tiv sebessége. A kevés adat miatt azon-
ban az elmélet egyel6re csak az érdekes
otlet szintjén maradhat meg. (Sky and
Tel. 1995/6 — Kru)



