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MCSE-hirek

A korabbi évekhez hasonl6éan ismét mar oktoberi szdmunkkal egyutt kiklldjuk az
1996-ra sz6l6 tagdijfizetési postautalvanyokat. S6t, a kovetkez6 két szamunkhoz is
mellékeljiik a csekket — a biztonsag kedvéért, hiszen régi tapasztalat, hogy vannak,
akik elveszitik a kikuldott csekkeket. Nagyon orulnénk, ha a tobblet-csekkeket tag-
tarsaink is tovabbadnak az érdekl6d6k szamara, ezéltal is hozzajarulva Egyesule-
tink ndvekedéséhez.

Talan senkit sem lep meg, hogy a tagdij 6sszegét névelnink kell, bar most sem
tartunk lépést az inflacidval. Sajnos az 1995-0s tagdijak sem fedezték idei kiada-
sainkat, amit els6sorban az alaposan meglédult nyomdai arak okoztak. Mindent
tekintetbe véve pl. a Meteor kiaddsa 40-50%-kal kerdl tobbe, mint az elmult év
hasonl6 id6szakaban! Palyazati tamogatasaink eléggé gyéren csordogaltak, nem is
sz6lva egyéb tdamogatésainkrél — bar minderrél talan korai nyilatkozni, hiszen nem
mult el még az év.

1996-0s tagdijaink a kovetkez6képp alakulnak: a partolé tagsagi dij 6sszege 1700
Ft lesz, a rendes tagsagi dij pedig ennek pontosan a fele, 850 Ft. Partol6 tagjaink il-
letményként kapjak a Meteor 1996-o0s évfolyamat és az 1996-os Meteor csillagasza-
ti évkoényvet, mig rendes tagjainknak csak az Evkényvet tudjuk biztositani. A nem
tagok szaméara a Meteor 1344 Ft-ba fog keriilni, mig az Evkényv 493 Ft-ba. (Az
0rokos partolé tagsagi dij 6sszege 1996-ban 42500 Ft.) A két kiadvany el6fizetési dija
tehat 1837 Ft-ot tesz ki, tehat a nem tagok 137 Ft-tal fizetnek tobbet, mint a partol6
tagok, raadasul elesnek az MCSE-tagok szamara nyujtott vasarlasi és egyéb kedvez-
ménytdl. Minden érdekl&dét és tagjainkat is arra biztatjuk, hogy valasszak a partolé
tagsagi format — ezzel nemcsak anyaguag ,,jarnak j61", hanem az MCSE is adémen-
tes tagdijbevételhez jut, ami szamunkra a lehet6 legkedvezébb. Ezt a tagsagi format
javasoljuk jogi személyeknek — kényvtaraknak, iskoldknak sth. — is.

Nyari ,,Plusz egy f6" akcionk keretében sokan fizették be a partol6 tagdijat, abban
a hiszemben, hogy mar jaliusban kiklldtik a tagsdg megujitasahoz sziikséges
postautalvanyokat. A Meteor 7-8-as szamabdl ugyan egyértelm(ien kidertlt, hogy az
utalvanyokat (j tagok toborzasahoz ill. kiadvanyrendeléshez kuldtik ki, és a csekk
hatoldalan szerepelt is a ,,plusz egy f6" felirat, ez azonban sokak figyelmét elkerulte.
Az Uy moédon befizetett tagdijakat 1996-ra irtuk jova, azonban nem tekinthettink el a
300 Ft-os killonbdzett6l, hiszen az 1400 Ft-os tagdij — mint fentebb irtuk — 1995-re is
kevésnek bizonyult.

Az 1996-0s Evkonyv tamogatasara kdzolt felhivasainkra jelentkezett néhany ko-
moly tdmogat6, lapzartakor azonban még nem tudunk biztosat mondani a tAmoga-
tasok 6sszegérél, amitél nagy mértékben fiigg Evkényviink kivitele és — részben —
tartalma.

A Meteort a tagdijfizetésen feltl is timogatni szdndékozok a Kopernikusz Csiilaga-
szati Alapitvanyon keresztil is segithetik lapunkat. Az Alapitvanyt Egyesiletiink
hozta létre 1992-ben, a csillagaszati ismeretterjesztés tamogatasara. Sokakban fel-
merilt, ezért fontos leszdgezni, hogy MCSE-tagdij az Alapitvdnynak nem fizethet6
be, csak a Magyar Csillagaszati Egyesuletnek.

MIZSER ATTILA



Egy hét esé...

Az MCSE Zalaegerszegi Csoportja 1995. julius 1-7. kozott tartotta ez évi nyari
észlelhetét. A helyszin Pusztaszentlaszlo volt, amely Zalaegerszegtél 22 km-re délre
taldlhaté. Szallashelyunk egy toparti horgaszhaz volt, konyhaval, furdével, 40
személyes ebédl6vel, TV-vel (), egyszéval minden kényelemmel el voltunk latva.
Ami hidnyzott, az csakis az égbolt volt: az els6é két éjszaka éjfél felé befelh6sodott,
igy aztan éppenhogy csak sikerilt a kezd6k szamara megtanitani a csillagképeket,
megmutatni az Androméda-galaxist, az M13-at... Utols6 este is derult volt, ezen az
estén kb. 40 helybelinek tartottunk bemutatét. A t6bbség azonban nem az
érdeklédékkel foglalkozott, hanem szalonnéat sutott a tabort(iznél. Méas éjszakdkon
esett az es6 vagy csak borult volt az ég, igy aztadn egész éjszaka bent a hazban jatszot-
tunk... Nappalonként ping-pongoztunk, a helybeiekkel futballoztunk, és ha mas nem
akadt, elvoltunk magunkkal is.

Az eseményekhez tartozik, de kiilondsebb izgalmat nem okozott, hogy — az MCSE
eléirdsainak megfeleléen — sor kerilt a kétévenként esedékes csoportvezet6-
megvalasztasra is. A jelenlév6k egyhangulag biztdk meg ezzel a feladattal Gjabb két
évre Csizmadia Szuardot.

A kép a résztvevOk mintegy felét abrazolja, minthogy utolsé nap készilt, az eluta-
zasok kozotti id6szakban. A 25 f6s tdborba ezuttal is érkeztek mas megyékbdl, és a
helyi napliap cimlapjan hozta a tabor tényét. Itt szeretnénk koszénetét mondani
Jando LaszI6 arnak, Pusztaszentlaszl6 polgarmesterének, aki nemcsak megnyitotta
rendezvénytinket, de sok dologban hozza is jarult a tdbor lebonyolitdsahoz.

CSIZMADIA SZILARD



Kdzelebb a csillagokhoz
Dag

Mar koradélutan latszott, hogy dertlt, szép esténk lesz. Az esti bemutatast harom
»csatornan” reklamoztuk: plakatokat helyeztiink el Dagon és Mariahalmon, a Dagi
Mozaikban kozzétettiink egy meghivot, és a Calypso Radi6 péntek délelétti Csillaga-
szati aktualitasok c. ismertet6jében is szerepelt a program.

Harom tavcsé varta az érdeklédéket augusztus 11-én a dagi Karoly-hegyen: egy te-
lementor, egy Mizar és a 27 cm-es Fidusz-Dobson. A latogatdkat a 6 f6s bonyolitd
garda fogadta: B6ja Nora, Branauer Szilvia, Nagy Zoltan Antal, Szalma Zsolt, T6th
Gabor és Wieszt Krisztidn. Az el6zetesen egyeztetett tematikan kivul (Jupiter, Sza-
turnusz, Hold, Perseidak) természetesen helyet kaptak rogtdonzott kisel6adasokkal
fliszerezve mas fényesebb objektumok is: kettdsok, az M3 sth. Bar persedia sajnos
kevés volt, a telihold pedig nem sok latnivaléval kecsegtetett, mégis annak, aki még
sosem nézett tdvcs6be, igy is felejthetetlen élmény jelentett az égbolt alatt eltdltott
néhany éra. Ha m(iszereink nem is nyujtottak HST min&ségl képet, otthon minden-
ki kényelmesen tanulmanyozhatta a gyd(r(s bolygé viselt dolgait az MCSE altal erre
az alkalomra kibocsatott tajékoztat6 segitségével.

A regisztralt érdekl6d6k szama 70 volt. Batran allithatom, hogy ismeretterjesztd
misszionk a korabbi — taboraink soran bevett gyakorlatta valt — bemutatasokhoz
hasonléan sikerrel jart.

WIESZT KRISZTIAN

Esztergom

Egyéb elfoglaltsagaink miatt mi augusztus 13-4n tartottuk meg a bemutatast az
egyik esztergomi lakotelepen, nagy érdekl6dés mellett. Amit a Telementorral be le-
het mutatni, azt lathattdk az érdekl6d6k. A latottakrol magyarazatokat, a kérdésekre
feleleteket adtunk a tavcsé mellett. Az érdekl6ddk folyamatosan érkeztek és
cserélédtek. Allandé volt a sorbaallas a Telementor mégétt. Voltak szivosabbak is,
akik mindvégig veliink maradtak. Tébb mint sz&z érdekl&dé volt kivancsi a latottak-
ra. A bemutatas sztarja természetesen a fogyé Hold volt, a kevésbé latvanyos Sza-
tumuszt nemigen tudtak értékelni.

Tizenegy Ora utan mar csak a felnéttek tartottak vellink, végul igy bucstztak el
téliink: ,,Mikor lesz (jb6l bemutatd? Ertesitsenek am!"

MECS MIKLOS-NYERGES GYULA
Hajdubdszdérmény

Mint mindenhol az orszagban, varosunkban is nagy késziuil6dés el6zte meg a péntek
estét. HajdUb6szérmény amat6rjei mindent megtettek a megfelel6 reklam érdeké-
ben, tobbszor szerepeltek a Varosi Televizidban és a Keleti-F6csatorna Radiéban. A
radidhallgatok rovid telefoninterjat hallhattak pl. Keresztari Akossal, aki beszélt az
esemény jelent6ségérdl, valamint rovid betekintést adott a Magyar Csillagaszati
Egyesulet életébe. Természetesen az elektronikus média adta lehet&ségeken tul
plakatolassal is népszerdsitettiik a rendezvényt.
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A hosszas felkésziilés utan nagy izgalommal kémleltiik az eget este 8 6ratél. Klub-
tagjaink a Sillye Gabor Mivel6dési Kozpont tetejére telepedtek fol egy 100/1000-es
Newton-reflektorral és két binoklival.

Sajnos az id6jaras nem volt kegyes hozzank, méar délutan is szép szammal gydle-
keztek a felh6k Hajdubdszérmény felett, az est folyaman sem voltunk valami sze-
rencsések, a felh6alap kb. 250-300 m magasan hazédott a fejunk felett. A felh6zeten
csak néha lehetett atlatni, a latasi viszonyokat tovabb rontottdk a varos f6terén
fénylket sz6r6 natriumos lampak.

A tavcsdves bemutatora 22 6ratol érkeztek az érdekl6d6k a mar emlitett rossz id6
miatt tavcsoveinket kénytelenek voltunk a felh6k kozil néha elébukkand Holdra
irdnyitani. A jelenlevék tobbsége ezen az estén nézett el6szor tavcsébe, tagjaink az
est folyaman szér6lapokat osztogattak, és felhivtak a jelenlévék figyelmét az 6sztél
indul6 csillagaszati el6adassorozatunkra.

Az esemény fényét az is nOvelte, hogy ezen az estén nyult meg a szokasos Hajdu-
hét, melyet minden évben augusztus 13-30. kozott rendeznek meg varosunkban.
Kérésunkre a szervezdk két nappal el6bbre hoztdk a kulturalis rendezvénysorozat
nyiténapjat. Becsléslink szerint kb. kétszazan jottek el augusztus 11-én este az eget
kémlelni. Mi Hajdlibdszérményben nem voltunk szerencsések, de bebizonyosodott,
hogy a csillagaszat érdekli az embereket, és érdemes ilyen bemutatékat szervezni.

BALKU FERENC-ifj. BALOGH ZOLTAN
TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagyfényerejli tuUkrok készitése, javitasa Cassegrain-rendszerekhez is.
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)

5



Csillagtetemek

Kanadai és egyesult allamokbeli csilla-
gaszok a Hubble Urteleszkép segitségé-
vel a 7000 fényév tavolsagban talalhat6
M4 gémbhalmazt — Tejuatrendszeriink
egyik legid6sebb objektuméat — vizsgal-
tak. A csillagcsoportnak csak egy kisebb
teriietét orokitették meg, ezt azonban
minden korabbinal jobb felbontassal.
Mint az a mellékelt képen lathato, a csi-
lagok elkulénilnek egymastol, azaz a
gombhalmaz adott része teljesen fel van
bontva. Az itt lathat6 égitestek tobbsége
még élete viragaban, a fésorozaton tin-
dokol. A kis korokkel jelzett halvany
pontok viszont mar inaktiv, a bennik
ragadt hétél pisldkolo fehér torpéket
jeleznek. Ezek a ,csillagtetemek" a Ki-
sebb tomegl égitestek haldla utan ma-
radnak vissza. Mivel fényuk lassa hdlé-
sukbdl tapléalkozik, ha ismerjik hdlési
sebességiiket, meghatarozhatjuk életko-

rukat. A megfigyelés ennek a kihilési
skalanak a pontositasaban nydujt segitsé-
get. Jelenlegi ismereteink szerint az Uni-
verzum még nem elég idés ahhoz, hogy
a fehér t6rpék kozul egyetlen egy is fe-
kete torpévé valhatott volna, ¢sszes h6-
tartalékat kisugarozva. Az M4 gémbhal-
maz tobb szazezer csillagat lehet meg-
pillantani foldi mszerekkel. A csillagok
szama alapjan megbecsulhetjik, hogy
kozel 40 ezer fehér torpét kell tartalmaz-
nia a rendszernek — azaz ennyi kisebb
tomeg( csillag végezte mar be életét.
Mivel a fehér torpék igen halvanyak, a
korabbi féldi megfigyelésekkel csak né-
hany Uyen égitestnek akadtak a nyoma-
ra. A HST WFPC-2 kameréajaval, két 6ras
expoziciéval készitett felvételén az M4
kis részében tébb mint 75 fehér torpét
lehetett azonositani. A halmaz korat 14
milliard év korulire teszik, igy az 6sszes,
0,8 naptomeg alatti csillaganak mar fe-
hér torpévé kellett valtoznia. A megfi-



gyeléssel ezt az id6adatot lehet majd
pontositani — amire napjainkban igen
nagy szukség van. Mint arrél a Me-
teorban mar tébb alkalommal olvashat-
tunk, a Vilagegyetem korara a kulon-
b6z6 becslési eljarasok egyre inkabb
eltéré értékeket adnak. (STScl-PR95-32
— Kru)

Az TjCarinae kitorése

Az 1) Carinae Tejutrendszeriink egyik
legsulyosabb csillagegyénisége. Témege
100 naptdmeg koruli, fényessége pedig
szeszélyesen valtozott az utébbi évsza-
zadban. Az oriascsillag heves tdmegle-
dobéasba kezdett, mivel révid fésorozati
palyafutasanak végére ért. (A nagytdome-
gl csillagok elég gyakran kertilnek in-
stabll allapotba, és ilyenkor sok anyagot
szornak szét maguk korul.) Az igy kire-
pult anyag bonyolult kddszerkezetet ho-
zott létre a csillag kérnyezetében.

Az 1) Carinae nemcsak a vizualis tar-
tomanyban produkal sajatos jelensége-
ket. Robert A. Duncan (Australian Te-
lescope National Facility), Stephen M.
White (University of Maryland) és kol-
légai 1992 6ta folyamatosan mérik radio-
sugarzasat. Eszlelési sorozatuk szerint
1992 és 1994 kozott a csillagot 6vez6 kod
radidsugarzasa haromszorosara noveke-
dett, és a radié hullamhosszakon mérhe-
t6 kiterjedése is jelent6sen nétt. A nove-
kedés sebessége hatalmas: tobb tizezer
km/s. Feltehetéleg nem is maga az
anyag repil kifelé, hanem a csillag ener-
giakibocsatasa novekedett meg drasz-
tikusan, és gerjeszti sugarzasra a kddos-
ség korabban észrevehetetlen, tavolabbi
tertleteit. Jelenleg a régebbi anyagledo-
basok témege ionizalédott egy nagy-
energiaju sugarzaskitorés révén.

Ugyanezen id6szak alatt a ROSAT
mesterséges hold is észlelt egy er6s ki-
torést a rontgentartoméanyban. Ez akkor
kovetkezhetett be, amikor az j Cannae
nagy sebességl szele egy csulagkdriili
porburoknak Utk6ézétt. Nem tekinthe-
tink el attél a lehet6ségtél sem, hogy a
koézponti csillag aktivitdsa nem is nove-
kedett, minddsze az azt 6vez6 burok lett
atlatszobb. (Sky and Tel 7995/9 — Kru)

Szulet6 planetaris kod

A planetaris kodok a kisebb tdmeg( csil-
lagok utolsé leheletéként, életiik végén
keletkeznek. Miutan az égitest elhagyja
a f6sorozatot, felfuvodik, vords orias al-
lapotba kerul, és megndvekszik anyag-
vesztése. A vords 6riasb6l a planetaris
kodot létrehozd fazisba valé atmenet
igen gyors, ezért nehéz ebben az alla-
potban lévé csillagot talalni. llyen az OH
231,8+4,2 jell, kddosségbdl és kozponti
csillagbdl all6 képz6dmény a Puppis
csillagképben. Joel H. Kastnér (MIT) és
David A. Weintraub (Vanderbilt Uni-
versity) a rendszer kdzponti égitestét
vizsgélta a Kitt Peak-i 2,1 rn-es telesz-
képra szerelt infravoros kameraval és
polariméterrel. Az OH 231,8+4,2 csillaga
hosszUperiédusu, Mira tipust valtozé,
egy bipolaris kod belsejében. (A bipola-
ris kodok leginkabb silyzéra, vagy egy
kozépen elszoritott lufballonra hasonli-
tanak.) Az égitest heves csillagszele ko-
zel 200 km/s-os sebességgel fujja ki sajat
anyagat az Grbe, 10-4 naptémeget veszit-
ve évente. Az infravords hullamhossza-
kon a kod 30"-esnek mutatkozik, ami
4200 fényévnyi tavolsagaban fél fényé-
ves méretet jelent. A fiatal planetaris
kdddknek hasonlé méretiik van a lathat6
tartomanyban. Az OH 231,8+4,2 koz-
ponti csillaga azonban még nem elég
forré alihoz, hogy sugarzasaval annyira
felhevitse a koédot, hogy az vizualisan
fényleni kezdjen. Hamarosan ez is meg-
torténik, és az objektum valdban felkertl
a planetaris kodok listajara. A kozeli
infravorosben  készilt  polarmietriai
megfigyelésekbdl porszemcsék jelenlétét
is ki lehet mutatni a gazfelh6ben. Abbol,
hogy a kod egyes részeiben a por milyen
mértékben nyeli el, illetve szérja a csil-
lag fényét, a por eloszladsa hatarozhato
meg. Ezen eredmények szer(it az objek-
tumot egy poros csillagkortli korong
ovezi, amely jelent8s szerepet jatszik a
ledobott anyag ,.terelésében” és a bipo-
laris megjelenés kialakitasaban. (Sky and
Tel 7995/9 — Kru)



Ujabb barna térpék?

A 10 m-es Keck-teleszképpal Gibor Basri
és James R. Graham (University of Cali-
fornia, Berkeley) valamint Geoffrey W.
Marcy (San Francisco State Universty) a
PPL 15 jelzéssel ellatott, a Plejadokban
elhelyezkeddé kistdmeg(l csillagot vizs-
galtdk. Az égitest spektrumaban litium
nyomara akadtak, ami elég szokatlan. A
litium konnyd elem, mely fé6ként kézvet-
lentl az 6srobbands utan keletkezett. A
csillagok belsejében nem jon létre, s6t el-
lenkezéleg: a hidrogén atommagok
faziés reakciéi soran el is bomlik. A
Naphoz hasonlé égitestek kilsé rétegé-
ben azért akadimk a nyomara, mivel itt

a hémérséklet még nem elég magas
alihoz, hogy a litium elbomoljék. A
magban felszabadulé energia sugarzas
forméajaban halad kifelé, és a konvekcid,

a heves anyagaramlas csak a kuiils6 ré-
tegben indul meg. Ennek kévetkeztében
ennek a rétegnek az anyaga nem jut a
forr6 mag kozelébe — litiumtartalma
tehat megmaradhat. A kisebb és h(ivo-
sebb M tipust torpe csillagok viszont
teljes egészében konvektivek, a centru-
mukban felszabadul6 energia hatalmas,
forro, emelked6 buborékok formajaban
jut a felszinre. Itt az aramlas a csillag
teljes anyagat osszekeveri, és a litium a
forro csillagbels6ben elbomlik. A PPL 15
0,08 naptdmegil barna torpe lehet, kora
115 millié év korali. Mivel belsejében
nem folynak fziés reakciék, belsejében
megmaradhat a litium. (Sky and Tel.
1995/10 — Kru)

A mellékelt felvétel egy kett6s rend-
szert mutat, ahol a masodkomponens
»majdnem" barna térpe. A paros min-
tegy 27 fényév tavolsagban helyezkedik
el a Cetus csillagképben. Lent lathaté a
GL 105A jelti fécsillag, amely K szin-
képtipusu objektum. Tarsara mar tavaly
felfigyeltek David Golimowski (Palomar
Observatory) és kollégai, foldi megfi-
gyelések sordn. A kisebb csillagot GL
105C jelzéssel lattak el, tomegét 0,8-0,9
naptdmegre becsulték. Fent lathaté a
kisebb égitest; mintegy 25 ezerszer hal-
vanyabb, valamint joval vorosebb és
hidegebb is partnerénél. Ha a Nap tavol-
sagaban lenne, csak négyszer mutatkoz-
na fényesebbnek a teleholdnal. Felszini
hémérséklete 2600 K koriuli — azaz
egyike a jelenleg ismert ,leghidegebb"
csillagoknak. Az Urteleszkép WFPC-2
kamerajaval idén januar 5-én orokitette
meg a parost. (STScl-PR95-35 — Kru)

A Fo6ld ,,porcsévaja®

A legtébb amatér jol ismeri a szabad
szemmel kénnyedén megpilanthaté al-
latévi fényt. Az elnyult haromszog alaka
derengés nem mas, mint a Naprendszer
f6sikjaban kering6 por, amelyrél vissza-
ver6dik a Nap fénye. Mint azt mar ez az
egyszerl megfigyelés is mutatja, a boly-
gokozi térben jelent6s anyagmennyiség
talalhaté. Ez a portdmeg nem oszlik el
egyenletesen. Az egyes égitestek gravi-
taciés tertikkel hol felduzzasztjak, hol



pedig szétoszlatjdk azt — természetesen
a foldpalya kozelében sem egyenletesen
tolti ki a teret. A modellek arra utaltak,
hogy a poranyag egy része Foldunkkel
megegyezd palyajan kering a Nap korul.
A por bolygonk ,el6tt", illetve ,,m6gott”
mozog, hasonléan ahhoz, ahogyan a
Jupitert megel6zi és kiséri a Trodjai kis-
bolygok hada. Az IRAS infravords hul-
lamhosszon dolgoz6é mesterséges hold
adataibdl 1991-ben sikerult is kimutatni
ezt a képz6dményt. (Tulajdonképpen
egy hatalmas és igen ritka, szabalytalan
eloszlast gydrilnek tekinthet§, mely a
Napot a Fold tavolsagéban veszi korl.)

Ezuttal egy masik, az infravoros hulla-
mokra ugyancsak érzékeny mihold mé-
rései siettek a segitséglinkre. A COBE
mesterséges égitestet a kozmikus hattér-
sugarzas eloszlasanak vizsgalata céljabol
bocsatottak fel. A COBE megfigyelése-
ib6l William T. Reach (NASA Goddard
Space Flight Center) és nyolc munkatar-
sa hamozta ki a témakorhoz ill6 adato-
kat. A mérési eredményekbdl kivontak
az allatévi fény h6sugarzasat — ekkor
vélt lathatéva a bolygonkat eldl és hatul
kisér6 képz6dmény metszete. A két por-
felhé kozul a ,,mogoéttiink 1évé"”, azaz a
bolygonkat kovet6 bizonyult nagyobb-
nak. (Sky and Tel. 1995/9 — Kru)

Mi maradt a szupernova
utan?

Az utébbi évek leghiresebb szupernéva-
ja kétségteleniil az SN 1987A volt, amely
egyik kisérégalaxisimkban, a Nagy Ma-
gellan Felhében villant fel. Az energikus
jelenséget kovetéen megindult a vada-
szat a felrobbant csillag helyén keletke-
zett égitest utdn. A Cerro Tololo-i Ob-
szervatérium 4 m-es teleszkopjaval si-
kerilt is olyan elektroméagneses pulzu-
sokat detektalni, amelyek egy pulzar
létére utaltak. Kés6bb azonban a megfi-
gyelések eredményét mf(iszerhibara hi-
vatkozva visszavontadk — ezzel a kérdés
elddntetlen maradt. Most a Hubble Urte-
leszkép célozta meg a robbanéas vidékét,
egy gyorsan forgd neutroncsillag nyo-
mait keresve. Jeffrey W. Percival

(University of Wisconsin) vezetésével a
HST gyorsfotométere négyszer 40 percig
vizsgélta a teritietet. A m(szerrel képe-
sek lettek volna masodpercenként 5000
olyan apré fényfelvillanast is észrevenni,
amelyek fényessége eléri a 24 magnitd-
dét. A megfigyelés ellenérzésére a Nagy
Magellan Felh6ben egy 23 magnitados,
mar korabban ismert pulzart hasznéaltak.
Mig az utobb emlitett ,kontrollpulzar-
nal" a pulzusokat tisztdn mego6rokitet-
ték, az SN 1987A helyén nem akadtak
hasonléra. A negativ észlelésb6l sajnos
ezuttal sem tudunk biztos kdvetkeztetést
levonni. Elképzelhet6, hogy a felrobba-
no csillag magja fekete lyukka zsugoro-
dott, de az is lehetséges, hogy egy neut-
roncsillag sziiletett. Ez esetben az égitest
nem bocsathat ki er6s impulzusokat,
vagy azok irdnyultsaguk miatt nem ész-
lelhet6k bolygoénkrél. A kép tehat nem
lett sokkal tisztabb, de az Urteleszk6p
jelenlegi megfigyelése nem tdmasztotta
ala a pulzar létét. (Sky and Tel. 1995/10 —
Kru)

Porviharban a Galileo

A kalandos sorsu Galileo (irszonda boly-
gokozi porfelh6be kerilt a Jupiter felé
vezetd Gtjan. A hat éve utaz6 (reszkoz
1994 nyara 6ta szamos felh6n haladt mar
keresztll a bolygdékozi térben. A jelen-
legi felh6be az driasbolyg6tél mintegy
160 millié6 km-re lépett be, és atszelése
tobb mint harom hetet igényelt. A Gali-
leo jelenlegi naptavolsagaban atlagos
feltételek kozott nagyjabol harom na-
ponként taldlkozhatna egy apré por-
szemcsével. Az a felh8, melyen az (resz-
kdz keresztilhaladt, aranylag s(rd, a
Galileo ugyanis az atrepulés soran
naponta kb. 20 ezer szemcsével talal-
kozott. Ezek mérete a cigarettafiistben
taladlhaté szemcsékéhez hasonlithatd, és
valészinlileg veszélytelenek az (rszon-
déra. A szakért6k szerint nem véletlen,
hogy az utébbi idében tébb porfelhd
keveredett az Gtjaba — vészesen kozeleg
ugyanis a Jupiterhez, mely korul decem-
ber 7-én fog palyara allni. A szemcsék
forrasa tehat a Jupiter, illetve a korulotte
1év térség lehet. Tobb olyan folyamat is



ismeretes, melyek révén az o6riasbolyg6
poranyaggal szorja tele kornyezetét.
Ezek kozul sokan ismerik lo nevd, aktiv
holdjat, amely vulkénjaival folyamato-
san nagymennyiség(i gazt és szilard
szemcséket pofékel ki magabdl. De a
portermelésben  kozrejatszhatnak az
olyan események is, mint a tavalyi Ust6-
kosbecsapodas. A Shoemaker-Levy-Us-
tokos szétdarabolédasa sok tormelékkel
gazdagithatta a Jupiter rendszerét. A
toltéssel rendelkezd részecskéket fel-
gyorsithatja az 6riasbolygé magnetoszfé-
raja, és messzire juttatja 6ket. A folyamat
révén 130-675 ezer km/6 sebességgel
lIovellhet szét poranyagot a kornyezeté-
be. Akarcsak a Galileo, az Ulysses (r-
szonda is fel volt szerelve pordetek-
torokkal. Ez utébbi Greszkéz a Nap déli
polusa felett repult el, miutan egy hinta-
mandver erejéig meglatogatta a Jupitert.
Elséként az Ulysses talalkozott ilyen
porfelh6vel, még 1992-ben.

Miutén a Galueo idén decemberben az
oridsbolygé koruli palyara all, a légkdr,
a holdak, és a magneses tér mellett a por
mennyiségét és eloszlasat is vizsgalni
tudja. Csak reménykedhetiink, hogy az
antenna hibaja ellenére ebbél a kutatok
is minél tébbet profitalhatnak.

A Galileoval kapcsolatos j6 hir, hogy
jalius 12-én sikeresen levalt réla az a 339
kg-os szonda, mely a Jupiter légkdrébe
fog csapdédni december 7-én, és mérése-
ket készit az ériasbolygd atmoszféraja-
rél. Ez lesz az els6, ember alkotta (iresz-
koéz, amely egy oriasbolyg6 légkorébe
~merdl". (Ugyanakkor az eddigi leg-
gyorsabb is, mivel 171 ezer km/éras se-
bességet ér el.) (Kru, Mzs)

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoldit tAvcs6épitési
tapasztalataikroél, szakkoruk,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérél, lakohelyuk
csillagaszati életérél.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Kopernikusszal
a Meteorert

Mindazok, akik tAmogatni szeretnék
lapunkat, most a Kopernikusz
Csillagaszati Alapitvanyon keresztul is
megtehetik. Az alapitvany koézérdekd,
a befizetett tamogatas

— az érvényes rendelkezések szerint —
levonhat6 az adéalapbdl.

Tovabbi informacidk

Csaba Gyoérgy Gabortdél vagy

Mizser Attilatél kérhet6k.

A Kopernikusz Csillagaszati
Alapitvany cime:

1026 Budapest, Szilagyi E. fasor 45/a.
tel.; 135-0277



A legtdbb amatérnek van valamilyen kisebb tavcsove is. Leny(igoz6 optikai teljesit-
ményt altalaban ne varjunk egy ilyen mszert6l, viszont tudnak olyasmit, amit a
nagyok nem: mindenestil elférnek az Utipoggyaszban, és a sotét ég ala érve lebilin-
csel6ek veluk a nagy kiterjedés(i mély-ég objektumok.

A mobil amatdrcsillagasz legpraktikusabb ,,fegyvere" a fényer6s refraktor. Szalli-
tds kdzben a jusztirozas nem allitédik el (szaknyelven: nem megy el a jusztir),
torzitatlan latébmez6 nagy és a képalkotast nem terheli a kdzponti kitakaras,
kdvetkezékben viszonylag olcsé és tébbek altal hasznalt refraktorokrol, f6ként azok
objektivjeir6l lesz sz6. Annyi titkot azért elarulhatunk, hogy utazétavcs6ént minde-
gyikkel j6l jarnank.

Az 6t tdvesd: 86/620-as refraktor (MOM-objektiv), 80/500-as refrator (Zeiss C ob-
jektiv), 72/500-as refraktor (MOM-objektiv), egy 70/450-es orosz ,csillagaszati
taves6" (L a taves6piacrol szolé cikkunket el6z6 szamunkban), végil egy 60/300-as
apokromat (Bushnell Spacemaster).

A 86/620-as akroméatot a Schmidt-

Bender Kft. kell6 érdekl6dés esetén

ismét gyartana (30 mm-rel révidebb

fokusszal). Kérdés persze az, hogy

megfelel-e a kényes szem( amat6rok-

nek. Véarhaté ara (kb. 27000 Ft) ugya-

nis versenyképessé tenné a hasonl6

teljesitmény( 80/500-as Zeiss C objek-

tivvei. Informécidink szerint a Zeiss

mar nem gyartja ezt a tipust, legfel-

jebb a raktaron levé készletet arusitjak

ki, a magyar lencsénél kétszer-harom-

szor magasabb aron (igaz, foglalattal

egyutt). A 72/500-as lencse szintén

MOM gyartmanyu. E katonai célra

termelt" objektivb&i szerencsére elég

sok forog amatér korékben. Nem is-

meretlenek a 70/450-es orosz taska-

tavesdvek sem. Vamcédulaval aligha A 86/620-as refraktor Zeiss Telemator
rendelkez6 példanyai a pesti szabad- mechanikan

piacokon 15-20 ezer forintot kdéstal-

nak (a gyarté céget vagy a tipust sem a tavcsé hazan, sem a mellékelt — orosz
nyelvl — tajékoztatébo6l nem sikerlilt megallapitani). Az amerikai Bushnell terméke,
a Spacemaster ED egy arasznyi high-tech. A 60/300-as négytagl apokromatikus
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refraktorban beépitett prizma szolgal a féldi megfigyelésekhez. Mindeme féldi joért
tulajdonképpen nem is sokat, kerek 300 dollart kémek.

Tesztobjektumként a tavaszi ég latvanyossagai szolgaltak: a Hold, a Mars, a Castor
és egy kis nagyitasu okularral pasztazva a csillagos ég. 4 mme-es ortho okular éppen
felfedte a képalkotas finomsagait: milyen a szinkorrekcid, a diffrakcios kép és a kett
ereddje, a kontraszt.

Kis tavcsdvek leghalasabb célpontja természetesen a Hold. Tegyiik hozz4, hogy sok
nagyobb tavcs6é is, hiszen oriasi kontrasztklilénbségei megtaltositjak még a felettébb
hitvany optikéakat is. Persze errél most sz6 sem volt!

A 86 mm-es objektivvei 160x-0s nagyitassal is meglep&en éles a kép, a poén kedveé-
ért akar 200x-os folé is lehet fokozni a nagyitast, birja (persze semmivel sem latni
tobbet). A Hold szélén csekély elszinez6dés lathat6. Ugyanez mondhaté el a 80/500-
as objektivrdl (természetesen a rovidebb fékusz valamivel kisebb nagyitast eredmé-
nyez), talan arnyalattal jobb szinkorrekcié mellett. A 70/450-es orosz tavcs6 lénye-
gesen jobban szinez, a Hold pereme és minden arnyék feketéslila. A kép elég éles
(112x), de ez az értelmes nagyitas felsé hatara. A 72/500-as MOM szini hibaja kisebb,
de az arnyékok itt is elszinez6dnek. A kép 125x-0snél megfelel6en éles. A 60 mm-es
apokromat hozza a papirformat, a nagy fényer6 (f/5) ellenére is épphogy észreve-
het6en szinez6dik el a holdperem, az arnyékok feketék. A kép tliéles, bar a nagyitas
az atmér6hoz viszonyitva a legkisebb (75x).

* A komplett tavcs6 ara

A fényes, 3" szogtavolsagu part, a Castort a 86/620-as folényesen bontja (160x). A
szini hiba er6s, feltling, kékes halo pompazik a csillagok koérdl. A diffrakcios kép
nem teljesen szabalyos, de elég j6. A 80/500-as (125x) ugyancsak szépen bontja a
péarost, jobb diffrakciés képpel, ami a gyari foglalatnak is betudhaté. Az orosz optika
adja a legkevéshbé j6 diffrakciés képet. A diffrakcios gylrik 6sszemosoédnak az erds
szini hiba miatt, gyenge asztigmatizmus is latszik. A Castor azért e mliszernek sem
jelent gondot. (Innen is latszik, hogy téves az altalanosan elterjedt nézet, miszerint a
tavcs6 optikatiag tokéletes, ha felbont egy egyenld kett6st az elméleti értéknél. A
megfelel§ tesztobjektumok: a nagyon egyenl&tlen parok és a bolygok alacsony kont-
rasztéi, finom részletei.) A 60/300-as apokromat vékony réssel bontja a kettést, igaz,
a nagyitas itt a legkisebb. A diffrakcids kép is jo, de enyhe asztigmatizmus érzédik
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(nem csoda, ugyanis a négytagu objektiv frontlencséje egy hihetetlentil fényer6s f/4-
es ED objektiv). Meglepetésre a legszebb diffrakciés képe a 72/500-as MOM-

lencsének van, majdnem teljesen szabalyos Airy-korong és els6 diffrakcids gydrdi. A
csillagok 4"-5"-nyi, mérsékelten erds kékes haléba agyazédnak.

A 8"-es Mars természetesen tul kicsi volt a mlszerek szdméara. A 72/500-assal a
pélussapka és némi sotét terllet sejthetd, a kontraszt kézepes. A 86/620-assal és a
80/500-assal a részletek valamivel konnyebbek. Mindegyik tavcsével eléggé ,,szines"
a bolygd. Az orosz tavcs6vel a gyengébb képalkotds, az apokromattal pedig az
alacsony nagyitas miatt Ures a korong.

Optikai kiilonbségek tehat vannak a tavcsovek kozott. Az orosz 70/450-es képal-
kotasa a ,,még elmegy" kategéridba sorolhat6, a masik véglet, a 72/500-as MOM-
objektiv és az apokromat, szinte kifogastalanok. Mindez azonban fdlésleges sz6rszal-
hasogatasnak t(inik, ha arra hasznaljuk e m(iszereket, amire valék: kis nagyitasd,
nagy latémezejl okulérral vannak igazan elemikben. 15-50x-es nagyitassal minde-
gyik tliszer( képet ad a csillagokroél, és ha az okular valéban j6, a tobbfoknyi latéme-
z6 szélén sem huzédnak vonalakka. Sotét észlel6helyen képalkotasuk kontrasztos.
Fenomenalis latvany az Orion-kdd, a Fatyol-kéd vagy az M27. Az o6tosfogat
optikailag legkevésbé sikerilt darabjaval — a 70/450-essel — latott egyikiink (B.G.)
fantasztikus dolgokat a Himal4jabol, 5000 m-es magassagbol (L A Hunaldja ege 1-H.,
Meteor 1990/1 és 2. sz.). De sotét éjszakdk a tenger szintjéhez kdzelebb is akadnak.
4500 m-rel alacsonyabban fekvé észlel6helyrél (Raktanyarél) a 86/620-as megmutat-
ta az AM Her 141-es 6sszehasonlitojat.

Az 6t taves6 kozul a 70/450-es f6ként 50x-es nagyitas alatti észlelésekhez alkalmas,
a 72/500-as MOM-lencse képalkotésa szinte kifogastalan. A 86/620-as ugyan gyen-
gébben sikerilt, de a nagyobb atméré miatt érdemes bel6le komolyabb ekvatorialis
tavcsovet épiteni. A 80/500-as Zeiss-objektivet ne csak a jol hangzé markanév iniatt
becsuljék meg tulajdonosai: tokéletes utazétaves6. A 60 mm-es apokromat pedig
igazi finom m{iszer.

BABCSAN GABOR-MIZSER ATTILA

DRACO - DaloS En(]rE AMATORCSIllagASZATI IApjA. KEzd® ESzIEIGK, fiATAlok
RESZERE NEPSZERU CSI[hGASZATI olvASINIVAIOK. MEQIEUINIK (MEqyEd EVENTE,
MEQRENJEINETO A SZERKESZTO CIMVEIN DaloS ENdRE, 7050 PAks, EpiTOk UTA 22.
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Gravitacio szimulatorok Il.

Cikkiink elsé részében olyan programokrol ejtettiink szét, melyek a gravitéacios tér-
ben valé mozgast egy nagy témeg er6terében haladé elhanyagolhaté tomeg(l préba-
testek palyai segitségével szemléltették. Ez az egyszer(isit6 feltétel sok esetben kielé-
git6 eredményt ad, &m nemegyszer megengedhetetlen hibakat is okoz. Lassuk tehat
azon programok rovid bemutatasat, melyek modelljében a testek tdmegei egymas-
hoz képest nem elhanyagolhaték, tehat kdlcsondsen befolyasoljak egyméas mozgasat.
Melyek a legegyszeribb elvarasok, melyeknek a probléma ismeretében a modelle-
z6 programnak eleget kell tenni? Vegyuk szépen sorba. Most semmiképp sincs annyi
prébatestre szuikségiink, mint a mar megismert galaxis-modellezésnél, hiszen példa-
ul a Naprendszer f6 mozgasainak modellezésére is elegend§ tiz, vagy ha a nagyobb
holdakat, kisbolygdkat is be kivanjuk venni, néhanyszor tiz test. Ezen testek jellem-
zG6it viszont sokkal pontosabban kell tudnunk megadni, hiszen a végeredményt csak
a kiindulo feltételek lehet6leg pontos ismeretében értékelhetjik, érthetjik meg.
Melyek ezek ajellemz6k? A tdmeg, a térbeli hely és a szintén térbeli sebesség. El kell
tudnunk helyezni tehat a térben maximum néhany tucat tomegpontot, kijeldIniink
sebességlik nagysagat és iranyat. Mivel a szimulatorok tovabbra is numerikus integ-
rélassal szamitjak a testek mozgasat, illendd, hogy beleszélasunk legyen az integra-
las 1épéskozébe. Ha mindezeket bedllitottuk, még néhany bilentydleltés, egérkat-
tintas, és székiinkben hatradélve szemlélhetjilk a kezd6d6 szinjatékot. Persze ehhez
kell még valami fontos: a programnak nem art, ha grafikus abrazolasi funkciéja is
van, azaz a testek mozgéasat mint egy rajzfilmet képes a monitoron megjeleniteni (bar
az igazi az, ha kérésre a kiszamolt adatokat tablazatos formaban is meg tudja mu-
tatni).
A leirt elvarasokat tobb program is
teljesiti. Nézzuk, mit tudnak a valésag-
ban! Az els6 a GRAVITY 2.0. Ez egy
DOS-hoz készilt program, melynek
kezelése menurendszerén keresztul
szinte magatél értet6d6. Egyszerre
maximum 16 testet tud kezelni, a ta-
pasztalatok szerint ez altaldban elegen-
dé. A testek definidlasara a ,Planet
Editor" menipont szolgai, ahol leirhat-
juk a fent felsorolt jellemz6ket. A tdme-
gen, helyzeten és sebességeken kivil
minden ,planétara” megadhatjuk az
atlags(r(iségét is, ebbél az adatbdl sza-
mitja a gép az égitest gombjének
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méretét. Ha kivanjuk, itt jelélhetjik, hogy a test mozgasa soran rajzolja-e a palya-
gOrbét, esetleg er6szakkal rogzithetjuk a tér egy megadott pontjdhoz (innen a
szimuléci6 alatt nem mozdulhat el, bar er6tere hat a tdbbi testre). Ez utobbinak a
»valos" helyzetek vizsgéalatanal nincs helye, érdekességként kiprobalhatd. A szami-
tast a ,,Go" menuponttal indithatjuk, az barmikor megallithat6 és tovabbindithaté.
Az ,Examples” mentipont néhany el6re definialt adatsorral tolti fel a testek tablaza-
tat. Tanulmanyoézhatjuk itt a Hold Fold koéruli keringését, kett6s vagy tobbszords
csillagok palyajat vagy akar egy naprendszer mozgéasait. A programmal val6 ismer-
kedést célszerl ezekkel a példakkal kezdeni. A program ,,Adjust constants" menu-
pontjaban adhatjuk meg a szimuléacid 1épéskdzét, s ha ugy tartja kedvink, a gravi-
tacids konstans értékeét is megvaltoztathatjuk. A program a legelterjedtebb grafikus
kéartydkat tamogatja.

Az 1. dbra két, igen nagy tomegd test
gravitacios er6terében mozgé harmadik
tdmeg palyajat mutatja, mig a 2. abran
szintén két nagyobb témeg korul kerin-
g6 masik két kisebb test mozgasa lat-
haté.

Szinttn GRAVITY a neve a TMA
programjanak. Nemcsak a név, a prog-
ram is hasonl6, bar ez utébbi Windows-
hoz készilt. Szinte egyetlen nem tul Ié-
nyeges kilonbség, hogy itt a ,,bolyg6k"
helyeit és sebességét az egér nyulacska-
javal jelolhetjuk ki. A szimulacio a jol
ismert Windows ablakban folyik. Egy
harmadik DOS-os, &m 16 bites védett
mddban futé program az NBODY16.
Eszkozeiben Kkissé szegényesnek t(iné,
de gyors szimulaciés program, mely-
ben a testek a Windows-oshoz hasonlé-
an egérrel megadandok. A kitlizott célt

végsé soron mindharom program teljesiti: szép, grafikus abradkon szemléltetik az
egymas er6terében halad6 testek mozgasat.

Az el6bbi programok kézos hidnyossaga, hogy a modellezés nem valédi harom
dimenziéban (3D) folyik, csupan sikban. Ha a valds rendszereket tekintjik (pl.
Naprendszer), ez a fogyatékossag, bar bosszantd, nem teszi hasznalhatatlanna 6ket,
hiszen sokszor az égitestek mozgasa valamilyen sikhoz kozeli palyakon folyik...

Az elmondottak nyoman jogosan alakul ki a Tisztelt Olvaséban a kép, hogy nincs
program, amely tisztességesen, mindenre kiterjed6 gondossaggal, valodi 3D-ban
végezné el feladatat? De igen, van! Lassunk erre is két példat.

Hogy, hogy nem, Jens Jorgen Nielsen programjat szintén a GRAVITY névvel Ulette.
Valéban profi munkaval allunk szemben, olyan tudassal és teljesitménnyel, melyet
nehéz feltételezni az alig 46 kB méretl kodrél. A Windows-on elkényelmesedett fel-
hasznal6 kicsit fanyaloghat, de logikajat megértve a program kezelése egyszer(i. Az
0sszes bemend adatot ugyanis egy leir6 alloméanyban kéri, melyet a parancssorban
adhatunk &t késébb neki. A csomagban néhany példat is talalunk (alapértelmezett
kiteijesztésiik .BDY). A leiré adatok els6 sora a szimulaciés paramétereket allitja be.
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Itt szerepel sorban az id6 Iépéskoze, a gravitacios konstans, a képemydémaéd (kés6bb
részletezend6), a megfigyeld tavolsaga a testektdl és egy ,,finomité" tényez6, mely a
numerikus integralashol fakado6 hibak egy részét javithatja sziikség esetén. A tobbi
sor a testeket irja le. A mar targyalt tdmeg-, pozicié- és sebességadatokon kivil itt
adhat6 meg a test megjelenitésének szine és forméja is.

Ha mindezt begépeltik, indithatjuk a programot és ha van véletlenil egy piros-
z0ld szemiiveglink, mar lathatjuk is a csodat: a monitor megelevenedik, a mozgé
pontok kiemelkednek a képernyd sikjabdl, kavarognak, keringenek olyan latvanyt
nydjtva, melyet eddig még egyetlen masik programndal sem élhettiink at. Igen, itt
nem csupan a szimuléci6é, de a megjelenités is harom dimenziés, igaz, a latvany
élvezéséhez specialis szemuveg sziikséges. Akinek ilyen nincs, hasznalhatja a masik
két képemy&mabdot. Az egyik a definiciés leirasban megadott szinekben jeleniti meg
a tdmegpontokat, a masik némi térélményt adva a rajzolas szinintenzitasaval szem-
lélteti a tavolsagot (a kdzelebb 1évé pontok vilagosabbak, a tavolabbiak halvanyab-
bak). Akinek pedig még ez sem elegendd, a kurzomyilakkal forgathatja a megfigyelt
térrészt tetsz6leges irdnyba. Mindezt a program meglepd gyorsasaggal teszi. EQy ma
mar nem tdl ritka 486D X/33-as gépen folyamatosan mozog akar tébb szaz pont is
(ne feledjuk, a térbeli megjelenitéshez minden pontot kétszer kell kirajzolni!).

3. 4bra

A latvany tehat els6rangu, de a program szimulaciés képességei sem maradnak el
mogotte. Vizsgaljuk példaul a haromtest problémat: helyezziink el egy nagyon nagy
tomegl égitestet a képerny6 kdzepén (Nap) és allitsunk korulotte korpalyara egy
szintén nagy, de az els6nél jelentésen kisebb témeget (Jupiter). Ezutan a kisebb égi-
test palyaja mentén egyenletesen helyezziink még el vagy szaz igen kicsi, de nem
elhanyagolhaté tomeg( égitestet (kisbolygdk), és lassuk mi torténik! Kezdetben igen
nagy a kavarodas, a rend felbomlik, a Jupiter kisdpri kornyezetébdl a vele azonos
palyan haladé kisbolygokat, a kis testecskék j6 része kirepll a rendszerb6l, néha-
nyuk befelé 16kédik és elnyujtott keringést kezd a Nap koril, ha szerencsénk van, a
Jupiter is befog egy-kett6t kézuluk. Nem is varunk mast, hiszen torvényszerQ: az
oridsbolygd perturbalé hatdsa miatt nem maradhat égitest vele azonos palyan. Ha
azonban kicsit tovabb varunk, furcsa dolgot lathatunk. A kisbolygék két csoportja
mintha jatszana a Jupiterrel: egyik részik a bolygé el6tt halad, mintha menekiilne, a
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masik csoport pedig kdveti azt. Mindkét feln6cske kavarog, de idében stabilan halad
a Jupitert6l korulbeltl azonos tavolsadgban, azzal nagyjabél megegyezé péalyan (3.
abra). Elesebb szem(ieknek az is felt(inik, hogy a Napbdl nézve a ,menekil6" és a
,.kovet6" csoport kdzel azonos szégtavolsagban, 60°-ra van a Jupitertél. Igen, szimu-
lacionkkal megtalaltuk a Nap-Jupiter rendszer L4 és L5 libraciés pontjait (Lagrange-
pontok), melyek kozelében (a pontok koril hosszU periédusu rezgést végezve) har-
madik test (vagy testek) keringése lehetséges. Ha mar szamitasunkban nevet adtunk
a kozponti égitestnek és a nagybolygénak, megadhatjuk a két kisbolygo6felh6 nap-
rendszerben nevét, hiszen a valésagban is léteznek: ezek képezik a trojai kisbolygok
csoportjat.

Hasonléan érdekes eredményeket kapunk, ha egy galaxis-tutkdzést vagy kélcson-
haté cslilagcsoportok mozgasat tanulmanyozzuk a program segitségével.

A végére maradt a ,,nagyagyu". Neve a nem tul sokatmond6 DE118 vagy DE200.
A két betli az angol Development Ephemeris roviditése. A programot a kaliforniai JPL
(Jet Propulsion Laboratory) és az US Naval Observatory készitette specidlisan a
Naprendszer tagjai mozgasegyenletének numerikus integralasara. Jelenleg a JPL
DE200 efemeriszek szolgaltatjak a legpontosabb bolygdkoordinatadkat. Pontossaguk a
belsé bolygdkra 0"001 koril mozog.

Specialis programrdél van sz6 tehat, amely kizarélag a Naprendszer égitestjeinek
poziciészamitasara valé, &m mddszere hasonlé az eddig ismertetettekhez. Adatait
ditott véltozata (a program eredetileg ,nagygépre" irédott, de a forraskéd
FORTRAN és C nyelven elérhet6, s mivel C fordit6 szinte minden szamitégépre
létezik, a mas gépre atultetés inkabb csak id6 és ugyesség kérdése) pontossadgban az
eredetivel 6sszevethetf. A szamitasokat a program a rendszer tomegkozéppontjara
redukalva végzi, pontossagara jellemz6, hogy még 6t kisbolygd (Ceres, Pallas, Vesta,
Iris, Bamberga) hatasaval is szamol (ezek 6sszesen 1012 csillagaszati egységgel, azaz
kb. 15 cm-rel médosithatjdk a Naprendszer tdmegkdzéppontjanak helyét). A mate-
matikai részletek kedvel8inek olvasmanyul ajanlom a programhoz mellékelt m(iko-
dési leirast.

A program nem tulzottan felhasznalobarat. Mlkodéséhez a futtathatdé kodon kivil
egy definiciés alloméany is sziikséges, ebben taldlhaték a Naprendszer égitestjeinek
baricentrikus koordinatai JD 2 440 400,5-re. Ezek a kiindulé adatok, melyekbdl integ-
rélassal az dsszes tébbit szolgaltatja a program. Elinditds utdn még néhany adatot be
kell billenty(izniink: a szamitas l1épéskozét, a kivant adatok szamat és néhany segéd-
valtoz6t, melyek a pontossagot befolyasoljak. Ezek utan mar csak jo adag turelemre
van szukségunk, hogy az eredményt kivarhassuk. Minél tavolabb van a kivant
id6pont a kiindulastél, annal tobb id6 szilkséges a szamitashoz (L a sorozat els6 cik-
két: numerikus integralds). Ha minden rendben ment, a végeredmény még nem
igazan latvanyos: egy akar tébb tiz MB-os alloméany, mely a kért id6pontokra a boly-
gok és a Hold val6ban preciz adatait tartalmazza, ,,természetesen” csak a szamitogép
szamara értelmes, binaris formaban. Az adatszerkezet ismeretében mindenki maga
irhatja meg a programot, mellyel ebbél az adatdzsungelb6l a szamara fontosakat Ki-
mazsolazza és szemének tetsz6 formaban megjeleniti. Szép feladat!

A program futtatasat j6 szivvel csak Pentium processzoros (osztasi hibatol mentes)
masinaval és tengernyi idével rendelkez8 olvasdinknak ajanljuk, akik az elkdvetkez6
hetekben nem kivanjak gépiiket més feladattal zaklatni...

Erdekl6d6k a két cikkben ismertetett programokrdl masolatot kaphatnak magnes-
lemez és felbélyegzett valaszboriték ellenében a rovatvezet6tél.

HEITLER GABOR
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Eszlel6

Aldott Gabor (Budapest)
Farkas Laszl6 (Budapest)
Iskum Jézsef (Budapest)

Mécs Miklés (Esztergom)
Prehoffer Elemér (Budapest)
Ravasz Balint (Gyoparosfirdd)
Szeiber Karoly (Budapest)
Varga Tibor (Bokdd)

Vaskuti Gyorgy (Vaskut)
Zettisch Robert (Kecskéd)

Eszlelések szama:
Eszlelt napok szama:
Inaktiv napok szama:

Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekcidés modszer, H=
H-alfa észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terllet, MDF= &tlagos napi
gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Augusztusban tovabb csokkent az aktivitas, 9-21-e kozott inaktiv a felszin. Ossze-
sen 6 csoport volt lathato, 6t az E-i, egy a D-i félgdmbon, az aktiv szélességek 11°-3°
kozott vannak.

A hoénap elején a CM-et 3-an metsz6 B tipusi AA lathat6é 1l1°-on. Pérusai folyton
valtoznak; a folt 6-an elhal. 5-én keletkezik a CM-en 5°-on egy B tipusi AA. 6-an
kicsi D tipusd, rengeteg porussal. 7-én Ujra B tipusd, 8-4n egy p6rusbdél all és elhal.
Ezutan csak néhany faklya lathat6 két héten at.

22-én keletkezik egy AA, 23-4n van CM-en 4°-on. 1:3 ardnyu ellipszis kerilete
mentén lévd préusok. 24-én D tipusura rendezdédik, a kdvetd a szabalyosabb: 27-én C
tipusu, 28-an nyugszik. 24-én keletkezik a CM utan egy nappal -9°-on egy B tipusu
AA. 25-én C tipusu, 26-4n B, 27-ére elhal. Ezen id6szakban 25-26-an lathat6 a
legtdbb csoport (3 AA).

25-én tlinik fel a K-i peremen egy | tipusi monopoléar; 27-ét6l C tipusa, néhany
poérus koveti. 31-én van a CM-en 3 -on.

Protuberancidk megfigyelésére kevés id6m maradt. 3-4n csak max. 15000 km-es
hurkocskak lathaték (7 db), érdekesség az E -3° és +7° kozott huzédo szpikula és
hurokerdd, mely befordulva egy szemcsés szerkezetl faklyamezén volt. Hasonlo
hurokmez6 lathaté 18-an a Ny-i peremen 8 és 2 foknal. Ugyanekkor W -18°-nal egy
alacsony hurok, melyet mintha 170°-ban megcsavartak volna.

E 52 -on egy elfajt tabortlizhéz hasonlé 30000 km-es protuberancia lathaté
(6sszesen 10 db). 26-an csak 6 db lathat6, de magasabbak. W 35°-nal 36000 km-es,
egymast keresztez6 oszlopok és E -10°-on egy hasonlé a leglatvanyosabb.

Végil egy kérés a pozicios észlel6khoz: kérem, hogy minden rajzon a segédvonalra
irjak ra, hogy heliocentrikus vagy foldi-e.

ISKUM JOZSEF
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A XIV. ESOP-szimp06zium

A Naprendszeriunk objektumainak kulonféle fedéseivel és fogyatkozasaival foglal-
kozik az International Occultation Timing Association (IOTA). Az IOTA eurdpai
szekcioja évente rendezi szimpoéziumait amat6ér észlel6k és profi kutaték szamara.
Az idei European Symposium on Occupation Projects (ESOP) szdméra a csehorszagi
Plzen véarosa adott otthont augusztus 25-30. kozott. Ezen a konferencian kereken 90-
en vettek részt 14 orszaghol.

A pragai Stefanik Csillagvizsgald (balra) és a rendezvény emblémaja (jobbra)

Az el6adasokat, beszamo-
l6kat a hallgatok nagy ér-
dekl6déssel kisértéek. Az el-
mult idészak eredményes
észleléseirdl, a megfigyelé-
sek redukciojarol, mf(sze-
rekrél, a mostani problé-
makrol hallhattunk éppugy,
mint a tervekr6l, észlelési
programokrél stb. Az el6-
adasokbdl leszlrhet6, hogy
az europai amardérok lehet6-
ségei évr6l évre bévilnek,
s6t, mar elérték az amerikai
szintet.

A Kleti Bemutaté Csillagvizsgalé 57 cm-es tavcsove

Folytatas a 44. oldalon! o
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Roviditések: 1= intenzitdsbecslés; C= szinbecslés; F= sz(ir6 haszndlata, H= holdak
észlelése; L= refraktor; T= reflektor.

Igazadn eseménydusnak bizonyult a Szaturnusz legutébbi lathatésaga, melynek
elsé felér6l az 1994. decemberi Meteorban mar beszdmoltunk. Most az oppoziciét
kovetd id6szak kerul teritékre, mely ,,megrengette” a gylrils bolyg6 aktivitasarol
alkotott képunket. Még a szembendllas el6tt, augusztus kozepén érkeztek az elsé
hirek egy kisebb vilagos ovalrél, kozel a bolygé déli pélusdhoz. Augusztus 14-én a
Pic du Midir6l, 20-an az Amerikai Tengerészeti Obszervatériumbdl észlelték a 12°
szélességli maganyos foltocskat, mely a 65. déli szélességen latszott, 305°-kal K-re a
kezd6meridiantdl (System Ill). B6 egy héttel kés6bb az amugy sem tul kontrasztos
foltocska vesztett intenzitasabdl, viszont mérete tobb mint a négyszeresére nétt.
Megfigyeltek egy 5° atmérdji fényes magot is a forgatag belsejében. Sajnos egyetlen
észlelénk sem latta ezt az eleinte kicsi, majd egyre terebélyesebb foltot.

Nem kellett azonban tul sokat varni. Vicidn Zoltan november 2-an megpillantott
egy, az 1990-es Nagy Fehér Folthoz hasonl6an impozans méretl foltot, mely szintén
az Egyenlit6i Zonaban Uszott. Rajzat tavaly decemberi szamunkban mar kozoltik a
Csillagaszati hirek rovatban. Rikit6 citromsarga szinével és intenziv fényével kiemel-
kedett a nagyon fényes EZ-b6l. Eszak-déli szélessége akkora volt, mint maga a zéna.
E hatalmas ovalra mar julius kdzepén felfigyeltek a Pic du Midin kiilonb6z6, pm-es
hullamhosszokon készitett CCD-felvételeken, de az elsé hiradast csak szeptember
kodzepén tették kdzzé az IAU Circularban. Az ottani leirdssal megegyezden észlelénk
is megoOrokitette a foltot megel6z6 sotét oszlopot, mely a NEB déli szegélyéhdl
kiindulva majdnem elért egészen a SEB-ig, és kozvetlenil az oval ,,p" oldalahoz ta-
padt. A jalius-oktéberi id6szakrél nincs is pozitiv megfigyelés, de november 2-at ko-
vet6en is csak egyetlen egyszer latta — ugyancsak Vician — a foltot, mas megfigyel6
egyaltalan nem jegyezte fel. Pedig torténtek kisérletek Vician riasztdsanak készonhe-
téen, a sikeres észlelést azonban megnehezitette, hogy évkényviink nem tartalmazza
a Szatumusz-CM-eket, illetve, hogy a folt sem volt allandé helyen, lassan lemara-
dozott z6najahoz képest. A foltrdl készilt profi méréseket tdblazatosan kozoljuk. Az
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els6 tablazat a bolygérajzi hosszlisdgra vonatkoz6 méréseket, mig a masodik a folt
vandorlasara szamitott értékeket mutatja. Vician november 5-én mérte meg a CM-
atmenetét: a folt 17:43 UT-kor volt a polusokat 6sszekotd egyenesen. A szamitott 297°
(System 1) értékhez igencsak kozeli a mért 298°.

Ezzel azonban nem ért véget az eseménysorozat. November vége és december
kdzepe kodzétt Gjabb folt bukkant fel, ugyancsak az EZ-ben, 135°-ra K-re az el6z6tél.
Azonos mozgasi sebessége révén tavolsaguk allandé maradt. Ezt az ovalt is csupan
Vician latta, méghozza 7 cm-es tavcsdvével. December 18-an bizonytalanul ugyan,
de valésziniileg a masodik folt nyert dbrazolast rajzan. Vincze egy o6raval késébb
mar nem latta a foltot, val6szinlileg a perem felé tartd6 oval mar kevésbé feltling
jelenség lehetett, mint a CM-en [évé.

1995.01.12. 17:40 UT, 6,3 L, 210x, CM 1= 101 (Hollésy Tibor)

Ezek utan lassuk, nu tortént a bolygd megszokott felhésévjaival. Az 1994-es latha-
tosag elsé felével kapcsolatban megemlitettiik, hogy az Eszaki Egyenlit6i Sav kom-
ponensei joval ritkdbban latszottak, mint az ezt megel6z6 két lathatdsag soran. Ez
nem volt masképp a szembenallas utan sem. Minddssze harom rajz utal a NEBn és
NEBs megfigyelhet6ségére. Mi tobb, maga a NEB is gyakran a pélustél kiindulo,
Ugyészen az EZ-ig tart6 rétegzettséget nem mutaté tartomany megkulonboztet-
hetetlen része volt (Papp, Vincze), igy mint sav eltlint a bolygékorongrél. Ritkan,
mindossze két alkalommal mutatott az északi félteke rétegzettséget (Vician). Ekkor
az NTrZ mellett az NPR is jol megfigyelhet6 volt, az NTeZ és NTB egybefligg6, 6-os
intenzitasu, zoldesszirke terdlet volt (Vician).
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A déli félgémb felhéforméacidi a gy(irl takarasatél megszabadulva egyre meghata-
rozobbak a bolygé latvanyat illetéen. A SEB a Sh R/G miatt még bizonytalan, de a
poléris rész néha egész részletgazdag. Az STrZ a rajzok nagy részén szerepel, az STB
szintén gyakran megfigyelhet6, az észlelések 30%-a tesz emlitést rdla, mig az STeZ
— akarcsak a majus-szeptemberi id6szakban — nem tartozik a kénnyen észlelhetd
z6nadk kozé, csupan két rajzon nyert abrazolast. Elmondhatjuk tehat, hogy a mar
szinte elfeledett déli tartomany az elkdvetkez6 7-8 évben — mikoris a gy(r( az
északi rész alakzatainak megfigyelését neheziti vagy éppen lehetetlenné teszi —
kivalthatja északi tarsat hasonlé részletességével. Azt azonban hozza kell tenni, hogy
a déli félgpmb felh6savjai kevésbé kontrasztosak, mint az északiak, hasonléan a
jelenlegi Jupiter-képhez.

A gydrlrendszer tagjainak megfi-
gyelése — talan emliteni sem kell —
egyre nehezebb volt. A Cassini-rés
megfigyelhetésége a lathat6sag elsé
feléhez hasonléan alakult, a rajzok
60%-an szerepel. Altalaban csak az
anzékban latszik, de Viciannak sike-

1. tAblazat. Az els§ EZ-beli vilagos oval CM-adatai egészen a korong hatéaraig ko-
vetni, igy csak a legkeskenyebb,

bolygo el6tti szakaszon maradt észrevétlen a nagy (30,5 cm) mdszerrel. A kilsé A

gy(rit vagy a B-vel egyez6nek vagy annal egy arnyalattal sotétebbnek irjak le a

megfigyel6k, szerencsés esetben, amikor nem latszott a legnagyobb osztas, ez a

feluleti fényességkiilonbség segitett a két f6 gylirdalkoté elkuilonitésében. A B bolygé

felé es6 fele nagy mdszerrel a kiills6hdz képest az A gydr(ivel egyez6 intenzitdsanak
kdszonhetben. llyenkor a B kils6
felét (8-as int.) két arnyaltabb (7-es
int) gy(rGalkoté vette kozre.

Egyre tébben kapnak kedvet a
bolygét ©6vezé mini Naprendszer
megfigyeléséhez. A kdvetkez6 fel-
dolgozastdl kezdve (tehat a jelen
lathatésagtél) minden holdészlelés
kulén megfigyelésnek szamit, ezzel

is szeretnénk 6sztondzni a holdak megfigyelését. Kulén erre a teriletre készult Grla-
pot a rovatvezet6t6l lehet megrendelni felbélyegzett boriték ellenében. Ezen helyet
kap a latdmezérajz, illetve erre jegyezhet6k a megfigyelés eredményei, valamint a
megszokott egyéb adatok (id6pont, mUiszer stb.).

Kozepes miszerekkel kdnnyen megfigyelhet6 volt a Titan mellett a Rhea. Nagyobb
tavcsdvekkel mar a halvanyabb, bolygdékdzeli Dione és Tethys is latszik. S6t, Sar-
neczky Krisztian 44,5 cm-es Dobson hasznalva két alkalommal is felfigyelt a holdori-
as Titan narancs és a kisebb Dione vorés szinére. A holdakrél Papp Sandor készitett

3. tablazat. Vician Zoltan megfigyelései az els6 és a masodik EZ-foltrél

22



fényességbecsléseket. Ezek szerint a Rhea 10,3-11, a Dione 11,5-12, a Tethys pedig
12,5 magnitidoés volt.

4. tablazat. Az els6 folt negativ megfigyelései

A bolygé legsotétebb alakzata a Sh G/R, sotétsége az égi hattérhez hasonlé volt. A
Sh R/G joval vilagosabb, persze ez a C gy(r( és a SEB kozelségének is betudhat6, a
valédi arnyék valdszinlleg szintén sotét volt. A bolygé gydrdre vetett arnyéka —
akarcsak a lathatésag els6 felében — t6bbszor bizonyult konkav hatariinak (Papp,

Vincze).
VINCZE IVAN

Nagy méret(i miszerek alkatrészeinek, f6darabjainak (tukortarté, tubus stb.)
egyedi alkatrészként vagy készre szerelt allapotra térténd gyartasat vallalom.
Felsé mérethatar 50 cm. Készitek tovabbéa fogasléces okularkihuzatot
barmilyen méretben. Komplett m(iszerek 6ragépes, taviranyitos Kivitelezését
és Dobson-tavcsovek faipari munkait is vallalom. Kérjen arajanlatot!

Kocska Tamas, 3662 Ozd-Somsaly, Vérosmarty u. 7.

MCSE-t4jékoztatok

Tagjaink és az érdekl6dék eredményesebb tajékoztatasara harom, egyenként 8 olda-
las sz6réanyagot allitottunk ©ssze: 1. A Magyar Csillagaszati Egyestlet (altalanos
MCSE-tajékoztatd és arjegyzék, benne egy cikkel a Nagy Ustékoskarambolrol); 2.
Csillagfigyelés — mérjuk fel a fényszennyezést!; 3. A binokuldr és hasznélata.
Szérbéanyagaink 22 Ft-os postabélyeg ellenében rendelhet6k meg az MCSE cimén
(1461 Budapest, Pf. 219.).
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Julius és augusztus soran mindodssze 14 észlelés készilt, ami igen szerény termés.
Tobben jelezték, hogy hidba keresték a 6P/d'Arrest-1, pedig tobb forras is 6 -7
korili fényességet adott meg. Az idészak sztarja a Hale-Bopp volt, bar -30 fok alatti
deklinéciéja igen megnehezitette az észlelést. Sokan lattak Raktanyan is, de csak egy
dokumentalt észlelés érkezett réla.

6P /d’Arrest

Heinrich Louis d'Arrest fedezte fel 1851. junius 28-an, a Pisces keleti részén, 10ms
fényességnél. Harom Ustokdse koziil ez volt a masodik, valamint a 2P/Eneke 1865-6s
Ujrafelfedezése is az 6 nevéhez flzddik. Tébb mint harom hdnapig kovették, igy
1857-ben T, Maclear nehézség nélkil Gjra megtalalta. Masfél évszazad alatt tobbszor
is megkozelitette a Jupitert, igy palyaja igen valtozatosan médosult.

Valoszinlleg 1976-os visszatérése volt a leglatvanyosabb, mivel augusztus 14-én
22,5 milli6 km-re megkozelitette a Foldet. Latsz6 mérete elérte a 20'-et, fényessége
6mvolt. Sajnos 1979-ben 0,3 Cs.E.-re haladt el a Jupiter mellett, ami a perihéliumta-
volsag novekedését vonta maga utan. Legutébb 1990. december 1-jén jart az érias-
bolyg6 kozelében (1,364 Cs.E.-re), legkdzelebb 2034-ben és 2050-ben fog elhaladni
szomszédsagaban, de a palya nem fog jelent6sen megvaltozni. Idén mar 15. vissza-
térését észleljuk, az Gjrafelfedezés L. H. Wasserman, R. L. Millis és D. G. Schleicher
érdeme. A Lowell Observatory 107 cm-es reflektoraval februar 2-an, R= 21™5-s fé-
nyességnél fotdztak le. A legfrissebb palyaelemeket Syuichi Nakano szamitotta az
1982-1995 kozotti idészak 63 poziciomérése alapjan.

A vaérhat6 fényességet kiilonb6z6 forra-
sok 6™5 és 10™5 kozé tették, ami eléggé
megmozgatja az észlel§ fantaziajat. Mi-
lyen Ustokos lehet az, melynek fényessége
ilyen tdg hatarok kézott mozoghat? Vagy
talan az el6rejelzések készit6it kellene kérddére vonni? Biztosan nem, hiszen egy ki-
csit mindenkinek igaza lett, bar julius végén tobben felelgsségre vontak a rovat-
vezet6t, hogy miért nem latszik az (stokos, pedig az Evkényv szerint mar 9 mag-
nitados...

Az els6 észlelés Vician Zoltan érdeme, leirdsa julius 8-an hajnalban készult: ,,117x:
Koénnyedén észrevehet6, 2'5-es korszimmetrikus kéma. Fényessége joval a jelzett
alatt marad, 12™I-nak becsultem. Befelé sr(isodik kissé, DC= 3. Pereme felé erGsen
halvanyodik, emiatt nehéz behatarolni. Jellegtelen, halvany kométa." Az egész
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lathatésag alatt a nehezen behatarolhaté perein maradt a legjellegzetesebb tulajdon-
sdga. Néhany tized magnitidoéval jobb égen észlelve tdbb ivperccel ndvekedett a
latsz6 méret.

A kovetkezé megfigyelések mar a hénap végi Ujholdas id6szakhoz kapcsolédnak.
Az dsszfényesség 10,5-ra emelkedett, ami még kdzepes nagyitasnal is 6'-8'-es atmé-
rével parosult. Ketten is jelezték, hogy a kézponti rész kelet felé eltolodott, és a kéma
legyez6szerl. Bar PA 290 felé megjelent egy igen halvany, péar ivperces nyulvany,
tovébbra is a gyenge, 2'-es bels6 s(irlisodés jelentette az egyetlen latvanyossagot. A
kilsé részek halvanyséagara jellemz6, hogy aki csak a belsé tartoméanyt pillantotta
meg, egy-két tizeddel becsulte halvadnyabbra a kométat, mint azok, akik a
periféridkat is lattak. Jalius 27-én, a perihéliumatmenet napjan, Késa-Kiss Attila mar
6,3 cm-es refraktorral is ratalalt: ,,52x: Rendkivil nehezen pillantottam meg. A tavcsd
ide-oda mozgatasaval végre folsejlett egy viszonylag nagy méret(i (4'-es), kerek folt."
Harom nappal kés6bb Vician Zoltan mar a legyez6szer(i koma nyugati feléb6l latott
kiindulni egy nyulvanyt.

Amig mi az Ustokds halvanysaga miatt keseregtiink, addig az IAU Circularban
20x80-as, s6t 7x50-es binokularokkal készult fényességbecslések jelentek meg,
81M-8"8 kozotti értékekkel. Ezen felbuzdulva Sarneczky Krisztidn augusztus 1-jén
egy kitliné Raktanyai égen, 20x60-as binokularral meglepéen kénnyen megpillantot-
ta. A sejtelmesen derengd, kor alakd paca atméréje 12' volt, ami a 62 milli6 km-es
foldtavolsagot figyelembe véve 220 ezer km-nek felel meg. Az dsszfényesség néhany
tavoli 6h alapjan 8™7 lehetett. Két nappal kés6bb mar részletek is latszottak: ,,A koér
alaku, 10-es kémaban egy 6'xl0'-es fényesebb rész latszik, nagytengelye PA 300
irdnyban all. A 25'-es cséva PA 280-320 kozott terdl el, igen diffaz, legyez&szerd."

A telehold el6tt Késa-Kiss Attila még elcsipte egyszer. Augusztus 6-ai észlelése
mar sokkal lelkesebb hangnemben irédott, mint a korabbiak: ,,52x: Hatalmas meg-
ddbbenéssel és kellemes meglepetéssel kaptam fel a fejem, amint az Ustokds mega-
dott helyére jutottam. A latomez6nek egy jo részét foglalta el az égi vandor. Az
Osszfényesség &n7, a DC= 2-es koma 14'-es! A varatlanul nagy kodosséget 7x50-es
binokularral is lattam."

A telehold elvonulasa utan amerikai amatérok 10x50-es binokularokkal 18'-es
kémaatméré (325 ezer km) mellett 7386-7™9-s dsszfényességet becsultek. Hazankbdl
mar csak egy észlelés készult a rdktanyai 44,5 cm-es reflektorral. A -20°-os deklina-
ci6 ellenére sokkal markansabb volt a kométa, mint julius végén. Sajnos a szerkezete
tovabbra is nagyon megnehezitette a DC és az 0sszfényesség megallapitasat. A 8'-es,
kor alakd objektum 2'-3'-es bels6 str(isodéssel rendelkezett, fényessége 8™5-s lehe-
tett. Mivel szeptember kozepére -33°-ig stllyedt, szdamunkra lezarult idei lathaté-
saga, melyrél sajnalatosan sovany anyag gydlt 6ssze. Legkdzelebb 2008 nyaran lesz
kedvezd helyzetben, amikor 0,35 Cs.E.-re kozelit meg benntinket.

C/1995 Ol (Hale-Bopp)

Miutan Raktanyan hirét vettik az Ustokdsnek, és kiderilt, hogy a Sagittarius csillag-
képben tartézkodik, 32°-os deklinacidja miatt nem nagyon erdltettik megnézését.
Miutan a palyaelemek is megérkeztek, azonnal valtozott a helyzet. Legjobb tudo-
masunk szerint ilyen messzeségben még sosem lehetett vizualisan Ustokost megfi-
gyelni.

Sajnos az MCSE-helyiség el6tti rétr6l csak a Sagittarius kelése figyelheté meg,
azutan eltinik a vadaszok haza mogott. Az Odyssey -2 éjszakai cipelését a nagyrétre
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és vissza nem mertik vallalni, igy a kival6é atlatszésagban bizva julius 31-én meg-
probaltuk kelése utan, néhany fok magasan megpillantani. Szinte mar a vadaszhéaz
falanal novd csipkebokrok levelei kozott sikertlt megpillantanunk az egészen
gyengén s(irisod6 1'-2'-es pacéat. Sajnos rendes észlelés készitésére nem volt idénk,
de 609 nappal perihéliuma el6tt lattuk, amikor 1 milliard 59 milli6 km-re volt a
Naptol és 926 milli6 km-re a Foldtél. Az egyetlen dokumentalt észlelés Kosa-Kiss
Attila érdeme, aki augusztus 27-én este kereste fel a torténelmi Ustokost. Lelkes
hangvétell levele nemcsak a hatalmas tavolsagnak szdél, hanem a varhaté fényesség-
nek is. Eszlelése 6,3 cm-es reflektorral késziilt. A 3'-es, kér alaka, DC= 1-es kométa
Osszfényessége 10™1 volt. A 3'-es latsz6 atmérd 835 ezer km-es valés méretet jelent,
ami még 1-2 Cs.E.-s naptavolsagban is szép teljesitmény lenne.

Természetesen a nagy obszervatériu-
mok tavcsovei is az Ustokosre szegezdd-
tek, és egészen kuldénleges jelenségeket
orokitettek meg. Richard West beszamo-
I6ja szerint az ESO 1,0 m-es Schmidt-
teleszkopjaval készilt 30 perces voros-
érzékeny lemezen a diffaz Ustokos
9'2x6'0 méret(i, ami abban a tavolsagban
2,5x1,6 milli6 km! Ez tualszarnyalja az
eddigi rekorder, az 1811l-es Flauger-
gues-féle Ustokos 1,7 milli6 km-es koé-
majat, amit 1 Cs.E.-nyi naptavolsagban
produkalt.

Igen, errél az Ustokosrél irtunk el6z6
szamunkban, mivel szdmos adata Kisér-
tetiesen emlékeztet a Hale-Bopp-ra.
Egyébként ez a ,,napodleoni" Ustokds

David jewitt é jun Chen felvétele auguszius  artja a szabadszemes lathatosag rekord-

28-an kESZ}J|t 2,,24 m-es ,reflektorral, jol jat is. 1811. maércius 25-t6l, két hénapi
lathatd a ,spiralkar” kihagyassal 1812. januarjaig latszott, igy
nem véletlen, hogy Tolsztoj Haboru és bcke cim mvében is szerepel.

Visszatérve az ESO augusztus 18-ai felvételéhez, megallapithatjuk, hogy a kéma
PA 80-ra, a Nappal ellentétes iranyban elnyult. EK-i része nagyon halvéany, a leg-
nagyobb intenzitasu tertilet a DNy-i peremtél 2'-cel beljebb helyezkedik el. David
Jewitt és Jun Chen augusztus 28-an a Manna Kean felallitott 2,24 m-es reflektorral
egy spiralkart orokitett meg, amely a magbol PA 280 felé indul, majd észak felé for-
dulva 8"-re tavolodik el. Kiindulasi pontjanal 1"0-1"5 széles, 2" -3"-ig egyenesen
halad, majd hirtelen kanyarral majdnem derékszdgben észak felé fordul, mikézben
folyamatosan szélesedik. A vége a magtol mért PA 340 iranyban van, itt mar 3"-4"
széles. Kés6bb kidertilt, hogy mas obszervatériumokbd6l mar 25-én is észlelték a jetet,
am ekkor még sokkal rovidebb volt, mint 28-an. A tébb napos észleléssorozatok sze-
rint a jet nem produkalt észrevehet6 rotal6 mozgast, viszont a hossza, a szélessége és
végpontjanak tavolsadga folyamatosan nétt. Alapja maximum 20° 30°-ot oszcillal.
Erdekes, hogy el6szér Ugy értelmezték a jelenséget, hogy a jet forrdsa nem lehet
messze a polustél. Kés6bb Zdenek Sekanina, a téma elismert szakértéje ugy
vélekedett, hogy a forras messze van a pélustdl, a jet gorbilését pedig a kibocsatasi
vektor irdnyanak valtozasa okozza. Szerinte a forgastengely PA 100-280 iranyban
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A spirdlis jet fejlédése jol nyomon kdvethetd M.
Kidger felvételsorozatan, mely a tenerifei 82 cm-es
teleszképpal készult

Ujfényes lstokos: 122P/de Vico

A 74,4 és keringési periodusé Ustokdst Yuji
Nakamura, Masaaki Tanaka, Shougo Utsuno-
miya, Tsutomu Seki és Donald Machholz fe-
dezte fel Gjra szeptember 17-én és 18-4n. A
6m7ms objektum 5-10 ivperces komat és 1
fokos cs6vat mutatott. A hajnali égen lathaté
Ustokds tobb hoénapig kedvezd helyzetben
lesz megfigyelhet6. Az égitest oktéber-no-
vemberi koordinatai a mellékelt tablazatban
talalhatok. (IAL1C 6228, 6232 — Sri/)
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helyezkedik el, mi pedig az egyik
p6lus fel6l latunk rd a magra. Az
anyagkibocsatas a helyi dél tajan
kezd6dédik, és kb. egynegyed
Hale-Bopp-i napig tart. A forgéasi
periédust nem lehet meghatarozni,
de biztosan kevesebb 10 napnal. A
jet kibocsatasa a felfedezése el6tt
legaldbb 10 nappal tortént. 10 m/s-
os anyagmozgassal szamolva julius
25-30-a kornyéke a legvalészin(ibb.
Elképzelhetd, hogy az anyagkibo-
csatds tobb fordulat alkalmaval
megismétlédott. A felvételekbdl
ittlve a kométa CO-ban és porban
gazdag. Ha a CO-kibocsatas a peri-
héliumig nem lankad, akkor na-
gyon fényes objektumra szamitha-
tunk.

A palyaszamitasok megerdsitik,
hogy nem el6szor keveredik be a
Oort-felh6b6l; a legfrissebb el6re-
jelzések 1997 tavaszara 0 és -4 mag-
nitado kozotti fényességet josolnak.

SARNECZKY KRISZTIAN



Eszlels Eszi.(6)

Vizualis megfigyel6k

If. Erdei Jozsef (Bogyiszl6) sz.
Csizmadia Akos (Zalaegerszeg) 4,0
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg) 4,0
Csorgei Tibor (Lég, SK) 1,0
Folyami Balazs (Szendrd) 2,2
Forgacs Zoltan (Budapest) 6,5
Greff Krisztian (Esztergom) 3,0
Gyurko Attila (Esztergom) 3,0
FJajdu Attila (Héhalom) sz.
Havassy Déra (Budapest) 3,7
Hollésy Tibor (Budapest) 2,5
Jandk Gyula (Lég, SK) 1,0
Kesz6cze Endre (Lég, SK) 1,0
Keszthelyi Bernadett (Gy.tarjan) 14,5
Keszthelyi Daniel (Gy.tarjan) 36,5
Kicsindy Levente (Esztergom) 2,0
Nagy Tivadar (Szigetszentmarton) 1,0
Nagy Zoltan Antal (Budapest) 2,0
Németh Szilard (Lég, SK) 1,0
Prohaszka Szaniszl6 (Szolnok) 21

Marcius-junius mérlege 35 vizualis valamint 3 teleszkopikus megfigyel6. Fotografi-
kus téren Hollésy Tibor 1 érat ténykedett — eredmény nélkul. Marciusban alig
tértént meteorozas, de késébb lassan beindult a munka. Az Aprilisi Lyridak maxi-
mumara 4 helyen is késziltek: Dagon, Gyodngydstarjanban, Légen, Szolnokon,
valamint Zalaegerszegen. A leghosszabb megfigyelést ez utébbi helyszinen sikerilt
végezni, ennek részletes feldolgozédsa a Meteor 1995/6. szdménak 29. oldalan
olvashaté. A Lyridak az idén (is) a vartnal kisebb aktivitdst mutattak. A maximum
21-én, a délutani 6rdkban kovetkezhetett be, ugyanis egyontetlien az aktivitas csok-
kenésérél szamolnak be az éjszaka elérehaladtaval.

Kovetkezd kiszemelt rajunk az majusi eleji Fta Aquariddk voltak. 4-én hajnalban 4
fés csapat (Havassy, Sarneczky, Tepliczky és Wieszt) varta a meteorhullast Dagon.
Mai napig emlékinkben él a raj 3 évvel ezel6tti latvdnyos maximuma a hajnali
hosszu, fényes, nyomot hagyé meteorokkal. Mén csalédnunk kellett: jéval gyengébb
aktivitas, kevesebb latvanyos meteor.

Junius vaskos megfigyelési anyaga tetemes részben a Keszthelyi-testvérparnak
kdszénhet6, 6k a hénap 7 éjszakajan végeztek 2 5 6r4s meteorészlelést. Potyogtak
mindenféle rajtagok az észleléssorozat megérne egy részletesebb feldolgozast.
Kulénben 3 db 4 magnitidés tlizgombot irtak le, ami megerdsiti a korabbi tapaszta-
latokat, miszerint nem is ritkdk ebben az id6szakban a fényes meteorok. Junius
utols6 napjaiban a szendrdiek is kimentek az ég ala, tovabba Mogyomsbanyan a Ké-
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hegyen is volt egy észlelakci6. Rovid ismertetésiink persze nem pétolja a majdan
esedékes részletesebb feldolgozast.

Mefeoros hirek

A meteorfotdézas holland példaja

A felvételek értékesek lehetnek a meteorok palyanak, az aramlatok radidnsainak
pontosabb meghatarozdsa szempontjab6l, mégis aranylag kevés amatér szanja ra
magat a fotografikus meteorozasra. Ennek szamos oka lehet, példaul anyagi szem-
pontok, a felszerelés Osszeallitasaval, szallitasaval kapcsolatos nehézségek, a
kimérési, kiértékelési problémak, és legf6képpen: a hagyomanyok hianya. Nagyon
fontos ugyanis, hogy az észlel6 maga mellett tudhasson egy olyan kézdsséget, amely
megkénnyiti szaméara az el6bbiek leklizdését, segitséget nyujtson az észlelések
megtervezéséhez, kivitelezéséhez, kiértékeléséhez. A tapasztalatok szerint egy ilyen
szervezet létrehozdsa az észlelések mennyiségének és mindségének jelentds
javulasadhoz vezet.

Hollandidban példaul a meteorfotézasi munka kozel 20 éves multra tekint vissza.
Egy-egy jelent6sebb raj maximumakor altalaban hat csoport észlel, ahol egyes csapa-
tok egyszerre két-harom kiilénb6z6 — optimalisan néhany tiz kilométer hosszusagu
— bazisvonalon végzik egyenként 6-8 kameraval a szimultan égboltfot6zast.
Csoportonként ez 30-40 fényképez6gépet jelent, ami els6é hallasra elég riasztonak
tlinhet. A hollandok valljdk, hogy mindez els6sorban csak szervezés kérdése, és az
eredményt az anyagiak nemigen befolyasoljak. Az eredmények biztatéak: évente
mintegy szaz meteomyomot régzitenek az emlitett modszerekkel, igy adatbazisukat
lassanként a meteorfot6zas torténetének egyik legfontosabb anyagaként tarthatjuk
szamon. (WGN — 7995. aprilis, ford. Kutrovatz Gabor)

FelUlrél észlelt tlzgdmbok

Katonai m(iholdak fedélzetén elhelyezett optikai érzékel6k két fényes tlizgombjelen-
séget észleltek februar 16-an valahol a Csendes-6cean folott. A felvillanasok fény-
gOrbéire illesztett 6000 kelvines feketetest-modell alapjan a jelenségek intenzitasara
1,5-1010 ill. 1,0*1010 W/szteradian érték adoédott, ami -19,1 ill. -18,4 magnitadé
abszolut fényességnek felel meg. Ugyanezen elgondolas alapjan a kisugéarzott ener-
gia 1,75-1010 ill. 6,0-101() joule volt.

Jalius 7-én Gjabb tlizgdmbot detektaltak, ezGttal Amerika keleti partvidéke felett.
Bar a felvilanas a nappali félteke felett tortént, a m(ihold lathaté fényben m(ik6dé
érzékelGi is rogzitették. A fent emlitett feketetest-modellel a tlizgdmb abszollt vizua-
lis fényességére -20™2 adodott, a kisugarzott energiara pedig 1,5-1G11 joule. A
tlizgdbmb palyajanak végpontjaul a 40,1 fok északi szélesség és 76,1 fok nyugati
hosszlisag adodott, vagyis esetleges darabjait a partvidéken, Philadelphia kdzelében
érhettek foldet. (Kr#, Tcy)

El6készuletben: Gj gnomonikus térképsorozat

Kozel 10 éve vezettik be a hires 7 lapos meteorészlel6 térképsorozatunkat. Mondhat-
juk batran, hogy bevezetése annak idején forradalmasitotta a hazai meteorozast.
Persze hidnyossagai is hamar kiderultek: a déli csillagképeket nem abréazolja megfe-
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lel6en; a feltlintetett hatdrmagnitudé korali csillagok fényességértéke rosszul
olvashat6; végul, de nem utolsésorban A/3-as mérete kissé nehézkessé teszi
hasznélatat, postai megrendelését.
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kedvcsindloul — bemutatjuk segitségével az 6Oszi csillagképeket, remélve, hogy
minél tobben kedvet kapnak az 6szi aramlatok megfigyelésére, (nyz, tey)

Meteor Uti autét,egy Iépésben...

Keiichi Sasatani egy Japanban, Negariban él6 nyugalmazott iskolaigazgaté. Idén
februar 18-an reggel autéjan sajatos rongalds nyomait taldlta. A tettes egy tojas
méretld kozmikus latogaté volt, amely az éjszaka soran szakitotta at a csomagtartét.
A meteorit tobb darabra torott, ebb&l négyet sikeriilt megtalalni. A legnagyobb da-
rab 325 g-os volt és 6,5 cm hossz(, mig az eredeti meteorit mérete egy nagyobb tydk-
tojaséval egyezett meg. A laborvizsgalatok kideritették, hogy a jelenleg Sasatani ar
birtokaban Iévé meteorit L6-0s tipust kondrit, melyb6l sok hullik bolygénkra. A tes-
tet valdszintileg repilés kézben is lattak néhanyan. Az el6z8 éjszaka szliletett megfi-
gyelések a helyi éjfél kornyékén (14:55 UT) egy dél-délkelet felé haladd tlizgombél
tettek emlitést. (S&T 1995/9 — Kru)

Nyari megfigyelési gyorsmérleg

Az észlelések szamabdl nem latszik, hogy csokkenne az érdekl6dés a meteorozas
irdnt. Kozel szaz észlel6 megfigyelései érkeztek be, és reméljik, kiegésziil az anyag
azokéval is, akik eredményeirél tudomasunk van, de még nem kitidték be. Szamos
csoportos meteorozas tortént, elsésorban a jalius végi, augusztus elejei
észlel6taborokon. A legnagyobb ilyen rendezvény a réktanyai MCSE-tabor volt,
amelyen minden derult éjjel tgykodott egy kisebb-nagyobb csapat. Velik egyid6ben
rendezték tdborukat a Komarom megyeiek Mogyorésbanyan, a székesfehérvariak a
Tési-fennsik aljan, valamint a gyongyosiek a Matraban, a Kaszab-réten. Augusztus
elején a Perseidak még nem tul holdfényes szakaszdban szamos egyéni megfigyel6,
és kisebb csoport jegyezte a meteoraktivitast (Gyongy6son, Szendrén, Tata
kozelében stb.). Sajnos teleholdra esett a pécsiek Boldogasszonyfan rendezett
augusztusi tabora, ahol szintén tortént par megfigyelési kisérlet. Az igazi éilményt
azonban az aug. 13-an este zenitben felt(int, -8 msra becsult tlizgdmb jelentette.

Oktéberi kedvcsinald

Ha oktober, akkor Orionidak! Az idén végre szerencsés holdfazis, azaz éppen Gjhold
mellett kisérhetjik figyeleinmei a Halley-tstokossel kapcsolatban hiressé tett raj
maximumat. Hogy megérdemelte-e a raj a fokozott figyelmet? Bizonyéara, bar az
elmult jépar esztend6ben semmi kilonlegességet nem mutatott. Nem produkalt
kitorést, mint a Perseidak, ,,csupan" évr6l évre hozta megszokott formajat: sok
kozepes fényességd, feltlinéen gyors, fehér, sokszor nyomot hagyo rajtagot. igy lesz
ez val6szindleg az idén is. A maximum napjai (okt. 20-23.) éppen hétvégére esnek,
reméljik, sokan lesznek kivancsiak a hajnali 6rak latvanyossagara. Terveink szerint
észlel6hétvégét szerveziink Dagon (Pest megye) az eredményesebb munka
érdekében. (Erdeklédni a rovatvezeténél lehet.)

Az Orionidéak élményében kétségtelentil szerepet jatszanak az ebben az idészakban
jelentkez6 taurida meteorok is. A Tauriddk radidnsa nincs messze az Orionidakétél
— viszont teljesen mas jellegli meteorokat szér szét: lasstakat, fényeseket, sargéakat,
nyomot hagydakat. Tobb mas kisebb raj is latvanyossa teheti meteorozasainkat.
Toltslink hat a szabadban péar érat oktdber még langyos éjszakain!
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Egy szemiregularis csillag amplitidécsékkenése

VBootis 1915-1995

A V Bootis fényvaltozasat Dunér fedezte fel 1884-ben. EI6bb P= 266,5 nap periédust
hatarozott meg, majd 1892-ben ezt 256 napra mddositotta. A fénygorbe néhany ket-
t6s maximumot is mutatott. Cannon (1909) felsorolta a korai maximum és minimum
id6pontokat (P= 259 nap). Payne-Gaposchkin (1952) P= 258,81 napot adott meg és
megemlitette, hogy egy masik ciklus megjelenése miatt a maximum meghatarozasa
nehéz. Fritzova és tarsai (1954) és Wood (1976) a fényesség és a periodus lassu, kb.
2000 napos ingadozasara hivtak fel a figyelmet. Lacy (1973) a publikalt AAVSO ada-
tok alapjan O-C diagramot készitett, és Ugy talalta, hogy a periédus kissé csékken.
Zische (1981) szerint P= 258,5 nap.

A csillag fontosabb adatai:
1425+39 =V Boo = HD 127335 = SAO 64180 = HIC 70885 = IRAS 14277+3904
RA (2000)= 14h29m45s, D (2000)= +38°52'; tipus: SRa; szinkép: M6e
fotoelektromos fényesség: V=7™9 B-V= 1™56
vizuélis fényesség: max= 7™0 atlag= 8™8 min= 12™0Q

Az 1973-1985 kozotti PVH adatok rovid elemzésével mar foglalkoztunk (Szatmary
K.-Kovécs I.-Fidrich R.: Meteor 1986/7-8.). Az akkor kapott két periédus: P= 259,8
és 135,2 nap.

Percy és tarsai (1990) az AAVSO 1900-1975 kozotti adatait felhasznalva kimutattak,
hogy a teljes amplitdd6é 3 magnitidordl 2-re csokkent le. Mattéi és tarsai (1990) és
Cannizzo és tarsai (1990) kaotikus viselkedést kerestek az AAVSO adatai alapjan
(JD= 2417000-2439500; 1905-1965), de nem talaltak. Szerintiik a VV Boo fényvaltozasat
egy periodikus (P= 259 nap) hullam és egy legfeljebb feleakkora amplitadéju
véletlenszerl tag egyuttese irja le. Yanagita és tarsai (1993) a VSOLJ adataira egy
autoregressziv modellt készitettek, melyb6l 256,4 nap, 1356 nap és 888,9 nap
periodusokat kaptak 1,59; 0,25 és 0,17 magnituddés amplitddokkal. Kéoszra 6k sem
akadtak.

Térkép és dsszehasonlitok: Mizser Attila-Sz6ke Balazs PVH Valtozécsillag Atlasz
IX. (1986), Skiff (IBVS, 1994) és Dahm (BAV, 1994). Jura (1994) egy periédus-
fényesség relacié alapjan d= 450 pc tavolsadgot hatarozott meg. A tdmegvesztés
uteme dM/dt= 5,9-10“° M0 /év. A radialis sebesség: -38 km/s.

Megfigyelések

Elemzésiink a JD= 2420500-2449780 (1915-1995 eleje) kozotti id6szakban tortént vi-
zudlis megfigyelésekre alapul, melyek a kovetkez6 szervezetekt6l szarmaznak:
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AAVSO = American Association of Variable Star Observers
AFOEV = Association Francaise d'Observateurs d'étoiles Variables
BAA = British Astronomical Association

HAA = Hungarian Astronomical Association (MCSE VCSSZ)
VSOLJ = Variable Star Observers League in Japan

1.tdblazat: A V Boo adatok eredete

Szerencsére a kuilonféle bankokbo6l szarmazé adatok a 0,3-0,4 magnitiidés szérason
beliil megegyeztek. Az 6t adatsort dsszefésultik (1. tdblazat), és az adatokat 10 na-
ponként kiatlagoltuk. A feldolgozéasra varé fénygorbe végil 2667 pontot tartalmazott

(1. dbra). Ezeknek az atlagpontoknak a hibaja 0/2 lehet, amit az ¢sszefésiult adatsor
szbrasabol becsulhettnk.

1. abra. AV Boo 10-napos atlagpontokat tartalmazé fénygoérbéje
JD= 2420000-2450000 kozott, 6t 6000 napos szakaszra bontva

A fénygodrbe-analizis eredményei

A fénygorbe a korabbi részen miraszer(i, majd az amplitido erésen csékkenni kezd.
Ez ajelenség még jobban kitinik a fazisdiagramon (2. abra).
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A periddus valtozasa

A 3. dbran lathaté az O-C diagram
és a szomszédos maximumok alap-
jan meghatérozott pillanatnyi pe-
riodus értéke. Azt mondhatjuk,
hogy a V Boo periédusa nem valto-
zik folyamatosan, csak fluktudl,
ciklusrol ciklusra Kissé eltérd (sok
SR csillagnal megfigyelheté jelen-
ség). Ennek okai valészin(ileg a
csillag felszini rétegeiben végbe-
mend véletlenszer(i folyamatok.

2. abra. A V Boo fazisdiagramja
(P= 257,6 nap)

3. é&bra. O-C diagram és a pillanatnyi periédus

Fourier-analizis

A fénygorbe periddusainak meghatarozasara szolgalé6 modszert, a Diszkrét Fourier
Transzforméaciot (DFT) az 1987-es Csillagaszati évkonyvben és a korabbi, Meteorban
megjelent feldolgozasokban bemutattuk. A szamolas eredménye az amplitidospekt-
rum, amely megadja, hogy egy adott frekvenciju (a frekvencia = a periédus reci-
proka) szinusz hullam milyen amplitadéval van jelen a fénygérbében. Altalaban a
legnagyobb csucsok jelzik a csillag periédusait.
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Az 4. abran lathat6 a 29280 nap hosszU adatsor amplitidéspektruma. A cslcsok
adatai a 2. tdblazatban szerepelnek. 1 illetve 2 frekvencias illesztések torténtek a
Fourier csucsok szerint (fix), majd a legkisebb négyzetek mdédszerével pontositott
(var) értékekkel. A fazis 0 és 1 kozotti, szinuszra vonatkozik, JD= 2400000 kezd6-

pontra.
keresés f(10“3 c/d)
1 frekv. 3,886
2 frekv. fix 3,886
7,291
2 frekv. var 3,882
7,297

P(nap)

257,33
257,33
137,15
257,60
137,04

4, abra. A teljes adatsor Fourier-
amplitlidéspektruma

2. tdblazat. Csucsok az amplitidéspektrumban

Az amplitidé és a periédus id6beli valtozasanak vizsgélata céljabdl az adatsort
ezutan tiz 3000 napos részre, szegmensre osztottuk. Ezeknek a fénygorbéje és az
amplitadéspektruma szerepel a 5. dbrén, a cslcsok adatai pedig a 3. tablazatban.
Lathatjuk, hogy a periédus a 255-263 napos intervallumban ingadozik. Mivel a 3000
napos szegmensben a periédus értékének a hibaja +3 nap (ami a cstcsok félszé-
lességébdl adodik), a periédust nem tekinthetjik valtozénak.
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freq. (c/d)
5. é&bra. Tiz 3000 nap hosszi szegmens fénygoérbéje és amplitidéspektruma

A kovetkez6kben egy éatlagos perié-
dusérték (P= 257,6 nap) paramétereinek
valtozasat kerestik (6. abra). Az adatsor
méasodik felében linearis amplitado-
csOkkenést feltételezve a valtozas mér-
téke: dA/dt= -4+1-10~~ mag./nap
vagyis d A/P= -0,010+0,003 mag/per.
Ha ez igy folytatédik, akkor a V Boo
fényvaltozasanak amplitadéja nulla lesz
15-20 év mualva! A fazis szinusz-szer(-
nek tlinik, de a valtozas mértéke kozeli a
fazisérttk meghatarozasi pontossaga-
hoz, igy sokat nem mondhatunk réla.

6. abra. Egy rogzitett hullam amplita-
dojanak és fazisanak valtozasa a tiz szeg-
mensre

Wavelet analizis

A T UMi és a TX Dra kapcsdn mar bemutattuk a wavelet analizis moédszerét. Ez a
viszonylag Uj matematikai eljaras alkalmas arra, hogy az adatsor specialis feldarabo-
lasaval a Fourier technikanal részletesebben szemléltesse, hogy milyen a fénygorbét
leiré hullamok periddusainak, amplitddoinak és fazisainak az id6beli véaltozasa
(modulaciok). A szamitas eredménye, az id6-frekvencia-amplitado felllet, a wavelet
térkép nagyon érzékeny az adateloszlasra. Ahol hianyok, (rék szabdaljak az adat-
sort, ott az amplitddé er6sen lecsékken a térképen, és ezt nem szabad Osszetévesz-
teni a csillag esetleges valédi amplitidévaltozasaval. Azért, hogy ezt a hatast kisz(r-
juk, egy ,,fehéritési" eljarast dolgoztunk ki, melynek lényege: a megfigyelési adatok
wavelet térképe mellett kiszamitjuk egy mesterséges adatsor térképét is. Az utobbi
adatsor ugy készul, hogy a Fourier spektrumbdl kapott egy vagy tébb periédussal
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szinuszgorbék osszegét képezzik, de csak az eredeti megfigyelési adatok id6pont-
jaiban. Ezaltal a mesterséges adatsor wavelet térképe is mutatja az idébeli mintavé-
telezés egyenetlensége miatti amplitidé ingadozasokat. A két wavelet térkép dssze-
hasonlitdsaval mar megkaphatjuk a valédi amplitidé valtozasi gorbét.

A V Boo esetében a wavelet transzformaltat 50 frekvencia értékre (f= 0-0,01; A f=
0,0002 c/d) és 100 id6-eltolasra szamoltuk ki (egy eltolas kb. egyenlé egy periédus-
sal, igy minden ciklust kilon vizsgalhatunk). A Fourier analizis soran 10 (négyszog
alaku) ablakot — amin beluli adatokat elemziink — hasznaltunk, Ggy kaptuk a
szegmenseket. Itt a Gauss-gdrbe alaku ablak félszélessége mindig a prébaperiédus-
sal egyenld. A két wavelet térkép a 7. dbran lathato.

7. éabra. A medfigyelt adatsor (star) és a két-hullamu illesztés (fit2) perspektivikus és
feltlnézeti wavelet térképe

A f6esucs ill. gerinc mentén egy sz(ik frekvencia mtervallumban 6sszeatlagoltuk a
»-hegymagassagot"”, az amplitidot (8. abra). A gerinc vonala adta a pillanatnyi frek-
venciat. A valés valtozast a megfigyelt és a mesterséges wavelet térképbdl kapott
gorbék kulonbsége adhatja (star-fit). Az amplitddé értéke enyhén hullamzik, az
adatsor vége felé kozel linearisan csokken. A legvégén a hirtelen felugras nem valés,
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a wavelet térkép egy belsé tulajdonsagabdl adédik (amplitado-figgé levagas, itt
er@sebb a fit esetén). A gorbe hasonlé a 6. 4bran 1évéhoz, de részletesebb.

Tanakodas

Sok M és SR csillagnal taldltak hosszu
idéskalan amplitadévaltozast, ennek
magyarazata azonban még varat maga-
ra. Percy és tarsai (1990) 391 mirat vizs-
géltak meg, melyek kozul 31 csillag
fénygorbéjén latszott lassu valtozas a
maximumok, a minimumok vagy az at-
lagos fényesség értékében. Amplitudo-
csokkenést mutat a W Tau, T CVn, R
Hya, V Boo, S Pav, RS Cyg, RS Aqgr. Van
ugy, hogy a periédus is valtozik (W
Tau), van ugy, hogy nem (V Boo).

9. dbra. 10 SR csillag és néhany pulzéaciés
modell (Ostlie & Cox 1986). A luminozitas né
a periédussal. PO az alaprezgés, Pl az els6
felharmonikus, P2 a masodik felharmonikus

periédusa; R1= PO/P1 és R2= P1/P2
periédusaranyok.
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8. dbra. A P= 258 napos hullam
amplitadévaltozasa

A Sarkcsillagnak, amely egy 4 nap
peridduséi cefeida, rendkivul gyor-
san csOkken az amplitudéja. Ez a
véaltozds (dA/dt= -5+1-1(H> mag/
nap) azonban még tizszer kisebb,
minta V Boo esetében.

A vOros oriasok elméleti pulzalés
modelljeit Fox & Wood (1982) és
Ostlie & Cox (1986) szamolta ki,
ezek azonban nem foglalkoznak
részletesen az egyes rezgési modu-
sok amplitudéjanak esetleges valto-
zasaval. Az egyik legnagyobb prob-
Iéma, hogy a csilag kilsé légko-
rében lév6é molekuldk mennyisége
és fényelnyel§ képessége (a mole-
kuléris opacitds) nem pontosan is-
mert, pedig ettdl erésen fugg a pul-
zaci6 periédusa ill, a periédusok
aranya. A V Boo esetében ezek érté-
ke és az atlagfényesség kozel allan-
dé, ezért nem valészind, hogy az
amplitadocsdkkenés és az opacitas
valtozdsa kozott szoros kapcsolat
lenne.

Az elméleti modellek alapjan
megprobaltuk a médusok azonosi-
tasat. A 9. dbra kulonbdzd tomegl
és luminozitdsi modelleket mutat.
AV Boo 258 és 137 napos periddusa



minden bizonnyal az alaprezgés és az els6 felharmonikus. Ebben az esetben PO és Pl
értékébdl kiszamithato a csillag témege és sugara: M= 2,0+0,3 M@és R= 290+20 RO.
napbdl az abszolut fényesség M™0j= -4,3 + 0,3 mag, ami L= 4000 +1000 L@ luminozi-
tasnak felel meg. A sugarbol és a luminozitasbdl a Stefan-Boltzmann térvény szerint
a felszini (effektiv) hémérséklet T= 2700 + 300 K. A 9. &bran feltintettink még 9 SR
csillagot is, melyek periodusait korabban hataroztunk meg. Lathatd, hogy az alap-
rezgés és az elsé felharmonikus modelljeit szemléltets, fels6 abran illeszkednek
egymashoz jobban a valodi és a modelicsillagok.

Mivel a V Boo atlagfényessége allandd, amplitadéjanak csokkenése nem magya-
rdzhat6 tomegvesztési folyamattal vagy a felszini h6mérséklet valtozasaval. Az amp-
litidé periodikus moduléaciojat okozhatja, ha két, egymashoz hasonl6 hosszu pulza-
ciés modus van jelen a csillag rezgése soran (lebegés jelensége). Sok példa van erre,
de a VV Boo nem Uuyen. Val6szin(, hogy esetlinkben a pulzaciét gerjeszté zéna kémiai
Osszetétele valtozik a csillag felszine alatti er6s konvektiv dramlas miatt, és emiatt
csokken az amplitadé.

Kerschbaum & Hron (1992) infravoros
adatok alapjan o6sszehasonlitotta az SRa és
SRb valtozok jellemz6it a mirdkéval. Azt ta-
laltak, hogy a hosszu periédust! (P>150 nap)
SR csillagok és a mirdk galaktikus eloszlasa
hasonld. Szerintik a vords véltozok az
AGB-n (Aszimptotikus Orias Agon) tartdz-
kodasuk elején az els6 vagy magasabb fel-
harmonikusban pulzalnak, majd folyamatos
tomegvesztés utan csak az els6 felharmo-
nikusban. 10s év utan az alaprezgés alakul
ki, és az SR csillagokbdl mirdk lesznek.

4. tablazat. A 9. 4bran szerepl6 10 SR A V Boo esetében azonban mintha fordit-

csillag periédusai va torténne: miraszer(i fényvaltozas utan ti-

pikus félszabalyos fénygorbe tapasztalhat6.

Alighanem az SR és M csiilagok kézel ugyanabban a fejlédési allapotban vannak,

csak a pulzacié szabalyossadgaban vagy a rezgési modttsok gerjesztettségében lehet

kulonbség. A maédttsok azonositdsa korul nagy vitdk dulnak. Kerschbaum & Hron

(1992) és Jura & Kleinmann (1992) szerint az SR csillagokra az elsé felharmonikus, a

mirdkra pedig az alaprezgés a jellemz8. Az Gjabb csillagsugar mérések alapjan vi-

szont (Tuthill és tarsai 1994, Haniff és tarsai 1995) a P= 280-430 nap periédusu mira
csillagok az elsé felharmonikusban pulzéalnak.

A pulzacioelméletek ellen6rzése és fejlesztése szempontjabol igen fontos lenne az
egyedi csillagok fénygorbéjének részletes elemzése az dsszes fellelhet6 adat dssze-
gyd(jtése utan. A V Boo kilonos viselkedésének megértéséhez tovabbi megfigyelések
szlikségesek. Lathattuk, hogy a wavelet analizis hatékony eszkdz az amplitidé val-
tozdsanak meghatarozasaban, ha az adateloszlas hatasait el6zetesen kisz(rjuk.

Ez a feldolgozas tobb mint 100 amat6rcsillagasz b6 22 000 egyedi fényességbecslé-
sére épult. Nekik kdszonhet6 ez a hosszU adatsor. Szintén alapvet6en fontos az adat-
bankok szervez@inek, kezel6inek a munkéja. Kdszonjuk a szamunkra elérhetévé valt
adatfajlokat (AFOEV, VSOLJ és MCSE).

SZATMARY KAROLY-GAL JANOS-KISS LASZLO
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igy eszleld a Messiereket!

1. A megfigyelések moddszertana

Az el6z6 részben (1 Meteor 1995/5., 50. 0.) a mély-ég objektumok tipusait mutattuk
be. Most az égbolt alatti gyakorlati munkahoz szeretnék segitséget nyujtani —
szintén a teljesség igénye nélkul. A felmeriil6 egyéb kérdéseinkkel batran forduljunk
a rovatvezet6hoz vagy mas, tapasztaltabb amatértarsunkhoz.

Az objektumok megtalalasa

Altalaban ez jelenti a legnagyobb gondot. Az alabbiakban feltételezziik, hogy lega-
labb a fontosabb csillagképeket ismeri minden olvasonk. Aki pedig még nem, annak
nagyon szivesen segitiink ebben is személyesen — hiszen mindannyian elkezdtik
valahogyan. Nem szégyelni vald, ha valaki nem azzal a felkialtassal jott vilagra,
hogy ,,Jé! Az ott a Puppis!".

Célszer(i a.keresgélést a fényes Messier-objektumokkal kezdentink, mégpedig bi-
nokularral. Sokan hiszik azt, hogy ezek a kézi tdvcsovek nem alkalmasak észlelések
végzésére, de elég végignéznink a Meteor észlelélistait, hogy meggy6z6dhessiink
ennek ellenkez6jérél. De miért érdemes binokularral elkezdeni a megfigyeléseket?

= A kétszemes betekintés nem farasztja a szemet

= Nagy a latdbmezejuk, egyszerre nagyobb égteriletet figyel-

hetlink meg velUk

= Egyenes allasu képet adnak, nem all bennuk a ,,feje tete-

jén" a vilagegyetem

« Fényer6sek, ami halvany kodfeltletek észlelésénél elényos

(1 az el6z6 részt)

= Viszonylag olcsék, nagyon sokan tyen mdszerrel néznek

el6szor az égboltra

Miel6tt kivonulnank, érdemes el6re eltervezni, hogy mit

fogunk megfigyelni. Vigylink magunkkal jegyzettombot, ceruzakat (tobbfélét: puhat
a kodfeluletek arnyalasahoz, keményet az irdshoz és a halvany csillagok rajzolasa-
hoz), csillagtérképeket és tompitott fény(i észlel6lampat. Ha megtehetjik, vonuljunk
G a varosi fényekt6l, és az az ideélis, ha a Hold sem zavar els6 probalkozasainkkor!

Valasszunk ki az objektum kozelében egy szabad szemmel lathato csillagot. Ett6l
kiindulva fogjuk megkeresni a kiszemelt mély-ég objektumot. Ha az égboltot nem
ismerjuk, akkor ezt a csillagot egy attekint6 térkép alapjan azonositsuk. J6I hasznal-
haté pl. az Egi Kalauz c. kényvecske is.
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Nézzik meg példaul az M13-at, a
Hercules csillagkép hires gdmbhal-
mazat. Keressiilk meg az északi égbolt
egyik legfényesebb csillagat, a Vegat (
a Lyr). Szabad szemmel ,induljunk
el" nyugat felé, és itt egy fejjel lefelé
allé trapézt lathatunk — ez a Her-
cules ,teste" (a mellékelt térképen
folytonos vonallal jeléltuk). Ha a tra-
péz Ny-i oldalat alkot6 két csillag ko-
zé iranyitjuk mdszerunket, hamaro-
san észrevesziink egy kddpamacsbol
és két kb. T~s csillagbdl all6 tompa-
szogl haromszoget. A kddpamacs az
MI13. Ha nem binokularral, hanem
kisebb tavcsével észleliink, érdemes
nagyobb nagyitassal is szemugyre
vennink — héatha sikerdl felbontanunk valamennyire a halmazt! Célszeri mindig
ugy keresnuink, hogy egy fényes csillagtél kiindulva jellegzetes csillagalakzatokon
keresztil jussunk el a megfigyelend6 objektumhoz.

A rajzolas és a szbveges leiras

Amennyiben sikeresen megtalaltuk a keresett objektumot, elérkezett az ideje, hogy
megproébaljuk lerajzolni vagy szovegesen jellemezni a latottakat.

El6szor jegyezzik fel a hasznalt miszer adatait (atmér6/fokusz, tipus, nagyitas,
esetleg sz(ir6 hasznalata stb.), az égbolt allapotat. Ezt a nyugodtsaggal és a
szabadszemes hatarmagnitadéval jellemezziik. A nyugodtsagot (seeing) 0-10 kozotti
skalan adjuk meg, ahol 10 a tokéletesen rezzenéstelen leveg6. A hatarmagnitido
becslése kezdetben nagyon nehéznek tlinhet, de a valtoz6észlel6k vagy a meteorosok
szamara készitett térképeken talalhatunk Un. &sszehasonlitékat. Valasszuk ki azt,
amelyik még éppen észrevehetd szemunk Kiildndsebb erbltetése nélkil, és ezt az
értéket vezessuk fel az észlel6lapra.

A latdbmez6rajz altalaban 70 mm atmérdjd; ebbe a koérbe kell mindent lerajzolnunk,
ami a latomez6ben lathatd. Amennyiben az objektum tulsagosan kicsi lenne, ké-
szithetiink klon részletrajzokat is. EI6szér a csillagos héatteret érdemes berajzolni.
Ezt sajnos sokan elhanyagoljak, és csak egy pacat rajzolnak a kor kdzepére, pedig ez
nagyban befolyasolja a latvany 6sszhatasat. A pozicidkat a legkdnnyebben geomet-
riai alakzatok (pl. csillagharomszogek) segitségével memorizalhatjuk. A fényesség-
kdlonbségeket a pontméretek nagysagaval jeloljuk. A legvégén rajzoljuk be az
objektumot is, szilkség szerint tonusozva a kodfeltletet. A latvany legfényesebb
része fekete, mig az égi hatteret a papir adja. Végul, de nem utolsésorban jeléljuk be
a kor szélén egy nyillal a Ny-i iranyt. (Erre Uszik ki a kép a latomez6b6l a Fold
forgasa miatt.) Binokularos megfigyeléseknél egyszer(ibb az E-i irany megadéasa.

Egy sCrld nyilthalmazt vagy bontott gdmbhalmazt szinte lehetetlen csillagrol-
csillagra lerajzolni — bar akadnak ilyen fanatikusok is. llyen esetben inkabb csak azt
érzékeltessiik, hogy hol latszik sCrlbbnek a csillagmez8. Sokszor rendez6dnek a
csillagok lancokba, flizérekbe pl. ezeket is lehet érzékeltetni a rajzunkon. Ha mégsem
vallalkozunk a rajzolasra, akkor adjunk részletes szdveges leirast a latottakrol. Itt
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kitérhetuink a finom intenzitasvaltasokra, a peremvidékek élességére (pl. fokozatosan
olvad-e a hattérbe, vagy er6s konturja van stb.), a csillagkérnyezet latnivaldira, és
még olyan informéciékat is megadhatunk, amelyek nem latszanak a rajzon. Az
iranyokat égtajakkal, de akar pozici6szog értékkel (PA) is megadhatjuk. Ez utébbi
északon 0°, és kelet felé novekszik. A méreteket a latdbmez6 tortrészeivel, vagy
ivpercekben, ivmasodpercekben is megadhatjuk. A teljes észleléshez a rajz mellett
részletes leiras is tarsul, hiszen a szoveg szépen kiegészitheti a grafikus munkat.
Eleinte nem szivesen tarjak a nyilvanossag elé munkaikat az észlelék, pedig a raj-
zolas ink&bb tapasztalat és gyakorlat dolga, mintsem a tehetségé. Nagyon sokat fej-
16dhet rajztudasunk a tavcsé mellett eltoltott 6radk sordn. Hibainkra is ugy johetiink
rad konnyen, ha észleléseink eljutnak az illetékes rovatvezetékhoz, akikt6l biztosan
segitséget kapunk feltarasukhoz és kijavitasukhoz.
NAGY ZOLTAN ANTAL

Julius és augusztus folyaman 11 amat6r 161 észlelését kildte be a rovatvezet6hoz.
Kilencen észlelték a 8 Aquilae kérnyéki észlelési ajanlat csulagait.

Kulon emlitést érdemel Keszthelyi Daniel munkaja, aki 50/540-es refraktoraval az
id6szak déli egének fényesebb kett6seit vizsgalta at, ami javarészt a Sagittarius,
Scorpius, Ophiuchus, Aquia csillagképek parjait jelenti. Kovacs Zsolt szintén nép-
szer(ibb kett6soket kapott tavcsévégre, kis nagyitast alkalmazva (pl. 61 Cyg, y Ari, 0
Ser). Patak Akos tdbb szoros parral is sikeresen prébalkozott: 305/1525-6s reflekto-
raval, tobbek kozott, felbontotta a n2 UMi-t (S= 0','6, DM=1) és a A Cas-t (S= 0"6,
DM= 0,3).

A rovatvezet6t6l postabélyeg ellenében még megrendelhet6 a Binary 3. szama,
amelyben kettéscsillag észlelési segédanyagokat olvashatunk 20 oldalon keresztl.
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23 Aql

19160+0100(1950) 5?3+ 9?3 S=2"9 PA- 4 1979 AB- STF 2492
19185+0104(2000) 13,5 11,3 66 1958 AC

Berente (25 C, 150x): Nem latszik a tars. 375x: A narancssarga fécsillaghoz igen
kozel, kb. 3"-re latszik az igen halvany, kékesfehér tarsa PA- 6 fokra.

Gyenizse (10,2 L, 205x): Hosszabb szemlélédés utan sem talaltam a kisérét,
valészindleg jobb légkori viszonyok kellenének.

Ladanyi (11 T, 169x): Tobbszori prébalkozasra is negativ.

Papp (24,4 T, 120x): Nagyon eltérd 3"-es par. A 9 magnitudés tars még jol latszik
az aranysarga f6csillag mellett, PA- 5-10. Tovabbi 11 magnitudos csillagok 30"-40"-
re észlelhet6ék PA- 130, 330 és 360 irdnyban. A C komponens egyértelm(ien nem
latszott.

Sapi (20 T, IOOx, 163x): A fényes sargasfehér fécsillag mellett szorosan latszik
tisztan elktlénilve a halvany tars, PA- 5. AC észlelése negativ a zavaré Holdnal.

Schné (30 T, 200x): Az AB konnyen, egy-két korongnyi réssel bontott par, fehér
szinekkel, nagy eltéréssel, PA- 5. A C negativ.

Vician (30,5 T, 238x): Kénnyén bontott, szoros, nagyon eltéré par, PA- 0. A f6csil-
lag citromsarga, a kiséré kék. A C nagyon halvany, igy nehéz latvany, PA- 70.

Sir William Herschcl és Piazzi Smyth is észlelte az AB komponenseket nehéz parként, a még
nagyobb kihivast jelenté) C-t pedig S. W. Burnham fedezte fel. Webb afécsillagot sarganak, a
szoros tarsat kéknek figyelte meg. A PA(AB) fokozatosan csokkendben van, azonban feltehetd-
leg csak optikai kettéisréil van szo.

STF 2497 Aql

19176+0530(1950) 8';'0+9'’| S= 30"0PA= 357 1935
19200+0535(2000)

Gyenizse (10,2 L, 33x, 102x): Szép, széles, kozel egyenlé tagokbdl all6 par. PA-
5-10, DM- 0,5.

Keszthelyi (5 L, 40x): Kénnyen észlelhet6 kett6s, S- 30", PA- 350, DM- 1

Ladanyi (11 T, 32x): Szép fényes, szines par, kissé eltér6 tagokbdl. A f&csillag
sarga, a kisér6 kékes arnyalatu. 8 és 9 magnitadd, S- 30", PA- 0.

Sapi (20 T, 40x): Fényes, nyilt par, E-D-i irany( fekvéssel, A becsult paraméterek:
S- 30", DM- 0,6, PA- 355. A f@csillag sargasfehér, a kiséré voroses.

Vician (30,5 T, 117x): Az A sarga, a B komponens kék szinl. Nyilt, eltéré csillagok,
PA- 355. Kb. I'-re PA- 220 irAnyban egy tovabbi halvany csillag latszik.

Webb sargasnak ésfehérnek figyelte meg a szineit. Fix par.

HWE47 Aql

19181+0251(1950) 823+8?4 S- 0/4 PA- 311
19206+0256(2000)

Berente (25 C, 375x): A rendkivul szoros kettés Airy-korongjai részben dsszeolvad-
tak, lefliz6dés nélkil. A palcika alaki kép megnyultsaganak iranya PA- 310. 600x:
Ez a nagyitads sem hoz tébbet; a nyugodt pillanatokban a latvany egyértelmd. Kékes-
fehér szind, egyenléen fényes csillagok.

Patak (30,5 T, 456x, 572x): A kettOs észlelése a tagok halvanysaga miatt igen nehéz,
perceket kell varni a megnyugvoé képre. A megnyult ,,sulyzoé" alaku kép egyértelmd
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a PA= 120/300 tengely mentén, de bontas nincs. A tagok szine fehéressarga. Egy
Ujabb észleléskor jobb nyugodtsagnal a nyugodtabb pillanatokban be-bevillan
bizonytalanul egy rés a komponensek kozott.

Vician (30,5 T, 476x): 7-es seeingnél érintkez6 korongos kép a nagyon szoros,
egyenld, aranysarga parrol, PA= 360. Talan egy kissé tagabb 0"4-nél.

A WDS a szogtavolsag értékére csak egy 1890-cs adatot kozol (0"'4), ami valdszindleg
tagult a malt szdzad vége 6ta, ugyanis Berente és Vicidn is kdnnyebbnek talalta a part 0,4"-
nél. A PA= 311 1979-es epochara vonatkozik.

SAO 124608-SA0 124607 Aql

19232+0306(1950) 8?3+9?7 S= 23" PA= 308
19256+0311(2000)

Gyenizse (10,2 L, 102x): Tag kett8s, kb. 1 magnitido eltéréssel, PA= 290.

Ladanyi (11 T, 32x): Mar ezzel a nagyitassal is kdnny(, halvany, kissé eltér6 kett6s,
sargas focsillaggal. 54x: A becsult paraméterek: 9™5+10™3, S= 25", PA= 300.

Papp (24,4 T, 70x): A 8 Aql latdbmezejében észlelhets, a 8-t6l EK-re. 8,8 és 9,5 mag-
nitadés sargasfehér csillagok egymastol 30"-re, PA= 295.

Vaskuti (20 T, 66x): A 8 Agl-t6l PA= 15 iranyban jol lathatd, nyilt par, egyenl6tlen
fényességekkel, PA= 300.

Vician (30,5 T, 117x): Voros fécsillag, sarga, eltérd tarssal, PA= 280.

Az Uranometridban kettdsként jelzett csillagot a rendelkezésemre allé kataldgusokbdl nem
tudtam kett6sként azonositani. A SAO két csillagot jeldl ennél a pozicional, amelynek
ivmasodperc pontossagl koordinataibol szamoltam ki a szégtavolsagot és a PA-t; az eredmény
az észlelésekkel tokéletesen megegyezik.

LADANYI TAMAS

o Folytatas a 19. oldalrol!

Az europai szekcio felhivta az aktiv amatérok figyelmét arra, hogy az észlelések
hazai publikacioja mellett tovabbitsdk az IOTA szamara is. Jelenleg kilondsen a
Hold-okkultaciok adataira van nagy szuikség, ezek alapjan a Hold profiljat szeretnék
pontositani.

Az el6adasok mellett kulturalis programokkal szinesitették a rendez6k a talalko-
z6t. Itt lehet6séglink volt Praga csillagaszati nevezetességei kdzott a szépen kiépitett
Stefanik Bemutaté Csillagdat megtekinteni, felkerestiik a Pragahoz kézel m(ikddd
Ondrejovi Csillagvizsgalé 2 méteres teleszképjat, tovabba a Kleti Bemutat6 Csillag-
daval ismerkedtiink meg. Ez utébbi helyen 1 méteres tavcsével is észlelhetnek az
amat6rok. A latogaték 57 cm-es teleszképpal gyonydérkodhetnek az égbolt szépségei-
ben — 1200 m magasan.

A kovetkez8, XV. ESOP szim6ziumot a jov6 augusztusban tartjak, Berlinben. Az
ottani amat6r egyesulet alapitdsanak 100. évforduléjanak alkalmébdl tUnnepélyes
programmal varjak az érdekl6d6ket. A pontos idépontot idejében kdzoljuk.

FARAGO OTTO



MCSE-pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk tgyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M(iegyetem
rakpart 9.) 18-21 dra kozott. Tavesdépi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozéi.

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 6ratdl varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk osszejoveteleinket keddenként 19
orai kezdettel, derlt id§ esetén észlelés
a Csillagvizsgal6 kisebb mszereivel.

Zalaegerszeg: minden hoénap els6
szombatjan 18 o6ratél varja a Zalaeger-
szegi Csoport tagjait és a kornyékbeli
amat6rcsillagaszokat a Varosgazdalko-
dasi Kft. kultdrtemében (Zalegerszeg,
Gasparich u. 26.)

Oktoéber 27,, Szekszardi
Bemutatkozik az MCSE

A szekszardi Gyermekek Hazaban (Baj-
csy Zs. u. 8) 17:00-t6l csillagaszati el6-
adasok, asztrobazar — talalkozé6 a helyi
MCSE-tagokkal és a nagykodzonséggel.
Derult id6 esetén észlelés és bemutatas a
Szekszardi Bemutaté Csillagvizsgalo-
ban. Mindenkit szeretettel varimk!

Oktéber 2 8 valtozas
talalkozo Pécsett

Kovetkez6 valtozos taldlkozonknak Pécs
ad otthont. Az egynapos taladlkozén atte-
kintjuk valtoz6zasunk helyzetét, korké-
pet adunk nemzetkdzi kapcsolatainkrdl,
foglalkozunk az észlelési programok
kialakitasaval stb.

A talalkoz6 helyszine: Nevel6k Haza,
7621 Pécs, Szent Istvan tér 17.

Az el6adni szdndékozdk Mizser Atti-
laval vegyék fel a kapcsolatot (MCSE,
1461 Budapest, Pf. 219.).
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Akik okt. 28/29-ére (szombat/vasar-
nap) szallast igényelnek, Keszthelyi
Sandornal jelentkezzenek (7624 Pécs, Al-
kotmany u. 3., tel.: (72) 318-399). A szal-
las dija 1000 Ft/f6.

Csillagaszati el6adassorozat
a BME R Klubjaban

El6adasainkat keddenként tartjuk, a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem R Klubjaban
(XI. MGegyetem rakpart 9.), 19 6rai kez-
dettel. Rendezvényeinket a Xl. keruleti
Onkormanyzat tamogatja.

November 7. RV Tauri valtozécsilla-
gok (Zsoldos Endre)

November 14. A csillagaszat ellensége,
a fényszennyezés (Bakos Gaspar)

November 21. Kozmikus tavolsagska-
laink (Patkés Laszl6)

November 28. Egy évvel az Ustokos-
becsap6das utan (Kereszturi Akos)

TavcsOves bemutatasok a
Kiscelli MGzeumban

Péntek esténként tavcsoves bemutatast
tartunk 18:00-t61 a Kiscelli Mazeum ud-
varan (szept. 8 és nov. 10. kozott).

A Kiscelli Mzeum cime: Budapest IlI.
kér., Kiscelli u. 108. Megkdzelithet6 a 17-
es villamossal vagy a 165-0s autobusz-
szal.



Tisztelt Szerkeszt6ség!

Miskolci Iévén mar régoéta izgat az Ura-
nia Csillagvizsgal6é sorsa, ami itt talalha-
t6 mintegy féléranyi buszozasra a varos-
kdzponttél, ege mégis viszonylag tlirhe-
t6. A kupola azonban évek 6ta zarva
van.

Az amat6r élet feltdmasztasan gondol-
kodva el6szdr a TIT megyei szerveze-
téhez fordultam azon kérésemmel, hogy
csillagaszati szakkdrt kivanok szervezni,
és ehhez a kupola ideélis hely lenne.
Elképzelésemet diszkréten megmoso-
lyogtak, majd az Onkormanyzathoz
kuldtek, mondvéan, 6k az illetékesek. Itt
megismétl6dott az elébbi jelenet, kivéve,
hogy innen mar nem kuldtek semmilyen
fellelhetd helyre...

Ezek utan a varos gimnaziumait kilin-
cseltem végig, és a Kilidn Gydérgy Gim-
naziumban szakkoért szerveztem 12 f6-
vel. Ez szerencsés Otletnek t(int, mert,
mint megtudtam, a Varos felajanlotta a
kupolat az iskolanak, de 6k nem igazan
tudtak mit kezdeni vele hozzéaértés hi-
jan. (Szivbemarkolé latvany, amikor egy
fizika szakos tandr megtapogat egy
Newton-fétikrot, majd az ujjlenyomatot
szaraz, krétaporos szivaccsal csiszolja le
réla.) igy 6rommel fogadtak. Am a Va-
ros malmai lassan 6rolnek, ezért, a mie-
16bbi kulcsatadas érdekében megnyer-
tink az tgynek egy iskolaigazgatét, egy
Ugyvédet, s6t egy orszaggyd(lési képvi-
sel6t is.

igéreteket szép szdmmal kaptunk (500
ezer forint évente a mfiszerfejlesztésre
stb. — az optlnistdk mar azon kaptak
hajba a szakkorben, hogy elég-e egy 178
mm-es APQ objektiv, vagy 206 mm-est
vegyunk). A dontést ez év januarjara
igérték. Majus végén azt az ajanlatomat,
hogy sajat pénzembdl atépitem az Ura-
niat, mar valaszra sem méltattak.

Ezutdn a szakkor szétszéledt, mivel
szamukra — olvasva a Meteort — csak
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300 mm folott taves6 a tavesd. igy esett,
hogy 200-as Newtonomat kicsinek tart-
jak, nem is beszélve a Mizarrél. llyenkor
gondolok vissza a régi idékre, amikor
még egy 5 cm-es objektivnek is tudtunk
orulni, és az éghez tudott kotni életre
szoléan. Ugy latszik, ez a generéacio ki-
vesz6ben van.

Ez tehat minden, amit én tenni tudtam
eziigyben. De azért nem adtam fel. Hol-
das estéken kiviszem 60/700-as refrakto-
romat a f6éutcara, és sokan megnézik a
Holdat, az aktualis bolygékat vagy fé-
nyes kettésoket. Es mindenki érdekes-
nek talalja, hogy az Onkormanyzat kép-
telen egyetlen alairast produkalni, Ujra
megnyitva ezzel egy bemutaté csillag-
vizsgalot.

Azért irtam le mindezt, hogy a kés6bbi
vallalkoz6 szellem(ek okuljanak példa-
mon. Szeretnék kdszonetét mondani
mindazoknak, akik hittek a csillagvizs-
géalé Uugyében, és segiteni proébaltak.
Nem rajtunk mualt, hogy nem sikerlt.

Kelley Istvan, Miskolc

Hold-térkép kezd6knek

Aki ritkan jar Budapesten, vagy még
kezd6 amatdr, bizonyara nehézséget je-
lent a megfelel6 térképek beszerzése.
Nekem is hasonlé gondjaim voltak, de
egyik munkatarsam jévoltab6l hozzaju-
tottam egy Hold-térképhez. Le is fény-
maéasoltam néhany példanyban. Akmek
sziksége van ra, annak 36 Ft-os bé-
lyeggel ellatott valaszboriték ellenében
ingyen kildok bel6le, de egy személy-
nek csak egy példanyt tudok kildeni. A
térkép A3-as formatumd, és 249 db
alakzatot tintet fel a Hold ,,innensé"
oldalan. A térkép koordinatahalds, és a
tdvesd altal mutatott képnek megfeleld
tajolasu.
Tuza LészI6
3212 Gydngybshalasz, Aradi ut 9.



ELADOK csillagaszati, (irkutatasi témaju
konyvek, vieofilmek (800 Ft/db); 9, 10 nam-
es okularok, Hold- és bolyg6észleléshez
(1800 Ft/db), $£30 mm-es szinsz(ir6k (120
Ft/db). Valaszboritékért listat kildok.
Farkas Erng, 1161 Budapest, Csémoéri Ut 81.

ELADO 60/300-as ED négytagi APO ref-
raktor beépitett prizméaval (Bushnell Space-
master). 36 ezer Ft. Tovabba 40 mm-es
Plossl-okular (8 ezer Ft). Babcsan Gabor, 1021
Budapest, Tarogaté u. 102. tel.: 217-6536 (mh)

ELADO 1 db Zeiss négyes allasu tiikros
revolverfej (18 ezer Ft), 1 db Zeiss ortho
okular (6 mm, 8 ezer Ft), 1 db 50/540-es
objektiv (10 ezer Ft), 1 db krémozott nap-
sz(irg, foglalatdtmérd 91,5 mm, (1000 Ft).
Természetesen alkudni lehet. VValamint ela-
dé 1 db Zeiss 80/840 objektiv PVC cs6be
szerelve (&ra 40 ezer Ft alku nélkal). Téth
Vilmos, 1045 Budapest, Berda Jézsef u. 46.
02/14. Tel.: 160-3120

ELADO 125/800-as Newton-reflektor tu-
busban, komplett, 20 mm, 10 mm akroma-
tikus okularokkal, i&: 25 ezer Ft; 1 db ame-
rikai mély-ég sz(ré Zeiss-foglalatban (9000
Ft), 1 db 6 mm-es Zeiss ortho okular (8000
Ft). Ponikli Péter, 2624 Szokolya, Hunyadi Gt
14. Uzenethagyés: (27) 375-047 tel.

ELADO Zeiss 80/500 tavcs6, esetleg tarto-
zékokkal, finommozgatés német fém me-
chanika (RA oll6s, D csigas), faallvany hoz-
zajuk. Iskum Jozsef, 1041 Budapest, Rozsa u.
48.

ELADO finommozgatassal ellatott kis mére-
t( tdves6mechanika haromlabua faallvannyal
50/540-t61 72/500 lencsés mUszerekhez. Réti
Lajos, 9023 Gydr, Ifjusag krt. 51. 4/15.

ELADO 1-1 db 160/1000 és 160/600-as
parabolatikér 5500 és 6500 Ft-os aron.
Vingler Béla, 9171 Gyérujfalu, Arany J. u. 11.
Tel: (96) 339-259 (2x)

ELADO Zeiss tavcs6 osszeéllitaséhoz az
Osszes alkatrész (objektivek: 50/540, 63/840,
80/500, 80/840, 80/1200, 110/750,
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100/1000), teljes sorozat okulér, fokuszirozé
csak a nagyobb teljesitményl objektivekkel
egyutt, tengelykereszt, allvany stb.. Tovabba
egy komplett Telementor. Minden darab
hasznalatlan, és csak egy-egy darabbal ren-
delkezem. Ar: Zeiss gyar 1993. évi arjegyzé-
kében szerepl6 DM, az MNB arfolyamaval
atszamitva. Valaszboriték ellenében arjegy-
zéket kuldok. Bakos L&szI6, 1026 Budapest,
Pasaréti Ut 65/b.

ELADO 100/605-6s RFT 30 mm-es segéd-
tikorrel, 6x30-as keres6tavesével, fotocsatla-
kozassal, Réti-mechanikaval, mindkét ten-
gelyen finommozgatéssal. 160/1500-as tu-
kor + segédtlikor (aluzasra szorulnak). Bu-
csi Gabor, Tel.: 06 (60) 433-263

Végkiarusitas!

Plossl-okulérok (31,7 mm kihuzat)

7,5 mm 9900 Ft 8900 Ft
10 mm 9900 Ft 8900 Ft
17 mm 9900 Ft 8900 Ft
26 mm 9900 Ft 8900 Ft
40 mm 10900 Ft 9800 Ft

orthoszkopikus okularok
(24,5 mm kihuzat)

+ postakodltség
Szab6 Sandor
9400 Sopron, Baross u. 12.
Tel.; (99) 332-548 (du.)



A Meteor korabbi évfolyamainak megrendelése

Lapunk 1991-es, 1992-es és 1993-as évfolyamaban szadmos, jelenleg is hasznéalhaté cikk,
kozlemény jelent meg észlelési, tAvcs6épitési és mas témakordkben. Az alabbi kivonatos tarta-
lomjegyzék a legérdekesebb cikkekbdl ad izelit6t. A teljes évfolyamok a Magyar Csillagaszati
Egyesiilettél rendelhet6k meg, rézsaszin postautalvanyon, a 1461 Budapest, Pf. 219.
cimen. Az 1991-es és 92-es évfolyam ara egyenként 784 Ft (tagoknak 672 Ft), az 1993-as
évfolyamé 896 Ft (tagoknak 784 Ft). Csak teljes évfolyamok rendelhet6k!

1991

1. Tavcs6mechanikai Gtmu-
tatd; Régi és mai csillagaszati
expediciok

2. Csillagaszsorsok Sztalin
alatt; A titokzatos SU UMa
csillagok

3. Konkoly Thege Mikl6s és
az amat6rok; Epitsink Dob-
son-tavesovet!

4. A Hold tranziens jelen-
ségei; R CrB tipust véltozé-
csillagok; Bolygok, kisbolygok,
Ustokosok  csillagfedései;  igy
épitsiink segédtukor-tartot!

5. Tavcsovek, észleldk, telje-
sitmények I.; Az Ustokdsok fé-
nyessége; Kettéscsillagok a Co-
ma Berenicesben

6. A pontos éram(i receptje;
Tavcsovek, észlelok, teljesitme-
nyek n.

7-8. Kis Hold-részletek meg-
figyelése; Hogyan észleljuk a
Perseidakat?;  Magyarorszagi
magancsillagvizsgalok

9. Milyen nagyitassal észlel-
junk?; Egyszer( binokular-teszt

10. Az alfa Cas és kornyéke
(kett6scsillag-ajanlat); Planetéris
kodok; Idémérés: a magnés
madszer

11. A jllius 11-i nagy nap-
fogyatkozas (beszamold); Az Y
Lyncis fényvaltozasa, Gemini-
dak: téli meteorzapor!

12. Tavcs6tikrok ezistozé-
se; Nyilthalmaz matuzsalemek;
Hell Miksa ismeretlen levele

1992

1. RV Tauri véaltozdcsillagok;
A lokalis halmaz megfigyelése;
Hogyan jelezhet6k el6ére a
flerek nagy napfoltok segitsé-
gével?

2. Optikai alapfogalmak; A
Glatton-meteorit

3. Léathaté-e a Vénusz
sarléja puszta szemmel?
Optikai  alapfogalmak;  EI6-

duink, Flammarion

4. Latogatds a jénai Carl
Zeiss Mvekben; A Quadranti-
dak hulléesillag-esdje; Messier-
objektumok szabad szemmel

5. Tapasztalatok gyari oku-
larokkal;  Kett6scsillagok az
M45-ben; Z Ursae Majoris

6. Optikai alapfogalmak; A
magyarorszagi sarki fények ka-
talégusa; Az éjszakai ég fénye

7-8. Hogyan vasaroljunk bi-
nokulart? Az Ustokdsvadaszat
bajnoka; Nova Cygni 1992; A
z0ld sugér; Mikor tlnik fel a
Sziriusz a hajnali égen?

9. A szinsz(ir6k elmélete;
Csillagtura a Herculesben

10. Az id6szakos holdjelen-
ségek medfigyelése; Az Usto-
koskeresés "nagyasszonyai”

11. Egy apokromatikus trip-
let objektiv sziletése; A hold-
fogyatkozasok megfigyelése

12. Sivatagi show (A mars-
jar6 tesztelése); A Hyadok és
vidéke

1993

1. A P/Swift-Tuttle Ustokds
megfigyelései; Az asztronémia
felulvizsgélatanak alapjait meg-
vet6 Regiomontanus

2. Hogyan valasszuk meg
tavesoviinket?  Jupiter-észlelés
és szalagrajz; Szupernovak szi-
letése

3. Eszleliitk a hamusziirke
fénytt A Hold rajzolasa; Ki
készitette az elsd tavcsovet?

4. A Zwicky-triplet; Skicc a
falon — a métraverebélyi
napéra

5. Erdekes Hold-tajak: "hid"
a Maré Crisium peremén; Mit
tud a Konica 3200? Egy fold-
surolé  Ustokos; A Messier-
maraton

6. A meteorok hangjelen-
ségei; Tombaugh halmazai

7-8. Emberkozelben a CCD

l. ; Harom mira tipusd csilla

fényvaltozésa;, Hazi készitésli
120x50-es binokular

9. Emberkdzelben a CCD
Il.;  Planetarium programok;
Allandéan észlelhet6 Ustokosok

10. Szegény ember tavcso-
ve? Eszleljiik a Maré Nectarist!
Bolygéészlelés vizudlisan

11. Segédtukortartd  kézi
szerszamokkal; Légréses objek
tiv foglalasa

12. Csillagfigyelés — akcio
a fényszennyezés ellen; Torpe
névak észlelése; A Kalifomia-
kdd nyoméban



1996-0s évkonyvink gazdag tartalom-
mal jelentkezik. A hagyomanyos naptar
(nap-, holdkelte, holdfazisok, egyuttalla-
sok) mellett adatokat kozlink jévére
hazankbdl lathaté két teljes holdfogyat-
kozasrol és az oktober 12-i részleges
napfogyatkozasrol. Kozoljuk a jové évi
csillagfedések,  kisbolygé-okkultéciok,
meteorrajok, fényesebb Ustdokdsok elbre-
jelzéseit stb.

A tablazatok mellett gazdag 6sszefog-
lalot olvashatunk a csillagaszat legujabb
eredményeir6l, a naprendszerkutatas hi-
reirl, a fényszennyezésrél és az 50 éves
MCSE-rél.

Evkényviinket tagjaink ingyenesen,
illetményként kapjak, az 1996-os tag-
dijbefizetések sorrendjében folyamato-
san postazzuk kiadvanyunkat. Ezért is
kériink mindenkit, hogy minél elébb
Ujitsa meg tagsdgat, hiszen igy hama-
rabb kikiildjiuk az Evkényvet.

Kiadvanyunk csak korlatozottan kertl
konyvesbolti forgalomba, ezért célszer(
kozvetlentil az MCSE-t6l megrendelni.
Ara nem tagok szamara 493 Ft.

Csillagaszati képek és
PROGRAMOK PC-RE

A legjobb foldi tavcsdvekkel, az Urtav-
csOvel és (irszondakkal készitett kuldn-
b6z6 csillagaszati felvételek, valamint a
csillagaszattal kapcsolatos egyéb képek,
koztilk a SHOEMAKER-LEVY Ustokds
becsapddasanak felvételei, valamint a
Meteor 1994/9. szaméaban felsorolt sza-
badterjesztés(i programok kérheték 3,5"-
os vagy 6”°'-o0s lemezen.

A képeket GIF vagy JPG forméatum-
ban — ha lehetséges —, angol nyelvd le-
irassal kuldom, kérésre a megtekintés-
hez sziikséges programokkal egyditt.

A 3,5"-0s lemezekért 450 Ft-ot, a 514"-
os lemezekért 400 Ft-ot r6zsaszin posta-
utalvanyon, vagy a lemezeket felbélyeg-
zett, megcimzett valaszboritékkal egyutt
kérem elktldeni. FIGYELEM! Az 5
os lemezeknél gondoskodni kell arrol,
hogy a postas ne tudja 6sszehajtogatni!

Ha még nincs szamitdgépe, vagy
van, csak nem mukddik, esetleg csak ki-
nétte a meglev6ét, mindenféle PC-hard-
ver gondjat is megoldom.

« Szamitégépek egyedi igények szerinti
kiépitésben.
= Meglevé gépek felujitasa, karbantar-
tasa.
= Processzor, merevlemez csere, memoé-
riabdvités.
« Hangkartya, CD-ROM installalas
« Budapest teriletén ingyenes helyszini
Uzembe helyezés.
= Jogtiszta szoftverek telepitése.
Szamitogépvasarlasnal az MCSE tagjai
szdmaéra a rendelkezésre all6 szabadter-
jesztésl csillagaszati programokat és keé-
peket telepitem.
Megrendeléseiket Téth Tamas varja.
1193 Bp. Komjati u. 15/a.
Tel./fax: 282-2685



A C/1995 Q1 (Bradfield) tstokos felvételét Alain Smette és Manuel Pizzaro készitette
augusztus 19-én, a 3,5 m-es New Technology Telescope-ra (NTT) szerelt tébbcélu
EMMI berendezéssel, az ESO La Silla-i Obszervatériumabél. A kép voros szlrbével
készilt, 20 masodperc expoziciés id6vel. JAl lathaté a megnyult kdma, tovabba a

hosszy, keskeny ioncséva kezdete DK-i irAnyban. Az eredeti képméret 9,1x9,1 ivperc

Viszontelad6kat keres a Magyar Csillagaszati Egyesilet az 1996-0s
Meteor csillagaszati évkonyv terjesztésére. Kérjik tagjainkat, hogy
segitsék kdonyvink eljuttatasat legalabb a megyeszékhelyek egy-egy
kényvesboltjaba. Klubok, szakkorok, iskolak szamara — legalabb
10 pl. rendelése esetén — 20% kedvezményt adunk.
Erdeklédni az MCSE cimén lehet (1461 Budapest, Pf. 219.), ill. a
186-2313-as telefonszamon.
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