Csillagtetemek

Kanadai és egyesult allamokbeli csilla-
gaszok a Hubble Urteleszkép segitségé-
vel a 7000 fényév tavolsagban talalhat6
M4 gémbhalmazt — Tejuatrendszeriink
egyik legid6sebb objektuméat — vizsgal-
tak. A csillagcsoportnak csak egy kisebb
teriietét orokitették meg, ezt azonban
minden korabbinal jobb felbontassal.
Mint az a mellékelt képen lathato, a csi-
lagok elkulénilnek egymastol, azaz a
gombhalmaz adott része teljesen fel van
bontva. Az itt lathat6 égitestek tobbsége
még élete viragaban, a fésorozaton tin-
dokol. A kis korokkel jelzett halvany
pontok viszont mar inaktiv, a bennik
ragadt hétél pisldkolo fehér torpéket
jeleznek. Ezek a ,csillagtetemek" a Ki-
sebb tomegl égitestek haldla utan ma-
radnak vissza. Mivel fényuk lassa hdlé-
sukbdl tapléalkozik, ha ismerjik hdlési
sebességiiket, meghatarozhatjuk életko-

rukat. A megfigyelés ennek a kihilési
skalanak a pontositasaban nydujt segitsé-
get. Jelenlegi ismereteink szerint az Uni-
verzum még nem elég idés ahhoz, hogy
a fehér t6rpék kozul egyetlen egy is fe-
kete torpévé valhatott volna, ¢sszes h6-
tartalékat kisugarozva. Az M4 gémbhal-
maz tobb szazezer csillagat lehet meg-
pillantani foldi mszerekkel. A csillagok
szama alapjan megbecsulhetjik, hogy
kozel 40 ezer fehér torpét kell tartalmaz-
nia a rendszernek — azaz ennyi kisebb
tomeg( csillag végezte mar be életét.
Mivel a fehér torpék igen halvanyak, a
korabbi féldi megfigyelésekkel csak né-
hany Uyen égitestnek akadtak a nyoma-
ra. A HST WFPC-2 kameréajaval, két 6ras
expoziciéval készitett felvételén az M4
kis részében tébb mint 75 fehér torpét
lehetett azonositani. A halmaz korat 14
milliard év korulire teszik, igy az 6sszes,
0,8 naptomeg alatti csillaganak mar fe-
hér torpévé kellett valtoznia. A megfi-



gyeléssel ezt az id6adatot lehet majd
pontositani — amire napjainkban igen
nagy szukség van. Mint arrél a Me-
teorban mar tébb alkalommal olvashat-
tunk, a Vilagegyetem korara a kulon-
b6z6 becslési eljarasok egyre inkabb
eltéré értékeket adnak. (STScl-PR95-32
— Kru)

Az TjCarinae kitorése

Az 1) Carinae Tejutrendszeriink egyik
legsulyosabb csillagegyénisége. Témege
100 naptdmeg koruli, fényessége pedig
szeszélyesen valtozott az utébbi évsza-
zadban. Az oriascsillag heves tdmegle-
dobéasba kezdett, mivel révid fésorozati
palyafutasanak végére ért. (A nagytdome-
gl csillagok elég gyakran kertilnek in-
stabll allapotba, és ilyenkor sok anyagot
szornak szét maguk korul.) Az igy kire-
pult anyag bonyolult kddszerkezetet ho-
zott létre a csillag kérnyezetében.

Az 1) Carinae nemcsak a vizualis tar-
tomanyban produkal sajatos jelensége-
ket. Robert A. Duncan (Australian Te-
lescope National Facility), Stephen M.
White (University of Maryland) és kol-
légai 1992 6ta folyamatosan mérik radio-
sugarzasat. Eszlelési sorozatuk szerint
1992 és 1994 kozott a csillagot 6vez6 kod
radidsugarzasa haromszorosara noveke-
dett, és a radié hullamhosszakon mérhe-
t6 kiterjedése is jelent6sen nétt. A nove-
kedés sebessége hatalmas: tobb tizezer
km/s. Feltehetéleg nem is maga az
anyag repil kifelé, hanem a csillag ener-
giakibocsatasa novekedett meg drasz-
tikusan, és gerjeszti sugarzasra a kddos-
ség korabban észrevehetetlen, tavolabbi
tertleteit. Jelenleg a régebbi anyagledo-
basok témege ionizalédott egy nagy-
energiaju sugarzaskitorés révén.

Ugyanezen id6szak alatt a ROSAT
mesterséges hold is észlelt egy er6s ki-
torést a rontgentartoméanyban. Ez akkor
kovetkezhetett be, amikor az j Cannae
nagy sebességl szele egy csulagkdriili
porburoknak Utk6ézétt. Nem tekinthe-
tink el attél a lehet6ségtél sem, hogy a
koézponti csillag aktivitdsa nem is nove-
kedett, minddsze az azt 6vez6 burok lett
atlatszobb. (Sky and Tel 7995/9 — Kru)

Szulet6 planetaris kod

A planetaris kodok a kisebb tdmeg( csil-
lagok utolsé leheletéként, életiik végén
keletkeznek. Miutan az égitest elhagyja
a f6sorozatot, felfuvodik, vords orias al-
lapotba kerul, és megndvekszik anyag-
vesztése. A vords 6riasb6l a planetaris
kodot létrehozd fazisba valé atmenet
igen gyors, ezért nehéz ebben az alla-
potban lévé csillagot talalni. llyen az OH
231,8+4,2 jell, kddosségbdl és kozponti
csillagbdl all6 képz6dmény a Puppis
csillagképben. Joel H. Kastnér (MIT) és
David A. Weintraub (Vanderbilt Uni-
versity) a rendszer kdzponti égitestét
vizsgélta a Kitt Peak-i 2,1 rn-es telesz-
képra szerelt infravoros kameraval és
polariméterrel. Az OH 231,8+4,2 csillaga
hosszUperiédusu, Mira tipust valtozé,
egy bipolaris kod belsejében. (A bipola-
ris kodok leginkabb silyzéra, vagy egy
kozépen elszoritott lufballonra hasonli-
tanak.) Az égitest heves csillagszele ko-
zel 200 km/s-os sebességgel fujja ki sajat
anyagat az Grbe, 10-4 naptémeget veszit-
ve évente. Az infravords hullamhossza-
kon a kod 30"-esnek mutatkozik, ami
4200 fényévnyi tavolsagaban fél fényé-
ves méretet jelent. A fiatal planetaris
kdddknek hasonlé méretiik van a lathat6
tartomanyban. Az OH 231,8+4,2 koz-
ponti csillaga azonban még nem elég
forré alihoz, hogy sugarzasaval annyira
felhevitse a koédot, hogy az vizualisan
fényleni kezdjen. Hamarosan ez is meg-
torténik, és az objektum valdban felkertl
a planetaris kodok listajara. A kozeli
infravorosben  készilt  polarmietriai
megfigyelésekbdl porszemcsék jelenlétét
is ki lehet mutatni a gazfelh6ben. Abbol,
hogy a kod egyes részeiben a por milyen
mértékben nyeli el, illetve szérja a csil-
lag fényét, a por eloszladsa hatarozhato
meg. Ezen eredmények szer(it az objek-
tumot egy poros csillagkortli korong
ovezi, amely jelent8s szerepet jatszik a
ledobott anyag ,.terelésében” és a bipo-
laris megjelenés kialakitasaban. (Sky and
Tel 7995/9 — Kru)



Ujabb barna térpék?

A 10 m-es Keck-teleszképpal Gibor Basri
és James R. Graham (University of Cali-
fornia, Berkeley) valamint Geoffrey W.
Marcy (San Francisco State Universty) a
PPL 15 jelzéssel ellatott, a Plejadokban
elhelyezkeddé kistdmeg(l csillagot vizs-
galtdk. Az égitest spektrumaban litium
nyomara akadtak, ami elég szokatlan. A
litium konnyd elem, mely fé6ként kézvet-
lentl az 6srobbands utan keletkezett. A
csillagok belsejében nem jon létre, s6t el-
lenkezéleg: a hidrogén atommagok
faziés reakciéi soran el is bomlik. A
Naphoz hasonlé égitestek kilsé rétegé-
ben azért akadimk a nyomara, mivel itt

a hémérséklet még nem elég magas
alihoz, hogy a litium elbomoljék. A
magban felszabadulé energia sugarzas
forméajaban halad kifelé, és a konvekcid,

a heves anyagaramlas csak a kuiils6 ré-
tegben indul meg. Ennek kévetkeztében
ennek a rétegnek az anyaga nem jut a
forr6 mag kozelébe — litiumtartalma
tehat megmaradhat. A kisebb és h(ivo-
sebb M tipust torpe csillagok viszont
teljes egészében konvektivek, a centru-
mukban felszabadul6 energia hatalmas,
forro, emelked6 buborékok formajaban
jut a felszinre. Itt az aramlas a csillag
teljes anyagat osszekeveri, és a litium a
forro csillagbels6ben elbomlik. A PPL 15
0,08 naptdmegil barna torpe lehet, kora
115 millié év korali. Mivel belsejében
nem folynak fziés reakciék, belsejében
megmaradhat a litium. (Sky and Tel.
1995/10 — Kru)

A mellékelt felvétel egy kett6s rend-
szert mutat, ahol a masodkomponens
»majdnem" barna térpe. A paros min-
tegy 27 fényév tavolsagban helyezkedik
el a Cetus csillagképben. Lent lathaté a
GL 105A jelti fécsillag, amely K szin-
képtipusu objektum. Tarsara mar tavaly
felfigyeltek David Golimowski (Palomar
Observatory) és kollégai, foldi megfi-
gyelések sordn. A kisebb csillagot GL
105C jelzéssel lattak el, tomegét 0,8-0,9
naptdmegre becsulték. Fent lathaté a
kisebb égitest; mintegy 25 ezerszer hal-
vanyabb, valamint joval vorosebb és
hidegebb is partnerénél. Ha a Nap tavol-
sagaban lenne, csak négyszer mutatkoz-
na fényesebbnek a teleholdnal. Felszini
hémérséklete 2600 K koriuli — azaz
egyike a jelenleg ismert ,leghidegebb"
csillagoknak. Az Urteleszkép WFPC-2
kamerajaval idén januar 5-én orokitette
meg a parost. (STScl-PR95-35 — Kru)

A Fo6ld ,,porcsévaja®

A legtébb amatér jol ismeri a szabad
szemmel kénnyedén megpilanthaté al-
latévi fényt. Az elnyult haromszog alaka
derengés nem mas, mint a Naprendszer
f6sikjaban kering6 por, amelyrél vissza-
ver6dik a Nap fénye. Mint azt mar ez az
egyszerl megfigyelés is mutatja, a boly-
gokozi térben jelent6s anyagmennyiség
talalhaté. Ez a portdmeg nem oszlik el
egyenletesen. Az egyes égitestek gravi-
taciés tertikkel hol felduzzasztjak, hol



pedig szétoszlatjdk azt — természetesen
a foldpalya kozelében sem egyenletesen
tolti ki a teret. A modellek arra utaltak,
hogy a poranyag egy része Foldunkkel
megegyezd palyajan kering a Nap korul.
A por bolygonk ,el6tt", illetve ,,m6gott”
mozog, hasonléan ahhoz, ahogyan a
Jupitert megel6zi és kiséri a Trodjai kis-
bolygok hada. Az IRAS infravords hul-
lamhosszon dolgoz6é mesterséges hold
adataibdl 1991-ben sikerult is kimutatni
ezt a képz6dményt. (Tulajdonképpen
egy hatalmas és igen ritka, szabalytalan
eloszlast gydrilnek tekinthet§, mely a
Napot a Fold tavolsagéban veszi korl.)

Ezuttal egy masik, az infravoros hulla-
mokra ugyancsak érzékeny mihold mé-
rései siettek a segitséglinkre. A COBE
mesterséges égitestet a kozmikus hattér-
sugarzas eloszlasanak vizsgalata céljabol
bocsatottak fel. A COBE megfigyelése-
ib6l William T. Reach (NASA Goddard
Space Flight Center) és nyolc munkatar-
sa hamozta ki a témakorhoz ill6 adato-
kat. A mérési eredményekbdl kivontak
az allatévi fény h6sugarzasat — ekkor
vélt lathatéva a bolygonkat eldl és hatul
kisér6 képz6dmény metszete. A két por-
felhé kozul a ,,mogoéttiink 1évé"”, azaz a
bolygonkat kovet6 bizonyult nagyobb-
nak. (Sky and Tel. 1995/9 — Kru)

Mi maradt a szupernova
utan?

Az utébbi évek leghiresebb szupernéva-
ja kétségteleniil az SN 1987A volt, amely
egyik kisérégalaxisimkban, a Nagy Ma-
gellan Felhében villant fel. Az energikus
jelenséget kovetéen megindult a vada-
szat a felrobbant csillag helyén keletke-
zett égitest utdn. A Cerro Tololo-i Ob-
szervatérium 4 m-es teleszkopjaval si-
kerilt is olyan elektroméagneses pulzu-
sokat detektalni, amelyek egy pulzar
létére utaltak. Kés6bb azonban a megfi-
gyelések eredményét mf(iszerhibara hi-
vatkozva visszavontadk — ezzel a kérdés
elddntetlen maradt. Most a Hubble Urte-
leszkép célozta meg a robbanéas vidékét,
egy gyorsan forgd neutroncsillag nyo-
mait keresve. Jeffrey W. Percival

(University of Wisconsin) vezetésével a
HST gyorsfotométere négyszer 40 percig
vizsgélta a teritietet. A m(szerrel képe-
sek lettek volna masodpercenként 5000
olyan apré fényfelvillanast is észrevenni,
amelyek fényessége eléri a 24 magnitd-
dét. A megfigyelés ellenérzésére a Nagy
Magellan Felh6ben egy 23 magnitados,
mar korabban ismert pulzart hasznéaltak.
Mig az utobb emlitett ,kontrollpulzar-
nal" a pulzusokat tisztdn mego6rokitet-
ték, az SN 1987A helyén nem akadtak
hasonléra. A negativ észlelésb6l sajnos
ezuttal sem tudunk biztos kdvetkeztetést
levonni. Elképzelhet6, hogy a felrobba-
no csillag magja fekete lyukka zsugoro-
dott, de az is lehetséges, hogy egy neut-
roncsillag sziiletett. Ez esetben az égitest
nem bocsathat ki er6s impulzusokat,
vagy azok irdnyultsaguk miatt nem ész-
lelhet6k bolygoénkrél. A kép tehat nem
lett sokkal tisztabb, de az Urteleszk6p
jelenlegi megfigyelése nem tdmasztotta
ala a pulzar létét. (Sky and Tel. 1995/10 —
Kru)

Porviharban a Galileo

A kalandos sorsu Galileo (irszonda boly-
gokozi porfelh6be kerilt a Jupiter felé
vezetd Gtjan. A hat éve utaz6 (reszkoz
1994 nyara 6ta szamos felh6n haladt mar
keresztll a bolygdékozi térben. A jelen-
legi felh6be az driasbolyg6tél mintegy
160 millié6 km-re lépett be, és atszelése
tobb mint harom hetet igényelt. A Gali-
leo jelenlegi naptavolsagaban atlagos
feltételek kozott nagyjabol harom na-
ponként taldlkozhatna egy apré por-
szemcsével. Az a felh8, melyen az (resz-
kdz keresztilhaladt, aranylag s(rd, a
Galileo ugyanis az atrepulés soran
naponta kb. 20 ezer szemcsével talal-
kozott. Ezek mérete a cigarettafiistben
taladlhaté szemcsékéhez hasonlithatd, és
valészinlileg veszélytelenek az (rszon-
déra. A szakért6k szerint nem véletlen,
hogy az utébbi idében tébb porfelhd
keveredett az Gtjaba — vészesen kozeleg
ugyanis a Jupiterhez, mely korul decem-
ber 7-én fog palyara allni. A szemcsék
forrasa tehat a Jupiter, illetve a korulotte
1év térség lehet. Tobb olyan folyamat is



ismeretes, melyek révén az o6riasbolyg6
poranyaggal szorja tele kornyezetét.
Ezek kozul sokan ismerik lo nevd, aktiv
holdjat, amely vulkénjaival folyamato-
san nagymennyiség(i gazt és szilard
szemcséket pofékel ki magabdl. De a
portermelésben  kozrejatszhatnak az
olyan események is, mint a tavalyi Ust6-
kosbecsapodas. A Shoemaker-Levy-Us-
tokos szétdarabolédasa sok tormelékkel
gazdagithatta a Jupiter rendszerét. A
toltéssel rendelkezd részecskéket fel-
gyorsithatja az 6riasbolygé magnetoszfé-
raja, és messzire juttatja 6ket. A folyamat
révén 130-675 ezer km/6 sebességgel
lIovellhet szét poranyagot a kornyezeté-
be. Akarcsak a Galileo, az Ulysses (r-
szonda is fel volt szerelve pordetek-
torokkal. Ez utébbi Greszkéz a Nap déli
polusa felett repult el, miutan egy hinta-
mandver erejéig meglatogatta a Jupitert.
Elséként az Ulysses talalkozott ilyen
porfelh6vel, még 1992-ben.

Miutén a Galueo idén decemberben az
oridsbolygé koruli palyara all, a légkdr,
a holdak, és a magneses tér mellett a por
mennyiségét és eloszlasat is vizsgalni
tudja. Csak reménykedhetiink, hogy az
antenna hibaja ellenére ebbél a kutatok
is minél tébbet profitalhatnak.

A Galileoval kapcsolatos j6 hir, hogy
jalius 12-én sikeresen levalt réla az a 339
kg-os szonda, mely a Jupiter légkdrébe
fog csapdédni december 7-én, és mérése-
ket készit az ériasbolygd atmoszféraja-
rél. Ez lesz az els6, ember alkotta (iresz-
koéz, amely egy oriasbolyg6 légkorébe
~merdl". (Ugyanakkor az eddigi leg-
gyorsabb is, mivel 171 ezer km/éras se-
bességet ér el.) (Kru, Mzs)

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoldit tAvcs6épitési
tapasztalataikroél, szakkoruk,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérél, lakohelyuk
csillagaszati életérél.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Kopernikusszal
a Meteorert

Mindazok, akik tAmogatni szeretnék
lapunkat, most a Kopernikusz
Csillagaszati Alapitvanyon keresztul is
megtehetik. Az alapitvany koézérdekd,
a befizetett tamogatas

— az érvényes rendelkezések szerint —
levonhat6 az adéalapbdl.

Tovabbi informacidk

Csaba Gyoérgy Gabortdél vagy

Mizser Attilatél kérhet6k.

A Kopernikusz Csillagaszati
Alapitvany cime:

1026 Budapest, Szilagyi E. fasor 45/a.
tel.; 135-0277



