Jupiter-holdak - kozelr6l

A 70-es évek végén a Voyager-(irszon-
dak elrepiltek a Naprendszer legna-
gyobb bolygéja, a Jupiter mellett, szen-
zacios felvételeket kozvetitve a gazoérias-
rél és holdrendszerér6i. A latogatasok
6ta nem kaptunk hasonlé minGségl
felvételeket kisérdir6l — egészen az el-
mult hénapokig. A mellékelt négy kép a
négy Galiiei-holdat mutatja. Az Urte-
leszkop felvételeinek felbontasa termé-
szetesen elmarad a Voyagerekét6l, azon-
ban elényoket is mutat az (rszondakkal
szemben: a HST-vel hossz( idén ke-
resztul, folyamatosan nyomon tudjuk
kovetni az égitestek felszinét, esetleges
véltozésaikat.

A vulkanjairél ismert lo aktivitasat im-
maéron 15 éve figyelik a kutaték. Eleinte
csak foldi megfigyelések alltak rendel-
kezésuinkre, okkultaciék soran mért ada-
tokbdl prébaltak felszim valtozasokra
kovetkeztetni. A HST optikai hibajanak
korrekciojaval azonban ugrasszerden ja-
vultak lehet&ségeink. A bal oldali felvé-
tel 1994 marciusaban, a jobb oldali pe-
dig 1995 juliusdban mutatja a holdat.
Mindkét fotd Osszetett kép, a kozeli ult-
raibolya, az ibolya valamint a sarga szin-
ben a WFPC-2 kameraval készilt felvé-
telek alapjan készultek. A két felvétel 16

hénap kulénbséggel késziilt, mikdzben
jelentds valtozasok torténtek a hold fel-
szinén. A jobb oldali képen, a korong
kozepe tajan, egy 300 km atmérgja vila-
gos folt mutatkozik. Ez az 0], egyébként
sargas arnyalatt teriilet ma az lo felszi-
nének legvildgosabb formécidja. Valoszi-
nlileg egy hatalmas vulkankitérés ered-
ményér6l van szé. A kirobbant és fa-
gyottan a felszinre hullott és/vagy a
kiomlott és megszilardult lava alkotja. A
képz6dmény csirdja egyébként a bal
oldali felvételen is lathatd, de ekkor még
csak apro, fehér folt képében. Az adott
pozicion egyébként mar a Vovager-Gr-
szondék is talaltak egy vulkant, mely a
Ra Patera elnevezést kapta. A hetvenes
évek végén azonban még csak atlagos
tlizhanyé volt. A heves kitbrés soran a
friss, vilagos szin{ anyag a felszin nagy
tertiletét boritotta be. A két kép kozott
eltelt id6 egyéb, kisebb valtozasokat is
hozott, ezek nyoma sejthet6 a korong
tobbi részén. A HST ezentdl rendsze-
resen koveti az lo jelenségeit, melyekrél
rémélllet6leg a decemberben a lupiter-



hez érkez6 Galileo-(irszonda is érdekes
felvételeket készit. (STScl-PR95-37 —
Km)

Az Urteleszkép a Ganymedesszel kap-
csolatban is szolgalt Ujdonsaggal. Mig
mi Foldunkon pusztitjuk az 6zont, ke-
vesen gondolnék, hogy a Jupiter kdrnye-
zetében folyamatosan keletkezik ez az
anyag. Keith Nall és kollégai (Space Te-
lescope Science Institute) a HST Halvany
Objektum Spektrogréafjaval vizsgaltadk a
Ganymedest. Ez az égitest nemcsak a
Jupiternek, hanem egész Naprendsze-
rinknek is a legnagyobb holdja. 5262
km-es atmérdéjével még a Merkdr boly-
g6t is megel6zi. Szilard jégkérge alatt
folyékony viz-6cean lehet, amely a szi-
lard kdézetmagot Ovezi. A holdrél ké-
szlilt spektrumfelvételen akadtak az
6zonmolekulak nyomara. (Az 6zon je-
lenlétére mar az 1UE, az ultraibolya hul-
lamhosszakon dolgoz6é mesterséges hold
észleléseib6l is kovetkeztetni lehetett,
azok a megfigyelések azonban bizonyta-
lanok voltak.) Az 6zon, azaz a harom-
atomos oxigén a Ganymedes felszini
jégrétegében talalhat6. A holdra folya-
matosan hull a Jupiter magneses terében
kering6 toltott részecskék zapora. (A ré-
szecskezapor a kotott tengelyforgasu
hold kovetd féltekéjét éri nagyobb er6-
vel, mivel a Jupiter 10 6ras forgasi ideje
lényegesen rovidebb a hold keringési
idejénél.) A becsap6dé részecskék idén-
ként elbontjak a vizmolekulakat, és aktiv
ionokat hoznak létre. A laboratériumi
kisérletek szerint ilyen kortlmények ko-
z0Ott 6zon is képz6dhet, melyet ezlttal az
észlelések igazoltak. A felszini jégben
1évé 6zon mennyisége viszonylag ala-
csony, kozel 1-10 szazaléka annak, ami
bolygénkon minden télen elbomlik az
Antarktisz felett.

A Ganymedes korul eddig még nem
akadtak légkdr nyomara, a fentiek fé-
nyében azonban elképzelhetd, hogy egy
ritka, jelent6s aradnyban oxigénbdl felé-
puld gazburok veszi kéril, akarcsak bel-
s@ tarsat, az Eurépat. (STScl-PR95-36 —
Kru)

Halvanyul a Nap?

Sallie Baluiunas (Harvard Smithsonian
Center for Astrophisics) és kollégai val-
tozékony jovét josolnak a Napnak. Vizs-
galatuk alapjan kézel 300 éves ciklusok-
ban jelentésen csokken kozponti csilla-
gunk sugéarzésa, ami a Foldre is érezhetd
hatassal van. A Nap energiakibocsatasa,
akarcsak a vele kapcsolatba hozhaté
magneses tér jellege, ereje ingadozik. A
véltozads folyamatos a Napon, legfeltl-
nébben a 11 éves napfoltciklus szerint
zajlik. Az egy évtizedes peri6édus azon-
ban tdl révid ahhoz, hogy Féldunk ég-
hajlatara jelent6s hatassal legyen. Hosz-
szabb id6skalaju, tartésabb véltozasok
azonban mar észrevehetd kovetkezmé-
nyekkel jarhatnak.

A kutatok mintegy 800 db 100 fényév-
nél kozelebbi csillag magneses terét
vizsgéaltak, és az igy szerzett adatokkal
probéaltak a Nap jovébeli méagneses val-
tozasaira kovetkeztetni. Eredményitk
alapjan az elkdvetkez6 50 évben akar 0,4
szazalékkal is csokkenhet kdzponti csil-
lagunk fényesége. Ez bolygonk globalis
hémérsékletét mintegy 2 fokkal csdkken-
tené. A jelenség nagyjabdl 300 éves cik-
lussal jelentkezhet, azaz ilyen id&tavon
periodikus hémérséklet-ingadozasok
varhatok. Az elgondolas nagyjabdél meg
is magyarazna az 1645 és 1715 kozotti
Kis Jégkorszak néven emlegetett id6sza-
kot, amikor Eurdépa éghajlata mintegy
két fokkal volt hlivosebb a jelenleginél.
Természetesen a tedria tovabbi meger6-
sitésre szorul, bar egyre val6szinibbnek
tlnik, hogy kozponti csillagunk nem-
csak 11 éves periddussal valtoztatja
energiakibocsatasat.

(Astronomy 1995/10 — Kru)

Sarki fény a Szaturnuszon

A sarkifény-jelenség altalanosnak mond-
haté Naprendszeriink magneses térrel és
légkodrrel rendelkezd égitestjein. A mel-
lékelt kép a Szaturnusz polaris vidékein
megfigyelhet6 sarki fényt mutatja. Az
Urteleszkép WFPC-2 kamerajaval a
tavoli ultraibolya tartomanyban készi-
tették a felvételt, 1994. okt6ber 9-én. A



fényjelenséget a gydr(s bolygé méagne-
ses terébe befogdédd, majd onnan ,kKi-
csorduld” toltott részecskék hozzak lét-
re. A részecskék ,.tobblete" az erévona-
lak mentén ,lefolyik" a légkdrbe, majd
az ott Iévé atomoknak Utkdzve sugarzas-
ra gerjesztik azokat. (A gazok a tavoli
ultraibolya tartomanyban, 110-160 nm
kozott fénylenek. Mivel a Fold légkore
elnyeli ezeket a hullamhosszakat, csak
légkérunkon kivil lehetett megorokiteni
a jelenséget.) A 2 6ra tartamU megfigye-
lési id6szak alatt a sarki fény kiterjedése,
intenzitasa jelent6sen valtozott, azonban
a legfényesebb teriiletnek a Naphoz vi-
szonyitott poziciéja mindvégig valtozat-
lan maradt, a helyi ,,hajnalnak" megfele-
16 terminator kdzelében helyezkedett el.
Az ivelt sarkifény-gy(lrd kozéppontja a
p6lusnal talalhatd, a Szaturnusz méagne-
ses tengelye ugyanis majdnem pontosan
egybeesik forgastengelyével. Az aurora-
filggony kozel 2000 km-rel emelkedik a
felhdk teteje folé, tehat nagysagrenddel
magasabb foéldi megfelel6inél. (STScl-
PRC95-39 — Kru)

Cefeidak a Magellan-
felh6kben

Tejatrendszeriink tdmegének kozel 90
szazaléka lathatatlan — ennek az anyag-

nak a kutatasara tobbféle maéd is adédik.
Az utbbbi években alkalmazott GUj mod-
szerek egyike a mikrolencse jelenségek
kutatdsa. Az eljaras alapja az a feltétele-
zés, hogy a haléban kompakt, lathatat-
lan égitestek (feltehet6leg barna torpék),
ugynevezett MACHO-k keringenek.
Amennyiben egy Uyen objektum elhalad
egy tavoli galaxis csillaga el6tt, annak
fényébdl gravitacios tere révén tobbet
térit felénk. A csillag tehat kifényesedni
latszik. Tobb kutatasi program is folya-
matban van, mely két kisér6galaxisunk,
a Mageuan-felhék csillagait figyeli Gyen
jelenségekre vadaszva. Bar a vartnal ke-
vesebb gravitaciés mikrolencse ese-
ményt rogzitettek, a hosszu észlelési so-
rozat adatait méas terileten is fel lehet
hasznéalni — tébbek kozott a cefeidak
megfigyelésére. Ezeket a valtozécsilago-
kat kozismert periodus-fényesség relaci-
Ojuk alapjan altalanosan alkalmazzak
tavolsagmérésre.

A cefeidak pulzacidja igen 0Osszetett.
Pulzalhatnak alapmdédusban, amikor a
csillag kozéppontja van nyugalomban,
de emedett gyakran pulzainak valame-
lyik felharmonikusban. Ez utébbi eset-
ben a csillag felszine alatt bizonyos
mélységben stabii, kézel mozdulatlan
z6nak talalhatok. Minél tobb Uyen bo-
nyolultan pulzalé égitesfet ismertink és



kovetunk figyelemmel, annal jobb elmé-
leti modelleket dolgozhatunk ki felé-
pitésuikre, mikddésukre. Douglas L.
Welch (McMaster University) és a
MACHO észlel6csoport 5000 felvételt
készitett a Nagy Magellan-felhérél, tobb
mint egy éves id6tartam alatt. Képeiken
kdzel 1500 cefeida csillagot azonositottak
kisérégalaxisunkban. Az adatok el6zetes
vizsgalata arra utal, hogy ezeknek min-
tegy harmada pulzal az els6 felhar-
monikusban. Itt az anyag tavolodik és
kozeledik is egy gombhéjtél, amely
nagyjabdl féluton van a csillag magja és
felszine kozott. 45 cefeida esetében még
tébb, egymaéasra rakéddé periddust s
sikerilt kimutatni. A hatalmas megfi-
gyelési anyag kétségtelenil segitségiink-
re lesz a pulzaciés modellek fejleszté-
sében, annak ellenére, hogy a programot
egészen mas céllal inditottak el. (Sky and
Tel. 1995/10 — Kru)

Térkép a Vestarol

A mellékelt dbra a Vesta kisbolygé fel-
szinének térképét mutatja. A HST tavaly
november és december folyaman készi-
tett egyedulallo felvételeket az aszteroi-
darél, melyeken néhol 50 km koruli
részletek is megkulénboztetheték. A
fels6 térkép az aszteroida felszinének fé-
nyességviszonyait mutatja. Erdemes
megfigyelni, hogy a kisbolygék tobbsé-
gétél eltéréen jelentds albedokilénb-
ségek lathatok rajta.

A Vesta kilég az aszteroidak sorabdl,
felszinének fényvisszaver6 tulajdonsaga
ugyanis vulkanikus eredet( anyag jelen-
létére utal. A legnagyobb méretdi, 180
km atméréjdi, sotét, feltehet6leg becsa-

podasos eredetli képzédményt Olbersrél
nevezték el, az égitest felfedez6je nyo-
man.

Az also térkép a kulénboz6 dsszetétel(i
tertileteket prébélja feltintetni, ameny-
nyire ez a visszavert fénybdl, a szinar-
nyalatokbdl kiolvashaté. (A térképet kék
(439 nm), narancs (673 nm), vorods (953
nm) és kozeli infravords (1024 nm) hul-
lamhosszakon készitett felvételekbdl al-
litottak Ossze.) A felszin egésze egyszer
mar megolvadt, magmatikus jellegd,
azaz vagy az egész kisbolygé kilsé bur-
ka olvadt volt a multban, vagy pedig azt
teljesen elfedte a bels6bdl szarmazo lava.
Két eltéré felszintipus, két félteke ki-
16nboztethetd meg a Véstan. Az abra
jobb felén a felszin alatt kih(lt és
megszilardult lavaval lehet dolgunk,
amit a becsapddasok ,torték fel" és
szortak a felszinre. A bal oldali terilet a
Vesta id&sebb kérgét képviseli, itt a
felszinre kiéml6, és ott megszilardulé
anyagok boritjdk az égitestet. Az Olbers
és még egy nagyobb, sotét terilet igen
mély becsapédas alkalmaval keletkez-
hetett. Az események soran a kilsé ko-
peny sététebb anyaga a felszinre kerlt,
amely Osszekeveredett a kéreg lavaival.
(STScl-PRC95-40 — Km)

A Pioneer-11 sorsa

A Pioneer-11 (rszonda immaron 22 éve
tavolodik a Naptol. Jelenleg a Platonal is
tavolabb van, jelzései mintegy 6 ora alatt
érnek el hozzank. A sikeres Grprogram a
vége felé kozelit — az (rszonda energia-
tartalékai ugyanis kimertlében vannak.
A Pioneer-10 és -11 paros, mint azt
nevilk is mutatja, Uttoré szerepet jatszot-
tak a Naprendszer felderitésében. Ezek
voltak az els6 ember alkotta Greszkdzok,
amelyek elérték az o6ridsbolygdék térsé-
gét. A Pioneer-11-et 1973-ban bocsa-
tottak fel, majd 1974-ben repilt el
mindodssze 40 ezer km-rel a Jupiter fel-
hézete felett. 1979-ben a Szaturnuszt l1a-
togatta meg, Uj holdakat, és a gy(rl egy
halvany komponensét felfedezve.

A Pioneer sorozat rakta le a kils6é
Naprendszer felderitésének alapkoveit.
Olyan, hiressé valt programok kdvették



e két uttérét, mint a Voyager-szodak és a
Galileo. A Pioneer-ll-gyel szeptember
30-atél megritkitottdk a radiékapcsola-
tot. Ezentudl az Greszkdz havonta egy-két
alkalommal tovabbit adatokat bolygénk
felé.

Lassu ,kimulasa" 1996 végére var-
hat6. ,,Elhalasadnak" jellege segit majd
abban, hogy minél tovabb tudjuk mda-
kodtetni tarsat, a Pioneer-10-et, mely re-
mélhet6leg az ezredforduléig tud adato-
kat kozvetiteni. A Pioneer-11 ezzel tel-
jesitette kuldetését, hiperbola palyajan
idével kilép Naprendszeriunkbél, és a
csillagkozi térben fog utazni. Fedélzetén
az emberiség Uzenetét tartalmazé szim-
bolikus plakettel mintegy 4 millio év
mulva halad majd el a X Aquilae ko-
zelében. (NASA News 95-163 — Kru)

Ujabb bonyodalom
a Galileo korul

A hatodik élve uton levd Galileo Grszon-
dardl ujabb aggaszto hirek érkeztek. Ok-
tober elején, a Jupitert6l 35 millié km-re,
felvételeket készitettek az Greszkodzzel az
oriasbolygorol és nagyobb holdjairél. A
szines kép elkészitéséhez szlikséges ha-
rom felvételt — szokds szerint — az
Gireszk6z magno6jan rogzitették, majd Ki-
adtak a parancsot a visszatekercselésre.
A magné azonban nem hagyta abba a
visszacsévélést, ezért ,standby" Uzem-
modba kapcsoltak.

A JPL kutatécsoportja most a magnoé
foldi masat vizsgalva prébalja megalla-
pitani, hogy mi térténhetett. Az eszkdz-
nek eddig is kulcsszerep jutott a Galileo

felvételeinek tarolasdban és visszajat-
szasaban, igy meghibasodasa jelent6sen
befolyasolhatja a Galileo program ered-
ményességét. (NASA Press Release 95-182
— Mzs)

Kopernikusszal
a Meteorert

Mindazok, akik tAmogatni szeretnék
lapunkat, most a Kopernikusz
Csillagaszati Alapitvanyon keresztil is
megtehetik. Az alapitvany koézérdekd,
a befizetett tAmogatas

— az érvényes rendelkezések szerint —
levonhaté az addalapbdl.

Tovabbi informaciok

Csaba Gyorgy Gabortél vagy

Mizser Attilatél kérhet6k.

A Kopernikusz Csillagaszati
Alapitvany cime:

1026 Budapest, Szilagyi E. fasor 45/a.
tel.: 135-0277



Els6 tapasztalataim

Nemrégiben a Meteorban is megjelentek
az els6 hazai amatér CCD felvételek —
egyelére kevéshé esztétikus — repro-
dukcioi. Megallapithaté tehat, hogy az
elektronikus képalkot6é technika forra-
dalmanak el6szele megérintette kis ha-
zank amatérjeit. E sorok szerzéjének is
sikerilt — néhany hoénapos kizdelem
aran — a szélutottek korébe 1épni, miu-
tdn ez év juniusaban elkészilt sajat ka-
meraja.

A CCD-kameréaval kapcsolatban elter-
jedt lilag6z6s almokbol felocsudva, de
egyben felismerve a Technika adta fan-
tasztikus lehet6ségeket, sietek megosz-
tani szerény tapasztalataimat érdekl6dd
tarsaimmal. Els6ként alljon itt a megfi-
gyelésekhez hasznélt rendszer rovid le-
irésa:

A tavcs6: A Meteor 1995 szeptemberi
szamaéaban ismertetettel azonos,
254/1270-es Newton-reflektor, 12% koz-
ponti kitakarassal, pozitiv fékusznyuj-
tassal. A foétukor feltlete kb. X/9 pon-
tossagu. A segédtikorrél nem all rendel-
kezésre megbizhaté adat. Az okularki-
huzat golyéscsapagyakon futd, motoros
mozgatasu, fogasléces. A tubus az all-
vanyban forgathato és tologathaté (a ki-
egyensulyozas végett Iényeges).

A CCD-kamera: A Willmann-Bell kia-
dénéal megjelent CCD Camera Cookbook
c. konyv alapjan épitett rendszer, mely-
nek f6 paraméterei a kdvetkez6k:

CCD Chip: TC211 tipusu, 2,54x2,54
mm fellleti, kb. 170x200 pixelt tartal-
mazo fekete/fehér detektor.

A/D konverter: 12 bit (4095 szilirke ar-
nyalat megjelenitésére képes).

H(tés: Egyfokozatd termoelektromos
(Peltier-elem), viz kézegl hulladékhé-
elvezetéssel.

Kamerafej: kb. 60x100x100 mm-es tég-
latestbe foglalhat6. Ehhez csatlakozik
egy mechanikus fényzar (Compur-zar)

CCD-kameraval

és egy — a fényutbol eltavolithatdé —

segédtuikor, amely az objektumok pontos beallitasat teszi lehetévé egy mikrométeres
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okular (26 mm-es Meade Super-Plossl) hasznalataval. A teljes tomeg kb. 15 kg.
Tovabbi alkatrészek: az illeszt6egység (interface) a vele egybeépitett ersitével, a
tdpegység, valamint a hulladékhét a levegének atad6 (gépkocsi-) hité.

Szamitogép: 386 DX 40 + C SVGA monitor. A kamerat a fent emlitett kdnyvvel
egyltt arult program vezérli (a felhasznalé parancsai alapjan). A képek kiértéke-
léséhez elengedhetetlen képfeldolgozasi feladatokat Richard Berry Astronomical Image
Processing (AIP) nev(i programja végzi.

Vagjunk rogton a torténet kozepébe:
az elsé sikeres felvétel (a masodik ész-
lelés alkalmaval készilt) a Jupitert 6ro-
kitette meg, kifejezetten biztat6 min6-
séghen. Az AIP segitségével elvégzett
pofozgatds utdn a kép egy tapasztalt
észlel altal megpillanthatd részleteket
mutatja. Mindezt, az aktiv észlel6k altal
ismert, kritikan aluli delelési magassag
mellett sikerilt elérni. A kérdéses fel-
vétel szerény technikai szintli masolatat
mellékelem (adatai: 1995. 06. 30. 20:30
UT, 0,6 s, /37, seeing: 6). Amint lathato,

a felvételrél rogok és ovalok tucatjainak
pozicidjat lehet kimérni, a vizualis maéd-
szernél pontosabb eredménnyel.

Egy fontos kérdést ezzel mar meg is valaszoltam: igen, valéban a vizualis latvanyt
jol visszaad6 képek készithet6k, sét.. A képrekonstrualé programok a légkor
részleteket elmosd hatédsat enyhithetik, néhany perces integréalassal (az expozicié
megfeleléje) az driastavesovek ahitott magnitidé viagaba is beléphetiink egy
kozepes teljesitményl (20 cm, f/5) mdszert hasznalva. Megfelel§ optika hijan a
mély-egezés terén még nincsenek tapasztalataim, de a vezetést itt sem lehet
meguszni, hacsak egy automata vezetd kamerat nem alkalmazunk.

A lelkesit6 szavak utan engedtessék meg néhany int6 apai tanacs. Hosszu fokusz
alkalmazéasa esetén (bolygézas) a kamera hasznélata a tdvcsé mechanikai konstrukci-
6janak ,,fels6fok" vizsgaja. Néhany négyzetnulliméternyi detektorfeltiletre kell be-
célozni az alig kisebb bolygékorongot, majd a monitort figyelve az élességet beal-
litani. Tapasztalatom szerint az éram( és a pélusraallas akkor megfelel§, ha kb. 5
perc alatt 30-40 ivméasodpercnél nem tobb az elmozdulas. A jellemzé integralas 1 s
koéruli, de a LM-b6l gyorsan megszoké célpont hamar felemészti tirelmiinket. Az
élességallitast (és a finommozgatast is) célszer(ien tavvezérléssel kell megoldani,
hiszen az eredményt a monitoron kell kdvetni, ami adott esetben a tavcsétél tavol
lehet. A fentiekbdl az is kdvetkezik, hogy a keres6tavcsovet (szalkereszttel!) precizen
kell parhuzamositani a fémdszerrel.

A minimalisan sziikséges fokusznyujtas mértékét a Shannon-féle mintavételezési
elvre tdmaszkodva hatarozzuk meg. Az amatdr nyelvére forditva ez igy szol: A
képen megorokiteni kivant legkisebb részletnek legalabb két pixelre kell esnie.
Példa: A 40"-es Jupiteren I"-es részleteket akarunk rogziteni. Egy ivmasodpercnek
tehat két pixelre, 40-nek 80-ra kell esnie. A chip pixelméretét 80-nal szorozva kapjuk
a korongatmér6t (téglalap alaku pixeleknél a hosszabb éllel kell szamolni).
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A tubussal kapcsolatos kovetélmények a kamerafej nem elhanyagolhato témegébdl
adédnak. Az okularkihuzatnak a kivetités miatt megnyult toldathosszbél adédé
terhelést el kell viselnie, mozgathaté allapotban is. (Ez utébbi szempont miatt
célszer(i a csapagyas vezetésl kihuzat.) A torzulas kb. 20 ivmasodpercnél (a tubus
tengelyéhez képest) nem lehet nagyobb, mert a képmindség tdlsdgosan leromlik. A
kiegyensulyozhat6sag és kényelmes betekintés kovetelményeir6l sem szabad
megfeledkezni. Természetesen a teljes allvanyzat stabilitasa sem mellékes szempont.

Rossz hir a villamészlel6knek: a CCD-kamera alkalmankénti belizemelése mintegy
15 percet vesz igénybe. Az aktiv észlelési id6hdz hozza kell adni a sotétkép és a
tolisepr(i szerepét betolt6 ,fiat field" készitésének idejét is. Egy sorozat Jupiter
felvétel imigyen akar egy kerek o¢ra felaldozasat is megkdvetelhet (a csillagaszat
oltaran). Aki prébalkozott fényképezéssel, annak ez bizonyara nem elrettent6 adat.

A fenti kamera Uzemeltetéséhez a
szamitégép nélkuldzhetetlen. A felada-
tot egy XT jelleg(i gép is elvégzi, csupan
a parhuzamos port megléte fontos. Mo-
no VGA monitor mar kit(in6en megfe-
lel. A legjobb egy Laptop vagy Note-
book gép, ami a tavcséhoéz kdnnyen
»Kitelepithet6". A képfeldolgozast a
gyorsabb munka és a jobb képmeg-
jelenitési lehet&ség érdekében célszer(i a
rendelkezésre all6 legnagyobb teljesit-
mény( gépen végezni. Természetesen a
meleg szob&bd6l is kovethetjuk az
események alakulasat (amint ezt én is
tenni szoktam), de a szamitdgépet a
kamera illeszt6jével 6sszekoté adatto-
vabbité kabel hossza zavarérzékenység
és illesztési gondok miatt korlatozott
(kb. 10 m).

Nem tudom elképzelni, milyen nehéz-
ségekkel jarna a kamera hasznalata a
fényUtba valé betekintést biztosit6é tu-
koér nélkidl, de feltehet6en kissé korul-
ményes. Bizonyara van olyan a Kedves
Olvasok kozott, aki most igy okoskodik:
,»El6sz6r kézépre allitom a bolygot szal-
keresztes okularommal, majd helyére a
kamerat teszem. Elbattyogok a moni-
torhoz, ahol mar var ram a mosolygé
bolygékorong." Elvileg ez nem lehe-

Szaturnusz — 1995.09.18. 22:06 UT tetlen, de kevés amatér rendelkezik

Hold, Alpesi-volgy — 1995.07.08. 19:30 UT  glyan szilard mechanikaval, mely a

kamera sulya alatt néhany korongnyit le

ne horgasztana fejét! Megoldast jelenthet egy 20x-os kériili nagyitast, pontosan

parhuzamositott keres6tavcsd felszerelése iis, A fényatba vald betekintés lehet8sége
azonban az élességallitast is gyorsabba teszi,
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A beépitett mechanikus zar egyrészt védi a kamera optikai ablakat a portdl
(bekapcsolt allapotban a fényt6l is, amib6l megart a sok), méasrészt a sotétkép
elkészitését is megkdnnyiti, tovdbba a kamera beépitett elektronikus zarjat is
kivalthatjuk vele. Ez elsésorban a rovid integralassal dolgozé bolygészok szamara
kivanatos, mert ilyenkor a kép ,kimentésével" ellentétes irdnyban zavaré fénycséva
keletkezik. Ez a kellemetlenség a detektor egyszer(i felépitésének kdvetkezménye.
Dragabb modelleknél a jelenség sokkal enyhébb forméaban jelentkezik.

Ha minden technikai feltétel adott, a CCD-s vadasz élete még mindig nem fenékig
tejfel! Egy-egy dijesélyes trofea csak verejtékes kiizdelem aran kertl cs6évégre.
El6szor is vannak porszemek, melyek alattomos moédon a detektort védé optikai
ablakra telepszenek (lasd a mellékelt felvételeket!). Ezek eltlintetésére, és a pixelek
kozti érzékenységkulénbség kiegyenlitésére szolgal a ,.fiat field" felvétel. Termé-
szetes korilmények kozott a hajnali vagy koraesti égbolt Naptél tavol es6, egyen-
letesen megvilagitott feltletérél készitett néhany masodperces integralas, illetve
néhany integracio atlaga szolgal e célra. Gyakorlati szempontoknak jobban megfelel
egy 100 W-os opal izz6 néhany réteg egyenletes szovésl fehér vaszon mogott.
Erdemes e szerkezetet egy kartondobozba épiteni, amit a tavcsé végére lehet hazni.
A fenti (h(itott) rendszerrel sotétképet csak 30 masodpercnél hosszabb integralas
esetén kell felvenni.

Miként a fényképezésnél, itt is 1ényeges a helyes integralasi idé. A CCD esetében
helyes integraciorol akkor beszélhetiink, ha a megorokiteni kivant kép(részlet)
legfényesebb pontjai a maximalis pixellltenzitds (12 bit A/D konverter esetében
4095) kb. 80%-an varrnak. A pixelintenzitds alakulasat a hisztogram mutatja, amit a
kamera vezérl6 programja egy pillanat alatt eléallit. Az integréacids idé szamithaté (a
légkdr normal allapotara), de gy is az aktudlis meteorolégiai viszonyokhoz kell
alkalmazkodni. Nagy elény a fényképezéshez képest, hogy az elfuseralt képek egy
fillérbe sem kertlnek.

A kamera vezérl6programja altal kezelt képernyén a ,,nyers" kép jelenik meg. Ez
részletgazdagsagaban messze elmarad a kozzétett felvételektdl. A kétféle kép kozott
a képfeldolgoz6 program all, amivel a nyersképen kilénféle szlréseket, kontraszt-
javitast hajthatunk végre. E beavatkozasok eredményessége gyakorlatunktol és a
hasznalt program adta lehet6ségektél fiigg.

A bemutatott rendszer o6sszeallitisa nem igényel kilonésebb elektrotechnikai
zsenit, és forgacsolé szakembernek sem kell lenni, csupan az angol nyelv kézepes
szint(i ismerete sziikséges (az Utmutaté olvasasdhoz). Az anyagér a tavaszi allapotok
mellett kb. 40 ezer Ft. Egyes alkatrészek beszerzése gondot jelenthet, de nem lehe-
tetlen. Ha készen vasarolunk kamerat (L pl. az AstroTech ajanlatat), lehet6leg éva-
kodjunk a 8 bites A/D konverterrel rendelkezé tipusoktdl. Nemzetkdzi tapasztalatok
szerint igényes munka esetében ez nem elég a bolygok kontrasztviszonyamak h(
visszaadasahoz. Kis szamoléassal magunk is belathatjuk, hogy 256 sziirke arnyalat
kevésnek bizonyulhat egy eleve kissé ,,alulintegralt” felvétel megjelenitésekor.

Remélem a lemondas gondolata helyett mkabb a kedves olvasé elszantsagat
er@sitette a fenti beszamol6. E sorok szerzéje nincs hijan a lelkesedésnek, és nagyon
reménykedik a nyugodt levegéjl 6szi éjszakak eljovetelében (amire talan nem is volt
példa 1989 6sze 6ta). Egy bemutatas erejéig mindenkit szeretettel varok az etyeki

villa kert&ében felallitott tavcsé mellé. DAN ANDRAS

2091 Etyek, Alséhegy u. 7., tel.: (20) 444-911
(Levelezés esetén valaszboriték mellékelését kérem)
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