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Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekciés modszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terulet, MDF= atlagos napi
gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Nagyon gyenge volt a napaktivitas szeptemberben. Osszesen négy csoport és
kilenc faklyamez§ volt lathato.

6-an nyugszik egy stabil monopolar (+3°), utana foltmentes a felszin egészen 21-
éig. Valoszinlleg 20-an kelt egy B (+6°) és egy A (+4°), majd 22-én egy A (-5°)
csoport. Az els6 az aktivabb, de egyik sem noveszt PU-t. 25-26-27-én haladnak at a
CMe-en. 30-4n mar egyik sem latszik, nyugvas elétt elhalnak. Tobbszér figyeltek meg
faklyak alatt a peremhez kozel pérusszerli képz6dményeket, ami valdszin(ileg csak
kontraszthatés volt. (Aldott, Iskum)

Augusztus 12-én megjelent az (j ciklus els6 forditott polaritast foltja -20°-o0s
szélességen és 215°-0s hosszUsagon (a Solar Bulletin szamolt be réla). Vaskuti
Gyorgy leiradsa a tertletrél: ,,1995M.13. -18?,5 szélességen és 216?,2 hossz(isdgon egy nem
érzékelhet6 kiterjedésd pérus van. Korulétte grizes a felszin, sotétebb és vilagosabb szalas
szerkezet."

A statisztika szerint az els§ ilyen folt megjelenését koveté 13-19 hdénapban
kovetkezik be a minimum, vagyis 1996. junius-december kdzétt. A minimumot elére
lehet jelezni a protuberancidk vandorlasabdl is. A jelenlegi &tmeneti id6szakban csak
60°-ig fordulnak eld, s egy évvel azutan kovetkezik be a minimum, amikor elkez-
denek a polus felé vandorolni.

ISKUM JOZSEF

14



A protuberanciak

A flerek mellett a protuberancidk a Nap legelképesztébb méretl jelenségei. Kiepen-
heuer szerint ,,Ha valakinek olyan nagy szerencséje van, hogy sikeriil a tavcsében egy
nagyobb protuberancia felrobbanasat megfigyelnie, akkor megérti, hogy vannak olyan embe-
rek, akik életiiket e jelenség kutatasanak szentelik."

Korabban ezen ,,langnyelveket" csak teljes napfogyatkozaskor tudtdk megfigyelni,
mikor is a Hold korongja elfedte a napkorongot, és csak a kromoszféra és a korona
latszott. Illyenkor a bels6 koronaba felnyuld voros felhéket, iveket, oszlopokat,
langnyelveket lehet latni.

A protuberancidk megfigyelésében az attdrést a francia Janssen tette meg 1868.
augusztus 18-a4n. Ekkor Héats6-Indidban figyelt meg egy teljes napfogyatkozast. A
protuberancidkat spektroszképpal vizsgalta; a fényes vonalak tébbségét a hidrogén-
nel azonositotta. A protuberancidk fényessége és szinképvonalaik er8ssége alapjan
azt feltételezte, hogy a ,,langokat" fogyatkozason kiviil is meg lehet figyelni spekt-
roszkop segitségével. Allitdlag a totalitas utan igy kialtott fel: ,Je reverrai ces lignes
lal" (Ujra latni fogom azokat a vonalakat!) Méasnap alig varta, hogy felkeljen a Nap,
és spektroszkopja segitségével a Nap Kkeriiletét megvizsgalhassa. Es valéban, a
tudomany torténetében el8szor latta a protuberanciakat fogyatkozason kivil.

A protuberancidk eredetérdl sokféle nézet élt (a korondban égé lyukaknak, holdi
vulkdnoknak vagy foldi eredetlinek hitték 6ket), mignem 1851-ben Struve szinképe-
lemzéssel bebizonyitotta a Nappal val6é kapcsolatukat.

A szerz6 100/1000-es refraktora sajat készitésl protuberancia-feltéttel felszerelve

Fényi Gyula a kalocsai Haynald Obszervatériumban 1884-1917 k6zott észlelt pro-
tuberancidkat. A 20 irtm-es napképet ,jarta korul" egy spektroszkép résével. (A
spekroszkép lelke 3 db 60°-0s prizma volt — ezeken a jobb diszperzié érdekében
kétszer halad at a fény.) Ha a rés parhuzamos volt a felszinnel, akkor a pozicidkat al-
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lapitotta meg, ha merdéleges, akkor a ma-
gasabb protuberancidk magassagat mérte
és rajzolta. E rajzok igen részletdisak. Az
észlelés igy elég nehézkes volt, mert az
egész protuberancia-spektroszképot el
kellett forgatni a napkép koérul. Ha fény-
képezni akarték a jelenséget, az tdbb perc
expoziciot vett igénybe a kis fényerdé mi-
att. Lyot és Ohman fejlesztette ki az inter-
ferencia-sz(lréket, melyekkel mar masod-
perc nagysagrendd lett az expoziciés id6,
és 1-0,5 A az 4teresztés. A hasznalt fény-
képez6 berendezés neve: spektrohelio-
graf. A kvarc és a mészpat kett6s torését
felhasznalva az expoziciés id6 1/50 s-ra
csokkent. A mai sz(rék kozul ilyen elven
m(ikodik a DayStar.

A protuberancidk voros szind, hidro-
génbdl allo, a kromoszféraban lathat6, de
a korondba is benyulé gazfelhék. Sdrd-
séglk kicsi, maximum 100-szorosa a ko-
rondénak. Hémérséklettik 5000 °C, alacso-
nyabb a fotoszféraénal, ezért lathatok so-
tét szalagoknak a felszinen az elég kes-
keny ateresztésl sz(rék segitségével (0,5
A). Az alacsonyabbak halvanyabbak, a
magasabbak fényesebbek. A koronéaba
nyllva — melynek h6mérséklete 1-2 mu-
li6 fok — hét vehetnek at, és h6mérsék-
letiik elérheti a 10 ezer fokot is. A bennik
levé anyag mozgasat nemcsak a gravita-
cié befolyasolja. A koronaban val6 ,,lebe-
gésuket" napfoltcsoportok magneses me-
zeje biztositja. Atlagos magassaguk 30-
100 ezer km, vastagsaguk 5 ezer km,
hosszuk par szazezer km. Az egyik legna-
gyobb ismert protuberancia a Hangyasz-
sun nev(, mely az 1919. majus 29-i teljes
napfogyatkozaskor latszott, 500 ezer km
hosszU volt. Az eddigi legnagyobb 1946.
06.04-én mutatkozott, iv alakd volt, 1 éra

Gyors valtozasok figyelhet6k meg az itt
bemutatott felvételparon. A fotok
1995.06.03-an készultek 100/1000-es
refraktorral, fokuszkétszerezével, TP 2415-
6s filmre, 1/60 sexpozicidval, 10 A-6s
Baader-féle Ha sz(irGvel. A bal oldali kép
16:35 UT-kor készilt, a jobb oldai két
perccel kés6bb
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alatt akkorara nétt, mint a Nap. Az ilyen
orias, robbané protuberancidk elhagyjak
a Napot.

A protuberanciakat alapvet6en harom
tipusba lehet sorolni: a) kdzdnséges, b)
folttal Osszefliggd, c) erupcidkkal Ossze-
figg6. Tobb osztalyozés is szlletett, pél-
danak csak kett6t emlitink:

Menzel-Evans-féle osztalyozas:

A: koronabdl (feltlrél) szarmazok

B: alulrél, kromoszférah6l szarmazok

S: kapcsolat napfolttal

N: nincs kapcsolat napfolttal

Saronov-féle osztalyozas:

I. Nyugvé protuberanciak: stabilak (hetekig,
hénapokig fennmaradnak), minden szélessé-
gen eléfordulnak, hosszuak, ivszerdek.

1. Aktivak: gyors mozgas, anyagcsere.

I1l. Eruptivak: H, He, Ca mellett tartalmaz
a szinkép Fe, Mg, Na, Ti és Sr-ot, robbanas-
szer(iek, rovid életlek (6rakig, percekig élnek),
magassaguk eléri a par szazezer km-t is.

IV. Korona-protuberancidk: gyenge fényd
kromoszféra-foltokbol dsszedlld felhd, melyek
lefelé mozognak.

V. Folt-protuberanciéak: foltcsoportok folott,
varatlan fel- és elt(inés, lathatatlan afelaram-
las, 40-80 ezer km-en fényesednek ki és hulla-
nak al4; alakjuk, mérettik gyorsan valtozik.

Ezekbdl is lathatjuk, milyen valtozato-
sak ezek a tiinemények.

ldénként a nyugodtak is eruptivva val-
nak, felszéllnak és eltlinnek. Az erupti-
vakat flerek inditjdk atjukra, melyek
energidja 5-6 nagysagrenddel nagyobb a
legnagyobb  hidrogénbombékénal. Az
eruptiv protuberanciak sebessége ugra-
sokkal ndvekszik, az ugrasok kozoétt al-
land6. A legnagyobb ilyen jelenséget
1937. szeptember 17-én figyelték meg, 10
percig 28 km/s-mal 40 ezer km-es ma-
gassagot ért el, majd hirtelen 58 km/s-re
ugrott sebessége, ezt 3 percen at tartotta,
majd 4 perces ugrasokkal 186 km/s, 540
km/s, .végul 728 km/s sebességet elérve
400 ezer km-es magassagba jutott —
mindezt 25 perc alatt teljesitette. A nap-
felszini szokési sebesség 617,5 km/s,



tehat ez a protuberancia kirepult a vilaglirbe. Egy szovijet csillagdsz szerint vala-
hanyszor sor kerul egy hirtelen sebességvaltasra, néhany perccel el6tte a gazfelh6ben
1évé csomak felfényesednek.

Eruptiv protuberancidkban mértek mar 1600 km/s-os sebességet is.

A napfelszinen nagy kiilonbdz§ polaritasu teriletek vannak, és ezek hatarvonaléan,
a polaritas-elvalaszté nullavonalon fekszenek a protuberancidk. Bennik a térerd
0,001 tesla. Ha a méagneses tér kinyilik, akkor a protuberancia elszall.

El6fordulasi szélességik 70°-ig terjed, de a legs(r(ibben 2°-50° kodzott fordulnak
elé. Ha ferdén és hosszan helyezkednek el (mint az Uj napfoltcsoportok), akkor le-
fordulasuk sziuettje a sarkok felé latszik tolodni. Kelésnél ugyanezért az egyenlitd
felé tartanak.

A csoportok melletti keletkezésiik az aldbbiak szerint zajlik: el6sz6r sok Kicsi hurok
jelenik meg, ezekbdl csak kevés marad fenn egy napnal hosszabb ideig. Hosszuk al-
land6an n6, idénként eltlinnek, majd 1-3 nap mulva hirtelen ugyanolyan alakban
ismét lathatok. Kb. 3 hét utan stabilizalédnak, gyakran 1 milli6 km hossz( fonalla
vélva. A differencialis rotacié kovetkeztében egyre inkdbb parhuzamosabbak az
egyenlitével. Ekozben a pélusok felé sodrédnak, és kb. a 70° szélességen fiiament
koronat képezhetnek a Napot ,,kortlérve". Néhany hénap utan nyugtalanna valnak,
intenziv belsé mozgéasokat lathatunk, majd hirtelen elszallnak. Néhany nap mulva
azonos helyen 0j protuberanciak keletkeznek. Valésziniileg a koronabél gydijtik az
anyagukat, mert ritkulasok figyelhet6k meg korulottuk.

A protuberancia-feltét

Hédervari Péter, aki jol ismert ismeretterjesztd ir6, geolégus és amatéresillagasz
volt, 1978-ban kezdett protuberanciakat észlelni egy 3 A-6s Ha sz(irével. Beszamo-
l6ja alapjan nyugvo protuberanciat elég 15 percenként rajzolni, de eruptiv vagy aktiv
protuberanciat minél sdr(ibben. Ez kétségkivul farasztd, de a latvany olyan gran-
didzus, hogy képtelenség abbahagyni az észlelést.
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