





A 73P/Schwassmann-Wachmann 3-Ustékds szétesett magja az ESO 3,5 m-es
NTT-jével (fels6 harom kép) és a 3,6 m-es ESO-tavcsbével (alsé kép)
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A Meteor eléfizetési dija 1996-ra
(nem tagok szamara) 1344 Ft
Kiadvanyunkat az MCSE partol¢ tagjai
illetményként kapjak!
Evkodzbeni el6fizetés (tagdijfizetés) esetén
a szamokat visszamengleg megkuldjik!

Felel6s kiado: Ponori Thewrewk Aurél

Az egyesileti tagsag formai (1996)
= rendes tagsag dija (illetmény: Meteor
csillagaszati évkényv) 850 Ft
= partol6 tagsagi dij (kozuletek
szamara is!) (illetmény: Meteor +
Meteor csili, évkényv) 1700 Ft
= Orokos partolo tagdij 42500 Ft

Kivonat a Magyar Csillagaszati
Egyesulet alapszabalyabol
Az Egyesiilet céljai:
= Népszerdsiti a csillagaszat eredmé-
nyeit.
e Szakmai és szervezd tevékenységével
segiti a magyar amatdrcsillagaszokat ér-
tékes megfigyelések végzésében.
= El6segiti a hivatasos és az amatdresil-
lagaszok egyuttm(ikodését.

Az észlelések beklildési hatarideje:
minden hoénap 6-a!

A kéziratok leadasi hatarideje: a
targyhavi szamot megel6z8 hénap 12-e.
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Magyar Amatdércsillagaszok XVII. Orszagos Talalkozéja
(50 éves az MCSE — Kulin Gyorgy oroksége)
1996. junius 20-23., Kiskunhalas

Az 50 éve alakult Magyar Csillagaszati Egyesilet, a kiskunhalasi Solaris
Alapitvany — a MOL Rt Kiskunhalasi Banyaszati Uzeme tamogatésaval —
Kiskunhalason rendezi az orszagos amatdrcsillagasz talalkozot.

A taldlkoz6 célja — az MCSE jubileuméahoz kapcsolédéan — a hazai
amatéresillagaszat bemutatasa a kezdetektél napjainkig, illetve a csillagaszat
Ujdonsagainak attekintése. igy a rendezvény egyszerre szolgalja az
amatdrcsillagaszat és az ismeretterjesztés céljait. Ugyanakkor a résztvevék
szamara hasznos és tanulsagos megismerkedni a kiskunhalasi Varosi
Csillagvizsgalé m(iszereivel, kiiléndsen a 200/3000-es refraktorral.

Programtervezet

Jan. 20., csiitortok Erkezés, elhelyezkedés; ismerkedési est

Jan. 21., péntek 50 éves az MCSE — az amatdrcsillagasz mozgalom egykor
és ma. A nap témaja az amatérmozgalom miultja
ésjelene. Kilonosen érdekesnek igérkezik a délutanra
tervezett vita ,Csillagaszati kozallapotainkrol".
Csillagaszati poszterkidllitas és vasar, tablék bemutatasa,
szoftverbemutatd, a sziinetekben asztrobdrze.
Este: bemutatas, észlelés, asztrodia bemutaté a Varosi
Csillagvizsgéaléban (37 cm-es Newton, 15cm-es Meniscas,
AFU-kamera, 20 cm-es refraktor stb.)

Jun. 22., szombat Van Uj a Nap alatt — a csillagaszat legtjabb eredményei
A Nap-megfigyelés amatdr lehet8ségei; megfigyelés a
Varosi Csillagvizsgalo naptavcsévével.
Sotétség délben — az 1999. augusztus 11 napfogyatkozas.
Ujdonsagok, eredmények (Galileo, HSTstb.)
Délutan és este: kirandulas a Bajai Obszervatériumba
(ismerkedés az intézmény professzionalis tavcsoveivel +
bajai halaszléspecialitas a csillagok alatt)

Jan. 23., vasarnap A talalkozé értékelése, zarszo, igény szerint Nap-észlelések,
hazautazas.

A taldlkozéhoz kapcsolodoéan tervezzik a Kulin Gyérgy emlékkiadvany
megjelentetését.
A talalkozo részvételi dija varhatéan 3000 Ft/f6 (az 6sszeg nem foglalja
magaban az utikdltséget). Tovabbi felvilagositas és jelentkezés;
Solaris Alapitvany, 6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43. Tel.: (77) 321-410



Kbzgydllés!

Idei kozgydlésiinket marcius 2-an (szombaton) tartjuk Budadrsén, a Jokai Mor
Mivel8dési Kézpontban, 10 Orai kezdettel. Az egész napos rendezvényen besza-
molodkat tartunk az MCSE munkajardl, valamint csillagaszati el6éadasokat hallgatha-
tunk. A programot az Egre Néz6 Szemek csillagaszati kiallitas és asztroborze szi-
nesiti. Minden érdekl6dét szeretettel varunk!

A kodzgyllés programja:

10:00 EIndki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamolé

11:00 A Szamvizsgal6 Bizottsag jelentése

11:10 Hozz4sz6lasok

11:30 Tisztségvisel6ink megvalasztasa az 1996-2000 kdzotti id6szakra

12:00-13:00 Szinet (bufé, asztrobdrze)

13:00 A szavazas eredményhirdetése

13:30 Hozzaszolasok, kdzérdek(i bejelentések

14:00 Sotét pillanatok a Karpat-medencében (a magyarsag napfogyatkozasai)

Ponori Thewrewk Aurél el6adasa

Felkérjuk tagjainkat, hogy a kézgydlés hatarozatképessége érdekében vegyenek
részt rendezvényinkén! Hatarozatképtelenség esetén a megismételt kdzgydlést
véltozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk dssze.

Az EInokség és a Szamvizsgalé Bizottsag Osszetételére vonatkozé javaslatok a
Jeldlébizottsaghoz juttathatok el. A Jeldl6bizottsag tagjai: Boja Nora, Matis Andras
és Porhanda Zsolt.

Felkérjik szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, hogy — a rendelkezésre allé
id6 jobb kihasznéalasa érdekében — munkajukrél posztereken (tablokon) szamolja-
nak be, ill. beszamolodjukat irasban juttassak el a titkarsagnak. A poszterek a kézgyU-
Iés tartama alatt bemutatasra kerilnek.

A kozgy(ilés szlinetében és a délutani el6adas utan az asztrob6rzén csillagaszati
optikak, kiadvanyok vasarolhatok. Felkérjik az eladni szandékozdékat, hogy keres-
kedelmi tevékenységuket kizarélag ezekre az id6szakokra 6sszpontositsak!

Megkdzelités: A budaérsi Joékai Mér Mivel6dési Kézpont a Szabadsag Ut 26. sz.
alatt talalhato, a varos féutjan (100-as Ut). Megkozelithetd a Moricz Zs. kortérrél
indul6 40-es autdbusszal (a budadrsi templom utan kell leszallni).

Ifjusagi tabor (julius 12-19.): az agasvari turistahazban és a haz melletti észlel6ré-
ten — 620 m tengerszint feletti magassagban — tartjuk idei ifjusagi taboriunkat,
els6sorban 15-19 éves korosztaly szdmara. Az egy hét soran megismerkedink a
nyari égbolt latnivaldival, az észlelési lehet6ségekkel, el6adasokat hallgatunk, bejar-
juk a Méatra legszebb vidékeit és ellatogatunk a Piszkés-tet6i Csillagvizsgaloba.

Meteor '96 Tavcsoves Talalkoz6 (julius 19-21.): Tavcsoves talalkozénk kivalo
lehetdséget nyujt a kdzos észlelésre, tapasztalatcserére, a kilonféle tdvcsdvek dssze-
hasonlitasara a bmokularoktol a legprofibb hazai amat6rtavcsovekig.

Jelentkezés: Magyar Csillagaszati Egyestilet, 1461 Budapest, Ef. 219.



Ujabb bolyg6k?

Az utébbi években megszaporodtak a
Naprendszertinkdn kivili  bolygéjelol-
tek. Ezattal ismét egy pulzart gyanu-
sitanak a kutaték azzal, hogy bolygoé-
rendszerrel rendelkezik. A Camelopar-
dalis csillagkép irdnyaban lathat6 PSR
B0329+54 jeli neutroncsillag immaron a
harmadik olyan Naprendszeren Kkivili
objektum lenne, amely koral — a felté-
telezések szerint — apro égitestek kerin-
genek. A neutroncsillag egy periodikus
radidimpulzusokat kibocsatoé pulzar, 0,7
maéasodperces  tengelyforgasi  iddvel,
melynek jeleit 1%8 6ta kovetik figyelem-
mel a kutatok. A hosszu idGtartam soran
készilt megfigyeléseket Osszesitették, és
abbdl az objektum sugarzasanak lassu,
szisztematikus valtozdsa olvashaté Kki.
Egy 17 éves periodus figyelhet6 meg,
melynek megfeleléen 18 millimasod-
perccel kordbban illetve késébb érkez-
nek a radidjelek. Tatjaira V. Sabanova
(Lebegyev Fizikai Intézet) szerint a
radidimpulzusok rendszeres sietését il-
letve késését egy masodik égitest okoz-
hatja, amely a pulzar korul kering. Mo-
dellszamitasai alapjan legalabb 7,3 Cs.E.
tavolsagban mozog a feltételezett égitest,
melynek tdmege minimum kétszerese a
Foldnek. A radibjelek érkezési ideje
alapjan elég elnyult ellipszispalyan mo-
zoghat az objektum, excentricitasa 0,23
koruli lehet, amely a Merkaréhoz és Pla-
t6éhoz hasonld. Természetesen egyel6re
nem zarhaté ki, hogy egyéb folyamatok,
példaul forgési instabilitdsok okozzak a
radidpulzusok érkezésében megfigyelt
eltolédast. A kérdést ilyen szempontbdl
egyel6re nem lehet eldonteni. Sajnos a
17 éves periédus igen hosszu, és gyakor-
latilag még legalabb egy-két ilyen id6-
szak végigkovetése utan tudjuk csak

elddnteni, valéban stabil jelenséggel,
rendszeres ismétl6désekkel van-e dol-
gunk. (Ski/nnd Tel. 1996/1 — Kru)

Galaktika, quo vadis?

Galaxisunk térbeli mozgéasanak vizsgala-
ta igen nehéz feladat. A Tejdtrendszer
egy kis galaxiscsapaton belul kering, ezt
nevezzilk Lokalis Halmaznak. Az itt
talalhaté objektumok sok évmillard éta
jarjak bonyolult kozmikus tancukat egy-
mas korul. Természetesen maga a hal-
maz — a benne 1év§ galaxisokkal egyitt
— is halad a térben. Iranyanak, valamint
sebességének meghatarozasahoz valami-
lyen kilsé tdmpontot kell hasznalnunk,
melyhez a mozgést viszonyitjuk. Szinte
automatikusan adédo mérési alap a Vi-
lagegyetemet Kitdlté kozmikus hattér-
sugarzas. A 70-es évek ota tudjuk, hogy
a mikrohullama hattérsugarzas hullam-
hossz eloszlasa nem azonos, hanem egy
dipdlszerkezet figyelhet6 meg benne.
Egyik irdnyban valamivel kisebb, mig az
ellenkezd iranyban nagyobb a hullam-
hossza, a két széls6érték kozott pedig
folyamatos atmenetet figyelhetiink meg
az égbolton. Ez arra utal, hogy a Lokalis
Halmaz a kozmikus hattérsugarzashoz
képest mozog, mégpedig a Hydra csil-
lagkép altal kit(zott iranyban, kozel a
fénysebesség két ezredével. (Abban az
iranyban, amerre haladunk, a hullam-
hosszak kicsit megrévidulnek, ahonnan
pedig tavolodunk, enyhén megndnek.)
A kozmologusok a jelenség felfedezése
el6tt ugy gondoltak, hogy a legkdzelebbi
nagy anyagtomorilés, a Virgo-halmaz
irdnyaba haladunk. A kozmikus sugar-
zads hulldmhossz eloszlasa altal kijelolt
irdny azonban masfelé mutatott. Nem-
sokara sikerilt is a jelenség valdszin(
okat megtalalni. A kérdéses iranyban



egy masik, nehezebben észrevehetd, ha-
talmas 6ssztomegl laza galaxiscsopor-
tosulas helyezkedik el. A képz6dmény a
Nagy Mozgat6 (Great Attractor) elneve-
zést kapta. Tod R. Lauer (Kitt Peak
National Observatory) és Marc Postman
(Space Telescope Scieiice Institute) mas
modszerhez folyamodott a Lokalis Hal-
maz mozgéasanak meghatarozasanal. Vé-
letlenszerGien kivalasztottak a Nagy
Mozgaténal messzebb talalhato, és az
égen egyenletesen elhelyezkedd ga-
laxishalmazokat (119 db-ot), illetve ezek
legfényesebb tagjait. A galaxisok tavo-
lodasi sebességének eloszlasa itt szintén
polaritast, egyenl6tlenséget mutatott.
Eszerint a fénysebességnek mintegy két
ezredével haladunk, azonban nem a
Hydra irdnyaban, hanem attol 90 fokkal
eltéréen, a Lepus csillagkép felé.
Amennyiben mindez igaz, elképzelhetd,
hogy még nagyobb skalan galaxishal-
mazok szazai mozognak egységesen egy
masik iranyban. Ehhez egy még na-
gyobb, még tavolabbi ,,mozgatot" kell
feltételezniink. Az anyag eszerint nagy
Iéptékeken sem oszlik el egyenletesen —
a lathatd Vilagegyetem atmérdéjének tize-
dét vizsgalva is igen egyenlétlen a to-
megeloszlas. Adam G. Reiss, William H.
Press és Robert P. Kirshner (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) la
tipust szupernévékat hasznalt messzi
galaxisok tavolsaganak meghatarozasa-
ra. Tizenharom csillagvarost valasztot-
tak ki, melyek kdzel 400 millio fényévre
helyezkednek el. A mozgasunkra igy
nyert eredmény valamivel kedvezGbb,
miiit az elébbi kutatécsoporté. Reiss és
tarsai szerint a mikrohullama héattérsu-
garzashol adédé iranyhoz képest 30 fo-
kos szdget bezard irdnyban mozgunk,
mintegy 600 km/s-al. A megfigyelések
tehat nem, vagy csak alig illeszthet6k
Ossze. A Vilagegyetemben nagy méret-
skalan zajlé mozgéasfolyamatokrél még
nagyon keveset sejthetlink, igy az észle-
lések magyarazata is feltehet6leg sokaig
varat még magara. (Sky and Tel. 1996/1
— Km)

Becsavarodott galaxisok

Néhany évvel ezel6tt még csak egy tucat
olyan galaxist ismertulik, amelyekben
egymassal nagyjabdl ellentétesen mo-
zognak gaztéomegek, illetve csillaggene-
raciok. A sajatos galaxisok szdma napja-
inkra megnovekedett, és ma mar nem is
tekintjik egyedinek a jelenséget. A
legutobb felfedezett becsavarodott galaxi-
sok egyike, a Ledban talalhat6 NGC
3626, a csoport kuldnleges képviselje.
Meglep6en nagy mennyiség(i, a galaxis
tobbi részével ellentétes iranyban kerin-
g6 gazanyagot tartalmaz, azonban csil-
lagok itt alig akadnak. Az objektumra
Roberto Ciri és Giuseppe Galletta (Pa-
dovai Egyetem), valamint Daniela Bet-
toni (Padovai Csillagaszati Obszervato-
rium) hivta fel a figyelmet. Az Asiagdi
Obszervatérium 1,8 méteres teleszkdp-
javal vették fel az NGC 3626 spektrumat,
melybél a kilonbdz6 irdnyba mozgd
tdmegek jelenlétét sikerilt kimutatni. Az
ilyen galaxisok feltehet6leg két csillag-
varos uUtkozésekor keletkeznek, amikor
az egyik anyagat a masikba ,,0nti". A ta-
lalkozé utan a nagyobb galaxisban moz-
g6 gazfelhd nem marad fenn sokaig. A
gazanyag, mivel nem illeszkedik be az
adott galaxis ,,d&ramlasi rendszerébe"
gyakran Utkozik, 6sszenyomodik, és ha-
marosan csillagokka alakul. Az NGC
3626 egy nem tul régi Utkdzés terméke
lehet, mivel a bezadult néhany milliard
naptdmegnyi anyag jo része még gaz
allapotban van. (Sky and Tel. 1996/1 —
Km)

Van-e élet a Foldon?

A napjainkban méltan kodzismertté valt
Galileo Grszonda 1992. decemberében
érdekes Kkisérleted végzett. Az utolso
foldkozelség alkalmaval bolygonk mel-
lett elhaladva az értelmes élet jeleire
vadaszott. Ujabban a NASA Wind elne-
vezésl muholdjaval végeztek hasonld
kisérletet. A Windet kozel egy évvel eze-
16tt bocsatottak fol, programja a napszél
vizsgalatara, valamint a napszélnek
bolygonk légkorére tett hatdsara terjed
ki. Wawes nev(i detektora igen széles



frekvenciatartomanyban képes radiéhul-
lamokat rogziteni, 1 és 14 MHz kozott.
Ebben az intervallumban sok féldi, mes-
terséges eredet(i radiézajt is észleltek
m(szerei, melyeket egy kutatécsoport
probalt kiszlrni. Bolygénk ebben a tar-
tomanyban igen aktiv, killondsen az ar-
nyékos oldalon, ahol az ionoszféra egyes
tartomanyai az éjszaka idejére leépil-
nek. Az a tény, hogy nem természetes
eredet(i radidhullamokat sugaroz széjjel
bolygénk, kénnyen észrevehetd. S6t, a
mesterséges radidzajbdél igen nehéz volt
barmilyen szabalyszer(iséget kisz(irni,
mivel az sokkal inkdbb zagyva kaosz-
nak, mint rendezett jelek soranak tdnt.
(Gyakran van ilyen érzése az embernek
a radiot és tévét figyelve.) A Wind (r-
szonda, miszereivel nagyjabdl a f6 kis-
bolygédév tavolsagabol tudna még kimu-
tatni a mesterséges radidsugarzast,
amely televizi6- és radidadoktol ered.
Ellenben a f6leg katonai céli radaral-
loméasok er6s impulzusai még akar
fényéves messzeségbdl is érzékelhet6k
lennének. A szakért6knek alapos mun-
kaval sikertlt a nagy radidkavargasbal
kihdmozni a BBC adéasahoz tartozo jele-
ket, melyek mégis csak kétségtelen bizo-
nyitékai az értelmes foldi életnek. (Sky
and Tel. 1996/1 — Kru)

Forré napok a Pictor A koéral

A Pictor A egy 450 milli6 fényéves tavol-
sagban talalhato orias elliptikus galaxis.
A radidcsillagaszati megfigyelések sze-
rliit egy hatalmas sulyzéra emlékeztetd
térség veszi kortl, melynek kézéppont-
jaban helyezkedik el a csillagvaros. A
sulyzé alakd, radiosugarzo felhd két vé-
gén — tobb szazezer fényévre a cent-
rumtél — forré csomdk taldlhatok. Ezek-
nek a kiteljedt képz6dményeknek egé-
szen 1986-ig nem sikerlilt nyomara
akadni a lathaté tartomanyban. Elséként
az ESO 3,6 m-es teleszkdpjaval fotdztak
le az optikai tartomanyban igen hal-
vanynak mutatkoz6 formaéaciokat. Emel-
lett megallapitottak, hogy a képzdd-
mény fénye erésen polarizalt, amit a
magneses er8vonalak koril spirdlozo

elektronok okozhatnak. Robert C. Thom-
son és Craig D. Mackay (Cambridge
University) valamint Phil Crane (ESO)
»biztosra akartak menni" a tovabbi vizs-
galatokkal, igy az Urteleszképpal céloz-
tdk meg a tavoli objektumot. Az ered-
mény igen meglepd volt: a stlyz6 alaka
rddidtartomany peremén taldlhat6 cso-
mokat nemcsak megdrokiteni sikerdlt,
hanem fel is bontottdk azokat. Minde-
gyik csonidsodas sok halvany, egymas-
sal parhuzamos és a sulyz6 alaku kédds-
ség hossztengelyére kozel merélegesen
savboél allt. A FOC kamera polarizalt
sz(irdi segitségével pedig sikertilt mege-
résitenitik az er6s magneses tér jelen-
létét, melynek irdnya parhuzamos az
el6bbi savokkal. M(it azt méar mas aktiv
galaxisok példajabol tudjuk, az ilyen,
sulyz6 alakd tartomanyok a csillagvaros
magjabol  kiindulé anyagkilovellések
nyoman keletkeznek. Ezek a plazmasu-
garak a galaxiskdzi anyagnak utkozve
lefékez6dnek, és még jobban felforro-
sodnak. Ezuttal els6ként sikerult koz-
vetlenll megfigyelni az anyagtdmegek
és a magneses tér 6sszenyomadasat. (Sky
and Tel. 1996/1 — Kru)

Hol a Nap déli p6lusa?

Az Ulysses (rszondat 1990. oktéber 6-an
bocsatottak fel a Nap kils6 légkore, a
korona vizsgalata céljabdl. Kuldetésének
egyedisége, hogy a korabbi (rszondak-
kal ellentétben palyaja jelent6sen kie-
melkedett a Naprendszer f6sikjabol, igy
elhaladt kozponti csillagunk déli és
északi pélusa folott, melyet a Foldrél
nem tudunk megfigyelni. Energiataka-
rékossagi okokbdl a szonda el6szor a
Jupitert célozta meg, majd az O6rias
gravitaciés tere segitségével lépett ki a
bolygék keringési sikjabol. Az ekliptika
kozelében még a napszél valtozo6 er6ssé-
gl régioul haladt keresztil, mig at nem
ért abba a tartomanyba, ahol a részecs-
kék nagyobb sebességgel, az elébbliek
kézel kétszeresével, egyenletesebben
aramlanak. Ez megfelelt a varakozasok-
nak, a magasabb naprajzi szélességeken
elhelyezked6 koronalyukakbol ugyanis
gyorsabban fUj a napszél. (A korona-



lyukak tertiletén a magneses erévonalak
nem alkotnak zart hurkokat, igy ezek
mentén koénnyen elszéknek a toltott
részecskék. Ennek ellenére ez az aramlas
kozel ugyanakkora energiat képvisel,
mint a Nap turbulens magneses egyen-
lit6je kornyékérdl érkez6 lassabb nap-
szél, mivel az utobbi tdébb részecskét
tartalmaz.) Kétévi utazds utan repult el
az Ulysses a kérdéses terllet folott,
azonban nyomat sem talalta a déli mag-
neses poélusnak. (A ,folott" természe-
tesen csak képletesen értendd, palyaja-
nak minimalis naptavolsaga ugyanis
1,34 Cs.E. volt.) Korabbi foldi megfigye-
lések alapjan jogosan vartdk a kutatok,
hogy a polusoknal, az dsszefutd erévo-
nalak miatt intenzivebb a méagneses tér.
Ezzel ellentétben a szonda egyenletes
térerdsséget regisztralt a pélus folott at-
haladva. A jelenség egyik lehetséges ma-
gyarazata Richard G. Marsden (Euro-
pean Space Agency) szerint az, hogy a
sarkok feldl kiaraml6 napszél az (rszon-
da tavolsagaban mar nem ,,.emlékszik" a
felszinkozeli viszonyokra. A részecske-
tdmegben, szétaramlasa kozben, a si-
rGbb régiok lassan szétoszlanak, és
egyenletes térer6sség alakul ki. Az
Grszonda a déli pdlus meglatogatasa
utan az északi felé vette az iranyt, mely-
nek kozelében a mult évben, jalius 31-én
haladt el. (Pontosabban a Nap egyenlit6-
jét6l 80,2 fokkal északra elhelyezkedd
pont felett.) Még annak idején bejelen-
tették a kutatok, hogy a részecskede-
tektor kozel harom 6ras periédusu osz-
cillaciokra akadt a Nap sugarzasaban,
melyet a kés6bbiekben a napszeizmolo-
gusok hasznalhatnak majd. Az Ulysses
megfigyelései alapjan a Nap északi és
déli sarkvidékeinek magneses tulajdon-
sagai jelent6sen kilonbdznek egymastol.
Az Ot éve utazd (rszonda 2000 szeptem-
berében kerul ismét kdzponti csillagunk
kdzelébe. (Astronomy Now 1994/12., Sky
and Tel. 1996/10 — Kru)

Kozmikus Rosette-i k6

Az 1799-ben talalt Rosette-i k6 az egyip-
tomi hieroglifak megfejtésének kulcsa-
ként vonult be a térténelembe. Féldlnk

kozelében, a vilaglrben is szamos Ro-
sette-i k6 kering, melyek a Naprendszer
keletkezésérdl rejtenek magukban infor-
macidkat. Természetesen sajat bolygénk
anyaganak vizsgalataval is kdvetkeztet-
hetlink az 6si felh6 Osszetételére, amely-
b6l bolygérendszeriink mintegy 4,5
milliard évvel ezel6tt sziiletett. Azonban
az ilyen nagy égitestek felszinén és bel-
sejében 1évé anyagok sokat valtoztak a
kezdetek oOta, igy csak korlatozott mér-
tékben hasznalhatjuk 6ket a rekonst-
rukciora. A kevesebb valtozas és kisebb
belsd aktivitds miatt sokkal t6bbet segit
kisérénknek, a Holdnak a vizsgalata.
Igazabdl azonban az Ustokdsdk azok az
objektumok, amelyek az 6si Naprend-
szer fagyott relikviadinak tekinthet6k.
Ezek az égitestek Orzik nagyjabol val-
tozatlan allapotban az &si anyagot. Sziik-
ségszer( lenne tehat egy kométabol
anyagmintat venni és a Foldre juttatni —
ami igen nehéz feladat. A NASA
szakemberei érdekes programmal alltak
el6, amely nemcsak az Ustokéskémak
anyagat szonddznad meg, hanem ,,maés
csillagok porabdl”, a csillagkdzi anyag-
bol is multat vernie. Az Ulysses (rszon-
da 1993-ban mutatta ki, hogy csillagkézi
anyag aramlik keresztil Naprend-
szerinkon, amit kés6bb a Galileo is
megerdsitett. A jelenség annak kovetkez-
tében all el6, hogy a Naprendszer
mintegy 26 km/s-os sebességgel mozog
a kornyezetében lév6 csillagokhoz ké-
pest, azaz mi haladunk keresztil a csil-
lagkdzi anyagon, ami a Naptdl tavo-
lodva egyre jobban érzékelhet6.

A Stardust (Csillagpor) program kere-
tében a 81P/Wild 2 Ustokds meglatoga-
tasara keriilne sor. Ez a kornéta — tdb-
bek kdzdtt — hanyatott sorsa révén lett
kozismert. Az égitest 1974. szeptember
9-én mintegy 0,006 Cs.E.-re haladt el a
Jupiter mellett. A gazérias gravitaciés
tere erésen megzavarta a mozgasat, és Uj
palyara téritette. Perihéliumtavolsaga
4,95 Cs.E.-r6l 1,58 Cs.E.-re csokkent, ex-
centricitasa 0,62-rél 0,54-re valtozott, ke-
ringési ideje pedig 47,3 évrél minddssze
6,39 évre modosult.



A szondat a mar megszokott maédon,
tobb hintamandéverrel, foldkozeli elhala-
dassal allitanak péalyara. Az (reszkdz
lepkehaloszerli, nagy ,,mancsokkal”
lenne folszerelve, melyeket repulése
egyes szakaszain kitarna, és igy gyd(jtené
az apré porszemcséket. A részecskék
befogasaban a 30-as évekbeli kifejlesztett
aerogél nevd, szilicium alapu, porézus
szerkezetl anyag mlkodik kozre, ennek
Utkdzve fékez6dnének le és ragadnanak
meg a szemcsék. A terv szerint nagyja-
bél kuldetésének felénél talalkozna a
Csillagpor a 81P/Wild 2 Ustdkossel. A
bereplilés soran kétrétegl pajzs védi a
szonda eldl halad6 oldalat a becsapddo
részecskéktbl. Az Ustokds kdmajanak su-
ribb tartomanyat kdzel 6t 6ra alatt szeli
at, mikdzben természetesen fotografikus
és egyéb megfigyeléseket is végez. Stabi-
lizacios rendszere egy-egy esetleges na-
gyobb becsap6das utan hamar vissza-
allitia a szondat az eredeti iranyba —
ameddig gy6zi Uzemanyaggal. A né-
hany 6ras randevl végére a részecske-
befog6 fellletek egyik oldala a korabb-
rol szarmazo, jorészt csillagkozi eredetl
porral lenne tele, mig a taloldala Ust6-
kdsport tartalmazna. El6relathatolag né-
hany ezer Ustdkds eredet(i szemcsét és
néhany szdz kozmikus porszemcsét fog
be a szonda detektora. A program dont6
fordulata, hogy az Osszegy(ijtott anyag-
minta nem marad a vilagGrben. A ré-
szecskebefogo talakra egy fedél borul, és
a szonda az aproé szerkezetet kovetkez§
foldkozelitése alkalmaval bolygénk lég-
korébe juttatja. A hévédobpajzs lefékezi,
majd az ejtéerny6 a felszinre szallitja a
szerkezetet — igy a kutatok kordbban
soha nem latott anyagmintat vizsgalhat-
nak. (Astronomy 1995/11 — Kru)

A Rak-pulzar

A Rak-kdd hires pulzarjat — amely a
PSR 0531+21 jelzéssel rendelkezik —
1968-ban fedezték fel. Az objektum szin-
te azonnal a figyelem kézéppontjaba ke-
rult. Tejutrendszeriinkben a becslések
alapjan koézel 100 millié neutroncsillag
létezhet. Ezek egy része pulzar, melyek-

b6l jelenleg mintegy 700-at ismerink.
Csak néhany képvisel6juk pillanthato
meg a lathaté tartomanyban, ilyen szem-
pontbdl a Rak-pulzar messze tarsai el6tt
jar 16™6-s vizualis fényességével. A pul-
zar optikai sugarzasa az égitesthez koze-
li nagy energiaju részecskék és a rend-
kivill er6s magneses tér kolcsdnhata-
sanak kovetkezménye. De nemcsak emi-
att orvend nagy hirnévnek az égitest.
Annak a szuperndvarobbanasnak a ,.ter-
méke", amelyet a kinai kronikak 1054-
ben vendégcsillagként orokitettek meg.
Az objektum szinképét még 1969-ben el-
készitette J. Beverley Oké (Caltech), de
csak 20 nm-es felbontéassal.

Olasz csillagaszok ezuttal az ESO 35
m-es NTT-jével ismételték meg a mive-
letet, azonban sokkal jobb, 0,2 nm-es fel-
bontassal. Miutan a koddsség sugarzasat
kivontak a felvételb6l, megkaptdk a Rak-
pulzar szinképét. Az objektum a spekt-
rum széles tartomanyaban sugéaroz, az
elméleti el6rejelzéseknek megfeleléen. A
mellékelt grafikonon jél lathat6, hogy az
500 és 700 nm kozoétti tartomanyban
minden hulldmhosszon kdzel azonos
energiat bocsat ki, azonban 590 nni-nél
egy teljesen ismeretlen elnyelési sdv mu-
tatkozik. Az elég széles (kdzel 10 nm
szélesség(i) abszorpcids savot semmi-
lyen klasszikus elnyelési vonallal nem
lehet azonositani.



hogy a neutroncsillag kozelében rend-
kiviul er6s a gravitaciés tér, ez pedig a
gravitacios voroseltolddas jelensége ré-
vén belesz6l a szinkép kialakulasaba.
Elképzelhetd, hogy a neutroncsillag ko-
ruli mégneses térben relativisztikus se-
bességgel mozgd részecskék nyelik el a
sugarzas egy részét, bar a jelenségre
gyakorlatilag még egyetlen épkézlab
magyarazat sem szlletett. A tovabbiak-
ban tobbek kodzott a készulé 16 m-es
VLT-vel is meg kivanjak ismételni a
megfigyelést. (ESO PR 16/95 — Kru)
Ujabb driéds készul

Texas allam nyugati részén Uj tavcs6-
orids készul. A McDonald Obszerva-
toérium terdletén j6 Utemben folyd épit-
kezés befejeztével egy 11 m-es f/1,2-es
teleszkoppal gyarapodik a csillagasz tar-
sadalom. A Hobby-Eberly Teleszk6p
(HET) nemcsak nagyon nagy, hanem na-
gyon olcsé mdszer is lesz, a teljes kéltség
varhatéan 13,5 millié dollart tesz ki (a

koltségeket harom amerikai és két német
egyetem viseli). A hatalmas gombtikrot
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A Csillagaszat
Napja
1996. aprilis 3.

Tavcsovesek figyelem!

Idén az aprilis 3/4-i teljes holdfogyatkozas kinal paratlan lehet8séget a Csillagaszat
Napja megrendezésére. Aprilis 3/4-én éjszaka teljes holdfogyatkozas figyelhet6 meg
hazankbél, amelyre a nagykézénség figyelmét is érdemes felhivni. Ez alkalommal tav-
csdves bemutatast tarthatunk az orszag szamos pontjan. Varjuk tehat mindazok jelent-
kezését

— akik tavcsével rendeleznek, és varosukban, falujukban ezen az éjszakan szabadtéri
bemutatast tartananak;

— akik tavcsével nem rendelkeznek, de szivesen kézrem(ikédnének a rendezvény lebo-
nyolitasaban.

Budapesten este 8 drai kezdettel a Planetarium mellett szerveziink tavcséves bemu-
tatast, szamitdégépes és dia-demutatdt. Kérjuk budapesti tagjainkat, lehet6ségeik szerint
segitsék a rendezvény sikerét, mikodjenek kozre a nagykézonség szamara tartott tav-
csdves bemutatasokon, ill. hozzak el sajat tavcsoviket is!

Vidéken egy tavcsoves bemutatds megrendezésére a legkisebb falu ugyanugy alkal-
mas, mint barmely nagyvaros. (S6t, a kisebb fényszennyezés miatt még kedvezébb is.)
Az érdekl6dés szerencsére mindenhol nagy. Szeretnénk, ha minél tébben csatlakozna-
nak a Csillagaszat Napjahoz — olyanok is, akik még nem szerveztek tavcsoves bemuta-
tast. Felkérjiuk tarsszervezeteinket is, hogy csatlakozzanak a Csillagaszat Napja idei meg-
rendezéséhez!

A rendezvény kapcsan szoroanyagot adunk ki, valamint a médiumokon keresztil
reklam lehet&séget biztositunk, kérjik, elére jelentkezzenek az aldbbi cimen mindazok,
akik csatlakoznak a Csillagaszat Napjahoz 1996-ban: Kereszttri Akos, Budapest, 1037,
Pomaézi koz 8., Tel.: 250-6677, E-mail: kru@iris.elte.hu

Tamogatonk: a Déma-plusz Consulting
Szoftverkereskedelmi és Tanacsado Kift.

MCSE-tajékoztatok

Tagjaink és az érdekl6d6k eredményesebb tajékoztatdsara harom, egyenként 8 olda-
las szoérdéanyagot allitottunk 6ssze: 1. A Magyar Csillagaszati Egyesulet (altalanos
MCSE-tajékoztatd és arjegyzék, benne az 1996-os fogyatkozasokrol); 2. Csillagfi-
gyelés — mérjuk fel a fényszennyezést!; 3. A binokular és hasznalata. Szoré-
anyagaink 24 Ft-os postabélyeg ellenében rendelhet6k meg az MCSE cimén (1461
Budapest, Pf. 219.).
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Fiatal ,,csillagaszok” az ESO tavcsovei mellett
— egy oktatasi program tudomanyos melléktermékeir6l

1995. november végén negyven 16-18 éves diak vett részt tanarai vezetésével az ESO
garchingi (Németorszag) iranyité kdzpontjaban egy egyhetes oktatasi ,,munkalato-
gatason”. 6k voltak a nyertesei az Eurdpa-szerte meghirdetett Eurépa a csillagok
felé cimd pélyazatnak, amelyet az ESO szervezett az Eurdpai Unié tamogatasaval a
Tudomanyos és Technikai Kultara Harmadik Eurdpai Hete rendezvényei keretében.

November 14. és 20. kozott az ESO profi csillagaszaival dolgoztak egyiitt abbdl a
célbol, hogy betekintést nyerjenek a legmodernebb csillagaszati kutatdsok
modszereibe és eszkozeibe. Az egyhetes program soran igen sikeres taviranyitott
megfigyelés-sorozatot hajtottak végre az ESO 3,5 rn-es NTT-jével (New Technology
Telescope) és az 1,4 m-es CAT tavcsovével (Coudé Auxiliary Telescope). A vezérlés
mdholdas kapcsolaton keresztill tértént az ESO iranyitokézpontja és a chilei La Silla
obszervatérium kozott, melyek egyébként 12 ezer km tavolsagra vannak egymastal.

A latogatds elsé napjan megejtett altalanos bevezetés utadn a résztvevék —
érdekl6désik szerint — 6 csoportra lettek osztva. Néhanyan a tavoli galaxisok meg-
figyelését valasztottdk, masok a szoros kettéscsillagokat akartak kozelebbrol
szemugyre venni, mig egy csoport egy olyan csillagot akart megvizsgalni, amelyrél
azt tételezik fel, hogy protoplanetaris felh6ével van kérilvéve. Minden egyes
csoportnak az ESO egy csillagasza segitett eligazodni.

Ezek utan kovetkeztek maguk az észlelések 3 éjszakan a garchingi konzolok mel-
lett, el6szor az NTT-vel, majd két éjjel a CAT-vel. A csoportok egyenként fél
éjszakanyi tavcs6idoét kaptak. Habar az id6 beosztasa — mint ahogy az a ,,komoly™"
tudomany esetében is igaz — rendkivil nehéz volt, mégis mindenki jol feltalalta
magat, miként az a kés6bbi adatfeldolgozas soran kiderdlt.

A fiatal csillagaszok észlelései kitting légkori korilmények kodzott zajlottak. Az
NTT-s mérések esetén a seeing 0"5 alatt volt, ami nagyon j6 min&ségl felvételek
készitését tette lehetbvé. A mérések jérészt a csillagaszat f6 sodraba tartozd,
ugyanakkor nagyon érdekes teriileteire vonatkoztak, mig egyes Uj eredmények
hatérozottan élvonalbeliek. Az ESO-s csoportvezet6kkel karéltve néhany hdnapon
belll tdbb szakcikk varhat6 ezen eredményekre tAmaszkodva. Nehéz olyan tapaszta-
latszerzést elképzelni, amely ennél is kdzelebbrdl mutatnd meg a fiataloknak a valds
tudomany mdhelytitkait.

Az egyhetes latogatast egy nemzetkdzi sajtotajékoztatd zarta, amely utan még
diszvacsoran lattak vendégul a diakokat, akik ezt kdvetSen visszatértek hazajukba,
addigi didkéletuket folytatandé.

A Kisérlet kiugréan pozitiv értékelésit, hiszen teljesen eltéré tarsadalmi koérnyezet-
bél érkezd fiatalok dolgoztak egyltt, megmutatva a nemzetkdzi egyluttmiikddések
nagymérték(i hatékonysagat, illetve azok szerepét az eurépai integracioban.

A nemzeti elsé helyezettek dijnyertes kutatasi programjai

Belgium: Freddy Allemeersch (tanér), Pieter De Ceuninck, Jeroen Staelens
(Onze-l.ieve-Vrouwecollege, Brugge)

Céljuk egy stabil bolygérendszer elméleti leirasa volt, kiegészitve a rendszer Foldrél
tortén6 megfigyelllet6ségének vizsgalataval. Egy 0,8 naptomegd csillagot helyeztek a
centrumba, amely korul harom Féld tipust bolygd és négy jupiterszer(i gazorias
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kering. Az egész rendszert 10 parszek tavolsagra helyezték el. Részletesen leirtdk a
bolygok fizikai tulajdonsagait és tobbféle megkdzelitést adtak a bolygdk detektala-
sahoz. Végkovetkeztetésiik alapjan az infravérds asztrometria és az asztrometria ad
egyedil lehet6séget a bolygérendszer kimutatasara.

Dania: Joern C. Olsen, Henrik Struckmann, Uffe A. Hansen, Mogens Winther
(tanar) (Soenderborg Amtsgymnasium)

Ez a csoport nagymennyiség CCD-mérést hajtott végre 3 nyilthalmazrdl iskolai
tavesovikkel. A nyilthalmazok HR-diagramjat (szin-fényesség) és egyéb jellemzdket
hataroztak meg. T6bbek ko6zott igen pontosan sikertilt megmérniiik az NGC 6939
negyven csillagdnak B és V sz(r6kdn keresztili fényességét. Ebb6l a halmaz
tadvolsdgara 2500 parszek, korara 1800 millidé év adddott, ami jO egyezésben van a
profi eredményekkel. Egyik mellékszamitasukban illusztraltak a csillagok fényének
halvanysagat: megmutattak, hogy az égbolt legfényesebb csillaga, a Sziriusz, nem
kevesebb, mint 437 236 év alatt tudna csak forrpontra melegiteni egy csésze kavét!

Finnorszag: Reima Eresma, Laura Elina Nykyri, Reetamaija Janhonen
(Cygnaeues-l.ukeo, Jyvaeskylae és Jyvaeskylae l.yseon Lukeo)

Ok egy 50 cm-es amatdr taves6vel galaxisok spektrumait tanulmanyoztak. Egy CCD
spektrograf vette fel a spektrumokat, amelyeket késébb szamitogépen dolgoztak fel.
Megfigyelési programjukban 5 galaxispar szerepelt, amelyek sebességeit egyenként
megmérték. Adataikbol egyrészt ki tudtdk szamolni a galaxisparok tavolsagat a
Hubble-tdrvény alapjan, masrészt a kett6s galaxisok komponensei kozti sebesség-
kilonbségeket is meghataroztak. Ez utobbibél meg lehetett becstlni az egész
rendszer témegét. Osszehasonlitottdk az eredményiil kapott értékeket a lathato
objektumok tdmegével, ami azt az érdekes eredményt szolgdltatta, hogy a lathaté
anyag az egész tomegnek csak 8%-at adja, tehat nagy valdszinlséggel sotét anyag
talalhaté a csillagvarosokban.

Franciaorszag: Rene Cavaroz (tanar), Vincent Hardy, Antoine Lesuffleur
(Lycee Chartier, Bayeux)

Projektumuk egy m(ik6d6 napmegfigyel6 radid-interferométer megépitése volt, ami
egy eléggé bonyolult eszkdz, és segiségével meg lehet mérni a Nap hosszd hullamu
sugarzasat, illetve fel lehet térképezni a koronat, hogy honnan is érkezik pontosan a
mért sugarzas. A vevd és az antennak 550 és 750 MHz koruli méréseket tettek lehe-
tévé; maguk a didkok készitették el mindegyiket. A Naprol érkezd radidsugarzast
sikeresen megfigyelték (mint interferencia-gydr(iket) és részletesen dokumentaltak
munkajukat.

Németorszag: Dorothee Barth, Walter Czech (tanar), Uwe Kranz, Karin Wieland
(Immanuel-Kant-Gymnasium, l.einfelden-Echterdingen, Baden-Wiirttemberg)

A gondos tervezést kdvetben szisztematikus CCD megfigyeléseket hajtottak végre a
14 magnitddés Platorol. Egy 30 cm-es tavcsOvel észleltek 18 éjszakan keresztil
tavaly tavasszal és nyaron. Ot kozeli csillag alapjan kalibraltak a fotometriai célzat
méréseiket. Eredményeik szerint £0,2 magnitidés pontossaggal sikertilt megmérni a
bolyg6 fényességét. A PlUt6 ebben az id6szakban, az alkalmazott CCD sziré nélkili
fotometriai rendszerében, 0“7-s amplitiddval valtoztatta fényességét. A felrajzolt
fénygorbe periodicitasa j6 6sszhangban all a PIUt6 6,4 napos rotacios periodusaval.
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Gorogorszag: Agni loannidi, Elena Katifori, Vassilis Samiotis, Vassillos Tzotzes
(tanar) (Varvakio Experimental Lyceum, Athén)

Egy 1,56 naptomeg( és adott srliségl csillagbdl indultak ki. Kiszdmitottdk a
méretét, luminozitdsat, hoémérsékletét, a benne wuralkodé nyomast és egyéb
paramétereket. A Titius-Bode szabéllyal anal6g mddon felépitettek egy bolygérend-
szert a csillag koril. Ebb8l harom terresztrikus bolygd, kettd pedig a Jupitertdl is
nagyobb gazérias. A programban résztvev6k kiszamoltak a bolygok fizikai
jellemzdit. Abban az esetben, ha a rendszer 30 fényévnél kdzelebb lenne, a legkilsé
bolygét a Hubble Urtavesé ki tudna mutatni.

irorszag: Declan MacCuarta (tanar), Colm McLoughlin
(St. Peter's College, Wexford, Co. Wexford)

Az a Centauri kettéscsillag A-komponense, egy naptipusu csillag koriali hipotetikus
bolyg6rendszert tanulmanyoztak. A kisérg csillag jelenléte miatt egyes bolygépalyak
instabilak. Négy bolygdt helyeztek 300 milli6 km-en belllre a f6komponens koré,
ebbdl harom Fold-tipust (a harmadik teljesen hasonlé a F6ldhdz), a negyedik pedig
egy kisebb gazbolygé. Igen bonyolult Gstdokéspalyak alakulhatnak ki egy ilyen
dsszetett gravitacios mezében. Az Urteleszképpal akkor lehetne detektalni
valamelyik bolygét, ha az a csillag el6tt haladna at, és az okozott fényességcsokke-
nést mérnénk.

Olaszorszag: Pasquale Ciarletta, Francesca D'elia, Ada Fortugna (tanar), Alfredo
Pudano (l.iceo Scientifico 'Leonardo da Vinci', Reggio Calabria)

Ez a csoport egy racsos spektrografot épitett kozonséges optikai elemek felhasznala-
saval. A Nap spektrumat standard spektrallampakkal kalibraltdk és tobb, felt(ing
abszorpcids vonalat azonositottak: a Ha vonalat 656,2 nm-nél, a Na-D vonalat 589,0-
589,6 nm-nél és a magnézium triplettet 517,5 nm kozelében. Féleg vizualis és foto-
grafikus rogzitési technikat hasznaltak. Tervezték fényes csillagok spktrumanak a
megfigyelését is, de a rendelkezésre 4ll6 id6 rovidnek bizonyult.

Hollandia: Alex De Beer, Kias Huijbregts, Ruud Nellen
(Norbertuscollege, Rosendal)

A holland didkok egy képzeletbeli naprendszert alkottak Ngnz'i néven. A koézponti
csillag kicsit nagyobb a Napunknal, és hasonld tavolsagban helyezkedik el a
Tejutrendszer kozepétSl (31700 fényévre). A Naptol kétszer ekkora tavolsagban,
63400 fényévre helyezkedik el a rendszer. 300 millié km-re a kdzponti égitesttdl egy
3 év keringési idejli kettés bolygo kering. Egy masik bolygon az élet kialakulasahoz
kedvez6 feltételek uralkodnak, ami oda vezetett, hogy a békakhoz hasonlité intelli-
gens lények fejlédtek ki. Két kiils6 gazorias egésziti ki a bolyg6rendszert.

Spanyolorszag: Aritz Atela Aio, Julen Sarasola Manich (tanar), Jon Huertas
Rodriquez (Txorierri Batxilergoko Institua, Derio Bizkaia)

A csoport egy 20 cm-es, f/8-as Newton-reflektort épitett. Kiilonbdz6 objektumokon
végrehajtott teszt-megfigyelésekkel illusztraltdk a tavcs6 kitlind leképezését. Ezek
utan osszedllitottak egy olcsé CCD kamerét. A Jupiter-holdak megfigyelésével, azok
Jupiterhez viszonyitott relativ pozicidi mérésével meghataroztak a Jupiter tdmegét és

atlagos sdr(ségét.
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Svédorszag: Rahman Amanullah, Kjell L. Bonander (tanar), Tomas Oppelstrup,
Christin Wiedemann (Saltsjoebadens Samskola, Saltsjoebaden)

Egy masik Univerzumban harom hés talalkozik a tavoli Magarthea bolygén. Egy itt
talalhatd szamitdgépes adatbankban felfedeznek egy leirast az lkaros Il bolygoé-
rendszerr6l, keletkezésérdl és fejlédésérél. A rendszer kézepén egy A tipusu csillag,
az lkaros talalhatd; felszini hémérséklete 9700 K, vérhat6 élettartama 500 millid év.
IJarom bolygo kering korulotte, amelyek részletesen ismertetettek. Kett6 Kicsi, sdrd,
egy pedig gazbolygé. Kiderdl, hogy a rendszer csak 26 fényévre van a Foldt6l,
ahonnan nem is lenne nehéz megfigyelni. A csillag révid élete miatt nem valészind,
hogy élet fejlédhetne ki valamelyik bolygén.

Nagy-Britannia: Michael Ching, Richard Field (tanar)
(Oundle School, Peterborough)

Ebben a programban pulzalé valtozécsillagok tanulmanyozésa szerepel. Megvizs-
galtak a pulzacioelméletet, a pulzald csillagok helyét a HRD-n, illetve a tavolsaguk
meghatarozasat periddusukra alapozva. Ha a megfigyelésekbél ismerjik a csillag
periodusat, akkor a periddus-fényesség relaciobdl tudjuk a csillag abszolit
fényességét, amib6l kiszamithatjuk a tavolsagat. Egy RR Lyr tipusu valtozécsillagot
fotometraltak is, a vart fényvaltozast sikertlt kimutatni.

Az ESO-beli eredmeények rovid 6sszegzese

Az alabbi 6sszefoglalé a hat csoport 1995. november 20-ai ismertetéje alapjan ké-
szlilt. A kés6bbiek soran még részletesebben feldolgozzak adataikat. Mindegyik cso-
portnak egy fiatal ESO-s csillagasz segitett, mint csoportvezet§, mig az észlelések
soran Lex Kaper és Marcus Kissler csillagdszok, illetve Vicente Reyes és Jesus
Rodriguez (Garching) és Hernan Nunez, Jorge Miranda és Victor Merino (La Silla)
éjszakai asszisztensek mikddtek kozre. Az adatok elemzésére a MIDAS szoftver-
csomagot hasznaltak, amihez az ismertetést a téma szakért6je, Rein Warmels adta.
Mivel az utolsé éjszakan méré két csoportnak (3A és 3B) nem volt elég ideje a
beszamolé kidolgozasara, ezért az 6vék kevésbé részletes, mint a tébbieké.

1A csoport: Amanullah, De Beer, Huertas Rodriguez, Huijbregts, Kranz, Olsen,
Oppelstrup; csoportvezet6: Jari Ronnback és Frederic Courbin

Az NTT EMMI mdszerét hasznéltdk a
»Kolcsonhatd galaxisok" elnevezésli prog-
ramhoz. Ezek olyan galaxisok, melyek annyi-
ra kozel vannak egymashoz, hogy az alakjuk
eltorzul a kozeli galaxis(ok) gravitacios
hatasatol. Egyesek éppen az dsszelitkdzés al-
lapotaban figyelhet6k meg.

Nyolc galaxisrol késziltek CCD felvételek;
7 csak R, 1 pedig V és R sz(rén keresztil. A
programban kilénb6z6 tipusd galaxisok
szerepeltek (elliptikus + elliptikus, elliptikus
i spirdlis, stb.) kiilonbdzd mértékd kolcson-
hatassal (Utkozés, egymas mellett elhaladas,
sth.). Az észlelési korilmények rendkivil jok
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voltak, 0"5-1"2-es seeinggel, ami val6szindsiti, hogy egyes objektumokrol a valaha
készult legjobb képeket sikertlt felvenni.

A didkok osztalyoztak a galaxisokat és prébaltak meghatarozni a kélcsénhatas
forméjat. Egy latvanyos képes atlasz varhaté a megfigyelési anyagra alapozva.

1B csoport: Barth, Bonander, Ching, Ciarletta, Eresma, Wiedemann, Wieland,;
csoportvezetd: Paul Goudfrooij és Frederic Courbin

A csoport tagjai két kilonleges galaxisrol készitettek rovid expozicios idejd direkt
képeket, illetve hosszl expozicidja spektrumokat az NTT + EMMI m(iszeregyttes-
sel. A két objektum az élérdl latszé torzult spiralis NGC 1448 és a keresztez6 porsav-
val rendelkezd elliptikus NGC 1947 volt. Egy IRAS szuperfényesség( galaxist is
észleltek. Az éjszaka vége felé az addigindl is jobb seeing (egészen 0"3-ig) uralko-
dott, ezaltal olyan részletek régzitését megengedve, amelyek korabban teljesen isme-
retlenek voltak. Példaul az NGC 1947 kils6 régidiban olyan porsavokat fedeztek fel,
amelyeket kordbban még nem jegyzett fel senki!

A spektrograf rése rendben a galaxisok kdzepére, az NGC 1448 hossztengelyére és
az NGC 1947 porsavjara lett allitva. Er6s emisszids vonalakat detektaltak (Ha,
ionizalt nitrogén (N Il), ionizalt kén (S 11)) mindkét galaxisban; ezek az intersztellaris
gazfelhékbdl szarmaznak.

Az NGC 1448 galaxis (balra) és rotaciés gorbéje (jobbra)

A vonalak pontos hullamhosszat ismerve meghatarozhatjuk a galaxisok latéiranyu
sebességét. Az ifju kutatdkbol allé garda a publikalt értékekhez kozelit, 1100-1200
km/s-ot talalt mindkét galaxis esetében. Tovabba ezen vonalak hullamhosszvaltoza-
sanak mértéke a galaxis k6zéppontjatol kifelé haladva a rotaciés gérbe menetét jelzi,
azaz hogy milyen sebességkiildonbség tapasztalhaté egyre tavolodva a galaxismagtol.
A teljes valtozds amplitudéja 400 km/s volt a két galaxisban. A sebesség-gradiens
igen meredek a kézépsd tartomanyban, ami nagy kdézponti tomeg jelenlétére utal. A
szdmszerl eredmények néhany milliard naptdomegrdl arulkodnak.
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2A csoport: D'elia, Hardy, Janhonen, Lesuffleur, Nellen, Nykyri, Pudano;
csoportvezetd: Jacco van Loon

Ot kései tipusu 6rias és szuperorias csillag nagy diszperziéju spektrumat vették fel a
CAT-vel és egy echelle spektrograffal. Ezek a csillagok életlik végs6 fazisahoz értek.
A legnehezebbek, azaz a szuperdriasok ,,hamarosan" szupernévakka fognak valni,
mig a kénnyebbek, az ériasok, fehér térpékké alakulnak a planetaris kdd fazison
keresztlil. A csoport célja annak elddntése volt, hogy melyik csillag hogyan fog
fejlédni, ehhez pedig pontosan kellett osztalyozni 6ket.

A spektrumok két spektrumtartomanyt fogtak at, a Ha vonalat 656,2 nm-nél, és az
ionizalt kalcium Ca Il vonalat 854,2 nm-nél. A kalcium vonala adja meg a pontos
klasszifikaciot: minél mélyebb és szélesebb a vonal, annal nagyobb a csillag lumino-
zitdsa. Az ot csillag kézil a T Microscopii és a v Eridani esetében talaltak gyenge és
vékony Ca Il vonalat, azaz ezek érias csillagok; a tébbiek nagyobb luminozitasuak,
féleg az a Orionis. Csillagaszati fogalmakban gondolkodva, az utébbi val6szin(leg
mar kozel all a szupernova fazishoz. Egy ismeretlen emissziés vonalat is talaltak en-
nek a csillagnak a szinképében; érdekes probléma lesz a pontos azonositas, ami
kés6bbre maradt.

2B csoport: Allermeersch, Cavaroz, Czech, De Ceuninck, loannidi, Katifori;
csoportvezetd: George Dudziak

A csoport a CAT-vel a (L Pictorist figyelte meg, amelyrél kdzismert, hogy por- és
gazburok veszi korul. A legujabb észlelések szerint valészin(ileg ebben a pillanatban
is aktiv bolygokeletkezés zajlik le a burokban. A spektrumvonalak gyors valtozasa-
irol sz6lé beszamoldk lattak napvilagot; eredetik feltehetéen a csillagra hulld
anyagban (Ustokodsok?) rejlik. A 2B-be tartoz6 diakok ezt a kérdést kivantak koze-
lebbrél megvizsgalni.

Tizenkét nagy diszperziéju és nagy jel/zaj viszonyu spektrumot vettek fel (1-5 és
11-15 perc expozicios id6kkel). A vizsgalt hullamhossz tartomany a Ca Il abszorp-
cios vonalat fedi le (854,2 nm). A vonal profilja igen dsszetett szerkezet(i a (1 Pictoris-
nal. A vonal kézepén egy kicsiny bemélyedés lathatd, ami a csillag elétt levé korong
tovabbi abszorpcidjanak eredménye. Két foldi eredetli viz-vonal is éppen ebbe a tar-
tomanyba esik, tovabb bonyolitva a vonal alakjat.

A spektrumokat gondosan kalibraltak és 6sszehasonlitottak egymas kozt. Egy atla-
gos spektrumot is meghataroztak, amellyel az 6sszesét elosztottak. Kimutattak az at-
lagtél valo eltérést a korong abszorpcidjanadk vérés oldalan, ami hatarozottan
nagyobb, mint a mérési hiba. Ezeket az eltéréseket lehet, hogy a behull6 anyagfelh6k
okozzak, de az el6zetes adatfeldolgozas alapjan ezt nem lehetett biztosan allitani.
Erdekes eredmények varhat6k a spektrumok tovabbi elemzése utéan.

3A csoport: Atela Aio, Fortugno, Hansen, Sarasalo Manich, Staelens, Winther;
csoportvezet6: Rene Mendez

Két planetaris kodot kivantak tanulmanyozni nagy diszperzioju CAT spektrumaik
alapjan. Itt a fény legnagyobb része néhany emisszids vonalban bocsatodik ki és ezek
alakja és pontos hullamhossza Iényeges informacidkat arulhat el magukrél a szlé
objektumokrdl. Példaul meg lehet hatarozni a kédodn beltli gaz mozgasat.

Az elsd planetaris kdd a j6l ismert NGC 7293 volt. Az elsd spektrumok felhasadt S
Il vonalat mutattak; a két vonalkomponens a kod eliilsd és hatulsé részérél érkezik,
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eltolédasukat a Doppler-effektus okozza. A kilénbség 13 km/s-nak adédott, ami
fontos kiegészit6 adat a kdd megfigyelt geometriai tagulasanak képéhez. Az érték jol
illik a korabban levezetett 50 ezer éves korhoz. A szamitott tavolsag 120 parszek,
kdzel a katalogusokban talalhaté adathoz. A masik megfigyelt objektum az NGC
1535 volt, ami sokkal fiatalabb, kb. 3500 éves.

Az adatok feldolgozasa folyamatban van, tovabbi eredmények varhatok.

3B csoport: Field, MacCuarta, McLoughlin, Samiotis, Struckman, Tzotzes;
csoportvezetd: Fernando Comeron

Ez a csoport mért az utols6 éjszaka masodik felében; céljuk spektroszkopiai kett6sok
megfigyelése volt. A csillagokat spektrumaik id6szakos valtozasaival lehet detektal-
ni. Példaul a palyamenti mozgas periodikus radialissebesség-valtozasokat okoz.
Tovabba a két csillag kiilonb6z6 hémérséklete a kombinalt spektrumban is tlikroz6-
dik, masrészt pedig a csillagok kozti gazaramok is kimutathatok.

A yDoradus feltételezett kontakt fedési kett6s két spektrumat vették fel harom ora
kiilénbséggel. Meglepd moédon semmi valtozast nem tapasztaltak, ami legalabb is
megkérdéjelezi a csillag besorolasat.

Hét tovabbi spektrumot vettek fel négy p Lyrae tipusu fedési kettdsr6l. Harom
esetén a kettds természetet sikerilt kimutatni a vonalak megkett§z&désével, azonban
a PU Puppis esetében csak egy vonalat talaltak. A csillagok kdzti gazaram jeleit sehol

(ESO PR 17/95, Ksl)

Még nincs szamitégépe?
Van, csak nem m(ikédik?
Vagy kin6tte a meglevét?

A megoldas: Toth és Tarsai BT.

Szamitégépek egyedi igények szerinti kiépitésben

Meglevd gépek feldjitasa, karbantartasa

Processzor, merevlemez csere, memdriabdvités

llangkartya, Cl )-ROM installalas

Budapest tertiletén 50 ()()() Ft feletti vasarlasnal ingyenes izembehelyezéssel
Jogtiszta szoftverek telepitése

llarver-szoftver szaktanacsadas

Szamitogépvasarlasnal A Magyar Csillagaszati Egyesulet tagjai szamara a rendelkezésre
all6 6sszes szabadterjesztés( csillagaszati programot és képet telepitjik (kh. 35 Mb)

A programokat és képeket 200 Ft lemezenkénti aron, vagy felbélyegzett, megcimzett
valaszboritékkal egyutt elkildott lemezeken is postazzuk.

Megrendeléseiket Téth Tamas varja! Telefon/fax: 282-2685
1193 Budapest, Komjati u. 15/a. 06-20-468-615

E-mail: tta(a)iris.elte.hu

18



Szamitogépek vilaghalozata
avagy Internet izelitd

Rengeteget hallani manapsag az ,,informacids szupersztradardl" és ennek egyik
megtestesitjérdl, az Internet halézatrol. E halézat nyujtotta szolgaltatdsok az élet
egyre tébb terlletére térnek be, és ez aldl a csillagaszat sem kivétel. Ez a vilagméret(
informacids rendszer rendkivil értékes informaciéforrassa valt a csillagaszat és az
Urkutatds mdvel6i és kedvel8i szamara is!

Az bitemet valdjaban szamitogép halézatok 6sszekapcsolt rendszere. Eredetileg
egy amerikai katonai rendeltetés(i halézatnak indult, majd fokozatosan terjedt és
egyre tobb kormanyzati hivatalt ,,hal6zott be". Mivel a NASA mar kezdetektdl fogva
jelen volt benne, ez sok (rkutatassal és csillagaszattal foglalkozé embert bevont
hasznaloi kozé. Ez mostanra egészen odaig vezetett, hogy a Shoemaker-Levy-
Ustokds becsapddaskor a vilag nagy obszervatoriumai altal készilt legfrissebb
fényképek e halozaton keresztul szinte azonnal elérhetévé valtak a nyilvanossag
szdmaéra. Az igény olyan nagy volt a friss képek irdnt, hogy az sokakat meglepett és
néha tul is terhelte a halézat kapacitasat, ,,adatforgalmi dugokat" okozva ezzel. Em-
berek tizezrei gydijtogették az Urteleszkop és a foldi tavesdvek ragyogd képeit azok-
ban a napokban. A halas publikum érdekl6désének kdszénhetben azota egyre tdbb
csillagvizsgalé hasznélja az hitemet hal6zatot tevékenységének ismertetésére, ered-
ményeinek publikalasara. Ugyanakkor ez a halézat rovidesen az amat6r és a pro-
fesszionalis csillagaszok kodzotti informacidcsere legfontosabb eszkozévé valik.

Ha valaki mar csatlakozott a halézathoz, leveleket kiildhet, hozzajuthat friss hirek-
hez, adatokat és programokat masolhat at és bekapcsolédhat nyilvanos parbeszé-
dekbe, vitakba. A vilag legktilonbdz8bb pontjain levd szamitogépek tizezrei érhet6k
el, altalaban egy helyi telefonhivas ardért. Az elérhet6 informaciék mennyisége szin-
te végtelen. Ha csak a csillagaszatnal maradunk, letdlthetdk a legfrissebb m(iholdas
Nap- vagy Fold-felvételek, virtualis utazast tehetiink a Wilson-hegyi Obszervatori-
um korul, csillagaszati adatbazisokban ,,kotoraszhatunk”, hozzaférhetiink a legtjabb
informacidkat tartalmazé forrasokhoz stb. Az egyetlen nehézség, hogy nem mindig
kénnyld megtalalni amit kerestink, és a halézat kezelése még mindig kissé nehézkes
lehet, sokszor még azok szamara is, akik szamitégéppel foglalkoznak.

A szolgaltatasoknak harom f6 fajtaja van: elektronikus levél (E-mail), fajlok (adatok
és programok) kodzvetlen atméasolasa, letdltése (FTP), és az Ggynevezett World Wide
Web (amit valahogy ,,vilaghal6nak" fordithatnank).

Elektronikus levél

A legalapvet6bb hozzaférési moéd a halézathoz az elektronikus levél, az E-mail.
Vilagszerte 20 30 millié ember érhet6 el ezen a mdédon, ami lehetévé teszi — a
hagyomanyos levelekhez hasonléan — szdveges Uzenetek kiildését a cimzettnek.
Mindenkinek sajat, személyre sz6l6 cime van. A két pont kozotti levelezés, bar
nagyon hasznos, néha nem elegendd. Ha egyszerre sok cimzetthez kell egy széveget
eljuttatni, sokkal hasznosabb a levelez§ lista rendszer hasznalata. Ez val6jaban egy
program, amelynek ha elkiildiink egy szdveget, sokszorositva tovabbitja mindazok-
nak a cimzetteknek, akik az ,,6" listajan szerepelnek. Ennek segitségével mar nyilva-
nos ,,beszélgetések" is lebonyolithatok. Tébbfajta levelezé lista van, de a legfonto-
sabbak a csak olvashato és a parbeszédes tipustak. Lassunk néhany példat!
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A NASA mindazoknak elktldi sajtokézleményeit, akik ezt kérik. Ez egy csak
olvashatd levelezd lista rendszer. Ha valaki szerelne felkeriilni a cimzettek listajara,
csak egy elektronikus levelet kell kiildenie a kdvetkez6 cimre: domo@hg.nasa.gov. A
levélnek a kovetkezd széveget kell tartalmazia: subscribe press-release. Ezek utan a
rendszer egy valaszlevélben nyugtazza a kérés elfogadasat, és ettdl kezdve automa-
tikusan kildi a NASA aktualis sajtokézleményeit.

A parbeszédes levelez§ listara két példa az ASTRO és a COSMO listak, az egyik
csillagaszati, a masik kozmoldgiai tém4ju. Ha valaki csatlakozni akar, a
majordomo@mindspring.com cimre kell egy levelet kiildenie, ami tartalmazza a
SIGNON ASTRO illetve SIGNON COSMO (subscribe astro, illetve subscribe cosmo)
szavakat a szOvegrészben. Itt minden bejelentkezett résztvevd hozzaszélhat, ha
levelét a kdvetkezd cimre kildi: astro@mindspring.com. A hozzaszolast az 6sszes
tobbi cimzett meg fogja kapni. Ez nem csupan cseverészésre ad lehetdséget, sok
hasznos informacié is elhangzik itt, amihez mashol nem lehetne hozzajutni. Pl. a Me-
teor 1994./5. szamaban megjelent M51 és SN19941 felvétel is az ASTRO-n keresztil
jutott el a Meteor szerkeszt6ihez.

Allomanyok letdltése FTP-vel

Ha valaki sajat szamitégéppel rendelkezik, valoszinlileg nemcsak levelezni szeretne,
hanem programokat, adatokat, képeket tartalmazo allomanyokat is szeretne atma-
solni maganak, amit az un. FTP-vel tehet meg. Az FTP rovidités fajl atviteli eljarast
(File Transfer Protocol) jelent. Nem minden szolgaltaté ad erre lehetdséget, és sajnos
kilénb6z6 gépeken kilonbdzéképpen kell eljarni, ezért itt ezt nem részletezzik.
Mindenesetre, ha van lehet6ség egy adatbazishoz ilyen médon hozzaférni, akkor
érdemes pl. a OOIndex vagy hasonlé nev( fajlokat megnézni el8szér, mert ezek
mondhatjak meg, milyen adatok érhet6k el az adott helyen.

A World Wide Web (WWW)

A World Wide Web eredetileg egy modszer, ami egy szamitdégép hal6ézat kiilénb6z6
pontjain elérhet6 dokumentumokat kapcsol 6ssze. Ezt a modszert lelkesen atvették
az Internet halézat hasznaléi is, hogy megkénnyitsék a hozzaférést a hal6zat maés-
mas helyén tarolt adatbazisokhoz.

A World Wide Web a halézaton elérhet6 informacidkat ,,hipertext" széveggeé ala-
kitja at. A hipertextre j6 példak a kulonbdz6 szamitdgépes programok hasznalati uta-
sitds (help) fajljai, amelyekben a szévegben megjeldlt kulcsszéra rdmutatva egy ma-
sik, részletesebb magyarazé szoveg jelenik meg a képerny6n — ilymddon a keresett
témat Kkivalasztva egy-egy gombnyomassal Iépegethetiink kiilonb6z6 szdvegrészek
kozoétt. Ugyanez a modszer kiterjesztve a hdlozatra azt teszi lehet6vé, hogy egy adat-
bazisban az egérrel ramutatva egy cimszéra, gombnyomasra a fold egy masik pont-
jan levd adatbazis nyiljon meg, ahol az ahhoz tartozo részletes informacio talalhato,
igy a keresett informaciora lépésrél l1épésre rataldlhatunk (és még milli6 mas érde-
kességre is!), mikdzben észrevétlenul kéborlimk a vilag egyik pontjarél a masikra.

A Web (vagyis a halé) hasznalatdhoz sziikség van egy attekinté programra, ami az
emlitett barangolast lehet6vé teszi. A legismertebb ilyen programok a Mosaic és a
Netscape. A mostanaban megjelend operacios rendszerek UGjabb véaltozatai mar ere-
denddéen rendelkezni fognak ilyen szolgaltatassal. A Web lapoknak nevezett részek-
re tagolédik, és az a lap, amelyik a tdébbi hasznos lapra mutat, a cimlap (angolul
home page). Egyik laprél gy jutunk a masikra, hogy a kivant cimszéra rakattintunk
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az egérrel, vagy szovegesen beirjuk a lap azonosité cimét (URL kodjat), ami a ,,http:
karakterekkel kezdédik és megadja, hogy a hal6zaton hol talalhaté a lap.

Tegylnk egy révid kirandulast a halézaton! Induljunk el a Greenwichi Kiralyi
Obszervatérium cimlapjatél (http://castO.ast.carn.ac.uk/RGO/RGO.html). Innen kiva-
laszthatunk olyan lapokat amelyek bemutatjak a csillagvizsgalot és miszereit. Atme-
hetlink a t6bbi angliai obszervatériumot bemutaté lapokra, példaul a Milliard Radio-
tavcsovet, vagy a Kanari-szigeteki Newton Teleszkdpot ismertet6 részekre. Egészen
részletes informéacioknak is utdnanézhetiink, példaul egy ,ugrassal"® a
http://www.gemini.edu kéddal megadott lapra, megtudhatjuk, hogyan haladnak a
munkak a Gemini teleszképpal, és milyen lesz annak adaptiv optikai rendszere.

Az amatércsillagaszok szamara élvezetes célpont a kilenc bolygét bemutatéd cimlap
a http://seds.Ipl.arizona.edU/billa/tnp/nineplanets.htmi#toc cimen. Ez egy rendkivil
részletes kalauz a Naprendszerr6l, kivald képekkel illusztralva. Rengeteg ismeretet
talalunk benne a bolygokdzi szondakrél, a Naprendszer nagy és kis égitestjeirél, a
Kuiper-objektumokrél. A Marsot bemutaté laprél atugorhatunk egy Mars-atlaszra, a
http://ic-www.arc.nasa.gov/ic/projects/bayes-group/Atlas/Mars cimen. Az (j informaci-
Okat tartalmzdé cimek rendszerint ktillénb6zd levelez§ listdkon jelennek meg.

Talan ezek a rovid példak is jol illusztraljak, milyen kalandokat rejteget a hal6zat a
csillagaszat irant érdekl6dék szamara.

Néhany csillagaszati és Grkutatasi témaju adatbazis (FTP cim vagy WWW cimlap):

Csillagaszat (altalanos):

http://mesis.esrin.esa.it/html/astro-resources.html
Mindenfajta csillagaszati informacié és kapcsolat a vilag hires obszervatoriu-
maihoz.

http://anarky.stsci.edu/astroweb/net-www.html
A legnagyobb csillagaszati WWW cimlap, tébb szaz féle adattal. A cimlapot
célszerd elmenteni a sajat gépen, mert jonéhany percig eltart, amig betoltédik.

http://meteor.anu.edu.au/anton/astro_astrolists.html
Kapcsolat mas obszervatériumok WWW cimlapjaihoz

Csillagaszati szoftverek:

nic.funet.fi
Valoészinlleg a legnagyobb ingyenes gy(jteménye a haldzaton elérhetd csil-
lagaszati programoknak, mindenféle szamitégép tipusra.

Hubble Urtavcsé:

ftp.stsci.edu
Az Urteleszkép Tudomanyos Intézet adatbazisa. Tébbek kozétt Shoemaker-
Levy képek is talalhatok itt.

NASA:

http://www.gsfc.nasa.gov/NASA_homepage.html
A NASA WWW cimlapja, ahonnan a kiillénb6z6 NASA kbdzpontok és kutato-
helyek cimlapjaira ugorhatunk.

pubinfo.jpl.nasa.gov
Directoiy: /public/jplinfo
Mindenfajta kép és informacié a JPL-t6l (Jet Propulsion Laboratory), tdébbek
kdzt a Galileo és a Magellan (rszonda felvételei.

http://www.jpl.nasa.gov
A JPL WWW cimlapja, kapcsolatot teremt a Galileo és a Magellan programok
cimlapjaival.
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kilroy.jpl.nasa.gov
Directory: pub/space/elements/satelem
File: new_elem.z
Naprakész m(iholdas informacidk a JPL-bdl.
SEDS:
seds.Ipl.arizona.edu
Directory: /pub/images (és masok is)
Sok ezer fénykép korabbi (irmisszidkrol
http://seds.Ipl.arizona.edu
»Korutazas" a Naprendszerben
Napkutatas:
xi.uleth.ca
Directory /pub
Kilénbdz6 hullamhosszakon készilt friss napfelvételek
http://www.sel.noaa.gov/images/solar_sites.html
Katalégus mas napfizikai témaju adatbazisokhoz
http://umbra.gsfc.nasa.gov
Napmegfigyelések, tobbek kozt aktualis Rontgen-fényképek egy japan
mdiholdrol
Jupiter — Shoemaker-Levy tstokéskarambol:
http://newproducts.jpl.nasa.gov/sl9.s19.html
Informaéacioforrasok:
http://info.er.usgs.gov/network/science/astronomy/index.html
A csillagaszati adatbazisok (szerver gépek) kiterjedt listaja
http.//wwwi11.w3.org/hypertext/DataSources/bySubject/astro/astro.html
Az Interneten elérhet6 csillagaszati és asztrofizikai adatbazisok listaja
Id6jarasi felvételek:
src.doc.ic.ac.uk
Directory: /pub/weather/met.ed.ac.uk/images
A legljabb miiholdas, infravorosben és lathaté fényben készult idgjarasi
felvételek, GIF és JPEG formatumban.
ASTRONOMY NOW — Nick Stevens
Forditotta: Spanyi Péter (spanyi@rmki.kfki.hu)

Magyarorszagi lehet6ségek:

Az MCSE elektronikus levelez{listaja: listserv@libware.lib.klte.hu
Tobb, mint szaz el6fizet6jével egyesiletiink egyik f6 informacios foruma.
A megrendel§ levél tartalma: subscribe mcseklev

Az MCSE WWW-cinlapja: http:.//iris.elte.hu vagy http://mcse.hu
Itt a legaktualisabb idGjarasi el6rejelzések és miholdfotok is elérheték, illetve
kodzvetlenul &t lehet 1épni més csillagészati szerverekre.

Az MCSE Gopher-szervere: gopher.bke.hu
A Meteorban megjelent cikkek, friss csillagaszati informaciok és egyéb
hasznos adatok tarhaza (pl. MCSE E-mail cimlista)

Az MTA Csillagaszati Kutaté Intézet WWW-szervere: http://ogyalla.konkoly.liu

Az ELTE Csillagaszati Tanszékének WWW-szervere: http://enlil.elte.hu

Az ELTE Gothard Obszervatorium WWW-szervere: http://sun10.gothard.elte.hu
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Tapasztalatok egy 127/1140-es Meade ED apokromatikus refraktorral

Egy olcso APO

A cimbeli jelz8, remélem, nem bosszant fel senkit. Egy kdzel negyedmillids tavcsé-
tubusrdl (1) azt allitani, hogy olcsd, finoman fogalmazva is szocialis érzéketlenségre
vall. De minden relativ. A t6link nyugatra él6 amat6éroknek kétségtelenil nem kell
évekig koplalni, hogy megvehessenek egy néhany ezer dollaros tavcsovet. Am a
mend markak — Zeiss, Takahashi, Astro-Physics, Questar stb. — azért ott is luxust
jelentenek. A biznisz a tavcs@piacon is biznisz, ezért a legkilonfélébb gyartdk az
apokromatikus tavcsovek terén is lejjebb szoritottdk az arakat a varhaté nagyobb
profit reményében. Erre kit(ing lehet6séget kinaltak az elmult tiz évben elterjedt ED
(Extra Low Dispersion) alacsony térésmutatoju kéttagu objektivek.

Aki néha belelapoz amat6r folydiratokba, annak nem uGjsadg, hogy az amatértav-
csovek terén az APO refraktorok jelentik az utdbbi idészak legfontosabb fejleményét.
Japanban az amat6rok fele haszndl ilyen refraktorokat. Az ok kézenfekvd: az amat6-
rok tdbbsége varosok nonlampai alatt teng6dik, a vidéki kitelepilésekhez kdnnyen
szallithatd, méretéhez képest nagy teljesitmény(i mdszerre van sziiksége — és persze
a életszinvonal sem azonos az ittenivel.

Sok optikai cég — Pentax, Celestron, Fuji, Vixen, Astro-Physics stbh. — gyart ED
apokromatikus refraktorokat, amelyek Iényegesen olcsobbak, mint a doublet fluorit
vagy a triplet refraktorok. Szinkorrekciojuk és a latdémezd korrigaltsdga persze elma-
rad a dragabb tipusokétdl, de ezt azzal ellenstlyozzak, hogy mérsékeltebb fénve-
rével készitik 6ket (f/8, f/9). Az ED refraktorok piacan is meglepetést okozott 1092
0szén a Meade minden eddiginél alacsonyabb &raival. ,,Elséosztalyd minéség", ,.0j
mérce a tavcsdvek ar/teljesitmény viszonylatdban" — olvashaté azéta a hirdeté-
sekben. Lassuk, mi igaz ebbdl!

Az olcsd Meade APO persze nekem sem volt olyan olcsé. A véséarlas els6 lépése-
ként érdekl6d6t kerestem 102/816-0s Astro-Physics Starfire-refraktoromra. A Skv
hirdetései alapjan Ugy tlinhet, hogy ha a zseblnkben van 1700 dollér, akkor beséta-
lunk a legkdzelebbi Meade-dealerhez, és két perc mulva kisétalunk a héfehér tubus-
sal. Amerikai baratom (kdszonet faradozasaért!) azonban nem talalta ilyen simanak
az Ugyet. A dealerek szerint a tubushoz mindenképpen hozzatartozik egy teljesen
komputerizalt LX 650-es mechanika (ara potom 3000 dollar). Némi telefonalgatas
utan ismer8sdm megoldotta a nehézségeket, és a héfehér kdlyhacs6 — kanyargds
utakat héjadiva  végul szekrényem tetejére kerdlt.

A tubus 6sszsulya kb. 6 kg. Ha a kidolgozason latszik is, hogy a Meade nem a leg-
finnyasabb amatérok markaja, azért nem mutat rosszul. Ami a gyakorlati dolgokat
illeti, a harmatsapka megfelel6en hosszU, az objektivsapka magatdl racsuszik a
kénuszos foglalatra, a hatalmas, a 2 hiivelykes fokuszalé kotyogasmentes, a fogasléc
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csavarasanak finomsaga szabalyozhatd. A tubus belsejébe nézve mintha fekete lyuk-
ba pillantanank: tiz blende tiinteti el a foloslegesnek itélt fénysugarakat.

Az elsd éjszaka azonnal keserves csalédast okozott a vadonatdj tavcs6. Noha a
m(szer — emlékezetem szerint — minden objektumnal feltilmulta korabbi, 10,2 ern-
es Astro-Physics refraktoromat és egy gyari tukrd 15,2 cm-es Newtont, képalkotasa
mégse fojtotta belém a szuszt. Nagy nagyitasnal (200x-os felett) a fényes csillagoknal
jol kivehetd asztigmatizmus! A latomez6 kozepétdl kb. 0,3 foknyira egy bizonyos
irdnyban a leképezés sokat javult. A hiba detektalasdhoz tulajdonképpen a tavcsébe
se kellett nézni: az objektiv foglalatat gyanusan ferdén tartottak a jusztirozocsavarok.
Kétségtelen, hogy a m(iszer ajusztirozas utan leesett a Meade futdszalagjarol!

Néhany hénappal kés6bb — 0Osszeszedve a batorsagot — egyszer(ien szemre
kdzépre igazitottam a jusztirozécsavarokat, és a képalkotas nagyot javult!

A Meade 127 mm-es ED apokromatja LXD 650-es mechanikan (a Meade katalégusabol)
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A kozhiedelemmel ellentétben a legtébb apokromat is mutat némi — vizualisan
megfigyelhet6 — szini hibat. Az f/9-es Meade ED objektiv szini hibaja hasonlé (talan
egy hajszallal nagyobb), mint az 1990-ben készilt 10 cm-es triplet Astro-Physics ob-
jektivé. A legfényesebb kék vagy fehér csillagok kortl arnyalatnyi ibolyas halo
érzékelhetd. A kulsé bolygdkon szivarvanyos, de nagyon gyenge az elszinez6dés. A
kozepesen fényes csillagokon a Meade-lencse diffrakciés képalkotasa szinte toké-
letes. Hozz4 kell tenni, hogy sem ennek, sem a 10 cm-es Astro-Physics objektivnek a
képalkotdsa nem éri el azt a fantasztikus szintet, amit egy 80/1200-as Zeiss AS
objektivnél tapasztaltam.

A leképezés szépségtapaszainak megallapitasahoz azonban szinte rezzenéstelen
légkér, legaldbb 200x-0s nagyitas és egy olyan fényes csillag tanulméanyozasa szik-
séges, mint pl. az Aldebaran.

A 6 kg-os tubust egy Dan Andras tervezte Oregépes és csuszokuplungos
tengelykereszten hasznalom, 20 mme-es Erfle (57x), 12,8 mm-es Super Pl&ssl (92x) és
7 mm-es Nagler (163x) okularokkal. Nagyobb nagyitasokat egy 2,4x-es Brandon Bar-
low nyujtétaggal lehet elérni kényelmesen, egészen 391x-esig.

Az apokromatikus refraktorok a legnagyobb varazslatot természetesen a bolygdk-
nal mutatjdk. A nyar elején még a Jupitert sikerilt tdbbszor elcsipni. Sajnos legtébb-
szor a légkor also, turbulens rétegében ,furdott". A ritka nyugodt pillanatokban
nemcsak az egyenlti6i savok, hanem pl. a vékony NTB is rogos szerkezetet mutatott
(163x). Az 6szi Szaturnusz mar halasabb célpont. Nyugodt l1égkérnél a kép 221x-es
nagyitasnal is tiéles. Oktdber végén a kissé atfordult gy(ri kettdssége sejthet, a
gy(rdarnyék hihetetlentl vékony és tiszta rajzolatl a savok és zonak finom pasztell
sziriéib6l all6 korongon. Oktober kézepén egy sotét kitiremkedés latszott a
gylrdarnyékon (holdarnyék vagy irregularitds?), amelyet Dan Andras is rogzitett
25,4 cm-es reflektorral + CCD-vel.

Kozepes nagyitassal (163x) paranyi réssel mar felbomlanak az 1"2-1"3-es kettds-
csillagok. A 0"8-es 36 And 391x-es nagyitassal két dsszeolvadd csillagot mutat.
0','7-0"55 kozoétt tobb tucat kett6scsillagot (nagyjabdl egyenlé fényességli tagokkal)
megvizsgaltam, és mindnek biztosan fel lehetett ismerni a kett6sségét.

Egyenl6tlen kettdsok megfigyelésére még alkalmasabb a miszer. Az i Peg halvany,
lly5-s tarsa a fécsillagtol 3"7-nyire 143x-os nagyitassal is el6bujt a holdas, budai

?}?en! BABCSAN GABOR
Belépési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe
NN BV bbbttt b et b et b te bt tenrere s
M ettt
Szal. datum:.....cocoovvennee. BV i hé.e. nap

partolo tagként (a tagdij 6sszege 1996-rn 1700 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkdnyv 1996 és nz MCSF. Meteor c. havifolydirata)

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejlileg az MCSE cimére

(1461 Budapest, Pf. 219.) kérjuk feladni r6zsaszin postautalvanyon!
%12
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Roviditések: v= vizudlis modszer, r= részletrajz, f= foté, pr=
projekciés modszer, H= Ha észlelés, ta= tablazatos adatok,
j= jegyzet, AA= aktiv tertilet, MDF= atlagos napi gyakorisag,
PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Decemberben igen rossz volt az id6jaras, ennek ,,eredmé-
nye" a kevésszamu, szétszort, bizonytalan pozicidkat ado
észlelés. Osszefiigg6en nem is lehet értékelni a hénapot.
Csak négy alkalommal, mintavételezés jelleggel tortént
észlelés. Ezek alapjan 6t AA volt lathaté.

8-9-én a CM utan van -10°-on egy stabil, | tipusi AA,
melynek ez a harmadik lathatésaga (nov. 12-én volt a CM-
en), rotacios ideje kb. 27,3 nap. 15-én nyugszik. T6le DNy-
ra -18°-on még volt egy B tipusu AA is, de csak 20 cm-es
reflektorral latszott.

20-an kelt egy fényes, tomor faklya, benne egy porussal,
21-én | tipusd. 26-an kelt egy fényes, tomér faklya, benne
egy porussal. 21-én | tipusu, 26-an van a CM-en -12°-on.

Még ezen a napon (26-an) kel egy faklyamezd, 27-én pe-
dig egy poérus, 28-an mar egy monopolar van benne.

Hat ezt lattuk decemberben!

Egyéb észlelések hianyaban lassunk néhany oktéberi
protuberancia-rajzot!

ISKUM JOZSEF
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Holdsarl6-megfigyelések (1995. julius-december)

Roviditések: E= esti égen, H= hajnali égen végzett megfigyelés.

Az elmult év masodik felében 9 észlel6 16 megfigyelést végzett, melyeknek tébb
mint a fele az okt6beri Ujholdhoz kapcsolddik.

Az els6 megfigyelést a korantsem kedvezd nyari id6szakban végezte Keszthelyi S.
és Sragner M., akik j6 idGjarasi korilmények mellett is csak nehezen tudtdk megpil-
lantani a nem tdl vékony ivet.

A megfigyelési id6szakban az Gjhold idépontjat legjobban megkdzelit6 sarldészle-
lések oktéber 23-an hajnalban késziltek. Ekkor, az orszagszerte derilt égen sok
koran kel6 (és kés6n fekv6) amatdr talalta meg a vékony holdsarlét, amely felett
néhany fokkal ott ragyogott a -OJ'S fényesség(, legnagyobb keleti kitérésében lévé
Merkdr. Legtovabb Sirdk K. tudta nyomon koévetni szabad szemmel égi kisérénk
gyenge fényét, igy ebben a félévben § latta a ,,legvékonyabb” ivet hazankban:

»Hajnalban n hémérséklet fagypont kdrili volt, a keleti horizont felett parafoszlanyok
Usztak. A Holdat 4:30 UT-kor vettem észre szabad szemmel, kb. 3 fok magasan latszott a
latéhatar felett. igy parafoszlany mégul bukkant el6, olyan hirtelen, mintha felkapcsoltak
volna. Szabad szemmel kb. 120fokos sarl6 latszott, mig 70xSO-cs binokularral kb. 160 fokos.
Igen szép latvanyt nyujtott a kozelében ragyogd Merkdrral. A holdsarlé szabad szemmel 5:02
UT-kor még lathatd volt, binokularral pedig 5:04 UT-igfigyeltem meg."
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Sirak K. észlelése utan b6 két és fél nappal ismét felbukkant mellékbolygonk
LUjjaszuleté” fénye. Ezt el6szor Zajacz Gy. figyelte meg indiai napfogyatkozas-taraja
soran, foldrajzi helyzetébdl kévetkez6en tébb mint harom oéraval korabban, mint a
magyarorszagi megfigyel6k (leirasat 1 el6z8 szamunkban, a Napfogyatkozas Indi-
aban c. cikkben).

Keszthelyi Daniel rajza okt6ber 25-én készult Gyéngyostarjanban

Az elmult év utols6é, megfigyelésre igazan alkalmas napja november 21-e volt,
amikor is a hajnali szlrkiletben tébb észlel§ is konnyedén megpillantotta a 34 6ra
koru sarl6t. Ezt a hajnalt idézzuk fel Nyari Sz. levele alapjan:

,»,1995.11.21-én hajnalban az éjjel tavozo hidegfront utani tiszta égen megkiséreltem hold-
sarlot észlelni a varos keleti szélérdl... A holdkelte utan negyed o6raval (4:15 UT-kor) sikertlt
észrevenni két fok magasan a horizontkézcli piszokbdl épp kiemelkedd, mély narancssarga
szind, 140fokos ivet. Percrél percre fényesedéit, és 4:20 LIT-kor a hamuszirkefény isfelde-
rengett. Ekkor mar a sziirkilet is érzékelhet6 volt. A navigacios sziirkilet els6felében scjlettck
részletek a sotét félgdémbon, és szinte a teljes ive latszott a sarlénak. 5:10 ITT-kor a polgari
szlirkulet kezdetekor lattam utoljara a Féldfényét. A helyi napkelte elétt mintegy két perccel,
5:44 LIT-kor vesztettem cl a sarlot. Ekkor az dreg sarlé kora 3.r\59mvolt."

GYENIZSE PETER

Valtozécsillag Atlasz

Jelenleg a Valtozdcsillag Atlasz 5-16. sz. fluzetei rendelheték meg (valamennyi tér-
képfiizet A/5-6s formatuma!). A flizetek ara darabonként 100 Ft. A VA-k a rovatve-
zet6tdl rendelhet6k meg, rézsaszin postautalvanyon térténé befizetéssel (Kiss Laszlo,
6701 Szeged, Pf. 596.)

Csillagok tavcsovégen

.... ott a helye minden igényes amatércsillagasz polcan”

W.A. Cooper és E.N. Walker kdnyve megrendelhetd a Magyar Csillagaszati
Egyesulettél (1461 Budapest, Pf. 219.) rézsaszin postautalvanyon, 750 Ft
befizetése ellenében. Az ar magaban foglalja a postakdltséget is.

A kdnyv ismertetése a Meteor 1995/6. szamaban, a 36. oldalon olvashaté.
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Teljes holdfogyatkozas aprilis 3/4-én

Immar hatodik éve nem sikerilt a hazai amat6roknek teljes dertiltség mellett megfi-
elni teljes holdfogyatkozast, igy bizonyara sokan varjak ezt az aprilisi éjszakat.
rdemes alaposan felkészilnlink az eseményre, hiszen a fogyatkozas néhany oraja
szamtalan latnivaldval és sok megfigyelési lehet6séggel szolgal. Az észlel6 amat6r-
csillagasz kézikényvében hasznos Utmutatot talalunk, azonban a megfigyelés mene-
térdl teljesebb képet kapunk, ha attanulmanyozzuk a Meteor 1989/7-8. szaméaban a
34-37. oldalon leirtakat, az 1992/11-es szam 23-30. oldalait és az 1990. februar 9-i
holdfogyatkozas megfigyeléseinek feldolgozasat (1990/4. 25-27.0., 1990/5. 28-30.
0.). Most helysziike miatt nem kozélhetlink teljes észlelési Gtmutatét, az mar kora-
bban tébbszdr megjelent az el6bb emlitett helyeken. Ehelyett néhany fontos és érde-
kes dologra hivjuk fel a figyelmet. (Aki nem rendelkezik ezekkel a szamokkal, a ro-
vatvezet6tél kérheti a cikkek fénymasolatait, felbélyegzett valaszboriték ellenében.)
A holdfogyatkozas el6tti napokban tanulmanyozzuk at a holdfelszHt, hogy az ese-
mény napjan kénnyebben tajékozédhassunk. (Egy érdekes fedést is megfigyelhetiink
néhany nappal kordbban. Marcius 30-an 00:44 UT-t6l kezd6d6éen a 77%-0s megvi-
lagitottsdgl Hold elfedi az M67 jeld fényes nyilthalmazt. A 15' atmérdjd halmaz
csillagai 31 perc alatt kertilnek a Hold mégé. A legfényesebb halmaztagok 10 magni-
tadosak, igy a megfigyelés nem konny(, de kivancsian valjak észlel§ink tapasz-
talatait.)
A holdfogyatkozas estéjén is van idénk, hiszen a pe-
numbralis belépés (a nyari idészamitas alapjan) csak
negyed 12-kor kezddédik, a fogyatkozas latvanyos része
pedig éjfél utan, a hajnali érakban zajlik (a szeptemberi
holdfogyatkozas még kés6bb fog kezdd&dni). A késéi id6-
pont és a hideg id6 miatt valdszin(ileg az utcai bemuta-
tdsokon mar kevesebb lesz az érdekl6dd, igy mindenki-
nek lesz ideje komolyabb megfigyelést végezni. Vizuéli-
san is tobb terlleten tevékenykedhetiink:
a) megmérni afébb kontaktusokat (U1-U4),
b) részleges fogyatkozas idején megmérni a krater-kon-
taktusokat,
¢) a fogyatkozas kbézepén szabad szemmel megbecsulni
a Danjon-skala szerinti értéket,
d) vizualis vagy fotografikus fotometriaval meghataroz-
ni a Hold fényességének valtozasat,
e) leirni a penumbra szélének alakjat, lathatésagat, az umbra szelének alakjat, élessé-
gét, lehetséges megnyultsagat, az umbra belsejének szineit, részeit, szerkezetét, a hold-
felszin lathat6sagat.
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Ezek kozil a statisztikai vizsgalédasok miatt a legfontosabb az a) és a c), azaz
kériink mindenkit, hogy legalabb a fogyatkozas négy f6' kontaktusat és sotétségének
Danjon-értékét mérje meg és adatait ktldje be.

Datum Tipus Nagysag Max .
1996.09.27. teljes 1,235 2:53UT
1997.03.24. részleges 0,915 4:40
1997.09.16. teljes 1,188 18:18
1998.03.13. penumbralis -0,390 4:20
1998.08.08. penumbralis -0,869 2:26
1999.01.31. penumbralis -0,030 16:17
2000.01.21. teljes 1,325 4:42
2001.01.009. teljes 1,185 20:21

A kovetkezd 0t évben Magyarorszagrél részben vagy
egészben lathaté holdfogyatkozasok

Csillagfedések afogyatkozas alatt

A fogyatkozas a Virgo csillagszegény vidékén zajlik, azonban igy is tébb okkultaciét
megfigyelhetiink. A sétét Hold mellett olyan halvany csillagokat is lathatunk,
amelyeket maskor elnyom a holdfény. A mérést legalabb tizedmasodperces pontos-
saggal kell végezniink, hogy hasznalhaté adatokat kapjunk. Ehhez sziikséges egy
stopper és egy pontos id6jel. Aki nem rendelkezik ilyen vevékészilékkel, kérjik, a
Kossuth radié pontosidd jelzését haszndalja, mert ennek hibajat azon az estén meg-
mérjuk. Azt mindenképpen tintessik fel az észlelés mellett, hogy milyen id&jeleket
hasznaltunk, és drankat mikor allitottuk be. Ez a krater-kontaktus mérésekre is igaz
(béar ott elegendd az 1-2 masodperces pontossag is.) A szamitott id6pontok az orszag
kdzepére vonatkoznak, ezekt8l par perces eltérés lehetséges. Nyugatabbra korabban,
keleten kés6bb kdvetkeznek be a fedések.

id0"QUT) név fény. PA (fok)

20:23 D138967 6,3 141 telehold!
23:13 X18857 9,0 25 sarolo
23:19 DX35475 9,6 92

23:32 RX18833 8,9 308

23:55 RX35463 9,7 312

23:57 DX35485 10,0 134

00:33 R X35475 9,6 316

00:47 DX18897 8,9 150

01:07 RX35485 10,0 272

01:45 RX18897 8,9 253

A fogyatkozéas soran bekovetkez@' csillagfedések. Az adatok Magyarorszag kdzepére
vonatkoznak. A pozicidszdg (PA) az égi északi pdlustol kelet felé mérend6 0-360 fok kozott

Az elfedendd csillagok kdzott egy surolé fedés is van. Az X18857 (SA0139002) csil-
lagot 23:13 UT-kor érinti a holdperein. Az idei Evkényv 106. oldalan a 9-es jelii szag-
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gatott vonal jelzi a fedés északi hatarat, tehat az e vonaltél délre élék teljes okkul-
taciot (10-15 perccel korabban!), az ett6l északra észlel6k csak a csillag kozelitését
lathatjdk. A hatarvonalon allék az arnyékban 1évé holdperem mellett megfigyel-
hetik, amint a holdi hegyek -és vélgyek kozott vandorol a csillag. Erdemes lenne a
jelenség hatarvonaldhoz kdzel lakdknak az érintés savjaba elutazni, és ott végezni a
megfigyelést. Az érdekl6ddk részletesebb adatokért vegyék fel a kapcsolatot a rovat-
vezetdvel.

A Hold elfed néhany galaxist is. Ezek kozll az NGC 4731 12™2-s, az NGC 4775
pedig Il nB-s, és masfél ivperces kompakt méretével nagy tavcsével talan megfi-
gyelhet6 a Hold mellett.

Fotometria

A holdfogyatkozas idején egyetlen szabadszemes bolygd sem lesz a horizont felett,
igy a fotometridhoz (a Hold fényességének nyomon kdvetéséhez) nem talalunk
kénnyen fényes osszehasonlitékat. A Hold fényessége 10-16 magnitudoét esik a
fogyatkozas alatt, igy fényessége a totalitas alatt -2 és +4 magnitudd kozott ala-
kulhat. Forditott binokularral, vagy karacsonyfadisz modszerrel kénnyen nyomon
kovethetjik a Hold fényességének valtozasat. Mivel ilyen mérésre csak elvétve volt
példa hazankban, mindenkit batoritunk, hogy prébalkozzon meg vele, hiszen a fo-
gyatkozas sotétségérdl igy kapjuk a legpontosabb képet. A horizont feletti legfé-
nyesebb csillag az a Bootis (Arcturus), amely Oms. | ms példaul a Spica, 2ms pedig a
Sarkcsillag. A 4 -nal fényesebb csillagok katalogusét az Evkényvben megtalaljuk.

A holdfogyatkozas menete és a Hold Utja a csillagok koz6tt. Az 4bra a Hold atjat mutatja a
csillagos hattér el6tt a fogyatkozas soran. A feltiintetett csillagokat mar binokularral is
lathatjuk, igy konnyebben elképzelhetjik Foldink arnyékkupjat az (irben. Az elfedett
csillagok katalégusszamuk két utolsé jegyével vannak jeldlve. Az umbra és a penumbra
hatara a fogyatkozas kozepére vonatkozik, ugyanis a fogyatkozas soran a foldarnyék is
elmozdul az égi hattérhez képest. A teriilet az Uranometria Il. 284. oldalan talalhato
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A kraterkontaktusok mérésére
hasznéalatos 20 krater elhelyezkedése

Fotozas

Latvanyos felvételek készilhetnek a fogyatkozas minden fazisarél, azonban a hatal-
mas fényességkiilonbségek miatt nagyon eltérd expozicios idéket kell alkalmaznunk.
Mig a nem fogyatkozé teleholdra f/8-nél és 400 ASA-s filmmel 1/500-1/2000 s az
expoziciés id6, addig a fogyatkozas kdzepén atlagos kortlmények kozott masfél-két
perc kozotti idéket kell alkalmaznunk. Természetesen ekkor mar elengedhetetlen az

Oragépes vagy a kézi vezetés. o
SZABO SANDOR

A Binary 1995-0s
szamabol

Az éjszakai égboltrol
A Zeiss APQ objcktivekrél
Burnham, a sasszem(i észlel6
Alfa Comae Berenices
Tesztkett6sok
Egy szalmikrométcr felépitése
Megrendelhetd az MCSE Kettéscsillag
Szakcsoportja vezet&jénél:
Ladanyi Tamés, 8175 Balatonf(izf6,

Balaton krt. 71.
Tel.: (88) 351-744

A rendelt tételek ellenértékét
postabélyegben kérjik megkuldeni az
MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)!
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Ismét darabokra hullott egy Ustokos

El6z6 szamunkbol mindenki értestilhetett a 73P/Schwassmann-Wachmann 3 (SW-3)
varatlan és drasztikus kitorésérél. A beszamol6 végén egy lapzarta koril érkezett
friss hirre tdmaszkodva az Ustokdsmag széthulldsaval magyaraztuk az eseményeket.
Azbta részletesebb beszamoldk és néhany gyonyord felvétel (1 belsé boritd) is
napvilagot latott, melyek Uj fényben tintetik fel a torténteket.

Még 1993 elején Hermann Boéehnhardt és Hans-Ulrich Kaufl tavcs6idét kért az
ESCMOI az SW-3 perihélium utani észlelésére. December elejére kaptak észlelési le-
het6séget a 3,5 m-es NTT-re (New Technology Telescope) és a 3,6 rn-es reflektorra.
De miért pont az SW-3-ra voltak kivancsiak? Az Ustokds 1 Cs.E. koruli perihélium-
tavolsaga és Kicsi palyahajlasa miatt els6dleges célpontja (volt?) a ESA Rosetta prog-
ramjanak. Az (irszonda a jov6 szazad elején indulna, hosszabb id6n at keringene a
nucleus kordl, és két leszallé egységet is a felszinre bocsatana. A két csillagasz tgy
szamolta, hogy december elejére mar csokken az Ustokds aktivitasa, igy lehetdség
masként alakult, de a kutaték aligha bankédtak emiatt.

December 12-én nagyon jo észlelési kértilmények mellett kezdték a programot, a
3,6 m-es reflektorra szerelt Thermal Infrared Multi-Mode Instrument (TIMMI) és az
NNT-n mkddé ESO Multi-Mode Instrument (EMMI) berendezések segitségével. A
TIMMI infravérésben (10 mikron), az EMMI egy voros sz(ir6 segitségével R tarto-
manyban készitett felvételeket. A képek Onmagukért beszélnek. Az NTT képein
harom, jél elkdlonithetd nucleus lathatdé, melyek a Nap-Ustdokds radiuszvektor
mentén helyezkednek el. A két fényesebb magot 12-én 4"1 vélasztotta el egymastol,
a harmadik, halvanyabb mag a Naphoz k&zelebbi nucleustdl balra és Kicsit lejjebb,
I"5-es tavolsagban lathat6. A valdésagban a két fényes mag 5100 km-re volt egymas-
tol, &m a sorozatfelvételen j6l lathatd, hogy a komponensek naprél-napra tavolodtak.
A tavolodas mértékébdl egyértelm(ien latszik, hogy a szétszakadas nem a Kkitorés
kezdetén (szeptember kozepe) vagy a legnagyobb aktivitas idején (oktéber eleje)
kezdddott, hanem november kézepén.

Az also, infravérés felvétel a latszat ellenére rengeteg informéciot tartalmaz.
Régton feltlinik, hogy a harombol csak egy nucleust lehet egyértelm(ien azonositani,
mely valoszin(ileg a porban gazdag f6 nucleus, mig a masik kett6 csak leszakadt da-
rabka, melyek hirtelen fellangolasuk miatt fényesek a lathaté tartomanyban. Ezt az
NTT képei is alatamasztjak, melyeken a Nap fel6li fényes és a kozelében latsz
halvany nucleus egyre halvanyul, mig a keleti tartja fényességét. Varhaté, hogy a
magok tovabb darabotodnak. Visszatérve az infravords felvételre, a halvany nucleus
nem latszik rajta, és a fényesebb is csak nagy joindulattal képzelheté oda, viszont a
j6l latszo fényes magtol 2','5-cel délre egy negyedik is felt(inik.
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A tyuk és a tojas orok kérdésére utalva elmondhatjuk, hogy esetiinkben a kitorés
volt el6bb, a szétszakadas csak a drasztikusan megndvekedett aktivitds eredménye.
(Ellenkez6 példa a P/Shoemaker-Levy 9 esete, ahol a szétszakadas eredményezte a
fényességnodvekedést.) Az elmélet szerint a magon, melynek atmér6je a korabbi
észlelések szerint 3 km korul lehetett, egy hasadék keletkezett, amely a mostani nap-
kozelség id6pontjara tagult ki annyira, hogy friss, jégben gazdag rétegek is a felszin-
re keriiljenek. Kozeledve a Naphoz, két héttel perihéliuma el6tt kezdett jelentésen
parologni, am a hasonldé esetekkel ellentétben viszonylag lassan emelkedett az
aktivitas. Néhany nap helyett egy hénapos, folyamatos aktivitas-emelkedés kovetke-
zett, ami alatdmasztja, hogy a kitorés egy kicsi forrasbol terebélyesedett szét. A
novekvd anyagkibocsatas mélyitette a szakadékot, ami aztan a mag szétesését ered-
ményezte. Egy sokkal érdekesebb elképzelés szerint az elnydlt magon egy megfeleld
helyen 1év6 aktiv folt a rakétaelv alapjan Ggy felporgetheti a magot, hogy azt a cent-
rifugalis erd széttépi.

Az SW-3 1995. dec. 13-an (afelvétel a 3,5 m-es NTT-vel késziilt)

Ugy tiinik, hogy a Rosetta program szamara az SW-3 célpontként tébbé nem johet
szOba. Igen veszélyes lenne egy sird, friss anyagfelhdbe kildeni a szondat. Szeren-
csére van egy masik, hasonléan kedvez6 palyaelemekkel rendelkezd célpont, a
46P/Wirtanen, mely 1991-es perihéliumakor még egyben volt... Az SW-3 kovetkezd
napkozelsége igen kedvezétlen helyzetben lesz, &m a megmaradt darabok 2006.
majus 11-én mindossze 0,088 Cs.E.-re fognak elhaladni mellettlink! A lehetséges me-
teorzaporon kivil (Tau Herculidak, junius 3.), az egyben maradt darabok megfigye-
lésére is méd nyilhat. Ha valamilyen véletlen folytan meg6rizné jelenlegi aktivitasat,
akkor +20°-30°-0s deklinacié és 90°-os elongacié mellett 0 n-s lenne...

(F.SO Press Release 01/96 — Sri/, Kru)
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A Hale-Bopp Ustokos felfedezése

Decemberben Ustokostink elt(int a Nap sugaraiban, fényessége — a varakozasoknak
megfeleléen — mar 9™7-9™9 kozott alakult. Amig a csekély elongacio okozta
Hale-Bopp uborkaszezon tart, ismerkedjink meg azzal a két amatdrcsillagasszal,
akiknek a nevét még nagyon sokat fogjak emlegetni az elkévetkezd masfél évben.

A két felfedezd: Alan Hale (balra) és Thomas Bopp (jobbra)

Alan Halé Uj-Mexikoban sziiletett, hivatasos csillagasz, a Nap tipusu csillagok és
mas bolygérendszerek kutatasaval foglalkozik. Erdeklik az Ustokdsok, a féldsarold
kisbolygok és az Grkutatas fejlédése. 1970 6ta 200 Ustdkost latott! Jelenleg a Cloud-
croftban mik6dé Southwest Institute for Space Research nevd( fiiggelen kutato és ok-
tato szervezet vezetdje.

Thomas Bopp Phoenix koézelében, Glendale-ben él, egy épitkezési vallalkozasban
dolgozik. Huszondét éve aktiv amatdresillagasz, f6leg a mély-ég objektumok érdek-
lik.

A két felfedezést csak néhany perc valasztotta el. Hale hetente egyszer szokott
Ustokosoket észlelni. 1995. julius 22/23-a masfél hete az els§ derilt éjszaka volt.
El6szér a 71P/Clark Ustokost kereste fel 41 cm-es Meade DS-16-os reflektoraval.
Kovetkezett a 6P/d'Arrest, &m még masfél ora kellett, hogy megfelelé horizont
feletti magassagba emelkedjen. A ,szabadid6t" a Sagittarius gdmbhalmazainak
nézegetésével toltdtte. Eppen az M70-nél tartott, amikor a latdbmezében egy diffaz
pacat is észrevett, amely két Héttel korabban még nem volt ott. EI&sz6r ellendrizte,
hogy val6ban az M70-nél jar-e, avagy egy masik kozeli gdmbhalmaz kdrnyezete
akarja megtréfalni. Miutan kidertlt, hogy tévedés kizarva, tdbb mély-ég katalogust
is atnézett, majd az Interneten elérhetd IAU-szamitégép ,,Ustokds-azonosité" prog-
ramjéat is lefuttatta, hatha egy ismert kométa kitérését csipte el. Minden ellen6rzés
negativ eredményt hozott, igy kildétt egy e-mailt Brian Marsdennek az Uj Ustokos-
gyanus égitestrél. Miutan az Ustokds elmozdulasa a csillagos hattér el6tt észrevehe-
tévé valt, egy Ujabb e-mail kovetkezett, majd harom éraval kés6bb, amikor az égitest
eltlint a fak agai kozott, egy utolsé levél kovetkezett, mely a pontos pozicidkat is tar-
talmazta. A torténetnek fontos tanulsaga, hogy huszonot éves észlelGi tapasztalattal a
hatunk mogoétt sem szégyen Ujra megcsodalni az Androméda-kédot vagy az M13-at.
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Bopp egy barati tarsasaggal a Vekol Ranch-ra kirdndult. Ez a s6tét eg(i észlel6hely
Arizona sivatagos teriletén, Stanfield kozelében van. Tobb tavcsdvet is vittek
magukkal, a legnagyobb James Stevens hazi készitésl 44,5 cm-es Dobsonja volt.
Helyi id6ben este 11 koril beallitottak az M70-et. Stevens éppen a kovetkez6
célpontot kereste a csillagtérképen, mikdzben Bopp az M70 latvanyaban gyonyor-
kodott. Ez folottébb szerencsés dontés volt, hiszen amikor a gdombhalmaz lassan
kiuszott a 1&tdmez6bél, egy diffuz kis foltocska jelent meg a tuloldalon. Az évszazad

Ustokdse!? (Sry, Kru)

Kulin-emIékflizet

Egyesuletiink emlékflizetet kivan megje-
lentetni, melyben alapitonk, Kulin Gydrgy
munkassagat, az altala létrehozott amat6r-
csillagaszati szervezetek eredményeit ki-
vanjuk bemutatni. Kérjuk mindazokat,
akik rendelkeznek olyan régi dokumentu-
mokkal (pl. foték. Kulin Gyodrgy mozga-
lommal kapcsolatos levelei), bocsassak
azokat rendelkezéstinkre. A legérdekesebb
dokumentumokat a készul6 emlékfiizet-
ben hasznaljuk fel, ill. kiallitas keretében
bemutatjuk a Magyar Amatércsillagaszok
XVII. Orszagos Talalkozéjan. A rendelke-
zéstinkre bocsatott dokumentumokat ké-
résre hianytalanul visszajuttatjuk tulajdo-
nosaikhoz.

Ugyancsak kérjuk tagjaink hozza-
jarulasat a Kulin-emlékfiizet koltsé-
geihez! Mindazok nevét felsoroljuk
az emlékfiizetben, akik barmilyen
formdban tamogatjdk a kiadvany
létrehozdsat. Adoményaikat ,,Kulin-
emlékflizet” megjeldléssel egyesile-
tink postacimére kuldhetik postai
pénzesutalvanyon (MCSE, 1461 Bu-
dapest, Pf. 219.), illetve szemé-
lyesen is befizethetik a keddi MCSE-
ugyeleteken.

C/1995 Y1 (Hyakutake)

Az Uj, kdzepes fényességl Ustokost Yuji
Hyakutake fedezte fel 1995. december
25-én, 25x150-es binokularral. A 10™5-s
Ustokosnek 3'5-es kéméja volt. (IAUC
6279)

RA (2000) D E mv
02.14. 18h07°'n0 -00°47' 56° 8™2
02.16. 1817,3 +0046 56 8,2
02.18. 1827,5 +0219 56 8.2
02.20. 1837,6 +0352 55 82
02.22. 1847,7 +0524 55 82
02.24. 1857.7 +0654 55 82
02.26. 1907,7 +0823 54 872
02.28. 19175 +0949 54 83
03.01. 1927,2 +1113 54 83
03.03. 1936,7 +1235 53 83
03.05. 1946,2 +1353 53 84
03.07. 1955,4 +1509 53 84
03.09. 2004,6 +1621 52 85
03.11. 20135 +1730 52 85
03.13. 2022,3 +1836 52 8,6
03.15. 2030,9 +1939 51 8,7
03.17. 2039,3 +2039 51 87
03.19. 2047,6 +2136 51 88

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagyfényerejl tukrok készitése, javitasa Cassegrain-
rendszerekhez is.

Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1117., tel: 274-3070)
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Monocerotidakkal a vilag koérul

Néhany hénappal ezel6tt a Monocerotida raj még csak egyike volt a csekély aktivi-
tadst mutaté meteordramlatoknak, melyek maximumuk kérnyékén is csak egy-két
tucat meteort hullajtanak éjszakénként. Mara azonban vilaghirnévre tett szert, gyors
»Sikertorténete" az ismeretlenség homalyabol azonnal a figyelem kdzéppontjaba
allitotta. Természetesen nem csak a hazai meteorészlel6ket ragadta el tavaly novem-
berben a Monocerotida-laz. Kulféldi kollégaink kézil is sokan kdvették nyomon a
raj jelentkezését november 22-én, és lettek tanui a fergeteges kitérésnek. Az alabbi-
akban az els6ként megjelent kiilfoldi eredményeket tekinjik at vazlatosan, melyeket
érdemes a hazai adatokkal is 8sszehasonlitani.

Az esemény rovid lefolyasa miatt a beszamolok felt(in6en Osszevagnak. Az ész-
lel6ket els6sorban a raj varatlan jelentkezése lepte meg: a rendkivil gyenge akti-
vitasrél mindéssze néhany perc leforgasa alatt tornaszta fel magat a cslcsra az aram-
lat. A rovid, de arinal latvanyosabb meteorzapor ugyancsak gyorsan csillapodott le.
Az eddig 0sszegydijtétt megfigyelések alapjan az erés aktivitas 1095. november 22-én
1:13 UT %2,4 perc id6pontban kezd&dott. Bar tovabbi megerdsitésre és részletesebb
vizsgalatra szorul, ugy tlnik, hogy a kitorés délkeletrél északnyugat felé haladva
jelentkezett, ami elméletben magyarazhaté azzal, ahogyan a Fold palyajan
»belefutott” a raj s(irli részébe. Olasz és szlovak észlelések alapjan 1:10 UT, a kdzép-
eurdpaiak szerint 1:12-1:14 UT, a spanyol megfigyel6k alapjan pedig 1:16-1:17 UT
jelentette a kitdrés kezdetét. A maximum csucsanak tiz perces intervalluméban a
ZHR 350+40 korl volt. (Az idétartam kézepe SL= 239,321+0,004 fok (2000,0).)

Hollandidban és Spanyolorszagban tébb béazisa fotografikus megfigyelések is
készultek, jelenleg folyik kiértékelésiik. A maximumra szamitott részecskesdr(iség
alapjan kozel 50 olyan meteoroid lehetett egy ezer km oldalhosszisagu kockéban,
amely legaldbb +3,5 magnitudoés fényjelenséget képes produkalni. A populacios in-
dexre r=2,51+0,05 értéket kaptak. A radianspoziciora vontakoz6 eddig 6sszegydijtott
megfigyelések is egybevagnak, bar tébb fok a kilonbség. Ezek «= 111 és 113,5 fok
kozottiek, valamint 5= -3 és +2 fok kdzottiek.

Az Ondrejovi Obszervatoriumbdél is figyelemmel kisérték a raj jelentkezését. Az
alacsony hémérséklet miatt itt zart helyiségbél, ablakokon keresztiil észleltek. (Ugy
latszik, a volt keleti blokkban, hazankat kivéve még nem terjedtek el a hidegallo
észlel6ruhak.) Megfigyelésiiket 22:54 UT korul kezdték, és hamarosan meg is
pillantottdk az els6 alfa monocerotidat. 23:00 és 1:00 UT kozott minddssze kilenc
rajtagot jegyeztek fel. A nagy eseményre azonban nem kellett sokaig varni, 1:12 UT
korul elszabadult a pokol az égen, eleredt a meteorzapor. A maximum aktivitas-
gorbéje lathatd az alabbiakban: harom percenként mutatja a monocerotidak szamat,
egyetlen észlelére korrigalva. Jol lathato, hogy a maximum kett6snek mutatkozik,
bar kozottik nincs nagy id6beli tdvolsdg — a jelenséget a magyar észlel6k is
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észrevették. (Az els6 maximum észleléseik alapjan 1:22-1:27 UT kozott, mig a
masodik 1:30-1:34 UT kozétt volt.) A legnagyobb aktivitasra ZHR= 700-as értéket
szamoltak, a kitdrés kdzepének hosszlisaga SL= 238?637 (1950,0) volt. Ok is felfi-
gyeltek a rendkivil meredek emelkedésre, de naluk a lecsengés lassabbnak t(inik,
mint hazankban. A radians pozicidjara a= 113, 8= -1 fokot adtak meg. A 98 észlelt
monocerotida kdzil csak harom volt 0 magnitddénal fényesebb. A vizudlis mellett
tévé- és radarmegfigyelést is folytattak az obszervatériumbal.

Monocerotidak szama 3 percenként
Ondrejov Observatory

01:00 UT + ... (perc)

Csehorszagbdl, Lelkovicébdl is nyomon kdvették az eseményeket. Az 5,9-es hatar-
magnitiiddji égen a monocerotidak atlagfényessége +3'4-nak adddott, a populaciés
index pedig r= 3,2-nek. A maximum csucsara 1:29,9+2,8 perc UT-t adnak meg, ami
SL=239,253+0,003 (1995,0) foknak felel meg. (Ez egyenld SL=238°625+0,003 (1950,0)
értékkel.) A kitorés tartama kozel 12 perc, maximalis intenzitdsa pedig ZHR=
1250+220 volt északi kollégaink szerint.

A mara jol cseng6 nevl monocerotida raj legjobban dokumentalt térténelmi jelent-
kezése tehat az 1995. november 22-i kitorés. Kétségtelen, hogy egy nagyon kompakt
és sajatos meteorrajjal van dolgunk, melyet ezentul minden évben nyomon kell
kdvetni. A feladat nem tul halas, mivel normalis idészakban az aktivitas gyakran az
észrevehet6 szintet sem éri el. Azonban az esetleges kitérések — melyek ezek utan
még biztosabbnak tlinnek — kétségtelentl karpoétolnak a munkaért. A sokak altal
talzonak tartott statisztika, mely szerdit atlagosan minden évre esik egy nagy mete-
orkitorés, talan nem is all tavol a valésagtol. A komoly feladat észrevenni, kifogni
ezt a rendkivili alkalmat — ami ezuttal sikerdlt. (WCN 1995/6 — Kru)

~Tunguz” robbanasok a déli féltekén?

A L'Osservatore Romano cimd brazil lap 1930. augusztus 13-i szamaban egy misszi-
onariustdl jelent meg beszamolo, aki Amazoniaban, az Amazonas-medencében tevé-
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kenykedett. A révid cikk nagy visszhangot valtott ki az 6vilagban, és a londoni The
Daily Herald 1931. marcius 6-i szamaban cimoldalon hozta a beszamolét. Erre
figyelt fel a Tunguz-expedicidk hires szervezgje és vezetbje, L. A. Kulik, aki azonnal
a szibériaihoz hasonlé robbanéasra gondolt a cikk kapcséan.

Az esemény szinhelye, Rio Curaca (d.sz. 5°, ny.h. 71°5), a brazil-perui hatér
kozelében talalhat6. Sajnos az egykori beszamolok elég ellentmondasosak a jelenség-
gel kapcsolatban. Az esemény napkdzben, valdszinGileg délel6tt tértént. Tobb,
vakitéan fényes hullé objektumot emlitenek, melyek repilése kézben sokan elektro-
fonikus jelenégeket észleltek. Természetesen a robbanasnak is sok fliltandja akadt,
egészen tdbb 100 km-es tavolsagig. Erdekes médon harom, egymast gyorsan kévetd
robbanasrol szélnak a beszamolok, melyekkel egyitt a talaj remegése is érezhet§
volt. A legellentmondasosabb tény az az allitas, mely szerint a jelenség el6tt az
égboltot voroses szili boritotta el, a Nap fénye gyengilni kezdett, és finomszemcsés
fehér hamu hullott az égbdl. Persze mindez téves informacio is lehet, amit immaron
hatvan év tavlatabdl igen nehéz igazolni vagy céafolni. A jelenség legval6szinibb
magyarazata egy vagy tobb kozmikus latogaté megsemmistlése bolygdnk légkoré-
ben. Ezek 0Osszenergidjukat tekintve kisebbek lehettek, mint az 1908-as Tunguz
robbanas.

1935-ben Brit Guayana terliletén is tortént egy hasoné esemény. A The Sky cimU
lapban — mely a mai Sky and Telescope el6futara volt — mar 1939-ben megjelent
egy cikk ebben a témaban. A beszamolé Serge A. Korfftél, a Frankiul Institute
munkatarsatol szarmazik, aki néhany hénappal a feltételezett robbanas utan jart a
helyszinen, a Rupununi tertleten (é.sz. 2°10', ny.h. 59°10"). Megfigyelése komoly érv
amellett, hogy val6ban egy kisebb égitesttel lehett dolgunk, mely 1935. december 11-
én, helyi id6ben 21 6rakor semmisuilt meg. Serge A. Korff beszamoléja alapjan a rob-
banas nyoman keletkezett pusztulas nagyobb volt, mint 1908-ban Szibéridban. (Az
Osszehasonlitast némi fenntartassal kell fogadnunk, mivel a pusztulas egybevetése
ilyen nagy tertileten elég nehéz, valamint a dél-amerikai robbanas helyszinét szinte
kdzvetlendl az esemény utan vizsgaltak meg.) A kozelben talalhaté Martudi-hegyr6l
kitGin6en be lehett latni a vidéket, mely sok km-es teriileten csak letarolt erd6bél allt.
(A két jelenség Osszehasonlitdsaban tovabbi nehézségként meril fel, hogy a trépusi
terlileten igen gyorsan nyeri vissza eredeti allapotat a természetes ndvénytakaro.)
Tobb szemtanut is el6keritettek, tovabbi bizonyitékokra vadaszva. Godfrey David-
son, egy skét aranyaso, tanudja volt a jelenségnek. Beszamoléja alapjan a robbanas,
valamint a konyhdban 06sszecsdrrend edények hangjara ébredt éjszaka. Néhany
masoderccel az esemény utan még egy vilagité nyomot latott az égen. Késébb jart is
a pusztitott erd6tertileten, melynek kiterjedését 8-16 km-re becsilte. Mas szem-
tanukat is talaltak, egy részik latta a meteoroid repulését a légkdrben, hallotta az
ekodzben fellépb elektrofonikus hangokat, végiil pedig tanuja volt a robbanasnak is.
Emellett éjszakai vilagité felh6ket is emlegetnek a leirasokban, anulyeneket a
szibériai Tunguz-esemény utan is sokfelé lattak. Mas beszamolék a lepusztult
erddtertilet méretét 32 km-re tették, amely egyesek szerint enyhén lapult ellipszis
alakd volt. Bar a helyzet korantsem egyértelmd, annyi az valdszin(inek t(inik, hogy
szazadunkban nem csak az 1908-as szibériai esemény alkaméaval robbant fel a lég-
kdrben egy igen nagy méret( égitest — ami a féldsurolo kisbolygdkrol sz6lé statisz-
tikdk alapjan érthet6 és természetes is. (WGN 7995/6, The Observatory 775/250 — Kru)
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Az RV Tauri valtozok periddusvaltozasai

Bevezetés

Az RV Tauri csillagok pulzalé sarga szuperoriasok. Fénygorbéjik igen jellegzetes: a
rninlrmmok hol mélyek, hol sekélyek. Jelenleg sem e valtozasok oka, sem az RV
Tauri csillagok fejlédési allapota nem vilagos.

A minimumok alternalasara a két legnépszer(ibb elképzelés:

(1j a 2:1 rezonancia az alapmédus és az els6 felharmonikus kdzott és

(2) az alacsony dimenziéju kaosz.

Az evolucios allapottal kapcsolatban az a leggyakoribb feltételezés, hogy ezek a
csillagok éppen elhagytdk az aszimptotikus oridsagat — a bizonyitékok erre azonban
nagyon gyengeék.

A valtozécsillagok peridodusa nem szlikségszer(ien alland6. Mivel a pulzaciés és
fejl6dési modellek megjosoljak a periddusvaltozas mértékét, ezek megfigyelése lehe-
tévé teszi az elméletek ellendrzését. Az RV Tauri csillagok periddusa sem allandg,
ezért vizsgalatuk sokat segithet e valtozok viselkedésének megértésében.

Bar mar régota ismert, hogy az RV Tauri csillagok periédusa valtozik, az elsé ko-
molyabb, sok csillagot felhasznal6 munka csak 1971-ben készult el. Ertékét némileg
csOkkenti, hogy a szerz6, G. Erleksova, csak egyeneseket illesztett az O-C diagra-
mokhoz, és a mar publikalt észleléseknek csak egy kis hanyadat hasznélta. Rajta
kivil azonban j6 ideig senki sem foglalkozott az RV Tauri csillagok periodusval-
tozésaval.

Az O-C diagramok

A valtozdcsillagok periddusvaltozasanak vizsgalatahoz leggyakrabban az O-C dia-
gramot hasznaljuk. Ez az észlelt (,,Observed") és a feltételezett periddus alapjan sza-
molt (,,Calculated") maximum (vagy minimum) kilonbsége az epocha (ciklusszam)
flggvényében. Ha allandd és j6 a peridodusunk, akkor az O-C értékek egy, az x
tengellyel parhuzamos egyenest adnak. Ha a periédus allandé, de rossz, akkor to-
vabbra is egyenest kapunk, de lesz valamilyen meredeksége. Ha viszont a periédus
nem allando, akkor a valtozastdl fliggben kiilonb6z6 abrakat kaphatunk. Ha a val-
tozas mértéke allandoé, akkor az O-C értékek egy parabolat adnak.

Az elsd RV Tauri csillag, melynek az O-C diagramjat elkészitettem, az AC Herculis
volt (1. abra). Mint kidertlt, ez a csillag rendelkezik a legérdekesebb O-C diagram-
mal. Jol lathato az 1. abran, hogy egy 7,5 napos amplitadoju, 9320 napos periéduséi
hullam rarakédik egy masik valtozasra, mely lehet szinuszgorbe vagy negativ para-
bola.
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1. dbra. Az AC Herculis O-C diagramja

Az AC Herculisszal szerencsés helyzetben voltam, mert a csillag az egyik legjob-
ban észlelt valtoz6 az RV Tauri csillagok kozott. A tdébbinél mar tavolrol sem ilyen
folyamatos az O-C diagram. Ennek ellenére szép abrakat lehet kapni az R Sagittae-
rél (2. abra), a V Vulpeculae-rél (3. abra), az SS Geminorumrdl (4. abra), a TW Came-
lopardalisrol (5. abra) és az EP Lyrae-rél (6. abra). Az AC Herculis kivételével min-
denhol felhasznaltam a mellékminimumokat is, a tdbbi abra ezért ,,dupla”.
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Azonban egyik sem igazan ,,tipikus" RV Tauri valtoz6: mindkettd fénygorbéje erd-
sen valtozik, periédusuk is nagyon hosszu. Ettél fliggetlenil az U Monocerotis John
Percy altal készitett O-C diagramija is mutatott kis oszcillaciokat.

5. dbra. A TW Camelopardalis O-C diagramja
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A modellek

Mi okozza ezeket a hullamokat az O-C diagramokon? Mint sok mas kérdésre az RV
Tauri csillagokkal kapcsolatban, erre sincs megnyugtaté valasz. Az egyik elképzelés
szerint a hulldamok oka a véletlenszer( fluktuaciok 6sszegz6dése. Jolin Percy szimu-
lalt O-C diagramokat allitott el6, melyek hasonl6 szerkezetet mutattak, mint a meg-
figyelt minimumokbdl szamoltak. A baj ezzel a modellel az, hogy semmit sem mond
a fluktuaciok eredetérdl.

Egy masik lehet6séget Douglas Hall vetett fel néhany évvel ezel6tt. Hall szerint
minden meg nem magyarazott ciklikus jelenség oka a csillag magneses- tere lehet. A
magneses tér kétségteleniil megvaltoztatja a peridédust, igy elvileg egy periodikusan
valtozé magneses tér (mint a Napé) periodikusan valtozé periédust tud okozni.
Azonban magneses tér jelenlétére egyel6re semmi bizonyitékunk sincs, igaz, senki
sem kereste még.

7. 4bra. Osszefliggés az O-C
diagramon talalhaté hullamok
amplitadéja
és a valtozok szine kozott

Egy érdekes jelenség figyelhet6 meg: ugy tlnik, hogy az O-C diagramon a
hullamok amplitidéja 0sszefiiggésben van a csillag sziliével (L 7. dbra). Az EP Lyrae
esetében (ahol gyakorlatilag nincs periédusvaltozas) a B-V szin 028, mig a V
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Vulpeculae-nél a szin 0™86, az amplitidé pedig 55 nap. Ez az dsszefliggés teljesen
flggetlen a csillagok periédusatél! Mivel a B-V szin az effektiv hémérséklettel kap-
csolatos, ugy latszik, hogy minél hidegebb egy csillag, annal jobban valtozik a
periddusa. Ez a relacié azonban csak hat csillag megfigyelésén alapszik, nem biztos,
hogy tovabbi észlelések is alatamasztanak.

Az RV Tauri csillagok fejl6dési allapota

Az RV Tauri csillagok pulzaciojat még senki sem vizsgalta elméletileg, igy az O-C
diagramok nem tudnak pulzacioés kérdésekben segiteni. Az irodalomban talalt mo-
dellek mind 1l. populaciés cepheidakra vonatkoznak, ezek alkalmazhatésaga RV
Tauri valtozokra pedig legalabbis kétséges.

Mas a helyzet a fejl6dési allapottal. A legdivatosabb elképzelés szerdit az RV Tauri
csillagok éppen elhagytdk az aszimptotikus Oridsagat (AGB-t), és feltehetéen
planetéris kod lesz bel6luk. A modell szerint a tdmegtik Kicsi, kb. 0,6 M@. Az alabbi
észlések miatt tételezik fel ezt a modellt:

= Sok csillag magas galaktikus szélességen van, ahol mar nem keletkezhet csillag,

igy e csillagoknak kis tdmegd, éreg objektumoknak kell lennitk.

= Soknak infravords excesszusa van. Ezt a csillagkorili por okozhatja, ami az

aszimptotikus oridasagon bekdvetkezd erds csillagszélbdl jott 1étre.

= E csillagok fémszegények.

Ez a harom megfigyelési tény elég meggy6zdnek latszik elsé pillantasra. Alapo-
sabb vizsgalat azonban megmutatja, hogy egyik sem donté jelent6ségd, mivel:

= Magas galaktikus szélességen taldlhatok normalis fémtartalmua kék csillagok.

Ezek koziil néhany olyan messze van a galaktikus sikt6l, hogy ott semmiképpen
sem keletkezhetett (sokkal tébb id6 lenne szlikséges jelenlegi pozicidjanak
eléréséhez, mint amennyit a csillag élt). igy a magas szélesség 6nmagaban
semmit sem jelent.

= Infravords excesszusa fiatal, nagy témeg( csillagoknak is van (pl. cepheidaknak

és egyéb szuperdriasoknak). Masrészt nincs mindegyik RV Tauri csillagnak
excesszusa (pl. SS Geminorum). Az excesszus jelenléte egyaltalan nem teszi
szlikségessé a fenti interpretaciot.

<A fémtartalom meghatarozasa elég bizonytalan. A fémszegénység azonban nem

egyenld a kis tdmeggel. Lathatd, hogy a poszt-AGB fejlédési allapottal gondok

vannak. Mit tud ehhez az O-C diagram hozzatenni?

A csillagfejlédési modellek szerint az 4tmenet az AGB-t6l a planetaris kddokig
igen gyors, csak néhany ezer év. Mivel a fejlédés a Hertzsprung-Russell diagramon
jobbrdl balra torténik (a csillag forrobb lesz), a periédusnak csdkkennie kellene. Ez
az O-C diagramon negativ parabolaként jelenik meg.

Nagy 6romunkre szolgalhat, hogy az AC Herculis O-C diagramjan felfedezhetjik
a negativ parabolat. De ezzel vége is, a tobbi csillag mar nem mutat ilyet! Pedig az R
Sagittae-nél a diagram majdnem 150 évet fed le, a V Vulpeculae-nél is kb. 100 évet.
Ez szintén gyengiti az AGB utani fejl6dési allapot esélyeit.

Meg kell jegyezni, hogy ellenvetéseim csak a kis témegl (kb. 0,6 M®) poszt-AGB
interpretacio ellen iranyulnak. Bar néhany RV Tauri csillag tényleg ebben az evo-
lGciods allapotban lehet, az 8sszesrdl, mint egy osztalyrol ezt allitani még igen korai.

ZSOLDOS ENDRE
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Ujjaéledt a Sonnebergi Csillagvizsgald

Miként mar arrdél korabban beszamoltunk (Meteor 1994/2, 36. 0.), az annak idején 11
ezer Uj valtozécsillag felfedezéséhez ,,otthont" ad6é Sonnebergi Csillagvizsgalé 1993
végén végveszélybe kertlt. Az egykori NDK tudomanyos intézményrendszerének
atszervezése utdn nem maradt keret a sonnebergi munka folytatasahoz, igy a bezaras
arnyéka borult két évvel ezel6tt a csillagvizsgalora. Ekkor alapitottak meg a Sonne-
bergi Csillagvizsgalé Baratainak Korét, amely a tuléléshez kereste a lehetséges mo-
dozatokat, sajnos sokaig latszélag sikertelentl, mert 1994. dec. 31-én bezartak Sonne-
berget.

A BAV Rundbrief 1995/4-es szamaban jelent meg Wemer Brauné Orvendetes
tényeket ismertet6 beszamoldja a csillagvizsgald 1995. okt. 1-jei (Gjra)megnyitasarol.
Az intézmény vezet6je a mar eddig is impozans tudomanyos karriert befuto dr.
Constanze la Dous lett. Természetesen szakmai profilja a valtozocsillagok teriile-
téhez kot6dik, eddigi munkassaga soran bejarta Eurdpa és az Egyesult Allamok tébb
fontos csillagaszati kutatéhelyét.

A Sonnebergi Obszervatérium fénykoraban az égbolt folyamatos fellgyelete
tortént fotografikus Gton. igy fedezték fel a mar emlitett valtozécsillagok tilnyomo
tobbségét. Az Ujjaélesztett csillagvizsgald ezt a munkat kivanja folytatni, csak mar a
modern technika eszkdztaraval felfegyverkezve. Néhany németorszagi egyetemmel
és fbiskolaval (llmenau, Tubingen) egyuttmikddve egy folytonos égboltfigyeld
halézatot szeretnének kiépiteni és iranyitani, csak a fotolemezek helyét CCD kame-
rdk vennék at. Az egész tudomanyos program az ASPA (All-Sky Patrol Astro-
physics) nemzetkdzi munkacsoportra tdamaszkodik.

Szerencsére a szép tervek mellett a sziikséges anyagi hattér is rendelkezésre all,
f6leg bajororszagi, varosi és jarasi forrasokbol fedezve. A neves csillagaszati intéz-
mény életében igy egy igéretes Uj korszak kezdddott, amely talan példaértékil lehet
mas, jelent6s torténelmi multtal rendelkez6 és nehéz anyagi helyzetben levé csillag-
vizsgalok szamara is.

(BAV Rundbrief, 1995/4, Cin)

Katalégusunk most megjelent — bdvitett és javitott — ma-
sodik kiadasa a Magyar Csillagaszati Egyesilet Valtozé-
csillag Szakcsoportja programjat tartalmazza, 6sszesen 942
db véaltozécsillag adatai taldlhatok meg benne. Kozoljik a
GCVS néhany, altalunk is észlelt érdekesebb valtozoval
kapcsolatos megjegyzéseit, ismertetjik a valtozdécsillag tipu-
sokat, 15 jellegzetes fénygorbén keresztil mutatjuk be a ha-
zai amat6rok altal hagyomanyosan jél észlelt valtozdcsillag
tipusokat. Kiadvanyunkat révid észlelési Gtmutato zarja. A
Vaéltozdcsillag katalogus az MCSE-t8l rendelhet6 meg (1461
Budapest, Pf. 219.), rézsaszin postautalvanyon, 134 Ft befi-
zetésével.
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Mély-ég észleléseink 1995-ben

1995-ben a mély-ég rovat hat alkalommal jelentkezett (az 1994. november-december
havi feldolgozas az 1995/2. szdmban, mig az 1995. november-decemberi id6szak
észleléseivel el6z6 szamunkban jelentkeztlink). A rovat munkajaban 6sszesen 29-en
vettek részt, ami majdnem azonos az 1994. évi észlel6k szamaval, az 0©sszes
bektldott megfigyelés szdma azonban jelentésen meghaladja az 1994-es id6szakét:
304 vizudlis észlelés és 7 fotd gazdagitotta archivumunkat!

Az észlel6k kozul Schné Attila volt a legaktivabb, 56 vizudlis és 4 fotografikus
megfigyeléssel. Aktivitasat valészin(ileg Ujonnan épitett 30 cm-es tavcsove is novelte.
Ot koveti Csillag Attila aradi észlelénk 44 vizuélis megfigyeléssel, majd Szab6 Gyula
40 észleléssel. Kozoljuk a teljes észlelélistat is, hiszen a rovat 1995. évi mikédése
valamennyi megfigyel6nknek kdszonhetd.

A mély-ég rovat mellett 6nallo feldolgozassal ezuttal Bakos Géaspar jelentkezett
Vadaszat a P6lusnal c. irasaval (M 1995/3.). Ugyancsak Bakos Gaspar dolgozik az (j
észlel6i kézikdnyv mély-eges fejezetén is. Miel6tt a rovat tevékenységérél barmit is
imank, alljon itt a teljes 1995-6s észleldlista:

A mély-ég rovat 1995-ben is a korabbiakban alapvet6 célul kitlizott tevékenység
szintjén maradt; lehet6leg minél tébb észlelé bevonasaval az ajanlati lista objektuma-
it dolgozta fel és mutatta be. Az év soran egyébként 16 objektum részletes (LM-raj-
zos) feldolgozasara kertlt sor, igaz, ebbdl 3 feldolgozas tobb objektumot is bemuta-
tott (pl. az NGC 7769-70-71 Peg GX sorozat).

A mély-ég észlelés iranti érdeklédés 1995-ben sem csokkent, noha aktiv megfigye-
I6ink teljes mértékben tisztaban vannak azzal, hogy a rovat nem ,tudomanyos"
jelleg, és szinte kizar6lag amatdr észlelésekre épul.

Amint tarsrovatunk, a Messier Klub a Messier-objektumok irant Gjra és UGjra
feltamado észlel6kedvnek és érdekl&désnek tesz eleget, ugy igyekszik a hagyoma-
nyos mély-ég rovat a megfigyel6k kezdeményezéseinek, javaslatainak megfelelni,
igy sok objektum éppen észlelGink kezdeményezésére keriil(t) a ajanlati listara!
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Emellett néhanyszor 6nalléan va-
lasztott objektumra, ill. az NGC
2962 Hya GX-ban felbukkant szu-
pernéva kapcsan az ,,anyagalaxis"
bemutatésara is sor kerult.

Ami a bekildott megfigyelése-
ket illeti, a mennyiség mellett a
rajzok, leirasok mindsége is javult,
s olyan észlel§ is volt (van), aki
egy-egy objektum leirasakor félol-
dalnyi szoveget mellékelt. Sajnos
a tul részletes bemutatasra éppen
a tobbi megfigyeld munkajanak is-
mertetése érdekében, ill. a hely hi-
anyaban sem vallalkozhatott a ro-
vat

A hasznalt tavcsdvek atmérgje
lassan, de biztosan novekszik! Ma
mar tobb észlel6 is hasznal 30 ern-
es optikaju reflektort, ebben a mé-
rettartomanyban val6szinileg ma
mar tobb Dobsont épitenek, mint
hagyomanyos, parallaktikus sze-
reléséi tavcsovet. Az atlagos mu-
szeratmérd 20 cm kordl van. Sok

j6 észlelés érkezik kistavesdves (6-11 cm) megfigyel6kt6l, az 6 munkajukra éppugy
szlikség van a feldolgozasnal, mint a 30 cm-es vagy nagyobb tavcsévekkel végzett

megfigyelésekre.

Még 1995-ben elkészilt az Uj, nagyobb méret(, egyben nagyobb LM-t is tartalmazoé
észlel6lap, amiért Sapi Csabat illeti kdszonet. Az Uj észlel6lapot postabélveg ellené-
ben a rovatvezet6tdl lehet kérni, de ugyancsak hasznalhaté a még fogalomban lévd

régi (kisméret(i) észlelélap is.

Végezetul 1996 hatralevé részére is sok tiszta és derult mély-eges éjszakat kivan a

rovat vezetdje:

PAPP SANDOR

Mély-ég ajanlat (1950-es koord.)
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A Bika és az Orion halmazai kozott Il.

A Meteor 1995/1-es szamaban jelent meg ennek a cikknek az elsd része. Azéta tébb
mint egy év telt el, és aktualissa valt a folytatas kozlése is. Most az Orion csillagdus
vidékein kalandozunk, de nem emlitjik meg az itt tanyaz6 érdekesnél érdekesebb
diffaz kodoket, hanem a szilte teljesen elfeledett NGC-nyilthalmazokat célozzuk
meS-

Az el6z6 részben mar dtmerészkedtiink az Orion vidékére, az ekkor felsorolasra
kerilt objektumokat térképiinkon délt szamokkal jel6ltik.

Induljunk el északrol! A ,,vajt szem(" valtozosok ismerik kiindulasi helylinket, hi-
szen itt van a I>Q Ori nevii Sii csillag is a kézelben. Az NGC 2175 nyolc csillagbdl
allé kicsiny csoportosulas. Dél felé haladva az Orion izmos karjaban talaljuk az NGC
2169. Az el6z6nél fényesebb és kisebb halmaz, és egy kett6s is van benne: az ADS
472H. Téle kissé délkeletre egy halvany csoportosulds, az NGC 2194. Egyenesen
délre mozditva a tavcsoviinket egy feleakkora kis halmazocskdhoz érkeziink: az
NGC 2186-hoz. Az NGC 2112 eléggé jelentéktelen halmaz, de a ragyogd M42-43
mellett van egy nagy, fényes csillagokbdl allé, laza halmaz, az NGC 1981. Ebben is
talalhatd némi koédosség, de ezt vizudlisan nehéz észrevenni a fényesen ragyogoé
csillagok és a szomszédos Orion-kdd fénytengere miatt.

Ha még van kedviink és energiank az észleléshez, érdemes tovébbi felfedezdutra
mdulnunk a Monoceros nyilthalmaz-rengetegébe. Débbenetes mennyiségl, és a
lehetd legkilénb6z6bb kinézet(i halmazt talalhatjuk itt, de ezek felsoroldsa mar
tilmutat cikkiink keretem.

Mindenkinek kellemes halmazturat és sotét, j6 eget kivan:

NAGY ZOLTAN ANTAL
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A Csillagvizsgalo

NOGRAD MEGYEI CSILLAGASZATI
ALAPITVANY KORLEVELE

II.EVFOLYAM 9.SZAM 1995. SZEPT EMBER

A Nograd Megyei Csillagaszati Alapit-
vany 1994 nyaran inditotta Gtjara A Csil-
lagvizsgalé c. lapjat. Azéta is havonta
megjelenik a kiadvany, mely mindenek-
elétt a megye csillagaszati életével fog-
lalkozik. A hosszabb-révidebb terjedel-
md ismeretterjeszt irasok mellett els6-
sorban ezért érdemes belelapozni A
Csillagvizsgéaloba.

Kuléndsen gazdag korképet nyujt a
lap mualt évi szeptemberi szama, mely
nemcsak a Helyi érdekességeket ismer-
teti, hanem a salg6tarjani amat6rok mas
rendezvényeken szerzett nyari tapaszta-
latait is.

Ugyancsak itt olvashatunk a Kézelebb n
Csiliagakhoz orszagos tavcséves bemu-
tatds malt évi Nograd megyei tapasz-
talatair6l. Augusztus 11-én Salgétarjan
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mellett Jaszapéatiban és Batonyterenyén
tartottak bemutatést. A legnagyobb sike-
re a Ged6cz-tet6i Csillagvizsgaloban tar-
tott rendezvénynek volt: tébb mint 200-
an vettek részt az akcion.

Ugyancsak A Csillagvizsgélé ad hirt a
batonyterenyei Podmnniczky Géza Csilla-
géaszati Kor ill. a pasztoi Tiitcl Pal Uszido-
es Beniutatéhch/miikddésérél. (Mrs,)

Csillagaszati Hénap '95,
Esztergom

A hagyomanyos Csillagaszati Hénap is-
mét megrendezésre kertlt a Regiomon-
tanus Csillagaszati Club és a TIT Koma-
rom-Esztergom Megyei Egyesullet szer-
vezésében, a Szabadidé Kdzpontbhan.

Oktober 31. és november 28. kdzétt 6t
alkalommal tartottunk el6adast, amelyre
bérleteket ill. napi jegyeket adtunk ki.

Ismét a Naprendszert céloztuk meg, az
el6z6 évi sorozat folytatasaként.

Indité el6adasunkat Csillagunk a Nap
cimmel Mécs Miklés klubvezet6 dia- és
irasvetitéssel szemléltetve a Naprend-
szerr6l, majd a Naprol részletes és atfo-
g6 ismereteket nyujtott. Szerencsénkre
tdvcsdves bemutatdt is tarthattunk. A
résztvevéknek nagy élményt nyujtott az
elsé negyedben 1év6 Hold és a Szatur-
nusz az ostornyeles natriumlampak
alatt. A helyi radio és a televizio helyszi-
ni tuddsitast készitett az eseményrol.

A kovetkez6 héten Célpont a Fold,
kisbolygok a lathataron cimmel Kereszta-
ri Akos tartott el6adast. Dinamikus, ma-
gaval ragado¢ stilusaval, szines diaveti-
téssel szemléltetve ismertette a kisboly-
gokat tipusaik, csaladjaik és palyaik
alapjan. Kiemelten és részletesen foglal-
kozott a foldsarolokkal.

A harmadik el6adast (Vas-, k& és jégo-
vek a Naprendszerben) ar. Bérezi Szi7-
niszlé csillagasz—geoldgus tartotta. A pla-
netologia szemszdgébdl mélyedtink el a
Naprendszer ,anyagi" vilagaban. Az
el6adast mikroszkdépos vizsgalatok egé-
szitették ki, kulonféle meteoritokat és
holdkézeteket lathattunk.

A kovetkez§ héten A lathaté vakuum:
gigaszi Ustokodsok! cimmel Sariicczky



Krisztian gordilékeny el6adasa hangzott
el. Szamtalan Ustokds diaképét mutatta
be, részletes magyarazattal. Ismertette a
kozelgbé Hale-Bopp-iistokossel kapcsola-
tos varakozasokat is.

A csillagaszati honap zar6 el6adasat A
Naprendszer kutatdsa Greszkozokkel ci-
men dr. Horvath Andras kandidatus, (r-
kutaté-csillagasz élvezetes, rutinos el6-
adasaval osszefoglalta a Naprendszer-
kutatas ragyogd eredményeit, mely f6-
leg az (rkutatasnak készonhet6. iras- és
diavetitéssel szemléltetve ismertette az
Girkutatas altal feltart Uj Naprendszert és
a jovében varhatd kutatasokat is.

Valamennyi el6adas végén kérdések
hangzottak el a nyolcvan fényi hallgato-
sag részérdl.

Szeretnénk folytatni a 32 éve megsza-
kitas nélkuli sorozatunkat. Kedves el6a-
ddinknak kdszénetiinket fejezzik Ki a jél
sikerllt és j6 visszhangéi el6adasokért, a
Csillagaszati Honap sikeréért!

Mécs Miklds

ELADO | db Hand-Spektroskop (Zeiss
gyartmany), valamint 1 db 160/1600 mm-es
j0 mindségli taves6tukodr Newton-rendszer-
hez. Csere is érdekel, révid fokuszi ortho
okularért. Vingier Béla, 9171 Gyérujfalu,
Arany / Ul 77.

ELADO egy kis kitakarasé, 13 cm atmérdji
f/5/16-0s Csatl6s-féle Cassegrain ezlistozott
felUletekkel, vagy elcserélném 4 M RAM-ra.
Iskuin /, 7047 Budapest, rozsa u. 48.

MEGVETELRE KERESEM az 1973-as Csil-
lagaszati évkonyvet. Hobor Krisztina, 2600
Véc, | lunyadi u. 2.

ELADO egy 72/500-as tavesd szallitdlada-
val, geodétaallvannyal, valamint egy 28
mm-es nagylatomezejii Plossl-okular (LM «
60°). Iranyar: 15 000 Ft. Erdekl&dni: Mizsér
Csaba, tel.: 129-8387 (otthon, este) vagy ked-
denként az R Klubban.

Amerikai hasznélt csillagaszati optikak,
mechanikak, komplett tavcsovek, sz(irék, és
ezer rengeteg mas termék bizomanyi érté-
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kesitése. Néhany a hatalmas valasztékbdl:
80 mm-es Meade lencse, 60 mm atmérgjd
napsz(ir6, 5-6 tagl, nagylatdszogld (70
fokos) okularok. Allandéan valtozé aru-
készlet, alacsony arak. Valaszboriték ellené-
ben részletes listat kuldok. Szentaskd LészId,
7744 Budapest, Csert6 park 2/a., Tel: 164-1458
(este), 218-6888 (tnh)

OLCSON ELADOK vadonat(j 48/540-es és
48/280-as akromatok. Megrendelhet6 széles
latémezej(i 16, 20 és 25 mm-es Erfle-okular,
valamint mély-ég sz(ir6. Szabd Sandor, 9400
Sopron, Baross u. 72. Tel.: (99) 332-548 (du.)

ELADO 1 db 5 mm-es orthoszkopikus oku-
lar (7000 Ft). Bozanif Imre, 2673 Csitar, Petdfi
at 30.

MEGVETELRE KERESEK fotoallvanyra
csatlakoztathatd panordmafejet (akér egy-
szer(ibb, de massziv tipust is).

ELADO 7x50 SOTEM binokulér, Gj, 6500 Ft
+ postakoltség, 10x50 SOTEM binokular, Uj,
7500 Ft + postakoltség. PARKS OPTICAL
elliptikus formaju PYREX siktikor (tokéle-
tes, X/6 pontossagu sik felllet!): Kistengely:
33. Uj, 9000 Ft + postakoltség 200/1220
ezlistozott Csatlés készitésti kivalo Newton-
tikor! Ar: hivjon! Ejjellatd készilék, infra-
lampaval — csupan 35 200 Ft! Ajanlatok,
érdekl6dés telefonon: HegedUis Tibor, (79)
424-027 vagy 522-912

Van (j a csillagok alatt!

MINOSEGI REFRAKTOROK

Op(ikA: 90/1000 I&GESES adomat (JAPAN).
AZ elmBleil fEIBONTOKEPESSEGET gARANTAjlIK!
MECIANIKA: Gemini- 10 EkvATORiAlis szerelés,
kéliRANYU fINOMMOZOATAS, ORAGap, pAUSTAVCSO
BOESATESSH. TEREROIRAS: 8 kg,
500x-0SIC, REZFSVENTES észlelés.

Ket okulAR: 40x (ErHe) és 150x
(oRihoszkopikus), 7x50-es KERESS.
Osszslly: 15 kq.

Iranyar: 125 000 Ft. Szallitasi id6: 4—5
hET. 5 BVgaARANCiA Az OpUKARA BSA
VECOANTKARA,

IAEKQZTATO KERETO,

Dan A nclras, teL: 06-20-444-911
Baécsan GAboR, teL: 06-1-217-6556



MCSE-profiramok

Budapest: Keddenként tartunk Ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M(iegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavcséépi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozéi.

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 dratdl varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaldban
tartjuk osszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, deriilt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb muszereivel.

Zalaegerszeg: minden honap els6
szombatjan 18 o6ratél varja a Zalaeger-
szegi Csoport tagjait és a kornyékbeli
amatdrcesillagaszokat a Varosgazdalko-
dasi Kft. kultartermében (Zalaegerszeg,
Gasparich u. 26.)

Eszleljunk egylitt Raktanyan!

Réktanya varja azokat az amatércsilla-
gaszokat, akik mar ismerik az égboltot,
de még nem rendelkeznek gyakorlati
tapasztalatokkal. A Bakony sOtét ege
alatt, tapasztalt amat6rok segitségével
megismerkedhetnek a valtozocsillag-,
mély-ég- és Ustdkdsészlelés fortélyaival,
a 44,5 cm-es Odyssey-2-vel és tébb ki-
sebb reflektorral. Lehet6leg mindenki
hozza el sajat mdszerét is! Rossz id6
esetén diavetitéssel szinesitett el6adéso-
kat tartunk. A lehetséges id6pontok: feb-
ruar 23-25. (Plato, Chiron, Hyakutake-
Ustokos, névak) és majus 10-12. (Jupiter,
Plut6, Hale-Bopp- és Kopff-listokos,
Virgo- és Leo-galaxishalmaz), de egyez-
tetés utan barmilyen id6pont lehetséges!
Részvételi dij 250 Ft/f6/¢éjszaka. Az ér-
dekl6d6k Sarneczky Krisztiannal vegyék
fel a kapcsolatot! Tel.: (1)153-4902, E-
mail: sky@iris.elte.hu
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El6adassorozat az R Klubban
(BME R Klub, XI. Budapest, Megyetem
rakpart 9.) Az el6adasok keddenként
19:00-kor kezdddnek!

Marc. 5. A Mars, a sivatagok bolygoéja
(Keresztari Akos)

Marc. 12. A T4 Mahal sotétségbe borul
telies napfogyatkozads Indiaban
(Zajacz Gydrgy)

Marc. 19. Radidcsillagaszként a vilag
tetején — a Mauna Kea Obszervatérium
(Téth Viktor)

Marc. 26. Négyszaz éves a Mira Ceti
(Zsoldos Endre)

Tovabbi programok:

Az MCSE Helyi Csoportok Talalko-
z0jat és az Ustokosészlel6k Talalkozo6-
jat az APCSE szervezi marcius 23-24-én,
Pécsett. Jelentkezés: Keszthelyi Sandor,
7625 Pécs, Aradi vértanuk u. 8.

Az els6 MCSE-MANT taldlkozét Mis-
kolcon tartjuk, aprilis 26-28-an. A Valto-
zécsillag Szakcsoport talalkozdjara e
rendezvény részeként keril sor.

Magyar Amatércsillagaszok XVII. Or-
szagos Talalkozo6ja (50 éves az MCSE)
Junius 20-23., Kiskunhalas.

Hajduboszérmény: A Monolit Ifjdsagi
Klub minden héten kedden 18 oratdl
tartja csillagaszati 0Osszejoveteleit. EI6-
adasok, filmvetitések, dertilt ég esetén
észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Hirdetési dijaink
Héts6 borito:
1/1 oldal 10 ezer Ft
1/2 oldal 5ezer Ft
(Szines borité esetén megallapodés szerint.)
Belsd borité és belsé oldalak:
1/1 oldal 8 ezer Ft
1/2 oldal 4 ezer Ft
1/4 oldal 2 ezer Ft

Az olvaséi aprohirdetések tovabbra is
ingyenesek — max. 10 sor terjedelemig!


mailto:sky@iris.elte.hu

A Meteor korabbi évfolyamainak megrendelése

Lapunk 1991-es, 1992-es és 1993-as évfolyamaban szamos, jelenleg is hasznalhat6 cikk,
k6ézlemény jelent meg észlelési, tavcsGépitési és mas témakorokben. Az aldbbi kivonatos tarta-
lomjegyzék a legérdekesebb cikkekbdl ad izelitét. A teljes évfolyamok a Magyar Csillagészati
Egyesiilett§l rendelheték meg, rézsaszin postautalvanyon, a 1461 Budapest, Pf. 219.
cimen. Az 1991-es és 92-es évfolyam ara egyenként 784 Ft (tagoknak 672 Ft), az 1993-as
évfolyamé 896 Ft (tagoknak 784 Ft). Csak teljes évfolyamok rendelheték!

1991

1. Téavcsémechanikai Gtmu-
taté; Régi és mai csillagaszati
expediciok

2. Csillagaszsorsok Sztalin
alatt; A titokzatos SU UMa
csillagok

3. Konkoly Thege Miklés és
az amatérok; Epitsink Dob-
son-tavcsovet!

4. A Hold tranziens jelen-
ségei; R CrB tipust valtozo-
csillagok; Bolygok, kisbolygok,
ustokosok  csillagfedései;  igy
épitstink segédtukor-tartot!

5. Tavcsovek, észlel6k, telje-
sitmények 1.; Az Ustokosok fé-
nyessége; Kettdscsillagok a Co-
ma Berenicesben

6. A pontos 6ram( receptje;
Tavcsovek, észlel6k, teljesitmé-
nyek Il.

7-8. Kis Hold-részletek meg-
figyelése; Hogyan észleljuk a
Perseidakat?; Magyarorszagi
magancsillagvizsgalok

9. Milyen nagyitéssal észlel-
junk?; Egyszer( binokular-teszt

10. Az alfa Cas és kornyéke
(kett6scsillag-ajanlat); Planetaris
kodok; Idémérés: a magnds
maédszer

11. A jalius 11-i nagy nap-
fogyatkozas (beszdmold); Az Y
Lyncis fényvaltozasa; Gemini-
dék: téli meteorzapor!

12. Tavcs6tukrok ezustdzé-
se; Nyilthalmaz matuzsalemek;
Hell Miksa ismeretlen levele

1992

1. RV Tauri valtozécsillagok;
A lokalis halmaz megfigyelése;
Hogyan jelezhet6k el6re a
flerek nagy napfoltok segitsé-
gével?

2. Optikai alapfogalmak; A
Glatton-meteorit

3. Lathaté-e a Vénusz
sarléja puszta szemmel?
Optikai  alapfogalmak; EI6-

dunk, Flammarion

4. Léatogatds a jénai Carl
Zeiss Mivekben; A Quadranti-
dék hulldcsillag-es6je; Messier-
objektumok szabad szemmel

5. Tapasztalatok gyari oku-
larokkal;  Kett6scsillagok az
M45-ben; Z Ursae Majoris

6. Optikai alapfogalmak; A
magyarorszagi sarki fények ka-
talégusa; Az éjszakai ég fénye

7-8. Hogyan vasaroljunk bi-
nokulart? Az Ustokodsvadaszat
bajnoka; Nova Cygni 1992; A
z6ld sugar; Mikor tlnik fel a
Sziriusz a hajnali égen?

9. A szinszlr6k elmélete;
Csillagtara a Herculesben

10. Az idGszakos holdjelen-
ségek megfigyelése; Az Usto-
kdskeresés "nagyasszonyai"

11. Egy apokromatikus trip-
let objektiv sziletése; A hold-
fogyatkozasok megfigyelése

12. Sivatagi show (A mars-
jaré tesztelése); A Flyadok és
vidéke
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1993

1. A P/Swift-Tuttle Ustokos
megfigyelései; Az asztronémia
felulvizsgalatanak alapjait meg-
veté Regiomontanus

2. Hogyan vaélasszuk meg
tdvesdvinket?  Jupiter-észlelés
és szalagrajz; Szupernévak szu-
letése

3. Eszleljuk a hamusziirke
fényt! A Hold rajzoldsa; Ki
készitette az els6 tavcsovet?

4. A Zwicky-triplet; Skicc a
falon — a matraverebélyi
napéra

5. Erdekes Hold-tajak: "hid"
a Maré Crisium peremén; Mit
tud a Konica 3200? Egy fold-
strolé Ustokds; A Messier-
maraton

6. A meteorok hangjelen-
ségei; Tombaugh halmazai

7-8. Emberkozelben a CCD

l. ; Harom mira tipusd csillag

fényvaltozdsa; Hazi készitésl
120x50-es binokular

9. Emberkdzelben a CCD
Il. ;
Alland6an észlelhet6 Ustokosok

10. Szegény ember tavcso-
ve? Eszleljuk a Maré Nectarist!
Bolygéészlelés vizualisan

11. Segédtukortarté kézi
szerszamokkal; Légréses objek-
tiv foglalasa

12. Csillagfigyelés — akcio
a fényszennyezés ellen; Torpe
novak észlelése; A Kalifornia-
kéd nyomaban

Planetarium  programok;



Az NGC 891 jel(i galaxis. A CCD-felvételt Kaszads Gabor készitette Celestron-11
Schmidt-Cassegrain-tavcsével és ST-6-0s kameraval (Szeged belvarosabol, eré's széllokések
mellett), 9 perc expozicidval készult 1995. nov. 26-an

Az NGC 253 jelli galaxis. Ez a ,,demo-felvétel” a Mt. Wilson-i 60 cm-es — amatérok
szamara is hozzaférhet6 — teleszkdppal készilt, ST-6-os CCD-kameraval
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