Fiatal ,,csillagaszok” az ESO tavcsovei mellett
— egy oktatasi program tudomanyos melléktermékeir6l

1995. november végén negyven 16-18 éves diak vett részt tanarai vezetésével az ESO
garchingi (Németorszag) iranyité kdzpontjaban egy egyhetes oktatasi ,,munkalato-
gatason”. 6k voltak a nyertesei az Eurdpa-szerte meghirdetett Eurépa a csillagok
felé cimd pélyazatnak, amelyet az ESO szervezett az Eurdpai Unié tamogatasaval a
Tudomanyos és Technikai Kultara Harmadik Eurdpai Hete rendezvényei keretében.

November 14. és 20. kozott az ESO profi csillagaszaival dolgoztak egyiitt abbdl a
célbol, hogy betekintést nyerjenek a legmodernebb csillagaszati kutatdsok
modszereibe és eszkozeibe. Az egyhetes program soran igen sikeres taviranyitott
megfigyelés-sorozatot hajtottak végre az ESO 3,5 rn-es NTT-jével (New Technology
Telescope) és az 1,4 m-es CAT tavcsovével (Coudé Auxiliary Telescope). A vezérlés
mdholdas kapcsolaton keresztill tértént az ESO iranyitokézpontja és a chilei La Silla
obszervatérium kozott, melyek egyébként 12 ezer km tavolsagra vannak egymastal.

A latogatds elsé napjan megejtett altalanos bevezetés utadn a résztvevék —
érdekl6désik szerint — 6 csoportra lettek osztva. Néhanyan a tavoli galaxisok meg-
figyelését valasztottdk, masok a szoros kettéscsillagokat akartak kozelebbrol
szemugyre venni, mig egy csoport egy olyan csillagot akart megvizsgalni, amelyrél
azt tételezik fel, hogy protoplanetaris felh6ével van kérilvéve. Minden egyes
csoportnak az ESO egy csillagasza segitett eligazodni.

Ezek utan kovetkeztek maguk az észlelések 3 éjszakan a garchingi konzolok mel-
lett, el6szor az NTT-vel, majd két éjjel a CAT-vel. A csoportok egyenként fél
éjszakanyi tavcs6idoét kaptak. Habar az id6 beosztasa — mint ahogy az a ,,komoly™"
tudomany esetében is igaz — rendkivil nehéz volt, mégis mindenki jol feltalalta
magat, miként az a kés6bbi adatfeldolgozas soran kiderdlt.

A fiatal csillagaszok észlelései kitting légkori korilmények kodzott zajlottak. Az
NTT-s mérések esetén a seeing 0"5 alatt volt, ami nagyon j6 min&ségl felvételek
készitését tette lehetbvé. A mérések jérészt a csillagaszat f6 sodraba tartozd,
ugyanakkor nagyon érdekes teriileteire vonatkoztak, mig egyes Uj eredmények
hatérozottan élvonalbeliek. Az ESO-s csoportvezet6kkel karéltve néhany hdnapon
belll tdbb szakcikk varhat6 ezen eredményekre tAmaszkodva. Nehéz olyan tapaszta-
latszerzést elképzelni, amely ennél is kdzelebbrdl mutatnd meg a fiataloknak a valds
tudomany mdhelytitkait.

Az egyhetes latogatast egy nemzetkdzi sajtotajékoztatd zarta, amely utan még
diszvacsoran lattak vendégul a diakokat, akik ezt kdvetSen visszatértek hazajukba,
addigi didkéletuket folytatandé.

A Kisérlet kiugréan pozitiv értékelésit, hiszen teljesen eltéré tarsadalmi koérnyezet-
bél érkezd fiatalok dolgoztak egyltt, megmutatva a nemzetkdzi egyluttmiikddések
nagymérték(i hatékonysagat, illetve azok szerepét az eurépai integracioban.

A nemzeti elsé helyezettek dijnyertes kutatasi programjai

Belgium: Freddy Allemeersch (tanér), Pieter De Ceuninck, Jeroen Staelens
(Onze-l.ieve-Vrouwecollege, Brugge)

Céljuk egy stabil bolygérendszer elméleti leirasa volt, kiegészitve a rendszer Foldrél
tortén6 megfigyelllet6ségének vizsgalataval. Egy 0,8 naptomegd csillagot helyeztek a
centrumba, amely korul harom Féld tipust bolygd és négy jupiterszer(i gazorias
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kering. Az egész rendszert 10 parszek tavolsagra helyezték el. Részletesen leirtdk a
bolygok fizikai tulajdonsagait és tobbféle megkdzelitést adtak a bolygdk detektala-
sahoz. Végkovetkeztetésiik alapjan az infravérds asztrometria és az asztrometria ad
egyedil lehet6séget a bolygérendszer kimutatasara.

Dania: Joern C. Olsen, Henrik Struckmann, Uffe A. Hansen, Mogens Winther
(tanar) (Soenderborg Amtsgymnasium)

Ez a csoport nagymennyiség CCD-mérést hajtott végre 3 nyilthalmazrdl iskolai
tavesovikkel. A nyilthalmazok HR-diagramjat (szin-fényesség) és egyéb jellemzdket
hataroztak meg. T6bbek ko6zott igen pontosan sikertilt megmérniiik az NGC 6939
negyven csillagdnak B és V sz(r6kdn keresztili fényességét. Ebb6l a halmaz
tadvolsdgara 2500 parszek, korara 1800 millidé év adddott, ami jO egyezésben van a
profi eredményekkel. Egyik mellékszamitasukban illusztraltak a csillagok fényének
halvanysagat: megmutattak, hogy az égbolt legfényesebb csillaga, a Sziriusz, nem
kevesebb, mint 437 236 év alatt tudna csak forrpontra melegiteni egy csésze kavét!

Finnorszag: Reima Eresma, Laura Elina Nykyri, Reetamaija Janhonen
(Cygnaeues-l.ukeo, Jyvaeskylae és Jyvaeskylae l.yseon Lukeo)

Ok egy 50 cm-es amatdr taves6vel galaxisok spektrumait tanulmanyoztak. Egy CCD
spektrograf vette fel a spektrumokat, amelyeket késébb szamitogépen dolgoztak fel.
Megfigyelési programjukban 5 galaxispar szerepelt, amelyek sebességeit egyenként
megmérték. Adataikbol egyrészt ki tudtdk szamolni a galaxisparok tavolsagat a
Hubble-tdrvény alapjan, masrészt a kett6s galaxisok komponensei kozti sebesség-
kilonbségeket is meghataroztak. Ez utobbibél meg lehetett becstlni az egész
rendszer témegét. Osszehasonlitottdk az eredményiil kapott értékeket a lathato
objektumok tdmegével, ami azt az érdekes eredményt szolgdltatta, hogy a lathaté
anyag az egész tomegnek csak 8%-at adja, tehat nagy valdszinlséggel sotét anyag
talalhaté a csillagvarosokban.

Franciaorszag: Rene Cavaroz (tanar), Vincent Hardy, Antoine Lesuffleur
(Lycee Chartier, Bayeux)

Projektumuk egy m(ik6d6 napmegfigyel6 radid-interferométer megépitése volt, ami
egy eléggé bonyolult eszkdz, és segiségével meg lehet mérni a Nap hosszd hullamu
sugarzasat, illetve fel lehet térképezni a koronat, hogy honnan is érkezik pontosan a
mért sugarzas. A vevd és az antennak 550 és 750 MHz koruli méréseket tettek lehe-
tévé; maguk a didkok készitették el mindegyiket. A Naprol érkezd radidsugarzast
sikeresen megfigyelték (mint interferencia-gydr(iket) és részletesen dokumentaltak
munkajukat.

Németorszag: Dorothee Barth, Walter Czech (tanar), Uwe Kranz, Karin Wieland
(Immanuel-Kant-Gymnasium, l.einfelden-Echterdingen, Baden-Wiirttemberg)

A gondos tervezést kdvetben szisztematikus CCD megfigyeléseket hajtottak végre a
14 magnitddés Platorol. Egy 30 cm-es tavcsOvel észleltek 18 éjszakan keresztil
tavaly tavasszal és nyaron. Ot kozeli csillag alapjan kalibraltak a fotometriai célzat
méréseiket. Eredményeik szerint £0,2 magnitidés pontossaggal sikertilt megmérni a
bolyg6 fényességét. A PlUt6 ebben az id6szakban, az alkalmazott CCD sziré nélkili
fotometriai rendszerében, 0“7-s amplitiddval valtoztatta fényességét. A felrajzolt
fénygorbe periodicitasa j6 6sszhangban all a PIUt6 6,4 napos rotacios periodusaval.
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Gorogorszag: Agni loannidi, Elena Katifori, Vassilis Samiotis, Vassillos Tzotzes
(tanar) (Varvakio Experimental Lyceum, Athén)

Egy 1,56 naptomeg( és adott srliségl csillagbdl indultak ki. Kiszdmitottdk a
méretét, luminozitdsat, hoémérsékletét, a benne wuralkodé nyomast és egyéb
paramétereket. A Titius-Bode szabéllyal anal6g mddon felépitettek egy bolygérend-
szert a csillag koril. Ebb8l harom terresztrikus bolygd, kettd pedig a Jupitertdl is
nagyobb gazérias. A programban résztvev6k kiszamoltak a bolygok fizikai
jellemzdit. Abban az esetben, ha a rendszer 30 fényévnél kdzelebb lenne, a legkilsé
bolygét a Hubble Urtavesé ki tudna mutatni.

irorszag: Declan MacCuarta (tanar), Colm McLoughlin
(St. Peter's College, Wexford, Co. Wexford)

Az a Centauri kettéscsillag A-komponense, egy naptipusu csillag koriali hipotetikus
bolyg6rendszert tanulmanyoztak. A kisérg csillag jelenléte miatt egyes bolygépalyak
instabilak. Négy bolygdt helyeztek 300 milli6 km-en belllre a f6komponens koré,
ebbdl harom Fold-tipust (a harmadik teljesen hasonlé a F6ldhdz), a negyedik pedig
egy kisebb gazbolygé. Igen bonyolult Gstdokéspalyak alakulhatnak ki egy ilyen
dsszetett gravitacios mezében. Az Urteleszképpal akkor lehetne detektalni
valamelyik bolygét, ha az a csillag el6tt haladna at, és az okozott fényességcsokke-
nést mérnénk.

Olaszorszag: Pasquale Ciarletta, Francesca D'elia, Ada Fortugna (tanar), Alfredo
Pudano (l.iceo Scientifico 'Leonardo da Vinci', Reggio Calabria)

Ez a csoport egy racsos spektrografot épitett kozonséges optikai elemek felhasznala-
saval. A Nap spektrumat standard spektrallampakkal kalibraltdk és tobb, felt(ing
abszorpcids vonalat azonositottak: a Ha vonalat 656,2 nm-nél, a Na-D vonalat 589,0-
589,6 nm-nél és a magnézium triplettet 517,5 nm kozelében. Féleg vizualis és foto-
grafikus rogzitési technikat hasznaltak. Tervezték fényes csillagok spktrumanak a
megfigyelését is, de a rendelkezésre 4ll6 id6 rovidnek bizonyult.

Hollandia: Alex De Beer, Kias Huijbregts, Ruud Nellen
(Norbertuscollege, Rosendal)

A holland didkok egy képzeletbeli naprendszert alkottak Ngnz'i néven. A koézponti
csillag kicsit nagyobb a Napunknal, és hasonld tavolsagban helyezkedik el a
Tejutrendszer kozepétSl (31700 fényévre). A Naptol kétszer ekkora tavolsagban,
63400 fényévre helyezkedik el a rendszer. 300 millié km-re a kdzponti égitesttdl egy
3 év keringési idejli kettés bolygo kering. Egy masik bolygon az élet kialakulasahoz
kedvez6 feltételek uralkodnak, ami oda vezetett, hogy a békakhoz hasonlité intelli-
gens lények fejlédtek ki. Két kiils6 gazorias egésziti ki a bolyg6rendszert.

Spanyolorszag: Aritz Atela Aio, Julen Sarasola Manich (tanar), Jon Huertas
Rodriquez (Txorierri Batxilergoko Institua, Derio Bizkaia)

A csoport egy 20 cm-es, f/8-as Newton-reflektort épitett. Kiilonbdz6 objektumokon
végrehajtott teszt-megfigyelésekkel illusztraltdk a tavcs6 kitlind leképezését. Ezek
utan osszedllitottak egy olcsé CCD kamerét. A Jupiter-holdak megfigyelésével, azok
Jupiterhez viszonyitott relativ pozicidi mérésével meghataroztak a Jupiter tdmegét és

atlagos sdr(ségét.
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Svédorszag: Rahman Amanullah, Kjell L. Bonander (tanar), Tomas Oppelstrup,
Christin Wiedemann (Saltsjoebadens Samskola, Saltsjoebaden)

Egy masik Univerzumban harom hés talalkozik a tavoli Magarthea bolygén. Egy itt
talalhatd szamitdgépes adatbankban felfedeznek egy leirast az lkaros Il bolygoé-
rendszerr6l, keletkezésérdl és fejlédésérél. A rendszer kézepén egy A tipusu csillag,
az lkaros talalhatd; felszini hémérséklete 9700 K, vérhat6 élettartama 500 millid év.
IJarom bolygo kering korulotte, amelyek részletesen ismertetettek. Kett6 Kicsi, sdrd,
egy pedig gazbolygé. Kiderdl, hogy a rendszer csak 26 fényévre van a Foldt6l,
ahonnan nem is lenne nehéz megfigyelni. A csillag révid élete miatt nem valészind,
hogy élet fejlédhetne ki valamelyik bolygén.

Nagy-Britannia: Michael Ching, Richard Field (tanar)
(Oundle School, Peterborough)

Ebben a programban pulzalé valtozécsillagok tanulmanyozésa szerepel. Megvizs-
galtak a pulzacioelméletet, a pulzald csillagok helyét a HRD-n, illetve a tavolsaguk
meghatarozasat periddusukra alapozva. Ha a megfigyelésekbél ismerjik a csillag
periodusat, akkor a periddus-fényesség relaciobdl tudjuk a csillag abszolit
fényességét, amib6l kiszamithatjuk a tavolsagat. Egy RR Lyr tipusu valtozécsillagot
fotometraltak is, a vart fényvaltozast sikertlt kimutatni.

Az ESO-beli eredmeények rovid 6sszegzese

Az alabbi 6sszefoglalé a hat csoport 1995. november 20-ai ismertetéje alapjan ké-
szlilt. A kés6bbiek soran még részletesebben feldolgozzak adataikat. Mindegyik cso-
portnak egy fiatal ESO-s csillagasz segitett, mint csoportvezet§, mig az észlelések
soran Lex Kaper és Marcus Kissler csillagdszok, illetve Vicente Reyes és Jesus
Rodriguez (Garching) és Hernan Nunez, Jorge Miranda és Victor Merino (La Silla)
éjszakai asszisztensek mikddtek kozre. Az adatok elemzésére a MIDAS szoftver-
csomagot hasznaltak, amihez az ismertetést a téma szakért6je, Rein Warmels adta.
Mivel az utolsé éjszakan méré két csoportnak (3A és 3B) nem volt elég ideje a
beszamolé kidolgozasara, ezért az 6vék kevésbé részletes, mint a tébbieké.

1A csoport: Amanullah, De Beer, Huertas Rodriguez, Huijbregts, Kranz, Olsen,
Oppelstrup; csoportvezet6: Jari Ronnback és Frederic Courbin

Az NTT EMMI mdszerét hasznéltdk a
»Kolcsonhatd galaxisok" elnevezésli prog-
ramhoz. Ezek olyan galaxisok, melyek annyi-
ra kozel vannak egymashoz, hogy az alakjuk
eltorzul a kozeli galaxis(ok) gravitacios
hatasatol. Egyesek éppen az dsszelitkdzés al-
lapotaban figyelhet6k meg.

Nyolc galaxisrol késziltek CCD felvételek;
7 csak R, 1 pedig V és R sz(rén keresztil. A
programban kilénb6z6 tipusd galaxisok
szerepeltek (elliptikus + elliptikus, elliptikus
i spirdlis, stb.) kiilonbdzd mértékd kolcson-
hatassal (Utkozés, egymas mellett elhaladas,
sth.). Az észlelési korilmények rendkivil jok
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voltak, 0"5-1"2-es seeinggel, ami val6szindsiti, hogy egyes objektumokrol a valaha
készult legjobb képeket sikertlt felvenni.

A didkok osztalyoztak a galaxisokat és prébaltak meghatarozni a kélcsénhatas
forméjat. Egy latvanyos képes atlasz varhaté a megfigyelési anyagra alapozva.

1B csoport: Barth, Bonander, Ching, Ciarletta, Eresma, Wiedemann, Wieland,;
csoportvezetd: Paul Goudfrooij és Frederic Courbin

A csoport tagjai két kilonleges galaxisrol készitettek rovid expozicios idejd direkt
képeket, illetve hosszl expozicidja spektrumokat az NTT + EMMI m(iszeregyttes-
sel. A két objektum az élérdl latszé torzult spiralis NGC 1448 és a keresztez6 porsav-
val rendelkezd elliptikus NGC 1947 volt. Egy IRAS szuperfényesség( galaxist is
észleltek. Az éjszaka vége felé az addigindl is jobb seeing (egészen 0"3-ig) uralko-
dott, ezaltal olyan részletek régzitését megengedve, amelyek korabban teljesen isme-
retlenek voltak. Példaul az NGC 1947 kils6 régidiban olyan porsavokat fedeztek fel,
amelyeket kordbban még nem jegyzett fel senki!

A spektrograf rése rendben a galaxisok kdzepére, az NGC 1448 hossztengelyére és
az NGC 1947 porsavjara lett allitva. Er6s emisszids vonalakat detektaltak (Ha,
ionizalt nitrogén (N Il), ionizalt kén (S 11)) mindkét galaxisban; ezek az intersztellaris
gazfelhékbdl szarmaznak.

Az NGC 1448 galaxis (balra) és rotaciés gorbéje (jobbra)

A vonalak pontos hullamhosszat ismerve meghatarozhatjuk a galaxisok latéiranyu
sebességét. Az ifju kutatdkbol allé garda a publikalt értékekhez kozelit, 1100-1200
km/s-ot talalt mindkét galaxis esetében. Tovabba ezen vonalak hullamhosszvaltoza-
sanak mértéke a galaxis k6zéppontjatol kifelé haladva a rotaciés gérbe menetét jelzi,
azaz hogy milyen sebességkiildonbség tapasztalhaté egyre tavolodva a galaxismagtol.
A teljes valtozds amplitudéja 400 km/s volt a két galaxisban. A sebesség-gradiens
igen meredek a kézépsd tartomanyban, ami nagy kdézponti tomeg jelenlétére utal. A
szdmszerl eredmények néhany milliard naptdomegrdl arulkodnak.

16



2A csoport: D'elia, Hardy, Janhonen, Lesuffleur, Nellen, Nykyri, Pudano;
csoportvezetd: Jacco van Loon

Ot kései tipusu 6rias és szuperorias csillag nagy diszperziéju spektrumat vették fel a
CAT-vel és egy echelle spektrograffal. Ezek a csillagok életlik végs6 fazisahoz értek.
A legnehezebbek, azaz a szuperdriasok ,,hamarosan" szupernévakka fognak valni,
mig a kénnyebbek, az ériasok, fehér térpékké alakulnak a planetaris kdd fazison
keresztlil. A csoport célja annak elddntése volt, hogy melyik csillag hogyan fog
fejlédni, ehhez pedig pontosan kellett osztalyozni 6ket.

A spektrumok két spektrumtartomanyt fogtak at, a Ha vonalat 656,2 nm-nél, és az
ionizalt kalcium Ca Il vonalat 854,2 nm-nél. A kalcium vonala adja meg a pontos
klasszifikaciot: minél mélyebb és szélesebb a vonal, annal nagyobb a csillag lumino-
zitdsa. Az ot csillag kézil a T Microscopii és a v Eridani esetében talaltak gyenge és
vékony Ca Il vonalat, azaz ezek érias csillagok; a tébbiek nagyobb luminozitasuak,
féleg az a Orionis. Csillagaszati fogalmakban gondolkodva, az utébbi val6szin(leg
mar kozel all a szupernova fazishoz. Egy ismeretlen emissziés vonalat is talaltak en-
nek a csillagnak a szinképében; érdekes probléma lesz a pontos azonositas, ami
kés6bbre maradt.

2B csoport: Allermeersch, Cavaroz, Czech, De Ceuninck, loannidi, Katifori;
csoportvezetd: George Dudziak

A csoport a CAT-vel a (L Pictorist figyelte meg, amelyrél kdzismert, hogy por- és
gazburok veszi korul. A legujabb észlelések szerint valészin(ileg ebben a pillanatban
is aktiv bolygokeletkezés zajlik le a burokban. A spektrumvonalak gyors valtozasa-
irol sz6lé beszamoldk lattak napvilagot; eredetik feltehetéen a csillagra hulld
anyagban (Ustokodsok?) rejlik. A 2B-be tartoz6 diakok ezt a kérdést kivantak koze-
lebbrél megvizsgalni.

Tizenkét nagy diszperziéju és nagy jel/zaj viszonyu spektrumot vettek fel (1-5 és
11-15 perc expozicios id6kkel). A vizsgalt hullamhossz tartomany a Ca Il abszorp-
cios vonalat fedi le (854,2 nm). A vonal profilja igen dsszetett szerkezet(i a (1 Pictoris-
nal. A vonal kézepén egy kicsiny bemélyedés lathatd, ami a csillag elétt levé korong
tovabbi abszorpcidjanak eredménye. Két foldi eredetli viz-vonal is éppen ebbe a tar-
tomanyba esik, tovabb bonyolitva a vonal alakjat.

A spektrumokat gondosan kalibraltak és 6sszehasonlitottak egymas kozt. Egy atla-
gos spektrumot is meghataroztak, amellyel az 6sszesét elosztottak. Kimutattak az at-
lagtél valo eltérést a korong abszorpcidjanadk vérés oldalan, ami hatarozottan
nagyobb, mint a mérési hiba. Ezeket az eltéréseket lehet, hogy a behull6 anyagfelh6k
okozzak, de az el6zetes adatfeldolgozas alapjan ezt nem lehetett biztosan allitani.
Erdekes eredmények varhat6k a spektrumok tovabbi elemzése utéan.

3A csoport: Atela Aio, Fortugno, Hansen, Sarasalo Manich, Staelens, Winther;
csoportvezet6: Rene Mendez

Két planetaris kodot kivantak tanulmanyozni nagy diszperzioju CAT spektrumaik
alapjan. Itt a fény legnagyobb része néhany emisszids vonalban bocsatodik ki és ezek
alakja és pontos hullamhossza Iényeges informacidkat arulhat el magukrél a szlé
objektumokrdl. Példaul meg lehet hatarozni a kédodn beltli gaz mozgasat.

Az elsd planetaris kdd a j6l ismert NGC 7293 volt. Az elsd spektrumok felhasadt S
Il vonalat mutattak; a két vonalkomponens a kod eliilsd és hatulsé részérél érkezik,

17



eltolédasukat a Doppler-effektus okozza. A kilénbség 13 km/s-nak adédott, ami
fontos kiegészit6 adat a kdd megfigyelt geometriai tagulasanak képéhez. Az érték jol
illik a korabban levezetett 50 ezer éves korhoz. A szamitott tavolsag 120 parszek,
kdzel a katalogusokban talalhaté adathoz. A masik megfigyelt objektum az NGC
1535 volt, ami sokkal fiatalabb, kb. 3500 éves.

Az adatok feldolgozasa folyamatban van, tovabbi eredmények varhatok.

3B csoport: Field, MacCuarta, McLoughlin, Samiotis, Struckman, Tzotzes;
csoportvezetd: Fernando Comeron

Ez a csoport mért az utols6 éjszaka masodik felében; céljuk spektroszkopiai kett6sok
megfigyelése volt. A csillagokat spektrumaik id6szakos valtozasaival lehet detektal-
ni. Példaul a palyamenti mozgas periodikus radialissebesség-valtozasokat okoz.
Tovabba a két csillag kiilonb6z6 hémérséklete a kombinalt spektrumban is tlikroz6-
dik, masrészt pedig a csillagok kozti gazaramok is kimutathatok.

A yDoradus feltételezett kontakt fedési kett6s két spektrumat vették fel harom ora
kiilénbséggel. Meglepd moédon semmi valtozast nem tapasztaltak, ami legalabb is
megkérdéjelezi a csillag besorolasat.

Hét tovabbi spektrumot vettek fel négy p Lyrae tipusu fedési kettdsr6l. Harom
esetén a kettds természetet sikerilt kimutatni a vonalak megkett§z&désével, azonban
a PU Puppis esetében csak egy vonalat talaltak. A csillagok kdzti gazaram jeleit sehol

(ESO PR 17/95, Ksl)

Még nincs szamitégépe?
Van, csak nem m(ikédik?
Vagy kin6tte a meglevét?

A megoldas: Toth és Tarsai BT.

Szamitégépek egyedi igények szerinti kiépitésben

Meglevd gépek feldjitasa, karbantartasa

Processzor, merevlemez csere, memdriabdvités

llangkartya, Cl )-ROM installalas

Budapest tertiletén 50 ()()() Ft feletti vasarlasnal ingyenes izembehelyezéssel
Jogtiszta szoftverek telepitése

llarver-szoftver szaktanacsadas

Szamitogépvasarlasnal A Magyar Csillagaszati Egyesulet tagjai szamara a rendelkezésre
all6 6sszes szabadterjesztés( csillagaszati programot és képet telepitjik (kh. 35 Mb)

A programokat és képeket 200 Ft lemezenkénti aron, vagy felbélyegzett, megcimzett
valaszboritékkal egyutt elkildott lemezeken is postazzuk.

Megrendeléseiket Téth Tamas varja! Telefon/fax: 282-2685
1193 Budapest, Komjati u. 15/a. 06-20-468-615

E-mail: tta(a)iris.elte.hu
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