A PlUt6 felszine

A Hubble Urteleszkop segitségével elsé
alkalommal sikertlt kdzvetlentl megfi-
gyelni az ériasbolygék hatarvidékén ke-
ringd égitest felszinét. A PIGté és Charon
nevl kiséréje a 80-as évek végén tdbb
alkalommal kolcséndsen elfedte egy-
maést. Az akkor régzitett fénygorbékbdl
szamitdgépes szimulaciéval megrajzol-
tak a f6 felszinformédk korvonalait. A
Pluto6 egyenlitdi vidéke sotétebbnek, sar-
ki tertletei pedig a fényes polussapkak
miatt viladgosabbnak adddott. A jelen-
séget az égitest légkorzése és a felszinen
vandorlé, elparolgé-kicsap6édo fagyott

anyag hozhatja létre. A PIGté igen el-
nyult palyan kering a Nap koérdl, mely-
nek kovetkeztében erésen ingadozik
felszini hémérséklete. A hdingadozas
révén évszakos hatasok jelentkeznek:
mig naptavolban teljesen fagyott égi-
testnek mutatkozik, a Naphoz koézelebb
felmelegszik. A felszinét borité nitrogén-
és metanjég szublimalni kezd, ami ritka
atmoszférat eredményez. Ahol er6s a

besugarzas, a jég elparolog, majd a sar-
kok hidegebb tertletein kicsapodik, lét-
rehozva a kiterjedt hésapkékat. Mindezt
nehéz kodzvetlentl megfigyelni, hiszen a
bolygé korongjanak latszé atmérgje 0,1
ivmasodperc koruli. Az Urteleszkdp
FOC kamerajaval tavaly nyaron tébb fel-
vétel készllt a Platorol a vizudlis és az
ultraibolya tartomanyban. A képeket
hosszU és bonyolult feldolgozasi eljaras-
nak vetették ala. Végul az Alan Stern ve-
zette garda elkészitette a képek szami-
togépes feldolgozasaval a bolygd térkeé-
pét. A mellékelt abran a felszin 85%-a
lathaté.

Egyértelm(, hogy az égitesten ersen
eltér6 albedoju régiok valtakoznak —
kozel egy tucat kulonallé szerkezet fe-
dezhet6 fel rajta. Lathat6 az északi, csip-
kézett perem( pdlussapka, melyet egy
sotétebb sav szel ketté. A déli sapka
jelenleg néni figyelhet§ meg t6link. El-
kulonithet6 tovabba tobb sotét képz6d-
mény az alacsonyabb szélességeken. A
valésagban persze sokkal élesebb



hatarok valasztjak el az egyes terU-
leteket, mint az itt lathaté felvételen. A
felszinformdk egy részét topogréafiai
képz6dmények, hatalmas becsapddasos
medencék, kraterek hozhattdk létre. A
felszin arculatat alakité fé tényezd azon-
ban a fagy eloszldsa lehet. A legvila-
gosabb teriletek fényvisszaverd képes-
sége a friss hoéhoz, mig a sotétebbeké a
még mindig magas albedéju ,,piszkos”
h6éhoz hasonlit. Ez utdbbit feltehet6leg
a Nap ultraibolya sugarzasa és a kozmi-
kus sugarzas bombazé hatdsara képzé-
dott szénhidrogén molekulak sotétitik
meg. Osszességében azt mondhatjuk,
hogy a Pluté felszine sokkal valtozato-
sabbnak mutatkozik, mint a Naprend-
szer kiils6 térségében 1éve jeges objek-
tumoké. S6t, a korabban ikertestvérének
tartott Tritonnal, a Neptunusz befogott
holdjanal is valtozatosabbnak t(inik. Ez
persze még nem jelenti azt, hogy két
alapvet6en kulonb6z6 égitesttel lenne
dolgunk. A Naprendszer kiilsé teriletén
is sok meglepetést hoznak az apré égi-
testek. Csak nemrég ébredtiink ra, hogy
a kisbolyg6k milyen valtozatosak, és az
oriasbolygék holdjai is egy-egy kulon
vilagot alkotnak. Kénnyen lehet, hogy a
Plutd és tavolabbi kisebb tarsai, a Kui-
per-objektumok esetében is ez a helyzet.
(STScI-PR96-09 — Kru)

Fékeveszett pulzar

Tavaly decemberben egy sajatos égites-
tet fedeztek fel Tejutrendszertinkben. A
furcsa objektum, mely a déli égen lat-
hat6, 1995. decemberében hivta fel ma-
géara a figyelmet. Megfigyelése els6 nap-
jaban tdébb mint 140 nagyenergiaju gam-
makitorést produkalt. Azota valamivel
nyugodtabb Uzemre valtott, és atlagban
napi 20 gamma- illetve kemény roént-
genkitoréssel is beéri. A jelenségek soran
felszabadul6 energia hatalmas, a kit6-
rések gyakorisdga minden korabbit
meghalad. A NASA Compton Gamma
Ray Observatory a december 2-i felfe-
dezés oOta tobb mint 1000 nagyenergiaju
rontgenkitdrést orokitett meg. Az objek-
tum titokzatossadga tovabb ndévekedett,
amikor december kodzepén egy Ujabb
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sugarforrast fedeztek fel irdnyaban. Ez
a neutroncsillag (pulzar) masodpercen-
ként kétszer kuld jelet felénk. Nemsoka-
ra kiderult, hogy a két objektum egy és
ugyanaz. A fékevesztett aktivitas elég
szokatlan, hiszen a kissé hasonlé, lagy
gammakitoréseket produkalé objektu-
mokndal a Kitoréseket atlagosan évek
valasztjak el egymastdl, mig eseteinkben
az id6tavok orakban, percekben mér-
het6k. Mark Finger (Universities Space
Research Association) vizsgalatai szerint
egy kett6s rendszer okozhatja a jelen-
séget, mely egy kis tdmegu csillagot és
egy neutroncsillagot tartalmaz. A rend-
szer tagjai mintegy 12 éranként tesznek
meg egy fordulatot egymas kéril. A
komponensek kozott szokatlanul heves
kolcsdnhatas zajlik, a neutroncsillag ro-
vid id6kozonként, néha oéranként szakit
le anyagot tarsarél. Mikézben az er6s
gravitaciés tér révén ez a neutroncsillag-
ra zuhan, a fénysebességnek kozel felére
gyorsul. Az objektum felszinébe csap6d-
va kozel 1 milliard fokos hémérsékletre
forrésodik, és er6s rontgen- valamint
gammasugarforrassa valik. Nemrég a
radidtartomanyban is sikerdlt nyomara
bukkanni, jelenleg pedig a vizudlisban
probaljak megtalalni. (NASA News 96-
37 — Kru)

A Betelgeuse foltja

A Betelgeuse az Orion csillagkép jol is-
mert szuperdrias csillaga, melynek vo-
roses szine szabad szemmel is kdnnyen
észrevehet6. Tavaly marciusban Andrea
K. Dupree (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) és Ronald L. Gilliland
(STScl) az Urteleszképpal vette vizs-
galat ala az égitestet. A 425 fényév tavol-
sagra lévé felfavodott csillag atméréje
meghaladja a Jupiter palyajaét. Az ultra-
ibolya tartomanyban készult felvételen
az égitest kiterjedt kromoszférajanak
szerkezetét vizsgaltdk. A korabbi foldi
interferometrikus észlelések mar régeb-
ben hatalmas folt, foltok létezésére utal-
tak az objektumnal. A HST felvételén
egyetlen oriasi folt mutatkozik, melynek
latsz6 atmér6je nagyjabol fele a csillagé-
nak. Koézismert, hogy a Betelgeuse 420



napos periodussal er8sen oszcillal, igy
az egyik lehetséges magyarazat, hogy
pulzacié okozza a csillag légkdrében
megfigyelt szabalytalansagpt. De az sem
kizart, hogy egy hatalmas konvektiv cel-
lat, vagy valamilyen magnesesen aktiv
régiot sikertllt megorokiteni. (Sky and
Tel. 199614 — Km)

,Gammafelvillanasok"
a Foldon is

A NASA Compton Gamma Ray Obser-
vatory elnevezésl miholdja 1991-es fel-
bocsatasa 6ta tobb mint ezer gammaki-
torést regisztralt (L Meteor 1994/4. 9.0.).
Mdszerei szerint ezek koézul tdébb mint
egy tucat nem az @rb6l, hanem a Foldr6l
szarmazott. A jelenséget eleinte m(szer-
hibanak tekintették a kutatok, azonban
napjainkra egyértelmdvé valt, hogy egy
korabban nem ismert l1égkori tinemény-
nyel van dolgunk. A felvillanasok, me-
lyek radidimpulzusokat is produkalnak,
a sztratoszféraban vagy a mezoszféraban
torténnek, 20-90 km-es magassag kozott.

Mint kiderilt, eloszlasuk nem vélet-
lenszeri — mdidig intenziv viharkdz-
pontokhoz kapcsolédnak. Leggyakrab-
ban dél-afrikai és kelet-indiai vidékek
folott tapasztalhatok, melyek heves lég-
kori kistléseikrél, viharaikrél ismertek.
A jelenséget egyébként mar tébbszor is
megfigyelték pilétak és Grhajésok; a be-
szamolok szintén viharok feletti villo-
géasokrol szoltak. 1d6kézben az ALEXIS
mesterséges.hold is észlelt rad6zajokat,
ugyancsak vihargécokkal kapcsolatban.
Jelenleg atlagosan heti egy alkalommal
észlelnek felfényléseket, igaz a jelenség
céliranyos vizsgalata még nem indult
meg. Az eddigi adatok alapjan két tipu-
suk kulonithet6 el: a voros és kék szala-
gokbdl all6 képzé&dmények, melyek a
felh6k tetejétél 100 km-ig emelkednek;
valamint a csak voros, 40 km-es magas-
sagig juto oszlopok. A megfigyelt felvil-
landsok mindig rovidek, minddssze "
hany tized masodpercig tartanak. Felte-
het6leg a toltéskiegyenlit6déssel kapcso-
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latos sajatos jelenséggel allunk szemben.
Amikor egy szokasos villamkisulés
torténik a viharfelnd és a foldfelszin
kozott, ez a felh6 egy részét ,kisuti". A
felhében lezajlo téltéselkulondlés a felhd
feletti térségre is hatassal van. Amikor
Llent" a felhdnél villamkisilés térténik,
a felh@ feletti elektromos tér egy pilla-
natra feler6sédik. Ebben a régidban is
taldlunk ekkor toltott részecskéket, sza-
bad elektronokat — de ezek altalaban
gyorsan rekombinalédnak, kivéve, ha
valamilyen hatds révén nagyenergiaju
elektronok keletkeznek, melyek tovabbi
atomokat ionizalnak. Az igy képz6dott
Ujabb elektronok felfelé aramlanak az
er6vonalak mentén, és fénylésre kész-
tetik az atomokat, molekuldkat. A tol-
tések kozelében elhaladd és kissé elté-
rulé elektronok gammafelvillanést pro-
dukalnak. A kezdeti nagyenergiaju
elektronok létrehozasdhoz — mely Gjabb
elektronokat Gt ki a helytukrél — egyes
kutatok Foldon kivili energiaforrasokat
hivnak segitségiil. Roussel-Dupré és
Alex V. Gurevich (Lebegyev Intézet,
Moszkva) szerint kozmikus sugarak in-
ditjak Gtjukra az elektronokat, mig Ri-
chard A. Muller (Lawrence Berkeley
Laboratory) a meteorokat tartja ezért
felel6snek. Egyel6re azt sem tudni, hogy
szUkség van-e valamilyen kulsé hatasra
a jelenség kivaltdsdhoz. (Sky and Tel.
1995/1,199614 — Km)

Tavcsbgyartok a pacban

Nem sokkal azutdn, hogy a Zeiss be-
szlintette az amat6rtavesdvek gyartasat,
két kdzismert USA-beli cégrél is baljés
hirek érkeztek.

A Sky and Telescope marciusi szaméa-
nak hiradasa szerint a Questar Corpora-
tiont 1995. szeptember 13-an a cs6d-
torvény rendelkezése alapjan Ujjaszer-
vezték, ami atmenetileg megmentette a
véllalkozast a hitelez6kt6l. A Questar-
nak azonban mindenképp talpra kell
allnia, mivel az adohatésag zalogjogot
kapott a céggel szemben.



A Questar név val6sagos fogalomma
valt az észlel6k kdrében. Lawrence Bray-
mer az 50-es évek elején fejlesztette ki a
reprezentativ megjelenés( 3,5 hiivelykes
f/12-es Makszutov-Cassegrain-tavcso-
vet, melyet akkor 795 dollarért arusitot-
tak. Az optikai-finommechapikai ék-
szerdoboz hirdetését évtizedeken &t lat-
hattuk a Sky and Telescope bels6é
boritéjan — a legutdbbi idékig lénye-
gében valtozatlan kivitelben gyartottak,
igaz, jelenlegi ara mar 3475 dollar. A
Questarrél ma is mindenkinek ez az
elegans asztali tavcsd jut eszébe. A
Questar nem adta fel, elnéke, Tim Smith
bejelentette, hogy hamarosan egy telje-
sen Uj mUszerrel jelentkezik a piacon.

Az olcsésagarol hires Coulter is meg-
sz(int. (A nevezetes raktanyai Odys-
sey-2 szintén Coulter gyartmanyd.) Az
1967-ben indult cég j6 min&ségl parabo-
latikreivel alapozta meg hirnevét. Az
alapito, Jim Jacobson, az els6 idékben
olyan kulénlegességeket is kinalt, mint
komplett csiszolégép, Ricthey-Chrétien
rendszer(i optikak vagy kvazi-Schmidt
kamera. A Coulter 1986 6ta féként olcsd
Dobson-tavcsoveket kinalt. A cégalapitod
sulyos betegsége miatt kellett a Coultert
felszamolni. (Sky & Tel., 199613. — Mzs)
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Bolygdék a Naprendszeren
kival

A p Pictoris els6ként kerilt a bolygé-
rendszerrel ,,gyanudsithato” csillagok lis-
tajara. Az égitest korul anyagkorong fi-
gyelhetd meg mintegy 2000 Cs.E. tavol-
sagig. Ez féleg fagyott jégszemcsékbol
all, melyeket a roéluk visszaver6dé
csillagfény teszi lathatova. A korong bel-
s, mintegy 40 Cs. E.-ig hliz6do terllete
azonban anyagmentesnek, Uresnek lat-
szik. Egyes elméletek a jelenséget azzal
magyaraztdk, hogy itt a csillag sugar-
zasa elparologtatia a jégszemcséket,
azonban sokan bolygok Ilétére kovet-
keztettek. Ezek az égitestek gravitacios
tertkkel tisztitjdk a bels6 tertletet, Ki-
sz6ljak orman a kisebb objektumokat.
Ezattal Chris Burrows (STScl, ESO)
talalt Gjabb érvet a bolygok, legalabbis
egy bolygd mellett. Felvételink a P
Pictoris korongjat mutatja, melyet a HST
1995. januarjadban orékitett meg WFPC-2
kamerajaval. Magat a csillagot sotét folt
takarja kozépen, hogy fénye ne zavarjon.
A fels6 kép a lathaté tartomanyban ké-
szllt, az als6 ugyanezt kontrasztfoko-
zott, hamisszines valtozatban mutatja. A
szaggatott vonal a korong szimmet-
riasikjat jeldli, a két &bra kozott pedig a
Pluté palyajanak mérete lathatd, dssze-
hasonlitds gyanant. Az alsé abran a
korong legbelsé tertilete bal oldalt kissé
a szaggatott vonal alatt, jobbra pedig
felette helyezkedik el, azaz a korong
bels§ része mas sikban kering, mint a
tavolabbi tartomanyok. A jelenségre
tobb magyarazat is szuletett. Ha a bels6
tertlet mar kialakulasakor is ,,ferde"
sikban keringett, id6vel egyensulyba ju-
tott volna a korong tébbi részével, és
beall a szimmetriasikba. Feltételezhet-
juk, hogy egy kozelben elhalad6 csillag
zavarta meg, perturbalta az anyagot. Eb-
ben az esetben viszont a korong kiils6
terilete is deformalt lenne. A legva-
16szinlibb magyarazat szerdit egy boly-
g6 mozgatja ,ferde" palyan az anyagot,
és tartja fenn a torzulast. Témege igen
széles tartomanyban mozoghat az eddigi
megfigyelések szerint. VValahol 0,05 és 20



A p Pictorist 6vez6 porkorong bels6 vidéke. A kép a HST WFPC-2 kamerajaval készult,
1995. januérjdban. A fels6 kép a csaknem élérél lathaté korongot mutatja lathaté fényben.
Az als6 kép ennek feldolgozasa; a szaggatott vonal azt mutatja, hogy a korong belsé része

kissé elhajlik a kils6 régié sikjatél. A szakasz a Pluté palyajanak méretét mutatja

jupitertdmeg kozott lehet, mig keringési
tdvolsaga a Fold-Nap és a Plat6-Nap
tavolsag kozott helyezkedhet el. Ha Ju-
piter-Nap tavolsagnyira mozog a P Pic-
toris kordl, akkor tdomege azonos lehet a
mi gazoériasunkéval. Palyajanak inkli-
uaddja 3 fok, ez hozza létre a torzulast.
A bolygd tomege, helyzete, inklinicidja
ebben az esetben hasonlé a mi Naprend-
szerlinkben megfigyelhet6 paraméterek-
hez. Emellett természetesen tébb bolygd
is létezhet a rendszerben, bar kozvet-
lenil még ezt az egyet sem sikerllt
megfigyelni. (STScl PliC 96-02 — Kru)

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvasdink fényképes
beszamoloit tavcs6épitési
tapasztalataikrdl, szakkoruk,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérél, lakohelyuk
csillagaszati életérél.
Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.

Tepliczky Istvdn munkahelyi telefon-
szama marcius 1-jétél megvaltozott:

464-1357

Elad6k finommozgatassal
ellatott kis méretd
tavcsémechanikak haromlabu
faallvannyal 50/540-t6l
717500 lencsés miszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gydr, Ifjasag
krt. 51. 4/15.
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Becsapddasi kraterlanc
Csadban - egy uUstokos
haldlanak nyomai?

Egy amerikai kutatécsoport Ggy gon-
dolja, hogy a kdzép-afrikai Csadban egy
Osi Ustdbkdsmag becsapddasanak nyoma-
it fedezte fel, amelyek arra utalnak,
hogy egykor a Fdldet egy hasonld ka-
tasztrofa érte, mint a Jupitert 1994-ben,
amikor a P/Shoemaker-Levy 9 Ustokos
az oriasbolygéba csapddott.

A kratereket a Spacebom Imaging Ra-
dar C/X-Band Synthetic Aperture Ra-
dar (SIR-C/X-SAR) (rbéli radarfelvéte-
leket készité muiszercsoport képein fe-
dezték fel. A felvételek 1994 aprilisaban
és oktéberében késziltek az Endeavour
Grrepul6gép fedélzetérdl. A képek alap-
jan két ujabb égi ,,sebet" azonositottak a
mar kordbban ismert észak-csadi Ao-
rounga becsapodasi krater kozelében.
Az Uj kraterek léte még meger6sitésre
szorul, azaz tovabbi terepvizsgalatok
szlikségesek.

A kutatok szerint az Aorounga-krater-
lanc mar a masodik, amit a Foldon is-
merink, és val6szinlleg egy gigaszi Us-
tokosbecsapddas hozta létre. A két Ujon-
nan felfedezett krater a legels6é becsapo-
dasnyom, amelyet a SIR-C mdszerrel ta-
laltak. Ezeket a kratereket az er6zi6 mar
nagyon lepusztitotta, gyakorlatilag lat-
hatatlanok a foldi megfigyel6k szamara.
Jol mutatja a SIR-C hatékonysagat, hogy
képes volt kimutatni az érdekes eredet(
lepusztult felszinformékat.

A mar eddig ismert Aorounga-Dél
kraterhez csatlakozott az Aorounga-
Eszak és az Aorounga-Kozép. A krate-
rek atméréje 12-16 km kodzotti, mig a be-
csapodott testek mérete kb. masfél km
lehetett. Hasonld kraterlancok lathatdk a
Jupiter Callisto nev( holdjan is.

A tuddsok becslései szerint maga a
becsapodas nagyjabol 360 millio évvel
ezel6tt jatszodhatott le. A kozvetlen te-
repvizsgalatok utan taldn tdbbet is meg-
tudhatunk Féldunk maltjanak eme moz-
galmas eseményérdl. (TPL Press Release
— Ksl)
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Kulin-emlékfuzet

Egyesuletiink emlékfiizetet kivan megje-
lentetni, melyben alapitonk. Kulin Gyorgy
munkassagat, az altala létrehozott amat6r-
csillagészati szervezetek eredményeit ki-
vanjuk bemutatni. Kérjuk mindazokat,
akik rendelkeznek olyan régi dokumentu-
mokkal (pl. fotok, Kulin Gydrgy mozga-
lommal kapcsolatos levelei), bocsassak
azokat rendelkezésuinkre.

Ugyancsak kérjuk tagjaink hozza-
jaruldsat a Kulin-emlékfiizet koltsé-
geihez! Mindazok nevét felsoroljuk
az emlékfizetben, akik barmilyen
formaban tamogatjdk a kiadvany
létrehozasat. Adomanyaikat ,,Kulin-
emlékfuzet" megjeldléssel egyesile-
tink postacimére kuldhetik postai
pénzesutalvanyon (MCSE, 1461 Bu-
dapest, Pf- 219.), illetve szemé-
lyesen is befizethetik a keddi MCSE-
ugyeleteken.



NEAR — ko6zel a siker?

Februar 17-én este illetve 18-an reggel ro-
vidke hirben tudattdk a sajtéorganumok a
vilaggal: helyi id6 szerint délutan 3 6ra 43
perckor (20:43 UT) egy Delta-11 hordozoé-
rakéta segitségével Cape Canaveralbol 3
éves Utjara indult a NEAR (rszonda. Ez a
805 kg-o0s szonda tdbb szemponthdl is mér-
foldk6 mind a NASA, mind a naprendszer-
kutatas torténetében.

A NEAR (Near Earth Astreoid .Rendezvous) az els§ tagja annak az 0j, a Naprend-
szer égitestjeit kutatdé programnak, melyet a NASA torténetének (és egyben kélt-
ségvetésének) mélypontjan inditott el a 90-es évek elején, miutan korabbi nagysza-
basu, dollarmilliardokat felemésztd bolygokutaté akcidit sorozatos kudarcok érték (L
a Mars Observer elvesztése, a Galileo mikédészavarai stb.). Ez az 0j program

nemrégiben a Discovery elnevezést kapta.

A NEAR fejlesztését 1994-ben kezdték
meg, s bar a munka a NASA égisze alatt
folyt, az (irszondat egy nem-NASA intéz-
mény (Johns Hopkins Egyetem) épitette és
mUkddteti egészen a program 1999-re ter-
vezett befejezéséig. Erre eddig nem volt
példa. A fejlesztés és épités egyiittes koltsé-
ge 150 millié dollar volt (6sszehasonlitasul:
annak idején a Mars Observer 1 milliard
dollarba kertilt).

A fentieknél joval izgalmasabbak azon-
ban a NEAR-program tudomanyos célki-
tlizései. A tervek szerint 1997. junius 27-én
aszonda 1200 km-es tavolsagban repul el a
(253) Mathilde kisbolygd mellett, majd
1998. janudr 22-én visszatér a Fold koze-
lébe, és annak felszine felett kevesebb,
mint 500 kin-re elrepilve, bolygonk gravi-
tacios terének palyamdédosité hatasat ki-
hasznalva a (433) Er6s foldsurolo kisboly-
got veszi célba. Az Erés kornyezetét 1999.
januar elején éri majd el, ahol mozgéasat le-
fékezik, és a szonda — tébbszoéri palyamo-
dositas utan — legvégul egy 35 km sugaru,

kor alakd palyara all a kisbolygd kéril. Az Grkorszak torténetében ez lesz az elsd
eset, hogy egy Urszonda kisbolygd mesterséges holdjava valik, és koruldtte keringve
részletes méréseket és vizsgalatokat végez. A tényleges kutatasi id6szakot 10 hé-
napra tervezik, majd a szonda 1999. december 31-én hivatalosan befejezi kuldetését
(hogy ez pontosan mit jelent, arrol a NASA-forrdsok nem tesznek emlitést...).
Természetesen nem az Erds lesz az els6, kutatoérobot segitségével vizsgalt kisbolygd,

15



hiszen a Galileo-szonda Utban a Jupiter felé — 1989. oktdberében és 1992.
aprilisaban mar megorokitette a (951) Gaspra, majd a (243) Ida kisbolygét, és a
NEAR is Utbaejti a Mathildét. Mindharom taldlkozé azonban nagysebességu, és
viszonylag nagy tavolsagban (1200-2400 km) torténd elrepiilés (,,flyby ) volt illetve
lesz, s emiatt a randevUk természetesen csak korlatozott mennyiség(i tudomanyos
adat gyd(jtését teszik lehet6vé a rendelkezésre all6 néhany ora alatt.

Ugyancsak  fontos
szempont, hogy az
Eros a kisbolygok egy
specialis  csoportjaba
— un. foldsurold"
kisbolygék — tarto-
zik, amely hosszu
ideje a kozmogeol6-
gusok  érdekl6désé-
nek kdzéppontjdban
all, s melynek egyet-
len képvisel6jét sem
latogatta meg még
eddig (rszonda (a
Gaspra, az lda és a
Mathilde is a f6 kis-
bolygéov tagja).

,FOldsurolé"-nak azokat a kisbolygokat nevezik, melyek perihéliumtavolsaga 1,3
Cs.E.-nél kisebb. Eredetiik vitatott, valdszin(i azonban, hogy nagyobbik részik a f6
kisbolygdovbdl szarmazik, s egyfeldl a kisbolygéov tagjainak egymassal valo tko-
zése és feldaraboldédasa nyoman, masfel6l a Jupiter gravitacids hatasa révén kerultek
»Szokatlan" péalyara. A foldsuarold kisbolygdk kisebb része esetében azt gyanitjak,
hogy egykori révid periddusu Ustokosok magjait tisztelhetjik benntk. Val6szind az
is, hogy a Foldre hull6 meteoritok (nem a meteorrajok — ezek tulnyomdé része
ugyanis finom eloszlasu és Ustokos eredetd) jorészt kozulik szarmaznak, igy az Er6s
részletes vizsgalata mindenképp nagy jelentéségiinek igérkezik.

A foldsurolé kisbolygokat — palyajuk alapjan — harom csoportba osztjak:

1. Perihéliumuk 1,3 Cs.E.-nél kisebb, de nem éri el a Foldet, az Amor-csaladba
tartoznak. A csoport az (1221) Amor kisbolygdrdl kapta nevét, és ide tartozik a
NEAR-misszi6 f6 célpontja, az Erds is.

2. Az Apollo-csoportba a Fold palyajat metsz6 palyaval rendelkez6, de egy évnél
hosszabb keringési perédusu foldsurolék tartoznak. A névado az (1862) Apollo kis-
bolygd, a csalad talan legismertebb tagja a Geographos.

3. Az Aten-csaladba az egy évnél rovidebb keringési idejd, a Fold palyajat metsz6
kisbolygok tartoznak; a csoport nevét a (2062) Aten kisbolygotdl kapta.

Jelenleg kb. 250 foldsurold kisbolygét tartanak nyilvan. Kézuluk az (1036) Gany-
med a legnagyobb 41 km-es atmérdvel. Becslések szerint legaldbb ezer olyan, 1 km
vagy azt meghaladd atmérdji foldsarold kisbolygd létezhet, melyek potencidlis
veszélyt jelenthetnek bolygdnkra. (Megj.: mivel a kisbolygdk &ltalaban szabalytalan
alakuak, az ,,atmérg" kifejezés minden esetben idézbjelesen értendd.)

Foldsarolé kisbolygd becsapddasa okozhatta 65 millié évvel ezel6tt egyes életfor-
mak hanyatlasat és elt(inését, valamint az 1908. junius 30-i Tunguz-jelenséget. 1989.
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marcius 23-an egy 0,4 km atmérgji, 50 millié tonnas kisbolygé metszette a Fold
palyajat ugyanabban a pontban, ahova bolygénknak — és vele egyutt a kedves
Olvasonak — csupéan 30 perccel késébb volt szerencséje megérkezni.

A NEAR kildetésének célja, az Er6s, az els6ként felfedezett és a masodik legna-
gyobb féldsurold kisbolygé. Gustav Witt, a berlini Urania igazgat6ja 1898. augusztus
13-an tudositott réla elséként. Alakja igen szabalytalan (40,5x14,5x14,1 km), tdmege-
loszldsa pedig nem ismert, ezért a NEAR-szonda feladata a palyaraallas els6
fazisaban ennek pontos feltérképezése lesz. A finom palyakorrekcidkra csak ez utan
keriilhet sor. Az Erés 1,76 év alatt végez egy keringést a Nap koril 10°8-os Inklina-
cioju palyajan. Perihéliumban 1,13 Cs.E.-re kozeliti meg a Napot, mig aféliumban
1,78 Cs.E.-re tavolodik attél. E szazadbeli legnagyobb foldkozelsége 1975. januar 23-
an kovetkezett be (0,15 Cs.E.).

Az Eros a foldfelszini médszerekkel legalaposabban vizsgalt kisbolygd. Forgasi
periédusat 5,27 érara becstlik. A radarmérések alapjan felszine s(ir(in boritott krate-
rekkel, és egyfajta ,talaj" (regolit) fedi. Felszini hdmérséklete +100 és -150 °C kdzott
valtakozik, s a felszinére vonatkoztatott szokési sebesség minddssze 10 m/s. Ennek
nyoman nem meglepd, hogy légkor jelenlétét nem sikerilt féldi mérésekkel kimutat-
ni. Az Er6s szinképe alapjan az S- (szilikat) tipusba tartozik, hasonl6an a Gasprahoz,
az ldahoz és a f6 kisbolygéov napkodzeli, bels6 zonajanak legtébb tagjahoz, valamint
a foldsurold kisbolyg6k tdbbségéhez. E kisbolygotipus a legvaldszinlbb szil6égi-
testje a Foldon észlelt leggyakoribb meteoritoknak, a kézdnséges kondritoknak. A
Galileo Gaspra- és Ida-megkdzelitése azonban a korlatozott id6 és a viszonylag nagy
tavolsag miatt nyitva hagyta a kérdést, melynek megvalaszolasara el6szér a NEAR-
nek lesz lehet6sége.

Ehhez tudomanyos muszerek egész sora all rendelkezésre, melyekkel nagy felbon-
tast képeket allithatnak el6 az Erés felszinérdl, vizsgalhatjak a kisbolyg6 strliség-
eloszlasat, kémiai és dsvanyos Osszetételét, gravitacios és (esetleges) magneses terét.

A NEAR kuldetésének masik célja a Mathilde kisbolygdé mellett térténd elreplilés
lesz jov6 janiusban. Bar 1885. november 12-e 6ta ismert létezése (Johann Palisa
fedezte fel Bécsben), még mindig keveset tudunk réla. Atméréjét 61 km-re becsilik,
mely csaknem kétszerese az ldaénak (33 km), ezéaltal a Mathilde lesz az ez idaig
Girszondaval megvizsgalt legnagyobb kisbolygd. Forgéasi periédusa 418 ora (ez
kivételesen lassinak szamit), s kézponti csillagunkat 4,3 év alatt kertili meg. 1995 6ta
tudjuk csak, hogy a Mathilde a C-tipusu (szinképe alapjan a szenes kondritokkal
rokon) kisbolygécsaladba tartozik. Ennek tagjai a leggyakoribbak ugyan a kisboly-
gok kozott (75%), ugyanakkor leginkabb a f6 kisbolygddv Naptdl tavolabbi, kiilsé
régidiban fordulnak el6 (a bels6 régiokban és a foldsurolok kézott az S-tipus az
uralkodod). Ilymodon a Mathilde lesz az els6 — s mivel az Erés is S-tipusu, egy ideig
egyben az utolsé — szondaval tanulmanyozott C-tipusi kisbolygd. A tervek szerint
a NEAR 1200 km-re koézeliti majd meg, s a legjobb felbontasu képek 200 m-es
részleteket tdrnak majd fel (6sszehasnolitasul: az Erds koruli 35 km sugaru pélyéardl
kés6bb ugyanez a kamera 3 m-es (!) részleteket tud majd megorokiteni.

A Discovery program masodik vallalkozasaként ez év decemberében indul Gtnak a
Mars Pathfinder, majd a kovetkez§ allomas a Lunar Prospector nevi Fiold-orbiter
felbocsatasa lesz a jov6 év juniusdban. 1999. februarjaban tervezik a Stardust indi-
tasat, amely Ustokos- és intersztellaris port gydjtene és juttatna vissza a Foldre.

KONDOROSI GABOR
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VARBUKK-ERDESZHAZ

Kedves Baratom!

Tarsasdgunk nem csupan egy az altalanos turisztikai szolgaltatasokat nyujté cég
kozul, hanem kifejezetten az ismeretterjesztés, oktatas érdekeit szolgald specialis ta-
borok és rendezvények szervezésére alakult vallalkozas. A Matra egyik legszebb, de
szerencsére kevésbé forgalmas helyén tzemeltetjiik a Varblkk-erdészhazat, melynek
befogaddképessége 40-50 f6. Az épilet dsszkomfortos ellatast biztosit, erdei mdat
mellett fekszik, télen-nyaron tékéletesen megkdzelithetd. Asztroklimaja kitling, bar
kissé zavarnak a D-i irdnyban talaUraté hegyek (kb. 12°-13° magassagig), az épulet
el6tti 3 hektaros észlel6rét kitlin6en hasznosithaté mdszerek elhelyezésére. A tabor-
hely befogadd képessége max. 300 f6. A kdrnyék nagyszerl lehet6ségeket nydujt
egyéb szabadid8s programokra, pl. Paradfiird6 a stranddal 6 km-re van.

Milyen célra vehet§ igénybe a haz?

< nagyvarosi egyestletek, szakkdrok tabori rendezvényei (télen-nyaron!)

= talalkozék szervezése (akar 2-3 napos id6tartamra is!)

= erdei iskola szervezése (tanarok figyelmébe ajanlom!)

= fels6foku intézmények bioldgia-féldrajz-geologiai szakjainak terepgyakorlataira

(a kdzelben van a recski ércbanya ill. a kébanya)

= altalanos ifjusagi tabor (ezévi araink: 5000 Ft/hét, teljes ellatassal)

Az épllet infrastruktaralis ellatottsdga kifogastalan (telefon, viz, villany, bufé,
csocso, pingpongasztal, miszerek szamara zarhaté helyiségek).

Bizonyara sok olyan kérdés felmerilt Benned, amire e rovid ismertet6é nem tért ki
b&vebben. Keress meg levélben vagy napkdzben a (48) 471-344/17-61 telefonon, bi-
zonyara tovabbi érdekes informacidkkal tudok szolgalni!

Kocska Tamas tgyvezetd
Vérbiikk BT, 3662 Ozd-Somsaly, Vorésmarty u. 7.

Megujult technikai feltételek mellett ismét vallalom mdszerek,
részegységek vagy egyedi alkatrészek kivitelezését. Optikai elemeket
biztositani nem tudok, ezért azok beszerzése a megrendeld feladata.

Néhéany példa a vallalasi arakbol:
« fogasléces okulartarté ferde fogazatu kivitelben, M 42x1-es menettel, 24,5-6s és
31,75-0s kozdarabbal: 4600 Ft
« 20 cm-es tukrds tavesd kézi finommozgatassal, csigakerekekkel, éragép nélkul:
25000 Ft, ugyanaz 6ragéppel, elektronikus taviranyitassal, tapegységgel: 50000 Ft
e Osszecsukhato, valamennyi ismert miszertipus kézil a legjobban szallithato, leg-
kisebb helyet foglal6 Dobson-miszer 30 cm-es atmérében, bértaskaval (mérete f/6-
nal 40x80x90 cm): 28000 Ft
« sineken eltolhatd észlel6haziké lambéria kulsével, bitumencserép tetével (mérete:
200x250x200 cm), beszereléssel: 95000 Ft
Az arak a postakoltséget nem tartalmazzak. Budapesten és 30 km-es
korzetében ingyenes hazhoz széllitasi B&vebb felvilagositas levélben vagy
napkozben a (48) 471-344/17-61 melléken

Kocska Tamas, 3662 Ozd-Somsaly, Vordsmarty u. 7.
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