Miért észleljuk a Z Cam-tipusu torpe noévakat?

A kataklizmikus valtozocsillagok egyik alosztalyat a torpe novak alkotjak, mig a Z
Camelopardalisrol elnevezett csillagok a torpe ndvak egyik altipusat jelentik (jelo-
léstik: UGZ). Az UGZ-kre az jellemz6, hogy a kozdnséges torpe ndvakkal ellentétben
nemcsak 2-5 magnitudos kitdréseket mutatnak, hanem idénként fényallandésulasba
is kertilnek (standstill). A fényallandésulas sordn hénapokig, vagy akar évekig is
kitart a fényességiik a maximumbelinél kb. 1 magnitidoval halvanyabb szinten.

A torpe névak az akkrécios korongok fizikajanak természetes laboratériumai. Az
akkréciés korongok altalaban véve nagyon elterjedtek a Vilagegyetemben. Alrdl a
gravitacié és az impulzusmomentum (perdiilet) kélcsonhatésa alakitja ki az anyag
megjelenési formait, ott szinte mindig fellépnek az akkréciés korongok kiilénb6z6
valtozatai. A csillagok keletkezése soran altalaban kialakul egy akkrécios koroirg is,
ez az oka pl. annak, hogy a Naprendszer bolyg6i mind egy sikban mozognak, hiszen
a Nap korai akkrécios korongjabdl jottek létre. De szintén ezek a korongok azok,
melyek a fekete lyukakat vagy a neutroncsillagokat szamunkra is nregfigyelhetévé
teszik. Az aktiv galaxismagok kdzéppontjaban lev6 szupermassziv fekete lyukak az
elméletek szerint gigaszi akkrécios korongokkal vannak kortlvéve.

A csillagkeletkezés, a neutron-
csillagok, a fekete lyukak és az
aktiv galaxismagok k&zds prob-
Iéméja az, hogy rendkivul 6sz-
szetett, nehezen megfigyelhetd
és sajatos jelenségekrdl, ill. ob-
jektumokrél van sz6. A torpe
novak megfigyelésén (és megér-
tésén) keresztiil azokat a fizikai
elveket tanulmanyozhatjuk, me-
lyek az emlitett egzotikus objek-
tumok kialakitasaban sorsdéntd
szerepnek. Az egyik legfonto-
sabb szempont az, hogy a torpe

novak emberi léptékkel is mérhetd idéskalan valtoznak, néhany perc és néhany
évtized kozott. A kataklizmikus valtozék gyakran mutatnak fedési jelenségeket is,
ami lehet6vé teszi pontos geometriajuk meghatarozasat — a protocsillagok, vagy a
kvazarok geometrigjat kdozel sem ismerjiuk Gyen mélységben.

Szinte az 6sszes kataklizmikus valtozé (igy a torpe novak is) egy K-M szin-
képosztalyd (voros) térpe csillagbol all, ami korul egy fehér térpe kering. A vords
torpérél anyag aramlik at a fehér torpére (természetesen a ,,torpe" kifejezés kétféle
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értelemben haszndlatos: a véros torpe a luminozitas-osztalybeli torpére vonatkozik,
mint amilyen pl. a mi Napunk is. Ugyanakkor a fehér torpe ,,tényleg" térpe, nagy-
jabol a Fold méretével 6sszehasonlithatd. Sajnos itt egy Kicsit ellentmondésos a
szbhasznélat). A palyamozgéas miatt az anyagaram nem kozvetlenul éri el a fehér
torpe felszinét, hanem spirdlozva jut hozza egyre kozelebb, igy alakitva ki magat az
akkrécios korongot.

A torpe névak mellett két fontos alosztalya van még a kataklizmikus valtozéknak,
a klasszikus ndvak és a ndvaszer(i valtozék. A klasszikus névak 10-15 magnitido
amplitidoju robbanéasszerl kitdréseket mutatnak, amelyek akar évekig is elhtizod-
hatnak. Az erupcié oka a nuklearis talfutas a fehér torpe felszinén, ill. az akkrécios
korongban (elébb-utébb ugyanis a fehér térpe felszinén annyira megnd a nyomas és
a hémérséklet, hogy beindul a fizid). A névaszer( valtozék olyan csillagok, melyek
spektrélis jellege az évekkel a kitérés utan levd névakéhoz hasonld, de amelyeket
még soha nem észleltek kitdrésben. Sok névaszer( valtozocsiilag spektruma olyan,
mint a maximumban lev6é tdrpe noévaké, azaz, mintha ,beragadtak” volna egy
kitorés kdzben.

Az RX And 1995-0s fénygorbéje az MCSE VCSSZ adatai alapjan.
Jol lathatoé a julius elején kezd6dott fényallandésulas

A torpe novak tipikusan 2-5 magnitud6 amplitidojd, néhany nap, vagy hét idejd
kitéréseket mutatnak. Ezek a felfényesedések csak kvaziperiodikusak, gyakorlatilag
nem lehet el6rejelezni, hogy mikor fognak bekévetkezni (mar csak emiatt is szliksé-
ges rendszeres megfigyelésik!). A fedéseket is mutatdé térpe novak segitségével
mutattak ki, hogy a kitérések a korongban jatszédnak le. A klasszikus névakkal el-
lentétben itt nem nuklearis talfutasrol van szé, hanem egyszer(en az erds gravitacios
térben annyira felmelegszik a gaz, hogy emiatt felfényesedik az egész rendszer.

A kitérések pontos oka nem igazan ismert. Yoji Osaki (Toki6) 1974-ben kdzolte azt
az elméletet, amely talan a legelfogadottabb, és amely szerint az akkréciés korong
hémérsékleti instabilitasai okozzak a kitoréseket. Az elképzelés szerint a gaz addig-
addig gydlik az akkrécios korongban, mig annyira fel nem melegszik, hogy viszko-
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zussa valik. EKkor lavinaszer(ien megindul az anyag a fehér tdrpe felszine felé, és az
er@s gravitacios térben a potencialis energiaja h6energiava alakul at.

Egy kevésbé ,népszer(" elmélet a vords torpe tdmegatadasanak ugrasszerd
megnovekedésével magyarazza a kitdréseket. Ha a voros torpe hirtelen tdbb anyagot
juttatna az akkrécios korongba, akkor tdbb anyag jutna hirtelen a fehér torpére is.
Ezt az elgondolast 1973-ban kozolte Geoff Bath (Oxford), és igazabol soha nem cafol-
tak meg tokéletesen. Mint mindennek, ennek is vannak problémai: az, hogy hogyan
tudna a vords torpe pulzalni és hirtelen nagyobb anyagmennyiséget juttatni a
korongba, teljesen ismeretlen. Mindenki elfogadja, hogy a voros torpe tobbé-ke-
vésbé normalis csillag, de mivel egy nagyon szoros kett6s rendszer tagja, anielyet a
kiséré er6sen befolyasol, minden bizonnyal elég tavol van a h6mérsékleti egyen-
sulytél.

A tudomanyos kdzvéleményt teljesen figyelmen kivil hagyva, a megfigyelések
egy hajszalnyival jobban igazoltak Bath elméletét a tomegéatadas hirtelen valtozasai
altal okozott kitorésekrdl (talan a csillagok jobban tudjak a fizikat!?). Mindenesetre
mindkeét tedria €él, és valdszinlleg a vizsgalt rendszerek vannak annyira bonyolultak,
hogy mindkét elgondolasnak legyen igazsagtartalma.

A Z Cam-tipusu csillagok fényallanddsulasa talan éppen ez utébbi allitast igazolja.
A standstillek statisztikai jellemz8i is ugyanolyan ismeretlenek, mint a pontos okuk.
Példaul a Z Cam standstillben volt 1978-t6l 1981-ig, mig a HX Peg-nek évente jelent-
kez6 30-90 napos fényallanddsulésai vannak. Az elnevezés ellenére a csillag fényes-
sége kozel sem véltozatlan, tobb tizedmagnitadonyi ingadozasokat lehet megfigyel-
ni.

A kovetkez6 elképzelés él a fényallanddsulas okaroél: olyan tdrpe névak esetén lép-
het fel a jelenség, ahol a tomegatadas sebessége éppen egy kritikus érték alatt van,
amely felett az akkréciés korong tal forré ahhoz, hogy kitérések johessenek létre —
mint az a névaszer( valtozoknal lehet. Egy normalis kitorés felmelegitheti annyira a
vOros torpe fehér torpe fel6li oldalat, hogy a voros torpe egész légkore felfavodik, és
igy tdbb anyagot juttat az akkréciés korongba. A voros torpe légkore, ill. a kiilsé ré-
tegei éppen annyi anyagot adnak le, hogy egy dinamikus egyensulyban lev6 t6-
megatadas j6jjon létre, tehat &llanddsul a rendszer allapota.

Az észlelési oldalt tekintve sajnos bizonytalan, hogy egy ,,normalis" Kitorés valtja-e
ki altalaban a fényallandosulast. Az elméleti iranybol kézelitve egy masik nagy gond
az, hogy a legUjabb vizsgalatok szerint ha létrejon az egyensulyi helyzet, akkor a
korabbi allapot nagyjabdl 10" év alatt all vissza. Ez azonban szdges ellentétben all a
megfigyelésekkel. Tehat nem vilagos az, hogy mi allitja le a standstillt. Masrészt mi-
ért nem a maximalis fényesség all be, miért az 1 magnitiddéval halvanyabb allapot?

Lathat6éan a fényallandosulas tovabbra is rejtélyes jelenség, melynek megoldasahoz
az amatdrcesillagaszok megfigyelései is segitséget jelenthetnek. Az elméletek legna-
gyobb problémaéja az, hogy nagyon sematikusak: éppen csak a legfébb vonalakat
probéljak vazolni. igy igazabdl még fejlédni sem tud az elmélet, hiszen a pontos
kérdéseket sem tudjuk feltenni. A fényallandosulas el6tti viselkedés is fontos lehet
— a minimumok fényesebbek, a maximumok halvanyabbak lesznek, és a kitérések
amplitadoja csokken. A csillag mar honapokkal el6tte valahogy tudomast szerez ar-
rol, hogy kozeledik a standstill.

Mivel az egész jelenségkdr néhany héttdl néhany évig terjedd karakterisztikus
ideji, az amat6rok hosszutavi megfigyelései nélkilozhetetlenek. A profi csillaga-
szatban egyre kevésbé népszerlek a hosszutavi programok — mindenki a legkeve-
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sebb befektetéssel kivan a legtébb eredményre jutni. A Z Cam-tipusu térpe névak
fényatiandésulasanak a megfigyelése szinte az egyetlen olyan tudomanyos tevé-
kenység, amelyet Iényegében csak amat6rok tudnak folytahri. Ezért mindenkit csakis
biztatni lehet: ha még nem fogott bele, épp itt az ideje!

(Fred Ringwald VSNET-en kdzzétett cikke alapjan: Ksl)

Ualtozds hirek

R Coronae Borealis

Tovabb folytatédik az R CrB mult év oktéberében kezd6doétt nagy minimuma. A
Krimi Asztrofizikai Obszervatorium 1,25 m-es tavcsovével UBVRI fotometriat foly-
tattak. A kodvetkez6 fényességadatokat kozolte J. Efimov és A. Rosenbush: jan. 2,11
V= 13™61, jan. 27/09 V= 13,50 (az idépontok UT-ben). Méarcius eleji szoérvany észle-
lések szerint a csillag vizualis fényessége kevéssel 13™0 alatt volt. (IAIIC 6313 — Ksl)

FG Sagittae

Tavalyi folyamatos fényesedése utan februar kdzepén ismét elkezdett halvanyodni
ez a szokatlan, R CrB jelleg(i valtozdcsillag. December végén 10™6-nél tet6zott a
fényessége, mig japan észlelések szerint marcius elején megkdzelitette a 12,0-s
fényességet. A csillag fokozott észlelését kérjik nagytavcsoves észlel§inktdl, mivel
profi felkérés is érkezett a vizualis adatokkal kapcsolatban. (Ksl)

GK Persei

Ismét kitdrt a GK Per! Az annak idején 0 magnitidés maximummal tet6z6 Nova Per
1901-r6l hosszu ideje ismeretes, hogy a 13™0-s minimumabdl atlagosan 800 naponta
felfényesedik egészen 10™0-ig. Legutobbi ,,kis" Kkitdrése 1992 juliusdban kovetkezett
be, akkor éppen a raktanyai észlel6tabor egyik nagy szenzacidja volt. P. Schmeer
febr. 25-an vette észre els6ként a csillag fényesedését, amikor 12,7-nek becsdilte.

Néhany vizualis észlelés: febr. 23,828 UT 12™9 (Schmeer), 25,05 12™7 (Komorous),
25,819 12?7 (Schmeer), 25,873 12?6 (Ripero), 26,05 12?4 (McKenna), 26,809 12?74
(Schmeer), 27,83 12™2 (Poyner), 28,84 12™1 (Poyner), 29,8 12"'0 (Verdenet), marc.
2,85 11?5 (Gunther), 10,8 11?1 (Kiss).

A csillagot a japan ASCA rontgen-miholddal, az eurépai XTE (szintén rontgen-tar-
toméanyban mérs) miholddal és a Hubble Urtavcsével is mérni kivanjak. Eszlelink-
tél ,,csak" annyit kériink, hogy minél tébbszor észleljék a mindennaposnak semmi-
képpen nem nevezhetd GK Per-t. Az objektum egzotikus alkata mellett a tudomanyos
szempontok sem elhanyagolhaték. (AAVSO Alert Notice No. 219, AAVSO News
Flash No.l. és No.2., IAUC 6325 — Ksl)

Valtozocsillag Atlasz

Jelenleg a Valtozocsillag Atlasz 5-16. sz. flizetei rendelhet6k meg. Az A/5-0s flizetek
ara darabonként 100 Ft. A VA-k a rovatvezet6tdl rendelhet6k meg, rézsaszin posta-
utalvanyon torténé befizetéssel (Kiss Laszl6, 6701 Szeged, Pf. 596.)
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AAVSO Variable Star Atlas

Korlatozott szamban — az AAVSO engedélyével — sokszorositottuk az AAVSO
Variable Star Atlas legutobbi kiadasat. A teljes égboltot 178 lapon lefedd, 1950-es
epochara készilt AAVSO Atlasz a SAO Atlasz alapjan készilt, tébb ezer valtozé-
csillag kereshet6 meg segitségével. Az atlasz atlagos hatarfényessége kb. 9 , szamos
Osszehasonlitd csillag fényességértéke is szerepel benne, igy igen megkdnnyiti a
valtozo- és Ustokdsészlel6k munkajat. Az AAVSO Variable Star Atlas az MCSE-t6l
rendelhet6 meg rézsaszin postautalvanyon, 1100 Ft befizetésével (Magyar Csilla-
gaszati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219.

Az MCSE kiadvanya az 1988 és 1992 kdzott végzett valto-
z6csillag-észleléseink legjavat mutatja be. A 72 oldalas flizet
140 valtozocsillag fénygorbéjét tartalmazza; 222 amatdrcesil-
lagasz tbbb mint 100 ezer megfigyelése alapjan készilt a
reprezentativ valogatas. Az észlel6k szamara a fénygorbék
j6 tdmpontot adnak programjuk kialakitasahoz. A Valtozé-
csillagfénygorbék 1988-1992 c. kiadvany az MCSE-t6l rendel-
het6 meg (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin postautal-
vanyon, 134 Ft befizetésével. (Az utalvany hatoldalan kér-
juk feltintetni az 6sszeg rendeltetését!)

Katalogusunk most megjelent — bdvitett és javitott — ma-
sodik kiadasa a Magyar Csillagaszati Egyesilet Valtozoé-
csillag Szakcsoportja programjat tartalmazza, 6sszesen 942
db valtozdcsillag adatai taldlhatok meg benne. Kozdéljuk a
GCVS néhany, altalunk is észlelt érdekesebb valtozéval
kapcsolatos megjegyzéseit, ismertetjik a valtozocsillag tipu-
sokat, 15 jellegzetes fénygorbén keresztll mutatjuk be a ha-
zai amat6rok altal hagyomanyosan jél észlelt valtozdcsillag
tipusokat. Kiadvanyunkat révid észlelési Utmutaté zarja. A
Valtozécsillag katalégus az MCSE-t6l rendelhetd meg (1461
Budapest, Pf. 219.), rézsaszin postautalvanyon, 134 Ft befi-
zetésével.

Mira-maximum el6rejelzések

Az 1996-ra vonatkozé mira-maximum el6rejelzések megrendelheték a rovatvezet6t6l
(Kiss Laszl6, 6701 Szeged, Pf. 596.) felbélyegzett A/5-6s valaszboriték ellenében. A
Zalezsdk Tanias altal oOsszedllitott 7 oldalas kiadvany az MCSE Valtozdcsillag
Szakcsoport programjaban szerepl6 0sszes mira tipusu valtozé részletes el6rejelzését
tartalmazza. Az aktiv valtozéészlel6k ingyen kapjak!
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