Egy elfelejtett holdtérkep

Joseph Ashbrook (1918-1980), a Yale Egyetem csillagaszat-torténettel foglalkozo tana-
ranak talalo jellemzése szerint a 17. sz. végétdl a 18. sz. kdzepéig terjed§ iddszak a
holdtérképezés ,,hosszu éjszakaja" volt. Valéban, a Hold kutatasanak torténete, J. D.
Cassini  (Parizs) 1670-80 kozott rajzolt holdtérképétsl a gottingeni T. Mayer 1750
koruli térképéig nem tart szamon érdemleges Hold-abrazolast.

A Hold térképezésének ebben a ,,s6tét" korszakaban mégis készult két olyan rajz-
sorozat, amely megérdemli figyelmiinket. Az egyik az a kb. 350 rajz, amelyet 1693-
98 kdzott Maria Kiara Eimmart asszony (1676-1707) készitett apja niirnbergi csillag-
vizsgalojaban — ezek zéme azonban valészindleg elégett. A méasik sorozatot most
300 éve az italiai grof Luigi Ferdinando Marsigli (1658-1730) hadmérndk készitette,
nagyobbrészt Magyarorszagon. Marsigli Hold-rajzai 1726-ban nyomtatasban is megje-
lentek, de egy olyan m(iben, amely a Duna-vélgy természetrajzaval, féldrajzaval és
régészeti emlékeivel foglalkozik, igy joforman teljesen elkertilte a csillagaszok figyel-
mét. Ezért is érdemes az 1696-ban végzett Hold-észleléseket roviden bemutatni.

Marsigli Magyarorszagon

A kalandos életl Luigi Ferdinando Marsigli Bolognaban latta meg a napvilagot 1658.
jal. 10-én. Fordulatos életdtjat terjedelmi okokbdl még vazlatosan sem ismer-
tethetjik. Ismereteit a kor Kkit(ind tudésaitol sajatitotta el sztilévarosaban, valanint
Padovaban, Rbmaban és Velencében. igy pl. tanitvanya volt az Algol fényvaltozasat
folfedez6 G. Montanarinak és a parizsi Kiralyi Obszervatorium elsd igazgatdjanak, a
geodéta-csillagasz J. D. Cassininek.

Kozel egyesztendei konstantindpolyi tartézkodas utan . Lip6t osztrak csaszarnal
és magyar kiralynal jelentkezett, hogy részt vegyen a Magyarorszag felszabaditasara
szervezett hadjaratban. Kitliné mdiszaki ismeretei révén hamarosan a hadm{(veletek
egyik mérnok-tisztje, majd tadbornoka lett. Szamos csataban vett részt, tobbszor
hadmérndki tudasaval vivta ki a gy6zelmet. Kézben azonban alaposan tanulma-
nyozta Magyarorszag féldrajzi, vizrajzi, néprajzi érdekességeit, él6vilagat és térténe-
ti emlékeit. Megbiztak az Gj déli hatarok kit(izésével és a felszabadult déli orszag-
részek térképezésével. Térképez6 munkajaban jelent6s segitséget kapott a tehetséges
nurnbergi Johann Christoph Miller (1673-1721) térképészmémoktdl, aki késdbb
elkészitette Magyarorszag els6 pontos és teljes térképét.

Marsigli sokoldali tudomanyos kutatomunkajara felfigyelt a hires londoni Royal
Society (Kirdlyi Tarsasag), amelynek egyik célkitlizése éppen a Fold kevéssé ismert
vidékeinek kutatasa volt. 1696-ban Marsiglit a Royal Society tagjava valasztottak, és
ellattdk utasitasokkal az addig alig ismert magyar birodalom tudomanyos kikutata-
sara. A Duna-volgy természetrajzarol, foldrajzardl Marsigli egy gyonyord hatkotetes
munkéban, a ,,Danubius Pannonico-Mysicus..." (A magyarorszagi-szerbiai Duna...)
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lapjain szamolt be, amely 1726-ban jelent meg Amszterdamban. E munka els6
kotetében taldljuk Marsigli (és talan Miller) rézbe metszett holdrajzait, egy nap-
fogyatkozasrol és a Merkar napkorong el6tti atvonulasarél végzett észleléseit,
valamint a Jupiter holdjainak megfigyeléseit.

Marsigli 1701-ig tartézkodott hazankban. Utébb igen sokféle tudomanyos munkat
végzett (pl. 6t tartjdAk a modem tengertan megalapitéjanak is), majd hatalmas gydj-
teményeit és m(iszereit szlil§varosanak ajandékozta. Ott is hunyt el 1730. nov. 1-jén.
Feljegyzéseinek ériasi gyljteménye még ma sincs teljesen foltarva.

A holdmegfigyelések

1696 tavaszan, amikor J. Ch. Mdller bécsbe érkezett a nirnbergi Eimarttol vasarolt

mszerekkel, Marsigli megkezdte a magyarorszagi Duna-vélgy és az Alfold fonto-

sabb pontjainak féldrajzi helymeghatarozasat. E munka soran végezte csillagaszati

megfigyeléseit. A foldrajzi méréseket — a szélesség meghatarozasat — egy 2,5 lab

(kb. 80 cm) sugaru szégméré negyedkdrivvel (kvadranssal) végezte. Egyéb csillaga-

szati vizsgalataihoz azonban valészin(ileg egy 7 lab 3 hivelyk hosszUsagu lencsés

tavcsovet hasznalt, amelynek objektivje 3-4 cm atmérdjd, nagyitasa 30-60-szoros le-

hetett. (M(iszereinek leirdsa az ,,Instrumentum donationes..." c., 1711-ben kiadott

jegyzékben taldlhaté.) Nagyjabol ilyen tavcs6vel dolgoztak a megel6z6 évtizedek
holdtérképezdi is (a danzigi J. Hevelius kivételével).

Marsigli és Muller arra toérekedett,

hogy naprél napra pontosan megorokitse

a novekvd, majd fogyé Hold képét,

elsGsorban a fény és arnyék peremén — a

terminatoron —  lathaté alakzatok

rogzitésére forditottak nagy figyelmet. A

rajzokat 1696 juliusa, augusztusa és no-

vembere soran készitették Bécsben, Bu-

dan, Bajan, a Drava torkolatanal (kb.

Eszék kozelében), Zrinyi-Ujvarnal, Zsab-

lyén, Titel mellett, Szegednél, Szolnokon

és Egerben. A Danubiusban k&zolt réz-

metszet(i abrak azonban nem datum, ha-

nem a novekvd, majd a fogyd holdfazis

szerint vannak 6sszeallitva, az Ujhold

utani negyedik naptdl a 24. napig. Feltl-

nd, hogy a rajzokon sem koordinatabe-

1. 4bra. A Hold 1696. jalius 10-én 20 6rakor osztas, sem égtajjelzés nincs. Az utdbbi-
Szegeden. Névekvé' Hold (ujhold utan 10,4 akatnémil helyettesiti, hogjy mindegyt-
nappal); a korong jobb oldalan jol . , L0
felismerhet6 a Maré Crisium, alul a Tycho- “en esza” van felll-
frater Az egyes rajzokon els6sorban a sotét

siksdgok (,,tengerek") és a terminétor

mentén lathaté nagyobb kraterek tlinnek fel. A tengerek alakja és helyzete aranylag

pontos, s6t az egyes holdfazisok mai fényképeit és egykori rajzait egybevetve

feltind, mennyire pontosan koveti a korvonalak latszélagos valtozasa a megvilagitas
szogét.

A kraterek helyzete mar sokkal kevésbé pontos. Egyittesen 60-nal tobb krater

szamlalhato 6ssze Marsigli rajzain, ezek kdzil mintegy 35-40 azonosithaté a mai
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holdtérképeken. A kraterek méretik és
helyzetik alapjan azonosithatok. Meg-
jegyzendd, hogy Marsigli és Miller —
akarcsak holdtérképez6 el6deik — csu-
pan szemmérték alapjan rajzoltdk a
Holdat. A mikrométeres helyzetmérése-
ket csak 6tven évvel utobb kezdte meg
Tobias Mnyer.

Igen jol el6tlinnek a kornyezetnél fé-
nyesebb terlletek és a jol ismert fényes
sugarsavok. A Kopernikusz, Kepler és az
Arisztarchus-Herodotus kraterpar koruli
erds fényvisszaver6 képességi teriiletek a
rajzokon igen szembedtl6ek. Egészében
ezeknek a vidékeknek abrazolésa tinik a
legjobbnak.

A holdrajzokrol az els6 pillantasra lat- 2 apra. A fogyé Hold 1696. jGlius 22-én
hatd, hogy Marsigli nem torekedett egy éjfél utan (22,6 napos). A terminatortél bal-
nagyobb, 0sszegzett holdtérkép szerkesz- ra, kozépen a Copernicus-krater kornyéke,
tésére. A holdrajzok egy kiilénleges tér- ettél balra afeh_ér o_vélis folt a Kepler”-kréter
képsomak tekinthet6k, amelyek a min- kornyéke. A rajz TI'Eel lr_nellett egy er6dben
denkori terminator kdrnyékén jol felt(ing, keszult
azonosithato alakzatokat abrazoljak. Erre tal a rajzsorozat cime is: ,,Holdfazisok —
Az égitest hatarvonalainak abrazolasaval”

A holdrajzok célja

Voltaképpen mar a sorozat 6sszeallitasa és a f6cim is arra utal, hogy Marsigli a Hold
fényvaltozdsa soran folyamatosan eltoléddé fény-arnyék hatar mentén észlelhet6
jellegzetes alakzatokrol akart képet kapni. Ezért indokoltan feltételezhetjik, hogy
holdrajzait kisérletnek szanta a foldrajzi hosszusag meghatarozasanak egy érdekes,
de sajnos kevéssé hasznalhaté maddszeréhez. Erre utal az is, hogy a Holdrol készilt
rajzait a foldrajzi hosszisag mérésére vonatkozé szévegrészben emliti.

Marsigli szdmara a foldrajzi szélesség mérése (kvadranssal) nem jelentett nehézsé-
get. Annal tébb gondot okozott — akarcsak mas, foldméréssel foglalkozo6 kortarsai-
nak — a hosszusag, ill. a hosszlsag-kulénbségek megallapitasa.

Az akkoriban hasznalt moédszerek egyik csoportjat azok az eljarasok alkottak,
amelyek a F6ld minden pontjan (ahol csak latszik) azonos pillanatban bekdvetkez6
csillagaszati esemény megfigyelésén alapulnak. Ilyen jelenségek pl. a Jupiter hold-
jainak fogyatkozasai. Ha ezt a jelenséget két, kiilonb6z6 foldrajzi hosszusagi kéron
elhelyezkedd észlel§ a sajat helyi idejében egyidejlileg észleli, Ggy a helyi id6k
kulonbsége megadja a foldrajzi hosszusagkilonbséget. Ezt a mddszert mar Galilei
javasolta, de a gyakorlatban hasznalhato eljarast Michael Florent van Langrcn, majd
J. D. Cassini dolgozta ki.

Ugyancsak M. F. van Langren (Langrenus, kb. 1600-kb. 1660) gondolt arra, hogy a
Hold sotét oldalan arnyékba borulé hegycsucsok elhomalyosodasanak id6pontjai is
mindenitt egy id6ben észlelhet6k. Holdészlelk el6tt jol ismert jelenség, hogy a
magasabb hegycsucsokat a Holdon felkel§ ill. lenyugvé Nap mar vagy még akkor is
megvVilagitja, amikor a hegylab még arnyékba borul. Ezek a megvilagitott csucsok a
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terminator kdzelében, de a sotét oldalon fényl6 pontokként tlinnek elé6. Amint a Nap
egyre mélyebbre sillyed az adott holdtaj latéhatara ala, ezek a csucsok is sorra
elsotétednek, ,,kialszanak". Mivel a s6tét oldalon fényl6 hegyormok elhomalyosoda-
sa a Fold minden pontjan, ahol a Hold a latohatar fol6tt van, egyazon pillanatban
kovetkezik be, megfigyelésik van Langren szerint ugyanugy felhasznalhaté a
hosszusagkulénbségek megallapitasara, mint pl. a Jupiter holdjainak fogyatkozasa.

Az olasz Joannes Baptista Riccioli (1598-1671) tovabbfejlesztette ezt a modszert.
Véleménye szerint azt a pillanatot kellene feljegyezni, amikor a fény és arnyék
hatara éppen athalad egy-egy jellegzetes holdalakzaton, pl. egy nagyobb krater koz-
ponti kUpjan. Ezt az id6pontot két kiillénbdzd észleléhelyen a sajat helyi id6ben fel-
jegyezve az id6kulénbségekbdl ugyancsak kiszamithaté a foldrajzi hosszUsagok
kilonbsége.

Marsigli ismerte Riccioli — igen nagy sikert aratott — m(ivét (Geographiae et Hid-
rographiae reformata, Velence, 1677); Langrenus nézetét pedig talan egykori tanito-
mesterétél, Cassinit6l sajatitotta el. A Holdrdél készlilt rajzsorozata azt a célt szolgal-
ta, hogy megorokitse a mindenkori terminator kdzelében lathato jellegzetes alakza-
tokat. A holdrajzok célja tehat a foldrajzi hosszisagmérés el@segitése volt. Munkaja
soran azonban Marsigli felismerte, hogy ezek a moédszerek nem alkalmasak pontos
mérésre. Ezért nem is kisérletezett tovabb, de a szép holdrajzok mégis belekeriltek
nagy m(ivébe.

BARTHA LAJOS

Uj kdonyvek
A magyarorszagi meteorolégia és csillagaszat fejlédése a mult szazad végétél az elsé
vilaghaboruig személyek és intézmények révén egyarant dsszekapcsolédott. A csil-
lagaszattal igy tébb vonatkozasban is rokon tudomany érdekes hazai fejlédésérél,
problémairol és eredményeirél az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat két konyve is —
sok szempontbdl UGjszerl( — tajékoztatast ad. A konyvek megvasarolhaték az OMSZ
budapesti székhazanak kényvtaraban (1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1., hétkéznap
10-16 ora kozétt), ill. ugyanitt megrendelhet6k példanyonként 200 Ft+postakoéltség
aron (postacim: OMSZ, 1525 Budapest, Pf. 38.).

1. Czelnai Rudolf: Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat 125 éve (1870-1995). 142 o,,
szamos abraval. Budapest, 1995.

2. OMSZ: fejezetek a magyar meteoroldgia torténetébdl, 1971-1995. 429 o. Buda-
pest, 1995.

Terkan Lajos élete és munkassaga

A székesfehérvari bemutat6 csillagvizsgalo 1993-ban vette fel Terkan Lajos nevét. A
névado el6tt tisztelegve most szép kiallitadsu kényvecske jelent meg Hudoba Gyo6rgy
Osszeallitasaban. A fehérvari szlletésti Terkan — Konkoly ,,kedvenc obszervatora"
— életét és munkassagat mutatja be a munka sok abraval, szdmos Terkan-cikk méaso-
lataval. A kiadvany az MCSE-t6l is megrendelhet6 rézsaszin postautalvanyon, 240
Ft-ért (az 6sszeg tartalmazza a postakoltséget is).
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