





Tovabb épil a VLT. Képunkén a chilei Cerro Paranalon éptlé 16 m-es VLT (Very Large
Telescope = Nagyon Nagy Tavcs6) miszerépileteit lathatjuk.
A VLT-rendszer négy, egyenként 8,2 m-es tavcsébdl fog allni

A Hale-Bopp-ustokos
kémajanak belsd vidéke majus
14-én. A felvétel az ESO

2,2 m-es teleszképjaval készilt,
vOros szlrén keresztil. A kép
mérete 200"x190"
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Meteor '96 Tavcsoves Talalkozé

Agasvar, julius 19-21.

Az észlel6k és tavcséépiték nagy nyari taldlkozéjat a Matraban tartjuk, 635 m-es
magassagban, az agasvari turistahazban és a mellette levd észleléréten. A zavard
fényektdl mentes észlel6hely minden korosztaly szamara kivald lehetdséget nydjt a
csillagos éggel és a természettel vald ismerkedésre. Kérjik, mindenki hozza magéaval
tavesovét, binokularjat és érzékeny filmmel toltott fényképez6gépét!

A rendezvény legf6bb célja tdvcsoves és binokular-észlelések végzése, asztrofotok
készitése, ismerkedés a korszer( észlelési médszerekkel. Nappal el6éadasokat, kon-
zultaciékat tartunk az amatércsillagaszat kérdéseir6l, éjszaka megfigyeléseket vég-
zlnk a turistahaz melletti észlel6rétrél (vallalkozé kedviek az Agasvar 789 m-es
csucsardl). Célpontjaink a nyari ég legérdekesebb objektumai, mindenekel6tt a tabor
idején mar szabad szemmel lathaté Hale-Bopp-tstokos.

Felhivjuk a figyelmet, hogy az asztrobazar jul. 20-an 15:00-kor kezdd&dik. Jalius
21-én (vasarnap) délelétt meglatogatjuk a kdzeli Piszkés-tet6i Obszervatériumot.

Jelentkezés: El Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf. 219. 8 (1) 186-
2313 (Uzenetrogzitd), E-mail: mizser@buda.konkoly.hu

A turistahazi fér6helyeket a befizetés sorrendjében biztositjuk, telt haz esetén
természetesen mar csak sajat satras elhelyezés lehetséges.

Tavcsovek felallitasara az észlel6réten van lehet6ség, épp ezért satrakat csak a rét
szélén szabad feldllitani. A rét korlatozott méretei miatt az autdsok csak a ki- és bera-
kodas idejére hajtsanak ra az észlel6rétre (parkolas a turistahaz mellett). Oragépek
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szamara a turistahaz aramfejlesztéje biztosit 220 V-ot. Kérjuk, éjszaka mindenki
tartsa be az észlelés iratlan szabalyait; hasznaljon észlel6lampat — legaldbb mi ne
legylink fényszennyezdk!

Rendezvénylnkoén mindenkit szeretettel varunk — valjék ez a hétvége ismét a
hazai amat6rok seregszemléjévé! A programba tovabbi el6adasok még beilleszthet6k
(az el6adni szandékozék Mizser Attilaval vegyék fel a kapcsolatot).

Megkozelités: Az Agasvari turistahaz a Nyugati-Matraban talalhatd (Paszt6tél 10
km-re, Matrakeresztestél 3 km-re). Autdval kizarolag Matraszentlaszlé felél koze-
lithet6 meg, kiépitett erd6gazdasagi Uton (6vatosan vezessenek!). Eldgazas: Matra-
szentlaszlé, Kossuth u. 5; innen figyeljék az ,, Agasvar" feliratokat. Autébusszal: a
Budapest Népstadion Volan palyaudvarrdl naponta tébb jarat indul Matraszentim-
rére. Méatraszentistvanon, a Vidroczki csardanal kell leszallni, innen a menetid6 kb.
40 perc a kék jelzésen (kellemes tura a Matra-gerincen). A korabbi tapasztalatok
alapjan — a csekély kihasznaltsdg miatt — nem tervezzik kulénbusz inditasat.
Gyalogosan Matrakeresztes fel6l a piros jelzésen érhetd el (40 p.), az orszagos kék
tora Gtvonalan Matraverebélytdl és Galyatet6tél egyarant kb. 2 éra a menetidé. .

Fontos! Felhivjuk a figyelmet a takarékos vizhasznalatra — a turistahdz nem ve-
zetékr6l kapja a vizet! (Lubickolasra a kozeli, kristalytiszta viz(i Csoérg6-patak,
korlatlan vizfogyasztasra a Vandor-forras nyujt lehet6séget.) Célszerd, ha az auté-
sok hoznak magukkal kannéban vizet (pl. tisztdlkodashoz).

A hétvége részvételi dijai: sajat satorral, étkezés nékil 600 Ft (tagoknak 300 Ft),
satorral, étkezéssel 1500 Ft (1000 Ft), toristahdzban, étkezéssel 2000 Ft (1500 Ft).

Programtervezet
Julius 19., péntek

17:00 Megnyito, tajékoztatok

19:00 Agasvartdl Agasvarig — taborkronika (Mizser A.)

20:00 A csillagaszat Gjdonséagai (Keresztari A.; reményeink szerint friss Galileo-
képekkel!)

Jalius 20., szombat

10:00 Ezt lattuk a vogelsbergi tavcsoves talalkozon (Mizser A., Szitkay G.)

11:00 Bemutatkozik a Gemini BT

11:30 Nagyon mély-egek (Bakos G.)

14:30 Csoportkép

15:00-18:00 Asztrobazar — Csillagaszati Javak Vasara (barki eladhatja, elcserélheti
csillagaszati portékait). Kérjuk a potencialis elad6kat, hogy kereskedelmi
tevékenységiiket csak az Asztrobazar idején fejtsék ki, ezzel is el8segitve a
Meteor '96 kulturalt lebonyolitasat!

20:00 Hyakutake — Hale-Bopp (Sdameczky K.)

21:00 ,,Urdiszké" az elmult év asztrofotds termésébdl

Julius 21., vasarnap
10:00 Kirandulés Piszkés-tet6re
Rendezvényilink tAmogatoi:

Nemzeti Kulturalis Alap
Mvészeti és Szabadmlvel6dési Alapitvany

4



25 éves a Meteor

Az MCSE félévszazados jubileuma arnyékaban szinte megfeledkeziink egy masik
évfordulorél: a Meteor immar negyedszazados multra tekinthet vissza! Szinte hihe-
tetlen, de igaz: 1971-ben jelent meg lapunk els6 szdma (a Csillagaszat Barati Kore
tajékoztatdjaként)! Az 1971/1. Meteor alig 14 oldalon latott napvilagot, igen szerény
kivitelben, mindéssze 500 példanyban. Az els6 szdamok maéara megsargult oldalait
lapozgatva egy egészen mas amat6rgeneracio észleléseivel talalkozunk. Lehet8sé-
geik joval szerényebbek voltak, mint a maiaké, mdszereik szegényesebbek, lelke-
sedéstik, Ugyszeretetliik azonban egészen magasan lobogott! Nem hiszem, hogy a
nosztalgia mondatja mindezt velem — aki tanuja volt a hetvenes évek pezsg6 amatér
életének, biztosan egyetért ezzel.

A&.lrot sjonint, 00.k bel.& hoaudlotro/

ATIT. CBillaga.zok Barati gor.-tn.k
Idanzako. anlit'aol tajakoztataja.

DostaallLtotto:
UJ. Bartti. Lajoa

coot boran tertik Indiai lojorolhetlk!
\gy \a]ekozlalu karloval tinksltoagl ta-

50 ft. at 1971"art tajékozta-
16 Kariovalak oryatte. lganyléto eeotan
20.- ft tarltaolt kirdUk u olabbl oU-

UR/jin csmicmsolL6é
Bodapaat, I.Sanc a.3/p.

fonti cinro kérjiik o tajékoztato lajrio-
ytlokktl tapooclotoo anororatoltkot, Ja-
Vvaolatcfeat Is

Kaatu Iti
i TIT Solesoroaltéjaban, Bodapaet, V1Ii.Brédy Sandor a. 16.
Gyartasi nsiic Példanyaéi*: 500 a/5 iTH

Az els6 Meteor cimlapja (balra) és a 13 évfolyamon at megjelend ,,egyencimlap” (jobbra)

A Meteor elsd harom évér6l 1991/1. szamunkban olvashattuk Bartha Lajos — a lap
alapitoja és els6 szerkeszt6je — visszaemlékezéseit. 1973 végén — ne szépitsik a
dolgot — kurtan-furcsan eltavolitottak a lap élérdl, attdl kezdve éveken at egy valto-
z6 0Osszetétel(i szerkesztBbizottsag vitte a lap Ugyeit. Az 1974/1. szammal egy
is kéthavonta jelent
meg, minddssze 25 Ft volt évi el6fizetési dija. Ebb8l az id6b6l ered lapunk maig
ismert arculata, a cimlap aljara ,,csusztatott" jellegzetes, csupa kisbetlis Meteor feli-
rat. Tizenharom évfolyamon at ,,nyogték" az eléfizet6k a Meteor ,,egyencimlapjat”,
melyen kitartéan diszelgett az északi égbolt attekint6 térképe.




1987 januéar: az els6 fotés cimlapon Zana
Péter szenzéacios tlizgdmbfelvétele

1993 februéar: a Meteor kétszazadik szama

Meggy6z6désem, hogy egy amatdrok-
nek szo6l6 folydirat elényére szolgal, ha
amat6rok is szerkesztik. Nem kérdéses,
hogy a Meteor 0&sszedllitasaért felelés
szerkesztok jol képzett csillagaszokként az
amat6rok igényeit kivantak szolgalni.
Szandékaik azonban nem mindig talal-
koztak a tényleges igényekkel, melyeknek
a 70-es években a Szentmartoni Béla altal
szerkesztett Albireo sokkal inkdbb meg-
felelt. Az amat6r szemléletet el6szor a ro-
vid életl Galilei Amatércsillagasz Klub
észlelési beszamoloi csempészték vissza a
Meteorba, 1976-t6l. Tovabbi pozitiv valto-
zast jelentett a szinte teljesen a Meteorra
épulé Pleione Valtozécsillag-észleld Ha-
l6zat 1979-es induldsa, majd 1981-ben az
Albireo rovatainak atvétele (Nap, Usto-
kodsok, bolygok, okkultaciék, meteorok)
jelentette a végsd attorést. 1981 masodik
félévétél havonta jelenlink meg.

A Meteor masfél évtizeden at nemcsak
jéval szerényebb kivitelben készilt, de
egészen mas elvarasoknak is kellett meg-
felelnie, mint manapsag. Els6sorban az
amatdrok észleléseire, eredményeik kozlé-
sére Osszpontositott. A mainal sokkal ki-
sebb teret kaptak benne a tavcsovekkel,
m(iszerekkel kapcsolatos informaciok,
amatérmozgalmi hirek, ismeretterjeszt6é
irasok pedig szinte soha. Ez utdbbira nem
is nagyon volt sziikség, hiszen akkoriban
még volt postai terjesztésti folyéirat, a
Fold és Eg.

1987 januarjaban valtunk meg a ,,hagyo-
manyos", jellegtelen cimlaptdl, azéta arra
toreksziink, hogy minél tébb amatér keé-
szités(i asztrofotdét mutathassunk be bori-
ténkon. A Csillagaszat Barati Kore 1989-es
feloszlasa utdn 1990-92 kdzott lapunk mar
az MCSE és az Urania Csillagvizsgald
kozds kiadasaban latott napvilagot. Az
egyuttm(ikodés 1992-ben sajnalatos mo-
don megszakadt; az év 4prilisatol a Me-
teort Egyesuletiink jelenteti meg.

Az id6 mulédsaval tedinikai lehet6sé-
geink is sokat javultak. Immaéar harom éve,
hogy attértiink a szamitdgépes szerkesz-



tésre, melynek eredményeképp egyre tébb képet, illusztraciot kozélhetliink. Ez év
majusatol cimlapunk huzamosabb idére ,,szinesbe valtott at", ami nemcsak techni-
kai, hanem anyagi lehet6ségeink javulasat is mutatja.

Mara a Meteor lett a legnagyobb példanyszamu csillagaszati periodika hazankban.
Nem Kis blszkeséggel allapithatjuk meg, hogy példanyszamunk egyenletesen no-
vekszik, a sokat emlegetett kedvez6tlen gazdasagi helyzet ellenére is. Ma mar — az
észlel6k igényein kivil — ki kell szolgalnunk azokat is, akik a csillagaszat hireire,
altalanosabb ismeretterjesztd irasokra kivancsiak. Reméljik, hogy a Meteor irant
megnyilvanulé érdeklédés a kévetkez§ 25 évben is kitart.

Mizser Attila

MCSE hirek

Miskolcon jartunk

Aprilis 27-én csillagaszati-trkutatasi hétvégére voltunk hivatalosak, melynek a mis-
kolci Technika Haza adott otthont. A kurta hétvégét Németh Csaba, a MANT mis-
kolci csoporijanak vezet6je nyitotta meg — részletesen ismertette a Magyar Asztro-
nautikai Tarsasag tevékenységét.

Az Urkutatéasi blokk kovetkezé el6adoja Magyari Béla — ,,civilben" amatércsilla-
gasz — volt, aki megosztotta velink az (rhajoskiképzés kulisszatitkait. Keresztdri
Akos a hat éve a Fold korill keringd Hubble Urteleszkép kutatési eredményeib6l
szemelgetett. Rogtonzott Hyakutake-bemutatd kovetkezett: Mizser Attila és Sebdk
Gyorgy a nevezetes égi vandorrol készilt didikat mutattak be. (Nagy sikere volt
Szitkay Gabor frissen érkezett asztrofotoinak is — az egyik érdekl6dé mindenaron
meg akarta vasarolni a kivalo felvételeket!)

Egy csillag haladla — ez volt a cime Kiss Laszlé el6adasanak, melyben a Sakurai-
objektum jelent8ségét taglalta (1. cikkinket a 15. oldalon!). Zajacz Gyoérgy ismét
kival6 VSNET-es attekintést adott. A japanok valtozos levelezélistajardl kigydjtott
adatok alapjan ismét egy sor érdekfeszit§ szamitogépes fénygoérbét lathattunk.

Mizser Attila ismertette az MCSE tevékenységét, majd Zajacz Gyorgy legfrissebb
indiai Utiélményeivel ismertette meg a hallgatésagot.

Az el6adasok utan egy kozeli vendéglében folytattuk a beszélgetést miskolci
amatdrokkel. Kelley Istvantél megtudhattuk, hogy a nagymultd miskolci Urania
Ujrainditasa remélhet6leg hamarosan megtorténik. Mi is er6sen reméljuk, hogy a
varos, ahol 1964-ben k(inondtdk a Csillagaszat Barati Kore megalakulasat, ismét
biztositja egy bemutaté csillagvizsgaldo mikodési feltételeit.

Az éjszakat a bankuti turistahazban toltottik, abban a reményben, hogy a Bukk-
fennsik nemcsak csodalatos kdrnyezettel, hanem derlt éggel is megajandékoz ben-
ninket. Az égiek nem kegyelmeztek észlelni vagyo tarsasagunknak — csak répke
valtozés binoklizasra vallalkozott néhany valtozés baratunk.

Hazafelé tartva Utba ejtettiik Pelyhe Jozsef tardi tagtarsunk magancsillagvizsgéalo-
jat. Az eltolhat6 fabodé alatt egy kettds tavcesévet tanulmanyozhattunk: egy Csatlds-
féle 18 cm-es Cassegrain és egy 133 mm-es refraktor kapott helyet a parallaktikus
tengelyrendszeren.

Mzs



Kozelebb a Csillagokhoz — augusztus 23-an

Az idei nyar is szamtalan lehet6séget tartogat a csillagaszat népszer(isitésére. Bar a
Csillagaszat Napjat a legtobb helyen elmosta az es6, mégis fontos tanulsaggal
szolgalt. Aprilis 374-én hazanknak tébb mint harminc telepuilésén alltak ,,tavcsére
készen" az amat6rok — minden korabbit meghalad6 lelkesedéssel. Ezuttal ismét
vonuljunk ki az ég ala, hiszen a meleg nyari éjszakak vonzzak a nagykdzénséget.

A millecentenariumi Unnepségekhez is kapcsolédva augusztus 23-a kinalkozik a
legjobb id6pontnak. A péntek éjszaka az elsd negyedben Iévé Holddal, a Jupiterrel,
és az ekkor mar vidéki égen szabad szemmel is lathatdé Hale-Bopp-Ustdkdssel
szolgal.

Idén nyaron is hozzuk kozelebb a csillagokhoz az embereket — legyen orszagos
bemutaté augusztus 23-an!

3 Tovéabbi informéaciok:
Keresztari Akos, MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219., E-mail: kru@iris.cltc.hu

Perseida-taborozas helyett: Perseida-éjszakak a Gerecsében!

El6z6 szdmainkban meghirdettiik taborterveinket az idei 0(jholdas Perseida-
maximum megfigyelésére. A zempléni Perseida '96 tdbort — szervezési probléméak
miatt — le kellett fajnunk! Az égbolt szerencsére mashol is (nagyjabdl) ugyanolyan,
a perseiddk mashonnan nézve is latvanyosak leszek. Karpoétlasul két lehetéségre is
felhivjuk az érdekléd6k figyelmét:

A taborozast kedvel6knek ajanljuk a pécsi és bolyi amatérok altal szervezett, Boly-
Békaspusztan megrendezésre kertl6 csillagaszati megfigyel6tabort. Hazigazdaja:
Kasz Laszlé, 7754 Boly, Széchenyi tér 11., tel.: (69)-369-136.

Akik pedig a hatékony megfigyel6munkat kedvelik, azokat szeretettel latjuk gere-
csei megfigyel6éjszakainkon. A szervezés jelenleg folyik, kérjuk a vallalkozo szelle-
m( — tapasztaltabb — észlel6ket, Tepliczky Istvannal jelentkezzenek (1134 Buda-
pest, Csangé u. 11.11/27.; mh. tel.; (1) 464-1357, e-mail: tepi@mcse.zpok.hu).

Hyakutake palyazat!

Az ELTE Csillagaszati Tanszék asztrofoto és rajzpalyazatot hirdet az alabbi
kategoridkban:
1. Feln6tteknek és gyerekeknek a Hyakutake-iistokosrél készitett felvételekkel.
2. Altalanos és kdzépiskolasoknak a Hyakutake-iistokosrél készitett rajzokkal.

A legjobb felvételeket és rajzokat az ELTE Csillagaszati Tanszék
Digitalis Képtaraban helyezziik el.
A nyertes palyazé (mindkét kategériabol 1-1 f6)
lehet8séget kap, hogy aktivan részt vegyen egy éjszakai mérésen
az MTA Csillagaszati Kutatdintézet Piszkéstetdi Obszervatériumaban.

Bekiildési hataridd: 1996. julius 31.
Cim: ,Hyakutake palyazat”,
ELTE Csillagaszati Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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Cimlapunkon:
gazfragmentumok egy
haldoklé csillag koril

A Hubble Urtavcesé alaposan meghok-
kentette a tuddsokat, amikor a leginkabb
egy tudomanyos-fantasztikus film hat-
teréhez hasonld felvételeit elkészitette a
Helix-kdd bizonyos tertleteirdl. A képe-
ken gigantikus ebihalakra emlékeztetd
objektumok ezrei fedezhet6k fel, sugari-
rdnyban elrendezddve a planetaris kod
kdzponti csillaga kérul.

Az alakjuknal fogva leginkabb Ustoko-
sokre hasonlité csomok valdszinileg a
kozponti csillag végs6 kitdrésekor kap-
tédk jelenleg megfigyelhet6 formajukat.
Habar a foldi m(iszerekkel végzett meg-
figyelések mar korabban is utaltak ilyen
objektumok lehet6ségére, még soha nem
detektaltak 6ket ilyen nagy szamban és
ilyen j6 felbontassal. A felfedezés C.
Robert O'Dell és Kerry P. Handron
Helix-kéddt (NGC 7293) tanulmanyozé
méréssorozatanak eredménye.

A kutatok szerint a gazcsomok, ame-
lyek mindegyike néhany milliard km
atmérdjd, szét fognak esni és el fognak
oszlani a hideg csillagkdzi térben. Ha
mégis 0sszehlzodnanak szilard testek-
ké, akkor egyfajta magyarazatot adhat-
nanak a hianyzo6 témegre (L s6tét anyag
az Univerzumban).

A rejtélyes ,Girgubdkat" akkor fedez-
ték fel, amikor O'Dell a HST WFPC2
mUszerével a Helix-k6d finomszerkeze-
tétvizsgalta. A Helix-kdd mindéssze 450
fényévre taldlhaté az Aquarius csillag-
képben, igy a Magyarorszagrol is ké-
nyelmesen megfigyelhet6 planetaris kod
a legkdzelebbi ilyen objektum — kozel-
sége folytan latszé atmér6je majdnem
akkora, mint a holdkorong fele.

A legjobban lathat6 ,,Ustokéscsomok”
a kod gydrdjének belsd peremén, a kdz-
ponti csillagtél néhany billi6 km-re fi-
gyelheték meg. ,,Csovaik" néhany szaz
millidrd km hosszuak, és mint a kocsike-
rékben a killék, sugariranyban helyez-
kednek el.

A felfedezett csomdk éppen a megfele-
16 megjelenésliek és éppen a megfeleld
tavolsagban vannak a kézponti csillagtol
ahhoz, hogy akar a Napunkat koértlvevd
feltételezett Oort-felnd hasonmasanak
tlinjenek. Azonban méretik tual nagy eh-
hez a szerepkérhdz, hiszen kozulik a
legkisebb is kétszer akkora, mint a mi
naprendszeriink, azaz nagysagrendek-
kel felilmuljak az aktiv Ustokdsok ko-
mameéretét.

A legval6szinlibb magyarazat szerint a
csomok akkor jottek létre, amikor a koz-
ponti csillag élete végén erételjesebb
anyagledobéassal forr6 gazt juttatott a
csillagkozi térbe. Ez a gyorsabban moz-
go forrd, ritkabb gaz Utkozott a néhany
ezer-tizezer évvel korabban, a csillag-
széllel eltavozott lassu, hideg és sCrd
gazzal. A talalkozési hatarfellleten spe-
cidlis korilmények kozepette (Ray-
leigh-Taylor-instabilitas) a kétféle gaza-
nyag keveredik, és ennek kdvetkeztében
fragmentalodik a korabban sima gézfel-
hé. Ilyenkor a felh6ben kicsiny, sir(bb,
hosszukas csomosodasok jénnek létre.

A modellek szerint néhany szazezer év
alatt ,.elparolognak” a csomok, de az is
elképzelhetd, hogy a mindenditt jelenle-
v@ porszemcsék dsszetapadnak és jelen-
t6s mennyiségil anyagot lekdtnek szilard
égitestek formajaban. Végeredményben
durvan Fold méretld platémasolatok
jonnek létre — hideg, jeges bolygotestek,
amelyek gyorsan elszoknek a szil6-
csillag haldoklé maradvanyatél, és a



csillagkozi térben véandorolnak tovébb.
O'Dell kovetkeztetése az, hogy ha ez a
jelenség altalanos a csillagok kozott,
akkor Galaxisunkban billiGszam hem-
zseghetnek ilyen hipotetikus sotét égi-
testek. A tervek szerint a HST-vel mas
planetaris kododket is meg fognak vizs-
gélni hasonl6 ,,ustokdscsomék” nyomai
utan kutatva. (STScl-PR96-13 — Ksl)

Héatso boritonkon:
planetariskod-galéria

Héats6 boritdnkon harom latvanyos pla-
netariskdd-portrét mutatunk be. Mind-
harom felvételt az Urteleszkép planeta-
riskdd-kutaté programja keretében rég-
zitették 1996. januar 16-an, a WFPC-2
kameraval.

Els6ként az NGC 7027 planetaris kddot
vegyik szemigyre — a kép vizualis és
infravorés tartomanyban készilt —,
mely a Cygnus csillagkép iranyaban,
3000 fényév tavolsagban helyezkedik el
(balra fent). Megjelenése valamivel szo-
lidabb, mint masik két tarsaé, azonban
sok érdekességet tartogat. A képzd6d-
mény korul sok koncentrikus héj lathato,
melyek a vords orias éallapotban ke-
letkezhettek, nagyjabol gdmbszimmet-
rikus anyagkidobasok révén. Akarcsak
az el6bbiekben, a kés6bbi és gyorsabb
csillagszél mar szabéalytalan formaban
jelentkezik. Ez alkotja a bels§ kaotikus
régiot, valamint a kifelé ,,tor6" nyudlva-
nyokat, melyekben s(iri porfelhék kon-
denzélédtak ki. A planetaris kodok
tanulmanyozéasaval a korabbiakndl sok-
kal bonyolultabb és érdekesebb kép bon-
takozik ki a kis tdmeg csillagok életdt-
janak végérdl, melyen a mi Napunk is
keresztulhalad néhany milliard év mul-
va. Felépitésuik, fejlédésik a mi csilla-
gunk varhato sorsat is megmutatjak.

Ko6zépen a Tojas-kodot lathatjuk, mely
a planetéaris kodok ritka tipusat képvi-
seli. A CRL2688 jelzéssel ellatott objek-
tum mintegy 3000 fényév tavolsagban
helyezkedik el. A hatso boritén lathatd
kép voros tartomanyban készilt. A Nap-
tipusu csillagok életiik végén kiilsé gaz-
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rétegiiket lefajjak magukrdl, ezekbdl
keletkeznek a planetaris kodok. A ko-
dosségek igen valtozatos képet mutat-
nak, és idével moédosulnak is, mivel az
anyagkidobas erdssége, sebessége és
irdnya nem allandé. A Tojas-kéd ilyen
szempontbdl kivételesnek tekinthetd,
mivel egy révid, mindéssze néhany ezer
évig tartd fazist sikeralt elcsipniink ké-
pében. A kdddsség kdzéppontjan egy so-
tét sdv huzédik keresztil, ez takarja el
el6link a centrumban talalhat6 szil6-
égitestet. A kodzponti csillag képzeletbeli
pozicidja korul koncentrikus gydCrUk,
ivdarabok sorakoznak. Ezek kérnyeze-
tuknél slirGibb héjak lehetnek, melyek a
kod keletkezése elején lassu csillag-
széllel favédtak ki. Formajuk arra utal,
hogy a csillag anyagkibocsatasa 100-500
éves skalan ingadozott. A legérdekesebb
és legfelttin6bb az a négy keskeny
anyagsav, mely szimmetrikusan nyujto-
zik a kod két atellenes részén. Keletke-
zésiikre két tedriat dolgoztak ki. Az
egyik szerint hatalmas, reflektorszer(
fénynyaldbok lennének. Ahogyan a
fényszérd rajzol éles savot a kodbe,
ugyanugy vilagitja meg a csillag fénye a
koralotte levd gaz- és poranyagot. A fel-
hé bels6 részeiben néhany ,lyuk"”, rit-
kabb anyagu tartomany lehet, ezeken jut
ki a fény, és ver6dik vissza a kdd anya-
géarol. Mivel a két fénypaszma korvonala
igen éles, az ablakok, melyeken at elsz6-
kik a sugarzas, ugyancsak éles perem-
mel rendelkezhetnek. Ilyen {regeket
példaul kifelé tarté6 anyagsugarak véag-
hatnak maguknak a koddsségben. A ma-
sik elmélet szerint ez utébbi anyagsuga-
rak nem enyésznek el, hanem messzire
jutnak. A kés6bbi fazisban jelentkezd
er6sodé csillagszelet képviselik, mely a
lassabb szél korébbi felh6jebél a csillag
polusa felé talal kiutat. A koddsség a
centrumtél 0,6 fényéves tavolsagig ko-
vethet6, és az egész szerkezet nem id6-
sebb 10 ezer évnél.

Harmadik planetariskdd-portrénk
(jobbra lent) az MyCn 18 jel(i objektumot
mutatja, melyet Orailiveg- vagy Kehely-
kodnek is nevezhetnénk. A felvételt
ugyancsak a HST WFPC-2 kamerdjaval



készitették, ez esetben azonban emisz-
szi6s savokra hangolt szirékkel dol-
goztak. Az egyszeresen ionizalt nitrogén
és hidrogén, valamint a kétszeresen
ionizalt oxigén sugarzdsa mentén térké-
pezték fel a kodosséget, és készitették a
mellékelt képet. A felvételen két, aljaval
érintkezd kehely vagy pohar forma lat-
haté, melyek koézil a fels6be ,,belela-
tunk"”, és ennek ,,aljan" csillog a planeta-
ris kod kodzponti része. A kodképzédes
korabbi szakaszdban a lassu csillagszél
kiterjedt felh6t alkotott, mely a csillag
egyenlitéje iranyaban volt stribb. A ké-
s6bbiekben feltamado erésebb szél a po-
lusok felé tavozott kénnyebben, és igy
jott létre a két kehelyszer( tartomany,
melyeknek a falait latjuk. A pohar ,fa-
lan" koncentrikus karcok, gy(rik sora-
koznak. Ezek vagy korabbi anyagkido-
basok sorédn keletkezett héjak, melyek
egy része most lathatova valik, vagy
pedig a gyorsan kiaramlo csillagszélben
mutatkozé szabalytalansagok, amint
azok kolcsonhatasba lépnek a pohar ,,fa-
laval". A centrumban két halvany, ellip-
tikus gy(rirész, ezeken belll pedig egy
fényes tartomany lathat6. Ennek pere-
mét, mely a kép legfényesebb része,
ugyancsak gy(Ur(inek nézhetnénk. A va-
lésdgban azonban egy furcsa, krumpli
alakd régié oldala. A krumpli szimmet-
riatengelye nem esik egybe a kddésség-
gel, és a kdzponti csillag sem a kdzpont-
ban foglal helyet. Feltehet6leg egy
lathatatlan tars m(ikodik kozre a szim-
metridk eltorzitasaban. (STScl PRC 96-
07 — Kru)

Jobb minta HST

A mind nagyobb felbontasért folytatott
harcban a radiocsillagaszok mar jo ideje
elékeld pozicioban vannak. Az interfe-
rometria nev(i madszerrel rendkivil
apré részleteket képesek megktlénboz-
tetni. Két radioteleszképot egymastol
meghatarozott tavolsagbhan elhelyeznek,
majd Osszekapcsoljak 6ket. Az 06ssze-
hangolt paros a bazistavolsagnak megfe-
lel§ felbontasu teleszképként tGzemel —
mas modon elérhetetlen részleteket is
megorokitve. Ugyanez az optikai tavcso-
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veknél is lehetséges, de szamos technikai
probléma &ll a Kivitelezés utjaba. A
University of Cambridge (Anglia) mun-
katarsai ezuttal harom 16 hivelykes
tdvcsd  Osszekapcsolasaval —készitettek
optikai interferométert. A tiukroket hat
méterre helyezték egymastol, és a roluk
befutott képeket szamitégépes modszer-
rel egyesitették. Az eredmény minden
korabbit felulmult: az igy kapott COAST
nevl rendszerrel sikerdlt a vizudlis tar-
tomanyban jol elkilénitve felbontani a
Capella két komponensét.

A Capella komponensei 1995. szept. 5-én
(fent) és szept. 28-an (lent)



A fényes paros kozel 40 fényévre talal-
haté bolygénktél, és a Nap-Fold tavol-
sag négyszerese valasztja el 6ket egy-
mastol.  Tavolsaguk  télink nézve
minddssze 0,05 ivmasodperc. A két hét
kilonbséggel  készitett  felvételeken
nagyszerlen lathatd a paros mozgasa,
amint palyajukon 104 naponként meg-
keriilik egymast. A tervek szerint a
kozeljov6ben létesitenének egy négy
teleszk6phbol allé rendszert, ahol a tav-
csOveket 100 méter valasztana el, igy a
0,001 ivmasodperces felbontast is elér-
nék! Ezzel — tobbek kdzott — jo eséllyel
kutathatnanak kozeli csillagok koruli
bolygék utan, valamint nagyszerden ta-
nulmanyozhatnak a nagytémegl fekete
lyukak kornyezetét. (Astronomy 199616
— Kru)

Szellemgalaxisok

Az elmult évtizedig csak kevesen sejtet-
ték, hogy a Vilagegyetemet hatalmas
szamban népesitik be halvany, nehezen
észrevehet§ ,,szellemgalaxisok". Ezek j6-
része kis méret(i és kis tomegd, legin-
kabb egy gbmbhalmazhoz hasonlithaté
csillagvaros. De akadnak koztik hatal-
mas példanyok is, melyek tomegikkel
messze kilognak tarsaik sorabdl. Ezek
mellett még Tejutrendszertnk is eltor-
pul. Halvany csillagaik azonban olyan
nagy feltleten oszlanak el, hogy igen
nehéz &ket kimutatni. Fellleti fényes-
séguk oOtode-huszada a ,,normalis" ga-
laxisokénak, ezért Kis Feluletifényességl
Galaxisoknak (LSB galaxisoknak) is ne-
vezik 6ket. Feltehet6leg ezek a legna-
gyobb szamban létez6 galaxisok a Vi-
lagegyetemben. Chris Impey (University
of Arizona), David Sprayberry, Greg
Bothun (University of Oregon) és Mike
Irwin (Royal Greenwich Observatory)
kiterjedt programot folytatott az ilyen
objektumok felkutatasara. Ennek kereté-
ben tobb mint 500, koradbban katalo-
gizélatlan galaxist talaltak, 200 és 400
millié fényév kozotti tavolsagbhan. Ez
pedig az els6 becslések alapjan arra mu-
tat, hogy a korabban feltételezettnél lé-
nyegesen tdbb csillagvaros lehet Vilage-
gyetemunkben.
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Fritz Zwicky az els6k kozott vetette
fel, hogy nagy szadmban fordulhatnak
el6é nehezen észrevehetd, halvany gala-
xisok. Halton Arp arra hivta fel a fi-
gyelmet, hogy a katalogizalt csillagva-
rosok jellemz@iket tekintve viszonylag
sz(ik tartomanyt alkotnak, elméletileg
mas tulajdonsagokkal rendelkez6 objek-
tumok is létezhetnek. Elképzelhetd,
hogy olyan csillagvarosok népesitik be a
Vilagegyetemet, melyek eltérnek a jelen-
leg ismert galaxisoktdl, de valamiért ed-
dig nem sikertlt a nyomukra akadni.
Ezt az elgondolast 1986-ban tamasztotta
ala az els6 bizonyiték. Greg Bothun és
David Malin ekkor vette észre, hogy a
3,6 méteres Angol-Ausztral teleszkép
felvételein, kiilonb6z6 fotografikus javi-
t6 technikdkat alkalmazva, szinte min-
denitt Uj, halvany galaxisok tlinnek fel.
Egyikik a Virgo irdnyaban latszott, a
Virgo halmaz temérdek tagjanak koze-
Iében. Azonban hamarosan kidertilt,
hogy a Malin-1 koézel 15-sz6r messzebb
taladlhatd, igy mérete 700 ezer fényév
koruli, azaz atméréje hatszorosa, témege
pedig husszorosa a TejUtrendszeriinké-
nek. Napjainkra mar tébb tucatra nétt a
halvany dériasgalaxisok szama. Ritkan fe-
dik fel igazi arcukat, gyakran csak fé-
nyesebb koézponti részik latszik, a jég-
hegy csucsaként. Ha a Malin-1-et az
Androméda-kéd tavolsagaba helyez-
nénk, latsz6 &atmér6je 20 fok lenne!
Mindezek ellenére ekkor sem vennénk
észre, mivel fellleti fényessége alig
haladna meg az éjszakai ég hattér-
fényességét. Furcsan hangzik, de LSB
galaxisokat tavolabb konnyebb észre-
venni, mint itt a szomszédban. Az ilyen
oridsok szerkezete er6sen kilénbozik a
Tejatrendszerét6l. Korongjukban a csil-
lagok s(irGisége csak szdzadannyi, mint
itt, a kornyezetiinkben. Gazanyagban
bévelkednek, azonban hianyoznak a
csillagok legyartasahoz sziikséges heves
folyamatok. Csak néhany izolalt teri-
letén jelentkeznek olyan mozgéasok, me-
lyek a gaz ésszes(r(isddéséhez, csillagok
sziuletéséhez vezetnek. Ezek a furcsa,
torzszulott galaxisok hatalmas gazkész-
letiiket nagyjabol eredeti allapotaban 6r-



zik. A fejl6édésben megrekedt, csillagok-
ban szegény képz6dményeknek tekint-
het6k — a jelenség okat egyel6re nem
ismerjuk. Egyes feltételezések szerint
lassabban alakulhattak ki az §srobbanéas
utan, mint normal tarsaik. Kisebb s(rd-
ségl felhdkbdl szllettek, melyek dssze-
hizo6dasahoz sokkal tobb id6 kellett. A
tobbi galaxishoz képest késleltetett fejl6-
désen mentek keresztll, els6 csillagge-
neraciojukat csak ,,napjainkban" gyart-
jak le. A Vilagegyetem kezdeti évmil-
lidrdjaiban tehat a nagy s(r(ségki-
I6nbségekbdl alakultak ki normalis ga-
laxisok, utanuk kovetkezett a ,,selejt”,
majd lassan létrejottek az LSB-k. Ezek
nem alkotnak olyan szoros csoportosu-
lasokat, halmazokat mint normal tarsaik.
Eloszlasukkal a lathatatlan tdmeg apro,
finomabb szabdlytalansagaiba nyujthat-
nak bepillantast.

Emellett hatalmas szamban taldlunk
halvany, torpe csillagvarosokat is, me-
lyek tdmege a gémbhalmazokéhoz all
kozel. llyen képz6dmény példéaul a For-
nax-tdrpe, mely Tejatrendszeriink egyik
kisér6galaxisa. Ezekhez hasonlé, de ak-
tivabb apré galaxisokat a fiatal Vilage-
gyetemeben is lathatunk. Az LSB-k tehat
nem csak lassan fejl6dd objektumokbol
allnak, lehetnek koztik olyan Kkiégett
galaxismaradvanyok is, melyek csak éle-
tik elején voltak képesek ,,hevesen lan-
golni". (Astronomy 199616 — Kru)

Barcelonaban is megindult a
fényszennyezés elleni
kampany

1995. majus 15-én a Barcelonai Fizikai
Tanszéken konferenciat tartottak a Figu-
eres Csillagészati Tarsasag, a Spanyolor-
szagi Csillagaszati Egyesilet, a Green-
peace, a Kanéri-szigetek Asztrofizikai
Kutatd Intézete és az Andallz Asztro-
fizikai Kutaté Intézet képvisel8inek rész-
vételével. A cél az volt, hogy a fény-
szennyezés Ugye is helyet kapjon az épp
szerkesztés alatt all6 Légkori Torvény-
ben.
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A taldlkozot a f6 szervezd, Pere Horts
egyesuleti tag nyitotta meg. Réviden el-
mondta, hogyan és miért terel6dott
munkaja a sotét ég védelmére. Ezutan
diafelvételek segitségével elmagyarazta
a fényszennyezés mibenlétét, és hogy
legf6bb oka a koézvilagitasi hal6zatban
alkalmazott, de nem kell6képpen kiala-
kitott lampatestekre vezethet6 vissza. A
,»hibas" lampéak fénye ugyanis minden-
hova vilagit, csak oda nem, ahova kel-
lene. A legjobb megoldas az lenne, ha a
varosi kozvilagitasban hasznalatos hi-
ganyg6z lampak tobbségét megfelel
lampaburakra és alacsony nyomasu nat-
riumgdz izzokra cserélnék ki. igy nem-
csak hogy ugyannyi, de még tébb fény is
jutna a kivilagitasra szant helyekre. Raa-
dasul egy csomd energiat megsporol-
hatnank, ha a fény nem az égre ira-
nyulna feleslegesen.

A tervek szerint a fényszennyezést az
eljovend6 torvény korzetenként szaba-
lyozza. Ezzel egy alternativ energia-fel-
hasznalast fejleszt6 és tamogaté politika
venné kezdetét. Els§ 1épésként a varosi
onkormanyzatokat kellene ellen6rizni,
és meggydzni a szabalyzat betartasanak
elényeirél, kezdve azzal, hogy az Uj for-
matervezés(i lampatestekre kiadott pénz
gyorsan megtériil a takarékosabb ener-
giafogyasztassal. Ezek utan mar csak a
lakossag lelkiismeretét kellene — k-
16nb6z6 kampanyokkal — raébreszteni
arra, hogy az ésszerl energia-felhasz-
nélas igenis fontos.

Az ég minbségének védelmét és az
energiatakarékossagot a Greenpeace a
kezdetektdl fogva tdmogatja. Azzal ér-
vel, hogy az elektromos energiatermelés
(f6leg a nuklearis) 6koldgiai szempont-
bol sem tartozik éppen a tiszta folya-
matok kozé. A Greenpeace-nek tehéat
érdekében all a fényszennyezés és ezzel
parhuzamosan a tulzott elektromosener-
gia-fogyasztas csdokkentése.

A konferenciat a Kanari-szigetek kép-
viselGjének el6adésa zarta. Ez azért is
érdekes volt, mert a Kanari-szigetek mar
rendelkezik egy, az ég mindségének vé-
delmében létrejott szabalyzattal. Az
eléadas kitért a térvénnyel kapcsolatos



eredményekre. Pl. sikerllt elérni, hogy
szabalyozzak a kozvilagitast, a radidzas
teljesitményét stb. Ez jelentés megtakari-
tds mind az energia-felhasznalas teru-
letén, mind a varosi onkormanyzatok
koltségeinek szempontjabol.  (Astrum
123,1995. jalius — B6ja Néra)

Ustokos hirek

P/1996A1 (Jedicke)

Az év elsd ustdkdsét Victoria Jedicke és
Robert Jedicke vette észre a 91 cm-es
Spacewatch-teleszkép januar 14-ei felvé-
telein. A 17™0-s égitestnek 5'-es, PA 290
irdnyu csévaja és 20™3-s nucleusa volt.
A szamitdsok szerint egy nagy perihé-
liumtavolsagu, révidperiddusd, vizualis
szempontbdl érdektelen kométa. Syuichi
Nakano januér 14-e és aprilis 22-e kozot-
ti 250 észlelésbdl szamitott 2000-es pa-
lyaelemei:

T = 1995.08.15,98995 TT

e =0,4364788

g = 4,0555863

a=7,1968661

to= 224°14402

Q = 249°21914
6°62036
P = 19,307 év

(IAUC 6287, MPC 27080)
15P/Finlay

Az 1886 Ota ismert égitest 11. visszatéré-
sét Jim Scotti észlelte el6szor 1995. oktd-
ber 26-an a Spacewatch-teleszképpal. A
20™2-s (istokos mar 1995. majus 5-én at-
haladt 1,036 Cs.E. tavolsagu napkézel-
pontjan. (IAUC 6264)

48P/Johnson

Warren Offutt fedezte fel Cloudcroftbdl,
egy 60 cm-es reflektorral. Az 1996.
marcius 13-én készitett CCD képeken
20,9-s. A hetedik visszatérése felé kdze-
ledd égitest Ujrafelfedezését csak aprilis
9-én tudta megerdsiteni. Perihéliumat
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1997. oktdber 31-én éri el, 2,308 Cs.E.-s
naptavolsagban. (IAUC 6379)

94P/Russeli 4

Eztis Scotti talalta meg 1995. oktéber 21-
én, V= 21™4-s fényességnél. Ot nappal
kés6bb Warren Offutt is rdakadt 60 cm-
es reflektoraval. Perihéliumét 1997. feb-
ruar 3-an, 2,229 Cs.E.-s naptavolsagban
éri el, ekkor 15mig fog fényesedni.
(IAUC 6258)

Vaéllalom Kronos markajd, orosz
20x60-as binokularok
beszerzését 1-3 darabos tételekben!
Irdnyar: 10000 Ft + kezelési koltség és
postakoltség!

A megrendeléseket szeptembertdl tudom
fogadni! Szalliths megrendelés utan 3
hénapon belll, az igényléses szerinti
sorrendben folyamatosan!
Utdlagos reklamaciot nem fogadok el!
Nagy Gabor, 3594 Hejépapi,
Kossuth u. 36. Tel: (49) 351-387
E-mail (szeptembertdl):
nagy@tigris.klte.hu

Helyi csoportjaink a kdvetkezd
cimeken érhetdk el:

Balatonf(izf6. Kocsis Antal, 8174 Ba-
latonkenese, Kossuth L. u. 2/a.

Boly. Kasz Laszlo, 7754 Boly, Széche-
nyi tér 11. Tel.: (69) 369-136

Budapest. Nagy Zoltdn Antal, 1192
Budapest, Corvin krt. 49.

Esztergom. Nyerges Gyula, 2500 Esz-
tergom, Batthyany u. 9. Tel.: (33) 315-
626

Szeged. Kiss Laszl6, 6701 Szeged, Pf.
596.

Pécs. Keszthelyi Sandor, 7625 Pécs,
Aradi vértanuk u. 8.

Zalaegerszeg. Csizmadia Szilard, 8900
Zalaegerszeg, Berzsenyi u. 8.


mailto:nagy@tigris.klte.hu

Egy ritkan lathato csillagrobbanés torténete

A Sakurai-objcktum: egy csillag halala

Yukio Sakurai japan amat6rcsillagasz februar végén ,,aj" csillagot fedezett fel a Sa-
gittarius egyik zsufolt teriletén. Hamar kidertlt, hogy egy nagyon egzotikus tar-
sasag Uj tagjarol van sz6. Gyakorlatilag még egy csillag van, ami biztosan ebbe a
csoportba tartozik, és még talan kett6-harom masik is gyanithatéan. Ha arra gondo-
lunk, hogy az égen szabad szemmel kb. 6000 csillagot lathatunk, illetve mar tébb
milliot katalogizaltak a csillagaszok, akkor levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy
tényleg nagyon egyedi csillagtipusrdl van sz¢!

A Sakurai-objektum fénygorbéje

Mindenesetre Sakurai csillaga kilénleges informaciékat hordoz egy olyan fejl6dési
allapotrél, amelyen minden olyan csillag atesik, amelynek tdmege nem elég nagy
ahhoz, hogy szupernévaként pusztuljon el, de azért néhany naptdémegnyit mégis
kitesz. Ez az allapot kozvetlentl az aktiv élet legvége el6tt kovetkezik be, ami utan
mar csak egy egyenletesen halvanyodé és h(il§ csillagtetem, egy fehér térpe marad.

A felfedezés

Yukio Sakurai japan idd szerint februar 21-én kora hajnalban készitett felvételeit at-
vizsgalva egy viszonylag fényes ,,0j" csillagot talalt a Sagittariusban. A korabbi
fotokon utoélag 1995 januarjaig lehetett visszakdvetm a fényesedés fazisait, amikor
még csak 12,5 korili volt a fényessége. Az 1995. januar utani felvételeken végig
kdvethet6, mig 1996 tavaszara elérte a 11™2-s fényességet. A fényesedés — ha sokkal
lassabban is — azo6ta is folytatodik.

Az IAU Circularokban megjelent hiradas nyoman az ESO La Silla-i obszervatd-
riumaban februar 23-an mar felvették a csillag els6é spektrumat a 3,6 m-es tavcsével
(H. Duerbeck, W. Seitter, S. Benetti).
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Milyen tipusi nova?

Az ESO-beli elsd spektrumok felvétele el6tt Ugy gondoltak, hogy egy klasszikus
lasst névarol lehet sz6. A klasszikus névaknal egy szoros kettésrendszerben levé fe-
hér térpe anyagot kap a komponens voérés torpecsillagtél, ami olyan mértékd, hogy
nuklearis talfutas kovetkezik be. Az ilyen tipusu csillagrobbanasoknal a spektrum-
ban a hidrogén és mas elemek nagyon erds emissziés vonalai figyelhet6k meg egy
szinte teljesen részlettelen kontinuumra tlve.

Ezzel szemben a Sakurai-objektum semmi hasonlét nem mutatott. Ehelyett
rengeteg, nagyon éles abszorpciés vonal dominal a spektrumban. Az Univerzum
legnagyobb gyakorisagu eleme, a rendszerint mindent elnyomd hidrogén szinte
kimutathatatlan! A masnap éjjel készitett nagyfelbontasi spektrumok egy elég
hideg, sajatos kémiai &sszetétel(i csillagrol arulkodtak a neutralis hélium, szén, nit-
rogén és oxigeén, ill. az egyszeresen ionizalt szén és szilicium vonalaival.

A spektrumok felvételével parhuzamosan a sztil6objektum, a progenitor azonosi-
tésa is megkezddédott. Ezt az ESO/SERC fotografikus atlaszra alapozva prébaltak,
amely a 70-es években készult, és a déli ég legrészletesebb fotografikus atlasza. A
kodosségre utalé nyomokat is.

A spektroszkdpiai eredményeket a fényvaltozas jellegzetességeivel kombinalva, az
ESO csillagaszai hamarosan arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a kézepes tdmeg(i
csillagoknal jelentkez6 ,,végs6é héliumvillanas”, vagy masképpen hélium-héj fellob-
banas (Final Helium Flash) valdszin(sitheté magyarézatként.

Hasonlésagok a Nova Aquilae 1919-cel

A Sakurai-objektum eddig a masodik
csillag, ahol a végs6 héliumvillanast
megfigyelhetjik. Az els6 a Nova Aqgl
1919 volt (végs6 elnevezése: V605 Aqgl),
amely az A58 planetaris kéd kdzponti
csillaga. Egy nagyon Kis felbontasu
spektrumot vettek fel réla 1921-ben,
amikor is a Cj molekulasavjait figyel-
ték meg, ami a hidrogénszegény szén-
csillagok jellemzdje.

A Sakurai-csillag spektruma alapjan
tal meleg ahhoz, hogy molekulasavo-
kat észlelhessiink, de az egyszeresen
ionizalt szénatomok vonalai er6sen ar-
ra utalnak, hogy a két objektum na-
gyon hasonlé természetd.

A Sakurai-objektum spektruma 439-702 nm kozott, 0,28 nm-es felbontassal. Felt(iné

abszorpciés spektrum He I, C I, C II, N I, O I, Si Il vonalakkal. A hidrogén csak nagyon
gyengén mutathatoé ki.
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Egy planetaris kod szuletése

A modem elméleti szamitasok a csillagok kiilonb6z8 fejlédési allapotainak elég sok
fazisat képesek magyarazni. A szamitasok szerint a csillag fejl6édését legjobban
kezdeti tomege befolyasolja.

A normalis, Naphoz hasonl6 csillagok a kisugarzott energiajuk nagy részét a
hidrogén héliumma torténd termonuklearis ,,égetésével" nyerik. Egy id6 utan elfogy
a hidrogén, ami végul is a csillag halaldhoz vezet6 folyamatok nyitanya.

A La Silla-i 0,9 m-es dan tavcsével készilt CCD felvételek 1,'4xi;4-es égrészt dbrazolnak. A
bal fels6 kép a 660-668 nm-t lefed6 szlir6vel készilt, amely tartomanyban csak a csillag
sugaroz. A jobb fels6 kép a Ha vonalra koncentralt (652-660 nm). J6l latszik a csillag koril
erésen sugarzo6 hidrogén a planetaris kodben. A jobb alsé felvételen levontak a kontinuumot,
igy csak a planetéaris kod emisszidja lathaté. Az eredmény: korszer(, 32"-es planetéris kéd. A
bal als6 kép a kétszeresen ionizalt oxigén tiltott vonalan készilt.

A néhany naptdmegnyi csillagok — ez az als6 tomeghatar a végs6 hélium-villanas
létrejottéhez — a hidrogén elfogyta utan kiterjedt l1égkor(i ériascsillagga fejlédnek.
Az oriascsillag mélyén a hélium alakul at szénné, ezaltal szolgaltatva a fennma-
radashoz sziikséges energiat. Ekdzben alakul ki a csillag 6sszenyomhatatlan (,,dege-
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neralt") szénmagja, amely korul egy hélium-szén rétegben termel6dik az energia (a
szén elvben képes lenne tovabbi flzidra, de olyan nagy nyomason és hémérsékleten,
ami csak sokkal nagyobb témegi csillagokban johet létre). Az emlitett réteg folott
azonban van egy masik is, ahol még a fennmaradt hidrogén alakul at héliumma
(réteges szerkezet).

Kilénb6z6 folyamatok révén (féleg keveredés) a keletkezett Uj elemek és izotopok
kijutnak a csillag kuils6 rétegeibe. Innen erés csillagszél viszi 6ket tovabb a csillagko-
zi térbe. A késBbbiek soran az oriascsillag viszonylag gyorsan ledobja az 6sszes
kiils6 rétegét, és ,,napvilagra" keril a csillag forr6 magja. Ennek szabadon terjed6
sugarzasa gerjeszti a kordbban ledobott anyagot és mar meg is sziletett egy U,
fényl6 planetaris kod.

A héliumvillands és ami utana kodvetkezik

A kod magja egy fehér torpe el6tti allapotban levd csillag, amelynél a felszin
kozelében is lejatszodik a hidrogén héliumma torténd atalakulasa. Amikor azonban
elfogy a hidrogén, az Gjonnan létrejott héliumréteg hirtelen elkezd 6sszehtzodni. Az
0sszehizodéas addig folytatodik egyre gyorsabban, amig a hélium el nem éri maxi-
malis strdségét (,,degeneralodik™). Kdzben folyamatosan melegszik, mig el nem éri
a szén-mag hémérsékletét, amikor a héliumhéj ,,meggyullad" (Gjra megindul a héli-
um szénné térténd fuzidja). Ez az un. végsd héliumvillanas.

Ebben a fazisban a csillag kiils6 megjelenése hasonlit a korabbi 6riascsillagéra, ami
azonban megtéveszt8. A tavoli megfigyel6 szamara ériascsillagnak tiiné atmoszféra
nem mas, mint az ideiglesen fellobbant, szénben gazdag kiterjedt réteg, amely a
héliumvillanas kovetkeztében felfuvodott. Evek, évtizedek mulva atlatszova valik és
felt(inik egy nagyon kompakt, forré csillagszerli mag a hidrogénben szegény méasod-
rend( planetaris kdd kozepén, amely a végsé héliumvillands kodvetkeztében jott
létre.

Ezt kdvet6en a mag lassan hl, mig el nem éri az inaktiv, mar csak egyenletesen
h(il6 fehér torpe allapotat. Egyre halvanyodik, mig végil el is tlinik a megfigyel6k
szeme el6l.

Planetaris kod a Sakurai-objektum koril

A fenti leiras alapjan az ESO csillagaszai a korabbi szakaszban kialakult planetaris
kéd nyomait kezdték kutatni. Sikerdlt is megtalalniuk!

Direkt képek késziiltek a La Silla-i 0,9 m-es dan tavcsével, keskenysavu sz(ir6kon
keresztll, melyek a hidrogén Ha vonalan és a planetaris kédokre oly jellemzd
kétszeresen ionizalt oxigén vonalan engednek at. A megfigyelések egy 32" atmérdjd
planetaris k6dét mutattak ki. Ezek alapjan pedig szinte bizonyos, hogy egy végs6
héliumvillanast atéld csillagot latunk.

Ritka jelenség a szemink el6tt

Két viszonylag fényes planetaris kéd, az A30 és az A78 rendelkezik hidrogénsze-
gény kozponti tartomanyokkal. Ezek voltak az elsé olyan objektumok, amelyekrdl
azt gondoltadk, hogy a végsé héliumvillanas, nyoman maradt belsd struktirakat
tartalmaznak. A belsd kod és a kiilsé planetaris kod méretének aranya alapjan koruk
néhany ezer év lehet.
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A ma elfogadott elméletek alapjan ugy tlnik, hogy a végs6 hélium-villanas a he-
lyes magyarazat az 1919-ben és 1996-ban megfigyelt robbanasokra. Mindazonaltal
van egy kis probléma a modellekkel, mégpedig az id6skalakkal. Az elméleti szami-
tasok szerint a csillagoknak néhany szaz évig kellene fényesedni, majd utana néhany
tizezer év utan halvanyulnanak csak el. Ezzel szemben a megfigyelések arra utalnak,
hogy a fényesedés csak néhany évig tart, és a halvanyodas mar néhany évtized alatt
lejatszodik — err6l a V605 Aql-rél végzett megfigyelések tanuskodnak.

A Sakurai-objektum jelenleg olyan csillagfejlédési stadiumban van, amelyet még
soha nem figyeltink meg, illetye amelynek nagyon fontos elméleti vonatkozasai
vannak a kozepes tomeg( csillagbk fejlédésével kapcsolatban. A kdvetkez6 években
az ESO és a vilag csillagaszai folyamatosan nyomon kovethetnek egy minden szem-
pontbdl érdekes és fontos jelenséget.

(ESO PR 96/08 — Ksl)

Megjelentaz Uj meteorészlelb terképsorozati

Jopar hoénapja beharangoztuk — mostanra végre val6sagga valt! Uj 9 lapos
gnomonikus meteorészleld térképsorozatunkkal szeretnénk felvaltani a korabban
hasznalt (7 részes) sorozatot. El6nyei:

= A t6lunk lathato teljes égteriletet lefedi, igy a horizonthoz kézel feltlint meteorok
is berajzolhatok ra.

= A csillagok fényességét jobban megkilonbdzteti — a régebbi valtozatban a
korongok mérete alig tértel.

= Az 6sszehasonlito csillagok szama nagyobb.

= A feliratok mérete is nagyobb, ezaltal olvashatébbak.

= Egy-egy térképlap nagyobb égteriiletet abrazol, nem kell az észlel6bnek tébb
lappal vesz&dnie (kivéve a polus kornyékét) — ez csokkenti a rajzolas holtidejét.

« Kisebb (A/4-es) mérete miatt konnyebben hasznalhat6, kényelmesen felt(izhetd
egy rajztablara.

= A kimérés is egyszer(ibb, hiszen nem kell figyelni az el6jelekre — ugyanis az
orig6 a lapok (olvaséas szerinti) bal alsé sarkadban van. Tovabb egyszer(siti a hasz-
nalatot a tervezett kimér6éhalo hasznélata.

A felsorolas utolsé pontja lényeges valtozast jelent a korabbi sorozat kiméréséhez
képest, komoly hibalehet&séget héaritottunk el azzal, hogy kikliszoboéltuk az eléjel-
valtast. (Hatrany: kicsit hosszabb vonalz6 sziikséges hozza!) Készités alatt all egy
kiméréhalo-folia, amely megkonnyiti az értékek leolvasasat.

A meteorészleld térképsorozat megrendelhet6 a Magyar Csillagaszati Egyesulet
cimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rézsaszin postautalvanyon. Ara kemény karton-
lapon (DIPA) 140 Ft, az &r a postakoltséget is tartalmazza.

Tobb sorozat rendelése esetén a kedvezményes ar az alabbiak szerint alakul:

2-3 példany esetén:
4-5 példany esetén:
6-10 példany esetén:
11 példany folott:
(nyz-tey)l

19



Vogelsbergi es6les6k

Immar az 6tddik ,,németajkd" nemzetkdzi tavesdves talalkozo6 is moégottem van (In-
ternationales Teleskoptreffen, Vogelsberg, majus 15-19.), és elmondhatom, hogy
tisztességes eget egyiken sem fogtam ki. Az ITV '96, a német amat6rok idei nagy
talalkozéja minden eddigin tultett.

15-én estefelé érkeztiink meg Szitkay Gaborral a Stumpertenrod melletti esaztatta
focipalyara, amely 6tddik alkalommal adott otthont a nevezetes eseménynek. Termé-
szetesen jéghideg, szeles id6ben vertiink satrat, melynek ponyvéjan egészen hajnalig
kitartéan dobolt az es6. Hajnalra 5 fok ala hlt a levegd. A Hegyisportban vasarolt
hal6zsdkomnak kdészonhetem — ez itt a reklam helye! —, hogy nyugodtan aludtam
at az éjszakat, nem ugy, mint Gabor baratom, aki -10 fokra hitelesitett hal6zsakjaban
vacogva mar-mar a halézsakban futast fontolgatta, hogy valamelyest felmelegedjék...

A meteorologiai allapotoknak megfelel6en alakult a rendezvény latogatottsaga:
,mindéssze" haromszéazan szantdk ra magukat a kozos didergésre. Allitdlag két
hajnalon is kiderilt Kicsit az ég, néhanyan lattdk a Jupitert és a Hale-Bopp-ot a
taldlkoz6 oridsaval, egy 76 cm-es Dobsonnal. Nekem bizony nem volt kedvem
atvirrasztani az éjszakat a nappal is folytonosan valtozé id6jaras kozepette: az egyik
pillanatban biztatéan felszakadoz6 felh6zet kék égdarabokkal, kicsit kés6bb meg
nappali sotétség és mennyddrgés mennyké — ez nem az én m(fajom.

A gyér latogatottsag ellenére is-
mét sok érdekességet lathattunk.
Szembetliné volt az orosz tav-
csovek térnyerése. Két cég is kinal-
ta a Oragépes nagy Mizarokat
(ezattal nem Siberia, hanem TAL-
2M néven), és a mar ismert 15 cm-
es f/10-es és f/6,3-as Makszu-
tov-Cassegraineket. (Az Intercon
Spacetec a 11 cm-es Mizart 699
markaért hirdeti, ugyanez éragépes
valtozatban 899 marka. A 15 cm-es
»hagy Mizar" ara 1690 marka.) Egy

Intés MK 67 150/1500-as Makszutov-Cassegrain erfurti cég egy 12,7-es f/7-es, Arie_s

markanev(, ukran apokromatot is
elhozott, mely a Vénuszt is csaknem szini hibatdl mentesen mutatta. Ez utdbbi
szombaton, 18-an derult ki, amikor ,,tévedésbdl" kiderilt, igy a szirkuleti égen is
szemugyre vehettiik a Vénusz héfehér sarléjat. Ez a sarl6 mar egyaltalan nem volt
szintelen egy 127 mm-es Meade ED apokromattal. Néhany Iépéssel odébb egy
ugyanilyen atmérgjld Starfire-refraktorral is megnézhettilk a Vénuszt. A Starfire
gyakorlatilag szinezésmentes képet nyujtott, igazi apokromathoz méltéan. Kérdés,
hogy vajon mitél szinezett a szabadban drak 6ta kint 4116 Meade?

A taborlakék napkézben a kilonféle tavesoveket egy kb. 200 méterre elhelyezett
teszt-dbrat nézegetve tesztelhették. Ezt a teszt-abrat hasznos lenne nalunk is
bevezetni.

Lattam igazan egzotikus orosz csodat is, egy hihetetlendl témzsi, 15xl10-es,
massziv, katonai binokulart, mely zavaréan sarga képet adott, nyilvan valamelyik
optikai eleme ilyen szinG tvegb6l készllt (sarga szlrének nem lattam nyomat). A
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szombat délutani borzén egy 25x70-es, szintén orosz gyartmanyu binokulart is
kiprébalhattam. A zomok és meglehetfsen kellemetlen szagu jészag rendkivil
fényszegény képet adott a nappali nézel6déskor. Tulajdonosa megeskiidott, hogy —
igaz, 6 se tudja, miért— éjjel csodalatos képet ad.

Sokan lattdk el magukat a na-
lunk is kdzismert MTO teleobjekti-
vekkel. Az 1000 mm-es Makszutov
telék 250 markaba kertilnek — egy
vallalkoz6 szellem{ amatérkolléga
bejusztirozva adja tovabb Oket.
Erdekes, hogy a nalunk koz-
kedvelt 20x60-as binokukkal nem
taldlkoztam. Talalkoztam viszont
életem eddigi legjobb binoklijaval,
egy Leica 8x42-essel. Hatalmas, ra-
gyogo, latbmezd, a peremen csak
nagy rosszindulattal fedezhetd fel
némi torzitds. Ugyanez elmond-

TavcsGszorny mered az égre — a 76 cm-es hatdé a 10x50-es Leicardl is. Nincs
Oobsonnal a Vénuszt figyelik ,,csc'iélmény", a té.j részletei nem

nagyobbak lesznek, hanem egy-

szerlen kozelebb jonnek, az embernek szinte belebujhatnékja tAmad abba az éles,
tiszta vilagba, amit a Leica-binokularok mutatnak. Fantasztikus — akarcsak az araik.
A leicas nézel6dés utan egy darabig rd sem birtam nézni jo éreg Zeiss 10x50-esemre.

Fujinon és Leica binokularok egy kupacban. A ,kicsi szép", rdadasul jo6 is.
A cikkben emlitett 8x42-es Leica jobbra lent lathato

21



Ismét sok érdekességet lathattunk a vogelsbergi taldlkozén, melyen mi magyarok
igen nagy kedvezménnyel vehettlink részt, hala Martin Birkmaiemek és az Intercon
Spacetecnek.

Vasarnap ragyogo6 napsttésben bontottunk satrat, majd atautéztunk Stuttgartba,
ahol Farag6 Ott6 kalauzolt benniinket. Mondani sem kell, hogy a napsiités ezuttal is
atverésnek bizonyult — egy autépéalya hidjan olyan vihar tort rank, amely teljesen
megbénitotta a forgalmat.

Nem vagyok nagy planetarium-jaré, de a stuttgarti planetarium megmozgatta a
fantdziamat. Megjelenése egészen mas, mint a mi népligeti Plantariumunk. A
kdnny(szerkezetes Uvegpalota er6sen emlékeztet a holdkompra: mintha épp most
ereszkedett volna le a foldre. Nyoma sincs annak a hiivés Ginnepélyességnek, amely
a budapesti Planetarium korfolyoséjan meglegyinti az embert.

A stuttgarti Zeiss Planetarium

Farag6 Ott6 jovoltabdl egy Ustdkosokrél szol6 misorra kaptunk szabadjegyet. A 20
m atmérdji kupolaban 277 néz6 foglalhat helyet a koncentrikusan elhelyezked6
fotelekben. Az (irutazas rendkivil hatdsosan kezd6dik: Richard Strauss Imigyen széla
Varathustra c. mlvének hangjaira lassan felemelkedik a vetit6berendezés, mely a
padldszint alatt, klilén aknaban helyezkedik el. Nehéz elképzelni ennél jobb kezdést!
A program illusztracioit altalaban egyszerre négy példanyban vetitik (90°-onként
ismételve), néha teljes kérben sorakoznak a vetitett képek, igy a mdsor rendkivl
pergd. A hangositas tokéletes, talan tulsagosan is az — igen megrazo élmény volt,
amikor a Shomaker-Levy-iistokds robbanasait szimulaltdk a hangszorék. Egyes
feliratoknal, a csillagképek bemutatdsa soran el&szeretettel alkalmaztak a Iézertech-
nikat, azonban a bet(ik és a csillagokat 6sszek6té vonalak nemcsak csunyak, hanem
bantoan fényesek is. Erdekes volt a keleti és a nyugati Zeiss-égbolt 6sszehasonlitasa.
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Egy nagyon hasznos dolgot lattam, ami
nem kerul pénzbe, és kdnny( lenne Bu-
dapesten is megvalositani: a m(sor el6tt
és utan sok-sok reklamot vetitettek, nem-
csak sajat programjaikrol, kiadvanyaik-
rol, hanem pl. a stuttgarti bemutaté csil-
lagvizsgalordl is. : ,

A csillagaszati mdsor utan rovid lézershow kovetkezett (az RTL egyik riporterének
mutattdk be a programot).Volt fist, volt hangrobbanas béven, a 1ézercsapok majd’
kilyukasztottadk a kupoladt — csodalom, hogy nem allt le a forgalom a planetarium
kornyékeén... o ) o )

Hétfén elldtogattunk a kdzeli Well dér
Stadtba, Kepler szll6varosaba. A haz,
amelyben a nagy német csillagasz szi-
letett, a varoshaza arnyékaban bujik meg,
jelenleg muzeumként milkodik. Hétfé
lévén zarva taldltuk, azonban a
varoshaza egyik alkalmazottja el&zéke-
nyen bebocsatott bernilinket. A gyors
latogatas soran kevés alkalom nyilt az
alaposabb nézel&désre, de azért a csilla-
gaszat-térténelem szele alaposan megle-
gyintett benntinket. A vendégkdnyvben
orommel fedeztink fel egy sor magyar
nevet — ezek szerint masok is szdmon-
tartjak ezt a csillagaszati emlékhelyet.
Estefelé konstataltuk, hogy csoda tor-
tént: nyugat fel6l egyre biztatobban kez-
dett felszakadozni a felh6zet. Zsebiink-
ben a welzheimi csillagvizsgalé kulcsa-
val, vérmes reményekkel kezdtiik meg
versenyfutasunkat az id6vel: Szitkay
Gabor nem kimélte a Mazda 626-ost, és
rekord id§ alatt értiink a 60 km-re fekvd
csillagddba. Mindenéaron le akarta fény-
Kepler szil6haza Weil dér Stadtban képezni a holdsarlot az obszervatorium
25 cm-es Starfire refraktoraval, melyrél
épp egy évvel ezel6tt, 1995/7-8-as szamunkban mar irtam. Id6ben kiértiink, azon-
ban a Holdat felh6k takartak el, igy csak a Vénuszt sikertilt megorokiteni a 3,5 m-es
fokusszal. Valamilyen rejtélyes okndl fogva végre-valahéra teljesen kiderult, és
kezdetét vehette a hajnalig tartd fot6zas. Gabor baratunk ugyanis az elsé adando
alkalommal ,,betdmte" a nagy Starfire fénymenetét Nikonjaval, és kijelentette, hogy
marpedig itt most fényképezve lesz. Szdmos képet készitett kbzismert objektumokrol
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(M27, M57, M13, M82 sth.), sajnos tobbhségiik vezetési hibat mutat, mivel a mecha-
nika betegeskedett, raadasul a vezetéshez sem sikertlt elegend6en nagy nagyitasu
okulart talalni.

Nem valami szivderitd egy tavcsévégre tapadt asztrofotdst nézegetni egy éjszakan
at, igy éréommel vettem kézbe az obszervatérium 14x100-as Vixen binokularjat.
Hamar le is tettem, mert az ember vagy izomerd&sitd gyakorlatokat végez, vagy észlel
— a kett6 egyitt nehezen megy. Néhany perc nézel6dés utan bizony nehéz lesz a
szép oridsbinokli... A welzheimi égen megnéztem vagy 30 binokulér-valtozoét, és
elég vegyes érzésekkel tettem vissza a helyére a nagy Vixent. El8szor is, ekkora
atmér6hoz bizony Kicsi a 14-szeres nagyitas! A latdmez6 ugyan viszonylag nagy,
nagyon fényes csillagok tolonganak benne, de a fényes hattér miatt mindvégig az
volt az érzésem, hogy ennyit egy 20x60-as Tenté is mutat az égb6l. Ugyancsak
zavaro volt, hogy sehol sem talaltam az okularok gumi szemkagyléit, és a kérnyez6,
besz(ir6dd fények néha erésen zavartak. Az okulart 2-3 centire el kellett tartanom
szememtol, és ezt csak arnyékold szemkagyléval tehetik meg biintetlentil azok, akik
nem szemuivegesek.

A rédadas tehat idén sem maradt el — csak éppen az ITV '96-on nem kerultiink
igazan kozeli kapcsolatba az éggel. Az osztrakok szeptemberi tavcsoves talalkozojan
(ITT) talan tobb sikerrel jarunk. (Figyelem! Az ITT-t 0 helyszinen tartjak,
szeptember 13-15. k6zott. Informaciok az MCSE-t61 kérhet6k.)

MIZSER ATTILA
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Efemeriszprogramok

Definici6 szerint az efemerisz-szamitas az égi mechanika egyik feladata: adott égites-
tek helyzeteinek kiszamitédsa bizonyos id6pontokra és helyre. Tehat egy égitest efe-
meridai: el6rejelzett helye az éggémbon. Az efemerisz-tablazatokat csillagaszati év-
kdnyvekben, almanachokban adjak koézre, mely tablazatok régebben hosszas és
unalmas munkaval késziltek az ezzel foglalkozé intézményekben. Ma mar mas a
helyzet. A tablazatok szinte emberi kéz érintése nélkil, percek alatt, automatikusan,
szamitégéppel készilnek. J6 példaként szolgalnak erre a Meteor csillagaszati év-
kényv hasonlé tablazatai.

Most az égitestek (els6sorban a Naprendszer tagjai) pozicidinak elGrejelzésére
készlilt programokbdl mutatunk be egy csokorra valét. Az el8rejelzést itt tAgabb ér-
telemben hasznaljuk, hiszen nem csupan el6re, de visszafelé is szadmolhatunk,
amennyiben a vizsgalt égitest réegmult idékben elfoglalt helyzetére vagyunk kivan-
csiak.

Tobb éve figyelemmel kisérve a csillagaszati témaju programok kinalatat, érémmel
allapithatjuk meg, hogy az folyamatosan és egyre gyorsabban bévil hazankban is. A
programok java része a szabadon terjeszthetd kategoriaba tartozik, de akinek birja a
pénztarcdja, kereskedelmi célra készliltekbdl is valogathat. Talan furcsan hangzik, de
a két kategdria nem jelent feltétlentl mindségi kilénbséget.

Miel6tt a konkrét programokat nézzik, két kérdést tehetink még fel. Mire kivancsi
az amatércsillagasz a programok szolgaltatta adatokbol, és melyek azok az elénydk,
melyek indokolhatjak, hogy ne az Evkényv tablazatait, hanem helyettiik a gép altal
szamitott adatsorokat bongésszik. Az elsd kérdésre nehéz a valasz, hiszen mindenki
sajat érdeklédési kore szerint itéli meg a dolgot. Talan mégis a leghasznosabb
adatoknak szdmitanak a Naprendszer tagjainak pozicioi, kelési és nyugvasi idépont-
jai, megvilagitasi adatai. Hogy miért jobbak a gép eredményei? §szintén megmond-
va nem jobbak... A legtdbb kézkézen forgd efemeriszprogram nem szolgaltat ,,pon-
tos" adatokat, azaz egymashoz vagy az évkdnyvekben kézdltekhez képest kisebb-na-
gyobb eltérés lehetséges. Ami a plusz, s amiért mégis érdemes vellik dolgozni, hogy
mas, szemléletesebb, olykor érthet6bb formaban is meg tudjak jeleniteni a kért adat-
sort.

Valéjaban szinte mindegyik, az égboltot tetszéleges id6pontban és helyre vonat-'
koztatva megjelenitd program szolgéaltathat efemerisz adatokat. Legtobbjuknél ele-
gendd a kivant égitest képére mutatni, s megjelennek annak efemeridai.

Ha szilkebben értelmezzik, az efemerisz szamité programok korébe azokat sorol-
juk, melyek képesek az adatokat egy-egy kivalasztott id6szakra tablazatos, ,,év-
kdnyvszer(" formaban is 6sszefoglalni.

25



Elvarasok

Mit kivanhatunk tehat egy efemeriszprogramtél? Kozoljon velink megfelel§
mennyiségl és mindségli adatot a kivalasztott égitestre vonatkozéan, melyek alapjan
eldonthetd az a néhany fontos kérdés, melyekre egy amat6ér észlelési programjat
tervezve vélaszt varhat.

Az égitestek: minimalis kovetelmény a Nap, a Hold és a nagybolygdk efemerida-
inak szamitasa, de elvarhaté az is, hogy tetsz6leges palyaelemek megadasa utan
kisbolygok és tistokdsdk poziciészamitasat is lehet6vé tegye.

A minéség: ennek elbirdlasa mar meglehetésen feladatfliggé. Ha csupan azt ki-

vanjuk eldonteni, hogy az éjszaka adott id6szakdban megfigyelhet6-e célpontunk,
elegendd lehet helyét csak hozzavet6legesen ismemi, mig pl. a Platd6 megkeresé-
séhez illendd olyan pontos adatokbdl kiindulnunk, melyek biztositjak, hogy a hibak
legkedvezétlenebb egybeesése esetén is, tavcsdvinket a megadott pontra allitva, a
bolyg6 a latébmez6ben legyen. Ez pedig fliigg a tavesd felépitésétél, az alkalmazott
szamolgatasa altalaban felesleges, ha csak szomszédainkat akarjuk elkapraztatni
kisérénk terminatoranak végigpasztasasaval, mikdzben azt bizonygatjuk, hogy
ennek tényleg semmi kdze Schwarzeneggerhez... Ha viszont a Hold érint6 csillag-
fedéseire vagyunk kivancsiak, mar egészen mas lehet a helyzet.
. Az adatok: bar efemerisz szamitason elsésorban égi helyek Kijelolését értjik,
tdgabb értelemben egyéb paramétereket, az ugynevezett fizikai efemeridakat is ide
sorolhatjuk, mint pl. a forgastengely délésszoge, a centralmeridian, vagy a korong
latszé atmérGje. Ezek birtokaban mar valoban ,,tervezhet6" a latvany.

multra visszatekintd, els6sorban

karakteres megjelenitéstekkel.

Evente adjak kozre a U.S. Naval

Observatory Floppy Almanac-jat

(http:.Z/wwww.usno.navy.mil).  Keze-

lése talan kissé nehézkes, de a

végeredmény szinte minden

igényt kielégit. A program alap-

beéallitdsban a Naprendszer tag-

jainak adatait szamolja, de kis

réforditassal magunk is készit-

hetiink hozza kuls6 adatbazi-

sokat (pl. a Messier-objektumok vagy fényesebb csillagok katalogusat altalaban vele
adjék). A szamitott eredmények lemezre irathatok, igy valdban alkalmas évkényv-
szer(i tdblazatok készitésére. Menirendszere a funkciobillentylkkel vezérelhetd.
Gyakorlott kezekben igen gyors és hatékony munkaeszkdz. Szabadon masolhato, bar
megrendelve az adathordozéért és a nyomtatott dokumentacidért jelképes dsszeget
kémek.
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csaknem 150 kB-os dokumentacio figyelmes elolvasasa nélkil szinte lehetetlen. Csak
néhany lehetéség: a Naprendszer tagjain kivul definialhat6é két, tetsz6leges palyaju
égitest, igy kisbolygdk, Ustokdsok adatainak szamitasara is alkalmas. Ezen objek-
tumokbol katalégusok is képezhet6k. Kezelni tud egyszerl képletekkel leirhatéd
eljarasokat, melyekkel pl. egyuttallasok, fedések kereshet6k. Kilon oldalon jelenit-
het6k meg az égitestek egymashoz viszonyitott pozicioi.

Réabirhaté a program listak készitésére is, melyekbe a képernydn szerepl6 barmely
adatot felvehetiink a nekiink tetsz6 sorrendben. A ,,Plot" szolgéaltatds bekapcso-
lasaval pedig egyszer( (karakteres) térképeket készithetlink, bar ezek segitségével
legfeljebb csak kovetkeztethetliink a valddi latvanyra. Azoknak javasolhatd, akik
féként tablazatok el6allitasara keresnek meghbizhatd, kell6 pontossagu eszkozt.
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A latvanyosabb dolgok kedvel6inek ajanlhaté a még szintén DOS-os Solar System,
mely egyszerilen szép kivitelezésével,.attekinthetéségével emelkedik Ki tarsai kozil.

Listakat generalni ugyan nem tud, s pontossagban is elmarad a mar emlitettektdl,
tablazata és attekintd térképe a mindennapokban kivaléan hasznalhat6.

A Windows alatt futé programok egyik legismertebbike az Astronomy Lab. Szinte
minden feladatra megoldassal szolgal, a listak, tablazatok készitését pedig kifejezet-
ten tamogatja.

Bar esztétikailag esetleg kifogasolhaté médon, de ,,Movies" mentpontja alkalmassa
teszi az égbolt mozgasainak tanulmanyozasara is (pl. Jupiter-holdak). Aprobb
hianyossagai legmkabb készitéjének programozasbeli jaratlansaganak tudhatok be,
Osszességében joggal palyazhat a legjobb Windows-os efemerisz szamité cimre.
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Tetszet8sebb megvalésitasu, de jéval kevesebb adatot szolgaltaté program a
PlanetWatch. Oktatéasi, bemutatasi célra kivaléan alkalmas. Nagy erénye, hogy egyi-
dejlileg tobb moédon is képes abrazolni ugyanazt a jelenséget. Egyszerre tanul-
manyozhatjuk a tablazatos pozici6adatokat és az ugyanerre az id6re megrajzolt ég-
bolt térképet épplgy, mint a naprendszer kiils6 nézetét vagy akar a kivalasztott
bolygdk képét. A kirajzolt abrak nem csak statikusak lehetnek, az égitestek mozgésa
is megjelenithet6. A PlanetWatch igy remekil egyesiti a planetarium-programok
szemléletességét az efemeriszprogramok szabatossagaval.

Még sok példat sorakoztathatnank fel, de talan ennyi is elegend6 annak érzékel-
tetésére, mennyire valtozatos ezen csillagaszati programok kore. Az értékelési szem-
pontok sokfélesége miatt rangsort felallitani koztik értelmetlen. Minden érdekl6d6

talalhat kedvére valot.

A felsorolt programok magneslemez és felbélyegzett valaszboriték ellenében a

rovatvezet6t6l megkaphatok.

Kedves Tagtarsaink!

A Magyar Csillagaszati Egyestilet gon-
dozasaban évrdl évre megjelen6 csilla-
gaszati évkonyv tébb mint 70 éves mult-
ra tekinthet vissza. Az Evkonyv csillaga-
szati kultarank szerves része, alapvetd
informéaciok hordozéja, &m kiadasa egy-
re nagyobb anyagi terhetjelent.

Ezért ismét tdmogatdkat keresiink a

Meteor csillagaszati évkonyv 1997 kia-
dasara.
., Kérjilk Onéket, amennyiben lehetésé-
guk van ra, segitsék a 1997-es Evkdnyv
megjelenését szponzorok, tamogatok,
hirdet6k keresésével!

Az Egyesllet Titkarsaga

Az Evkényvvel kapcsolatos barmely
kérdésben Mizser Attilafétitkart kérjik
megkeresni (Tel.: { 86-2313

E-mail: mizser@buda.konkoly.hu).

HEITLER GABOR

meteor

csillagaszati
évkonyv 1997

A szines Meteor-boritok eldallitasat a
Metlog BT. tamogatja
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Jlnius 8-i szerkesztdségi Uléstinkdn Kocska Tamas — asztrofotés rovatvezeténk —
bejelentette, hogy az észlel6k kdrében tapasztalhatd csekély érdeklddés miatt
lemond a rovat vezetésérél. Az asztrofotds rovat két és fél éves fennélldsa sordn
szamos érdekes cikk jelent meg, ami rovatvezeténk munkajat dicséri. Munkajat
ezuton is megkdszonjik, remélve, hogy a kés6bbiekben még talalkozunk cikkeivel,
asztrofotdival.

Az amat6rok technikai lehetéségeihez igazodva asztrofotds rovatunk helyettjelen
szamunkkal CCD-rovatot inditunk abban a reményben, hogy ezt a sokoldalGan
alkalmazhatd észlelési technikat minél szélesebb kdrben sikeriil megismertetniink.

Mzs

Bekdszontd

Néhany évvel ezel6tt talan még nem lett volna tal sok értelme egy CCD-s rovat
inditasanak, azonban ma mar remélhet6leg tébben akadnak, akik nem fognak az
elsé mondat utan tovabblapozni.

Sajnos kis hazankban kevesen fémek hozzd CCD (Charge Coupled Device =
toltéscsatolt érzékeld) kamerahoz, de azért vagyunk néhanyan, s bizom benne, hogy
egyre tobben lesziink. Ez utdbbi célt szem elétt tartva irddott alabb kdvetkezd cik-
kink is. A ,,toborz6" szavak el6tt néhany gondolat a rovattal kapcsolatban. Valé-
szinlileg nem fog rendszeresen jelentkezni a megszokott ,,észlel6lista” a fejléc alatt
(bar a kés6bbiekben ezt sem tartom kizartnak). Inkabb érdekesebb hirek, ered-
mények, illetve eleinte a CCD-s technikat megismertet6 cikkek kertilnének kozlésre.
A pontos hazai helyzetkép ismertetését és valtozasainak nyomon kovetését, illetve az
egymas kozti kapcsolattartast is ide tarozé feladatnak érzem. Ennek érdekében meg-
kérnék mindenkit, aki hozzafér CCD-hez, hogy vegye fel velem a kapcsolatot! Az
alabbi cimeken vagyok elérhetd: 8000 Székesfehérvar, Pozsonyi Gt 87., tel.: (22) 306-
632, e-mail: h4852nag@ella.hu

Es akkor most, kezdés és kedvcsinalas gyanant:

CsillagCsapDak amat6rkézben

Néhany évvel ezel6tt megismerkedhetett a kedves olvasé az egyre nagyobb teret
hoditdé CCD kamerakkal (Ember-kdzeiben a CCD I-H., Meteor 1993/7-8., 1993/9.).
llyen ,,digitalis fényképez6-gépekkel” készllt képek is egyre gyakrabban tiintek fel,
kéztik néhany hazai is, illetve nemrég Dan Andras cikkében (Meteor 1995/11.)
olvashattimk az Uj eszk&zzel szerzett tapasztalatokrél bolygo- és Hold-megfigye-
lések kapcsan. Hazankban sajnos ezen eszkdzokbdl — ,,csillagészati arfekvésik"
miatt — igen kevés taldlhatd, bar egyre tobb helyen folynak igéretes prébalkozéasok.
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Az aldbbiakban egy olyan lehet6séget szeretnék kozzé tenni, amelynek révén ma
mar én is azok kodzé tartozom, akik nap mint nap alkalmazzak a digitalis képrog-
zitést és képfeldolgozast — csillagaszati célokra.

A The CCD Camera Cookbook cim( kdnyv sokaknak ismer6és, kilfoldi csillaga-
szati Ujsagok hirdetése vagy Dan Andras mar emlitett cikke nyoman. Nos, ez a
.barkacsolasi Gtmutato” a fehérvari csillagasz berkekben igen mély nyomot hagyott.
Mintegy egy évvel ezel6tt sikerllt egy fehérvari cég révén a Texas Instuments-t6l
beszerezni harom TC21l-es CCD chipet. Ez a 192x165 pixelbdl (képelem) allo,
2,54x2,54 mm felliletl érzékel6 a sokak altal ismert ST-4 ,,lelke". Ezek egyike kerilt
Dan Andras kamerajaba, s valamivel késébb a TELAPO (Terkan Lajos Bemutato
Csillagvizsgal6) 20 crn-es Meade SC teleszképjanak ,,als6" végét is egy ilyen CCD
terhelte. A 12 bites (4096 szlrkearnyalat) jészag Andras észlelési teriilete mellett
mély-ég objektumokra is jol vizsgazott — a kis latdbmez6 ellenére azt hiszem meg-
gy6z6ek a mellékelt felvételek (1. és 2. kép). (Az eddigi tapasztalatok alapjan 10 per-
ces expozicioval egy 20 cm-es miszerrel, kiilvarosi égen a hatarmagnitadé 16!)

1-2. kép. M1 3, 4x60 s, 1995. 10. 24., 20 cm-es SC, /6,3 (balra),
M66, 6x120 s, 1996. 01. 13., 20 cm-es SC, /6,3 (jobbra)

Nem tlint, s nem is tlnik lehetetlennek az eszkdz egyes paramétereinek pontos
bemérése, s a felvételek tudomanyos igényd és célu felhasznalasa, azonban volt né-
hany zavaré tényezd. Az egyik a kis latdmez8, a masik a korlatozott expozicios id6
(csak 0,1 s folott, tizedmasodperces felbontassal), s végul a vizh(ités koérilmeényes-
sége, ugyanis a kamera igy nem igazan tartozott a kénnyen kezelhetd eszk6zok kozé.

Mivel a tapasztalatok biztatéak voltak, nekilattam egy, a koényv alapjan elké-
szithetd, nagyobb teljesitmény(i kamera elkészitésének. Ebben a SBIG ST-6-0s kame-
rajahoz hasonléan egy TC245-OS CCD chip az érzékeld, amely 242x378 pixelszam
mellett 4,8x6,4 mm fellleten, 12 biten rogziti a képeket. A kamerafej (3. kép) atter-
vezésével (Iégh(ités) az dsszes elektronika — a tapegységet kivéve — kezelhet§ térfo-
gatban kapott helyet (a bordazott kamerafej hatsé részében, illetve a kis dobozban a
kamerafej hatlapjan), melynek méreteit a kitamaszté gyufasdoboz jol szemlélteti.
Ezzel a kameraval mar 0,001 s-t6l (1 s-ig 0,001 s felbontassal) kezd6d&en lehet expo-
nalni, igy a fényes objektumok (Hold, bolygok) megdrokitésére is jol hasznalhatéd (L
4. kép).
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3. kép. A TC245-0S CCD chipet rejté
kamerafej, rajta az objektum megtalalasat
segité ,,fénycsappantyu”

Egy ilyen kamerat mintegy 70 000 Ft-
b6l lehet megépiteni, ami taldn nem
megfizethetetlen (egy ST-6 ara 700000 Ft
koridl van). Természetesen joggal mond-
hatja barki, hogy egy ilyen barkéacsolt
eszk6zzel nem lehet komoly munkat vé-
gezni. Nos, szerintem mar sokszor bebi-
zonyosodott ennek az ellenkezdje, és volt
alkalmam megtanulni, hogy amig teljes
korden ki nem prébaltam valamit, addig
ne alkossak rola véleményt 100%-os biz-
tonsaggal. A kamerak képalkotéasa vi-
szont — legaldbbis szdamomra — elég

meggy6z6. Amennyiben barkit érdekel a
lehet6ség, vagy esetleg sajatmaga is szi-
vesen kiprobalna egy CCD-t, avagy csak
érdeklédik a téma irant, akkor lehetd-

ségeimhez mérten szivesen segitek. (A Kiprobalasra egyébként az agasvari MTT '96-
on is lehet8ség lesz, addig is a fent emlitett cimen vagyok elérhetd).

4. kép. Hold, 0,01 s, 1996. 05. 23.,
20 cm-es SC, /10
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Zarasként csak annyit, hogy nem tul
nagy aldozatok aran nagyon sok amatér
vagy csillagaszati szakkér, bemutato
csillagvizsgald juthatna CCD-hez, ami-
vel két téren is el6bbreléphetnénk:

= sokan ismerkedhetnének meg az Uj
technikaval, s a hozz4 kapcsolédé digi-
talis képfeldolgozas szinte hatartalan
lehet6ségeivel —amihez e rovat is sze-
retne hozzajarulni,

= bizonyos szinten megfigyeléseket is
lehetne folytatni — amihez viszont mar
nem elég néhany cikk...

Persze senki ne varjon els6 nekifu-
tasra a kulfoldi lapokban megjelené
képeket, de halkan megjegyzem, hogy
ezekkel a kamerakkal dnmagukhoz ké-
pest mar most sokkal tébbre jutottak
azok, akik kiprobaltdk 6ket, mint né-
hany profi, gyari CCD-t hasznalo...

FURESZ GABOR

8000 Székesfehérvar, Pozsonyi Ut 87.
tel: (22)306-632

e-mail: h4852nag@ella.hu
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RoOviditések: v= vizualis moédszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés moddszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terilet, MDF= Aatlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Majusban csak egyetlen foltcsoport és faklyamezeje volt lathatd. 5-én t(inik fel egy
kis faklya a K-i peremen, 7-én kel a hozza tartozé C tipusu AA. 9-én mar D tipusq,
egyre tdbb poérus mutatkozik benne, 12-én van a CM-en -5°-on, Kkifejl6dése
csucspontjan. Ezutan hanyatlasnak indul, 13-4n mar C tipusu, 15-én csak hét umbra
alkotja, 16-an A tipusu egyetlen pérus, 17-én nyugszik vagy elirai a peremen.— ez
nem allapithaté meg. Nem lehet kétséges, hogy elt(inését a burjanzoioltcsoportokra.
kiéhezett napészlel6k mindegyike gyaszolja. i

ISKEJM-JOZSEF

S€
Belépési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe
N BV ettt ettt ettt rens
L 1 3 o ISP
SzUl. datum:...ccveenine BV i ho.eee nap

partold tagként (a tagdij 6sszege 1996-ra 1700 Ft, illetmény:
M eteor csillagdszati évkényv 1996 ésaz M CSE Meteor c. havifolydirata)
A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejlileg az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219.) kérjuk feladni r6zsaszin postautalvanyon!
M96/7-8
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Napészleléseink 1995-ben

Az elmult év folyaman a csoportok szdma folyamatosan csékkent. Marciusig lassu
emelkedés figyelhetd meg, ekkor eléri az éves csticsot (10 AA-val). Hirtelen vissza-
esik az éves minimumra (3 AA), majd a nyari hénapokban ismét magasabb. Okto-
berben még felfut 9 AA-ra, majd ismét visszaesik.

Glasz Gabor, Lantos Zsolt, Féldesi Ferenc és Facskd Gabor ésszesen 9 megfigyelést
végzett. Csak 11 db fotd készilt az elmult évben.

A Nap szinoptikus térképe 1995-ben (1891-1903-as Carrington-rotaciok)

Lassuk, mi tértént a Napon az elmult egy évben (az AAVSO Solar Bulletin kdzlései
felhasznélasaval):

Januarban elég jellegtelen csoportok mutatkoznak. Események inkabb Hu-ban
voltak (SB). Két C tipust AA (CM 18/19) Aldmentjei, 27-én pedig egy paralel fler.

Februar elején az 5-ei CM-atmenettel egy aktiv D tipusa AA lathaté. 3-4-én 2B-s
flereket produkal, majd nyugvéasakor eruptiv protuberanciaval lathat6. Ez a csoport
még marciusban is észlelhetd. 20-an van a CM-en egy kozepes, laza, szétszért
csoport, mely el is hal; ennek csak kisebb flerjéi voltak.

Marcius 3-an volt a CM-en a visszatér6 AA, mérete nagy, tipusa D. A hoénap
kozepétdl lathatd egy kdzepes D tipusu AA (CM: 20-4n). Ez csak kisebb flereket
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okoz. A visszatér6 AA ho végén is lathatd, de csak a kovetd folt. Kb. 60 000 km-es
hosszukas; forditott polaritdséinak mérték.

Aprilis elején Ures a naptanyér; 10-e koriil kel -4°-on egy AA, mely nagy teriileten
fierezett, nyugvéasakor protuberanciakkal kapcsolddik. E csoport majus 6-an
monopolarként visszatér és elhal (CM 12/13). A hé vége ismét napfolttalan.

Juniusban egy hosszu D tipusi AA keletkezik (CM 8/9), mely még egy rotaciot
megél. Protuberancidkkal kapcsolédik. Sok protuberancia lathaté 0°-60°-ig. Ho6
végén is (CM 24) lathat6 egy C tipust AA, mely kisvartatva elhal.

Jalius eleje is biztatéan indul: harom kozepes méretl AA uralja a Nap t6link
lathaté félgdmbjét, azonban a hénap masodik felében ismét Ures a felszin.

Augusztusban csak aprocska csoportok lathatok; ismét talaltak egy forditott
polaritasu pérust (-20°; CM 17), mely mar valdban az (j ciklushoz tartozik.

Szeptemberben csak 3 db icurka-picurka foltocska éktelenkedik Napunkon,
tovabba egy porus, mely az (j ciklushoz tartozik.

Oktober kdzepén odrvendetesen megugrik az AA-szam, Kicsi és kdzepes csoportok
lathaték, melyek protuberancidkhoz kapcsolédnak a 7912. tertileten (CM 16, -10°).
Ismét forditott polaritast mértek egy C tipusi AA-nal. 18-an, 19-én és 22-én sarki
fényt észleltek Denverben, melyet egy nagy koronaanyagfelhd-kidobddas el&zott
meg, sebessége 3 milli6 km/éra volt.

Novemberben csak harom AA lathatd, egy stabil monopolar hiz at a korongon
6-18-a kozott. A maésik kett6 csak par napig élt.

December 3-15. kdzoétt harmadik rotaciéjat éli meg egy monopolar. Tovabbi ha-
rom porus lathato.

ISKUM JOZSEF

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagyfényereji tukrok készitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.

Csatldos Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Majusban 7 észlel§ 31 pozitiv és 2 negativ megfigyelést készitett 9 Ustdkdsrél. Az
elmalt honapok Hyakutake-mamoraban minden mas égitest hattérbe szorult, igy a
kdvetkez6 két szamban a februar 6ta szaporoddé elmaradasainkat is szeretnénk
bepotolni. Jelen szamunkban csak a hosszUperiodusu Ustokdsokkel foglalkozunk,
szeptemberben pedig a periodikus Ustokodsok keriilnek teritékre.

C/1995 Ol (Hale-Bopp)

Aprilis 20. és majus 26. kozétt 7 észleld 21 megfigyelést készitett a rohamosan
fényesed6 égitestrél. Az elsd észlelések idején a réteges szerkezetli kdbma 8™0-8, 2-s
volt, DC= 3-4. A 6'-8'-es, kerek folt belsd 3'-es tartomanya hirtelen sir(is6dott a
kozpont felé. Tuboly Vince aprilis 20-ai leirasa: ,Kozponti stir(isodés lathato a diffiz
kémaban és egy csovakezdemény ENy-i iranyban.” Masnap Sameczky Krisztian is latta a
csévat, amely 8' hosszU volt és PA 340 iranyba mutatott.
e Mire a majusi Ujholdas id&szak bekd-
szontott, mar egy 7mra fényesedéit, fél
holdtanyémyi Ustokost lathattak a koran
kel6 amat6rok. A beérkezett fényesség-
becslések jelent6s szdrast mutatnak, de a
kulfoldi adatokkal kombinalva ugy td-
nik, hogy majus 15-e kérnyékén érte el a
7™5-t, és 25-e tdjan a 7™0-t. A kdma mé-
rete 15'-re duzzadt, és észrevehet6en sU-
r(isédott (DC= 5-6). Kobsa-Kiss Attila
négy jol elktilonitheté réteget latott a ko-
maban, melyek koziil a kiilsé csak EL-sal
latszott. Majus 23-an egy 10™S5-s, csillag-
szer(i nucleus is megjelent.

A ,,nagy" fényességnek kdszonhetéen
Stephen J. O'Meara majus 18-an szabad
szemmel is megpillanthatta a Naptdél 4,38
Hale-Bopp-lustokds 1996.05.19. 00:50 UT Cs.E.-re a Foldt6l pedig 3,74 Cs.E.-re jard

20x60 B, LM= 3°5 (Sarneczky Krisztian) égitestet. A kovetkez6 napokban tébb
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ausztral észlel§ is kovette példajat, igy szinte biztosan megddéf a szabadszemes
lathatésag rekordja, melyet az 1811-es Flaugergues-féle Uistokos tart. Ez az égitest két
hénapnyi kihagyassal, 1811 marciusatél 1812 januarjaig latszott szabad szemmel.

A Hale-Bopp lassan mar egy éve tartja a Hio= -2™4-s abszol(t fényesség alapjan
vart fényességet, igy honaprol hénapra biztosabbnak tlinik, hogy 1997 tavaszan
hosszU heteken at fényesebb lesz Omnal. Méretei is gigasziak, a 15'-es koma a val6-
sagban 2,4 milli6 km atmérdgjdi, a cséva hossza legalabb 10 millié km. Kicsit hitet-
lenkedve emlitjiik meg, hogy éaprilis végén a Mauna Kea Obszervatérium egyik
asszisztense 40'-re becsuilte a Hale-Bopp atmérdgjét...

C/1995 Y1 (Hyakutoké)

Marciusba kett6, aprilisban és majusban pedig egy megfigyelés készult errél a
jellegtelen tstokdsrél. Marcius masodik felében még binokularral is latszott, de a
hajnali lathatésdg miatt szinte senki sem észlelte. Marcius 20-a és 29-e kozott 8 , 7-rol
9, 1-ra halvanyodott, mérete 8'-rél 5'-re csokkent, a kdma nagyon gyengén s(ri-
sodott a kdzpont felé. Aprilisban kissé megtorpant a halvanyodas, igy 20-an haj-
nalban a raktanyai Odyssey-2-vel még 9™6-snak latszott, és a koma is meglep6en
nagynak, 6'-esnek mutatkozott. Majusban drasztikus halvdnyodasnak indult, igy
amikor 19-én hajnalban Szentaskd L&szlé utoljara latta, mar csak egy fél ivperces,
12™7-s foltként mutatkozott.
Janudr 31-e és majus 19-e kdzott ot észleld 11 megfigyelést készitett az Ustokdsrél.

C/1996 B1 (Szczepanski)

Februéri foldkdzelsége utdn marciusban még tartotta magat, aprilis elején viszont
gyors halvanyodasba kezdett. A két honap alatt minddssze 6t megfigyelés készilt,
melyen harom amatér osztozkodott.

Megérizte rendkivil diffGz megjelenését, ami nagyon bizonytalanna tette a
fényességbecslést. Marcius kézepén kisebb refraktorral még 6'-8' atmérdjd volt, az
Osszfényesség 8™5 korul alakult. Ugyanekkor egy kdzepes méretl reflektorral mar
csak egy 3'-es, 9™5-10™0-s, jelentéktelen paca volt. Aprilis 18-4n Tuboly Vince latta
utoljara egy 7,2 cm-es refraktorral, az 5'-es kométa fényessége 10mvolt. Majus végén
fotografikus fényessége mar nem érte el a 18mt!

Februar 12-e és aprilis 18-a k6zott 8 észlel6 15 alkalommal kereste fel ezt a kicsi
abszolut fényességl Ustokost, mely csak 0,5 Cs.E. korili foldtavolsaganak készén-
het6en valt kdzepes fényességli objektumma.

C/1996 E| (NEAT)

Bizonyara sokak figyelmét felkeltette, hogy az elmult masfél évben eltlintek a
Shoemaker-Levy, vagy a Helin-Lawrence elnevezésl Ustokdsok. Ennek oka az,
hogy 1994 decemberében véget ért a Palomar-hegyi 46 cm-es Schmidt-teleszképpal
folytatott kisbolygdkutatasi program. A Shoemaker-féle
csapatrél egyelére semmi hir, Eleanor Helin viszont
megalakitotta a Near-Earth-Asteroid Tracking (NEAT)
teamet, és a meglehetésen népes csoporttal tovabb foly-
tatja a kisbolyg6vadaszatot. A légier6 Mt. Heleakalan
(Hawaii) talalhaté Maui Obszervatériumaban egy 99 cm-
es reflektor, egy 4096x4096-os CCD valamint a ,,Space-
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watch-modszer" alkalmazasaval dolgoznak, és béven 20mala tudnak menni.

A szamos kisbolygd utan marcius idusa meghozta az els6¢ Ustokost is. A 16,3-s,
diffaz, er6s kondenzéacioval rendelkezd égitest viszonylag gyorsan mozgott a Cancer
északi részén. Az els6 palyaszamitasok azt mutattak, hogy a nyar kdzepén eléggé
megkézeliti a Napot, &m szinte pontosan atellenben lesz a Félddel. A 2000-es palya-
elemeket Brian Marsden a marcius 15-e és majus 15-e kdzotti 156 észlelés felhasz-
nalasaval szamitotta.

A palyahelyzet és a fényesség nem dobogtatta meg tulzottan a vizualis észlel6k
szivét, am kdztudott, hogy a CCD észlelések | m2mval halvanyabbnak mutatjak az
Ustokodsoket, mint a vizudlisak. Ezen felbuzdulva Sameczky Krisztian aprilis 20-an
este megprobalta megpillantani az els6 NEAT-Ustokodst. A CCD-s fényességbecslések
alapjan vartnal sokkal kénnyebben latszott.

A Lynx délnyugati részében tartézkodd, 1'5 atmér6jd Ustokdsnek halvany,
15"-20"-es kdzponti slr(isddése volt. Az dsszfényesség 13,4-nak adédott. Egy ho-
nappal kés6bb Szentaskd Laszl6d és Sarneczky Krisztian ismét sikerrel jart. Majus 18-
an este a rosszabb ég az alacsony horizont feletti magassag miatt csak a bels6, fénye-
sebb tartomanyok latszottak. A 30"-40"-es égitest 13,7-13,9-s volt.

Majus kozepén atlépte a cirkumpolaritds hatarat, de janiusban és juliusban
minddssze 30-40 fokkal északra helyezkedik el a Naptél. Augusztus elejétél elon-
gécidja gyorsan nd, radadasul szeptember elején deklinacidja eléri a +80 fokot, igy
remek helyzetben lathatjuk a varhatéan |1 m12ms égitestet.

C/1996 J1 (Evans-Drinkwater)

Robert Evans eddig szuperndéva felfedezéseivel kapraztatta el a vilagot, am
mostantdl mar egy Ustokos is viseli a névét. Evans az év elejétél a Siding Spring-i 122
cm-es Schmidt-teleszkoppal folyé szupemovakeres6 program vezet6je. Az amat6rok
profivd valasdnak nagy hagyomanyai vannak itt, hiszen Robert McNaught és
Gordon Garradd is amatércsillagaszként kezdte, ma pedig az obszervatérium
elismert kutatoi.

Az Uj égitestet egy majus 10-ei, Michael Drinkwater altal készitett R lemezen
taldlta. A 16ms Ustdokosnek fél ivperces, északnyugati iranyd csovéja volt. Syuichi
Nakano szamitasai szerint az év utols6 el6tti napjan ez az Ustokds is 1,3 Cs.E.-re
megkozeliti a Napot, de még a NEAT-iistokosnél is kedvez&tlenebb helyzetben lesz.
Ez év szeptembere és j6v6 év majusa kdzott elongaddja 30 fok alatt marad. A 2000-es
palyaelemek a majus 10-e és 23-a kozo6tti 108 észlelés alapjan mellékelten lathatok.

A NEAT-Ustokds esetén felbuzdulva majus 18-an este
Sarneczky Krisztian és Szentaské Laszl6 a kométa nyo-
maba eredt. Az Odyssey-2 minden nehézség nélkul mu-
tatta az igen apré, 5"-10"-es korongocskat. A szinte boly-
gokorong megjelenésli kéma DC-jét D6-ra, illetve D7-re
becsllték, az Osszfényesség 14™9-nak adddott. Amerikai
észlelések alapjan kiderilt, hogy a -22 fokos deklinacié és a 110 fokos elongacio
miatt nagyon alacsonyan latszé objektumnak csak a magjat sikertlt megpillan-
tanunk, &tmér6je val6jaban 1', 6sszfényessége 13™5 volt.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Két fogyatkozas két hét alatt

A cim egy Kicsit csalas, mert a szeptember 27-i teljes holdfogyatkozas és az oktéber
12-i részleges napfogyatkozas kdzott 15 nap telik el. A két fogyatkozas a holdpélya
két csomdpontjan zajlik, teleholdkor a palya metszi a féldamyékot, és a holdi kerin-
gés masik oldalan eltakarja a Napot. Elég ritka, hogy egy foldrajzi helyrél megfigyel-
hetd mindkét jelenség, altalaban csak penumbralis holdfogyatkozas kapcsolédik a
napfogyatkozashoz. Nekiink szerencsénk van, de az élvezet igazabol akkor lenne tel-
jes, ha a totalitds savjaba is beleesnénk. Erre most a féldfelszinen nem nyilik alkal-
munk, mert a holdamyék nem érinti a Foldet, az északi sarki tertiletek fo6lott vonul
el. S ha idaig el is érne, akkor is csak gy(rUs napfogyatkozast lathatnank. A cikkben
minden idépontot vilagidében (UT) adtunk meg.

Szeptember 26/27-én elég kitarténak kell lenniink, hiszen a fogyatkozas penumb-
réalis szakasza is csak hajnalban kezddédik, viszont, hala a hosszu 6szi éjszakaknak,
még a teljes arnyékbol valo kilépést (U4) is észlelhetjik, igaz mar csak 2,5 fok magas-
sagban a horizont felett. A jelenség megfigyelésével kapcsolatban érdemes atlapoz-
nunk a Meteor 1996/2-es szaméaban a 29-32. oldalon leirtakat, illetve az ott megadott
tovabbi irodalmat. A nagyon szerencsétleniil és borongdsan sikerult aprilisi holdfo-
gyatkozas utan igazan elvarhatunk egy deriilt és csendes éjszakat az égiektdl.
Megérdemelnénk.

A holdfogyatkozas kontaktusai (1-2 perces eltérés lehetséges!) és azok pozicidszo-
ge a holdkorong északi polusatdl kelet felé mérve:

A holdfogyatkozas alatt jonéhany csillag fedését is
megfigyelhetjik. Ezeket a mellékelt abra alapjan azo-
nosithatjuk. Az el6rejelzések +19°, +47°5 foldrajzi széles-
ségre vonatkoznak. Az a és b segitségével az idei Ev-
kényv 103. oldalan talalhato képlet alkalmazésaval sajat
észlel6helylinkre is pontos el6rejelzést szamolhatunk.
Most egyetlen éjszakan tucatnyi fedésidépontot mérhe-
tink meg.
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A mellékelt dbra alapjan a Hold utjat kdvethetjuk végig a csillagos hattér el6tt a
Fold arnyékaban. Az arnyék a jelenség soran elmozdul, a rajz a fogyatkozas koze-
pére vonatkozik. A Holdtél par fokkal délre feltliné lesz a 0 ,5-s Szaturnusz, remek
témaval szolgalva a fotésoknak.

Oktdber 12-én a délutani 6rdkban részleges napfogyatkozast lathatunk (nagysaga
hazankbdl nézve 0,599-0,630 k&zotti, az észlel6hely fliggvényében). Néhany ma-
gyarorszagi varosra részletes elérejelzést talalunk az idei Evkényv 102. oldalan, ezen
adatok segitségével kozelitélegesen észlel6helyilinkre is meghatarozhatjuk a kontak-
tusadatokat. Legf6képpen a belépésnél kell vigyaznunk, mert a lathatatlan holdko-
rong belépési helyét nehéz megtalalnunk, és konnyen lemaradhatunk a kontaktusrol.
A holdfogyatkozastol eltéréen a részleges napfogyatkozas soran tul sok megfigyelési
terlettel nem tudunk foglalkozni, és tudomanyos érték(i észleléseket sem hajtha-
tunk végre. Itt inkdbb a latvanyt élvezhetjik, azonban a rovatvezet6 a kontaktus-
idépontok mellett varja ajelenség leirasat is.

A Hold atmér6je ezen a délutanon 30'66, a Napé 32'07, tehat mintegy masfél
ivperccel lesz nagyobb. Ilyen nagymérték(i fogyatkozasnal ezt valészinilileg szemmel
is lehet majd érzékelni a maximalis fazis idején. A Hold libracios adatai a kdvet-
kez6k: L: -4,6, B: -1,5. Ezek alapjan azonosithatjuk a holdkorong szélén lathaté
felszini alakzatok sziluettjét a holdtérképen. A jelenség kezdetén a Nap 23 fokkal, a
végén 3 fokkal lesz a horizont felett. A Nap 16:05-kor nyugszik. A jelenséggel kap-
csolatban néhény hasznos jétanacs:
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Szabadszemes megfigyelések. Mint minden napmegfigyelésnél, a részleges fazis
alatt se nézzink kozvetlentil a Napba! Sz(r6ként csak a fémet tartalmazé feltletek
alkalmasak, mert a lathatatlan, de karos sugarakat is elnyelik. Nem biztonsagos a
kormozott Giveg, a fotografikus neutral sz(ir6, a tulexponalt szines film, vagy a nap-
szemilveg hasznalata.

Egy egyszer( megoldassal mdszer nélkil is felnagyithatjuk a Nap képét. Egy feke-
te kartonba szurt gombostilinyi lyukon ateresztve a napfényt megkapjuk a fogyat-
kozd Nap sarlgjat. A kép atmérGje a lyuktél mért tavolsag 0,9%-a. Elsttétitett szoba-
ban a képet tukrokkel iranyithatjuk, s egy ernyén felfogva nagyobb k&ézonségnek
egyidejlileg mutathatjuk be a jelenséget. Ha a lyukat noveljik, képiink fényesebb
lesz, ugyanakkor elmosodottabb, de nagyobb nem. Erdében a fak résein atsz(ir6d6
napfény is hasonl6é okokb6l mutatja a fogyatkozé Napot az avaron.

Tavcsdves megfigyelések. Olyan tavcs6vel, amely alkalmas a napfoltok megfi-
gyelésére, a fogyatkozast is biztonsagosan nyomon kovethetjiuk. A Napba ugyano-
lyan veszélyes nézni a részleges fazisok alatt, mint barmikor. Kdzvetlen tavcsdves
megfigyeléshez feltétleniil hasznaljunk sziréket a napfény legalabb szazezerszeres
csOkkentésére. Sz(rd nélkll a tavcs6be vald legesekélyebb pillantas is maradandé
szemkarosodast okoz! Ha a fogyatkozast masoknak is bemutatjuk, erre kiilon hivjuk
fel a figyelmet. Utcai bemutatasnal nem art egy tajékoztatd tablat is a tavesdé mellé
helyezniink. Okularsz(rét ne hasznaljunk, ehelyett a tavcs6 objektivje elé szereljink
napsz(ir6t. Biztonsagosan rogzitsiik, nehogy leessen, vagy a szél lefljja. Ezekre a
kortlményekre azért sziikséges részletesen felhivhunk a figyelmet, mert sok olyan
amatdr készil a napfogyatkozas megfigyelésére, aki a Napot korabban nem észlelte.

Biztonsagosabb maédszer a napkép kivetitése. A projekcié nagy el6nye, hogy
egyszerre tébb ember is figyelheti a jelenséget. Kivetitésre az 5-10 cm nyilasu tavcsd
az idealis. Nagyobbakndl az 0Osszegydjtdtt napsugar karosithatja a tavcsé egyes
részeit. Ragasztott (pl. orthoszkopikus) okulart sohase hasznaljunk Kivetitésre.

F6 kontaktusok megfigyelése. A pontos kontaktusidépontokat vizualisan kény-
nyebb megfigyelni, mint projekciéval. Belépéskor zavard, hogy egy csekély bemé-
lydlést kell észrevenniink, amelyet rendszerint elnyom a mozgé légkor okozta nap-
peremi egyenetlenségek folyton valtoz6 sora. Pontosan tudnunk kell a belépés sz6-
gét, ezt kimérniink a Napon, és mihelyt észrevettiink egy horpadast, amely masod-
percekre allandd maradt, megnyomhatjuk a stoppert. Altalaban csak tébb masod-
perces késéssel vehetd észre az elsd kontaktus bekovetkezte, ezért érdemes tore-
kedniink a pontossagra pl. fotografikus mddszerrel. Az utolsé kontaktust (a Hold
elhagyja a Napot) kdnnyebb meghataroznunk, mert el6re varhaté a horpadas elt(-
nése, azonban ezt az értéket is nagyon bizonytalanna teheti a légkor okozta pe-
remegyenetlenség.

Amint a holdkorong elvonul a Nap el6tt, sétét sziluettjén Kkirajzolédnak a holdi
hegyek és volgyek. Ezt lerajzolhatjuk, bar a pontos megfigyelés végzéséhez a felbon-
tads kicsi. Azonban érdekes lehet eredménylinket &sszehasonlitani a holdperemi
terlletekkel, figyelembe véve a libracié mértékét. A Hold napfoltokat is elfed,
azonban ezen latvanyos jelenségek kontaktusait nem érdemes megmeérnink.

Fotografikus javaslatok. Két f6 munkatertletre van lehetéség a részleges fogyat-
kozas alatt. Nagy nagyitasu fotdkat készithetiink a Hold vonulasardl, s megorokit-
hetjik a holdi hegyek sziluettjét. Akik mar fotdéztak napfoltokat, megvan ehhez a
felszerelésiik. A méasik modszerhez csak egy rovid gyujtotavolsagu (50-200 mm)
objektivre van szikségink egy egyszerd kameraval, amellyel egy kockara tébb
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felvétel is készithet6, valamint egy fotdéallvanyra. 5-10 percenként exponalva mego-
rokithetjilk a latémezén atvonuld Nap egyes fazisait. Erdemes a jelenséget dssze-
komponalni foldi tereptargyakkal, igy hangulatos képet kaphatunk a fogyatkozas
menetérél. Ha a Nap mar kiment a latomezdbd6l, a sziikségesnél egy rekesszel keve-
sebbet exponaljunk a terepre, igy gyonyorli mélykék lesz az eglink. A Nap 2 perc 10
masodperc alatt tesz meg sajat atmérdjével megegyez6 utat az égen. A hasznalt
sz(ir6hoz a fogyatkozas el6tt kisérletezziik ki a megfeleld expozicids értékeket a Nap
kil6nb6z6 horizont feletti magassaganak megfeleléen.

Erdemes felszerelésiinket atalakitani a Nap megfigyeléséhez, hiszen ez az utols6
napfogyatkozas hazankbdl nézve az 1999. évi nagy fogyatkozas el6tt. Utoljara most
probalhatjuk ki élesben mUszeriinket és észlelési modszereinket. A jov6 egy Kicsit
biztatobb, hiszen az 1999 utan kovetkezd 10 évben négy részleges napfogyatkozast
lathatunk Magyarorszagrél 2003. majus 31-én (74%), 2005. okt6ber 3-an (42%), 2006.
marcius 29-én (50%) és 2008. augusztus 1-jén (10%).

Az abra a napfogyatkozas menetét mutatja a jelenség fazisaiban. Az abran felfelé
az éggobmbi észak van (nem a zenit!), belépésnél a rajzot megfelel6en forgatva
meghatarozhatjuk a belépés helyét a napkorongon.

SZABO SANDOR

USTOKOS GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amatérok szamara érdekes 0 Ustokodsok, kisbolygok
el6rejelzéseit kozoljuk. Kuldjon megcimzett, felbélyegzett boritékokat — 5-5 db-ot— a
rovatvezet6 cimére! (Sarneczky Krisztian, 1132 Budapest, Kadar u. 9-11).
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Napfogyatkozas 99

l. rész

Egyre kozelebb — mondhatni vészesen kézel — kertllink az évszazad nagy csillaga-
szati eseményéhez, az 1999-es teljes napfogyatkozashoz. A laikusok korében legin-
kabb ismert csillagaszati fogalom (a fekete lyukak mellett) a napfogyatkozas. Szerin-
tem honfitarsaink legalabb fele kivilrél tudja a blvos datumot: 1999. augusztus 11.
Mondjak, hogy a legszebb csillagaszati esemény, meg hogy minden él6lényre hat
(kivaltképp az emberre), tény, hogy még borult idében is lathato, legalabb az, hogy
besotétedik az égbolt. No, de mi bizzunk a derilt égben, augusztus Iévén elég nagy
az esélytnk ra, de azért nem art idejében felkészilni a dolgokra, mert az a szlk két
és fél perc siralmasan rovid, és amit akkor elmulasztunk, maskor mar nem tudjuk
bepétolni.

Kedves Meteor Olvasék! Mar csak sz(ik harom évink van a nagy eseményig, és
nem is olyan hosszu ez az id6 az alapos felkészuiléshez. Sajnos nagyon kevesen
vannak a hazai amatérok kozott, akik tanudi voltak mar teljes napfogyatkozéasnak, igy
a tobbségnek csak sejtései vannak arr6l, mit is kell akkor csinalni. Valészindleg
mindenki szebbnél szebb fotdkat kivan késziteni, esetleg videdzni, kontaktusidd-
pontokat mérni, a felbukkané csillagokat, bolygdkat figyelni, a holdamyék vonulasat
nézni a terepen stb. Annyi mindent kellene abba a néhany percbe beles(riteni, hogy
akar drakig is eltarthatna a totalitdas, hogy mindennel végezziink. Persze Murphy is
mindig id6ben jelenik meg, és ilyen nagy eseményrél § sem hianyozhat. Ha valami a
teljesség alatt elromlik, mar nincs idénk annak Kkijavitasara. Alaposan, szinte
masodpercr6l masodpercre meg kell tervezniink,, mikor mit akarmik csinalni:
melyik fazisnal akarunk fotdzni, melyik géppel, objektivvei, milyen expozicids
id6vel. Ne felejtstink el a latvanyban gyonyodrkddni sem... Tehat van mit tenniink a
kovetkezd hdrom évben. Ezt a célt szolgélja a most indulé cikksorozat, hogy kell6en
fel tudjunk készilni az észlelésre, bemutatasra, fotdézasra és az egybekre, hogy
elmondhassuk majd az unokainknak: fiam, én lattam a Halley-iistokdst és a 99-es
nagy napfogyatkozast is.

Ebben a sorozatban szeretnénk minden, a 99-es napfogyatkozassal kapcsolatos
problémara kitérni. Az elkdvetkezend6 néhany részben magéaval a fogyatkozassal,
foldrajzi- és id6adataival, majd a totalitas alatti égbolttal és az oktéber 12-i részleges
napfogyatkozassal (amely az 1999-es napfogyatkozas el6tti utolso ilyen jelenség lesz
hazankbél nézve, és idealis korulményeket jelent mf(iszereink kiprobalasara)
foglalkozunk. Okulasképpen régebbi napfogyatkozasokrol készilt beszamolokat
ismertetlink, és igyekszink észlel§inket ellatni minden sziikséges informécioval
hogy a nagy eseményt minél sikeresebben észlelhessik.

A napfogyatkozasok hatterével szadmtalan md foglalkozik, targyaljak, hogy miért
olyan ritkdk, miért csak egy sz(k savban lathatok, miért nem mindig teljesek, és
hogy Magyarorszagon legutobb 1842-ben latszott teljes napfogyatkozas stb.

Allitdlag ez lesz a torténelem legtdbb ember altal latott teljes napfogyatkozasa, mi-

vel Eurdpa és a Kozel-Kelet legsUr(ibben lakott részein halad at. Az Utjaba esé teriile-
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tek a kovetkezdk: az Atlanti-6cean tertletén indul napkeltekor, majd kovetkezik Dél-
nyugat-Anglia, Eszak-Franciaorszag, Dél-Belgium és Luxemburg, Dél-Németorszag
(Stuttgart és Minchen), Ausztria, Magyarorszag, Romania, majd a Fekete tengeri
,Vizi Gt" utan Torokorszag, Irak, Iran, Pakisztan, végul napnyugtakor India tertiletén
halad végig a teljesség savija.

A fogyatkozas vonala

Magyarorszag szinte a legkedvezébb helyzetben lesz, hiszen az orszag nagy részén
athalad a teljesség, és nalunk delel a nap a 17 fok 40 perces foldrajzi hosszusagnal.
Mivel innen dél felé vonul az arnyék, legmagasabb horizont feletti magassagat Ro-
mania terUletén éri el, azért nagyjabol 57-59 fokos magassagnal élvezhetjik a korona
latvanyat. Ennek megfelel6en a fogyatkozas kezdete és vége (azaz a részleges fazis)
is viszonylag nagy, 52-53 fokos magassagnal latszik majd. Emiatt viszont a tereptar-
gyakkal egyutt valé fotdézas nehéz lesz.
A Magyarorszagon atvonulé arnyék adatai a kévetkez6k:

A X a keleti hosszusagot jeldli, a ppedig azt mutatja, hogy a délkérdokén az adott
id6pontban melyik északi szélességen latszik a teljesség savjanak északi, illetve déli
hatarvonala, valamint kézépvonala. Az alt. a fogyatkozas kozépvonalaban mutatja a
Nap hori-zont feletti magassagat.

A fogyatkozas idGtartama

A jelenség kozépvonaldban a totalitds id6tartama az
orszag nyugati részén 2 perc 22 masodperc, majd a 18,5
fokos keleti szélességtél kezdve 2 perc 23 masodperc.
Természetesen minél kozelebb megyink a hatarvona-
lakhoz, a teljesség annal rovidebb lesz. A kdzépvonaltol
tavolodva el6szor lassan, majd egyre gyorsabban csok-
ken az értéke. A hatarvonalon allva csak néhany ma-
sodperces fogyatkozast lathatnank, ha a Hold teljesen
sima felllet( lenne. A holdi hegyek miatt viszont itt
tébbszoros fogyatkozast lathatunk, azaz a Nap tobbszor
el6bukkanhat a vélgyekben, itt latszik legteljesebben a
gyémantgydrd effektus. Err6l majd a késébbiekben
részletesebben irunk.
A mellékelt tdblazat azt mutatja, hogy a jelenség hataratol a centralis sav felé ha-
ladva milyen hosszu a fogyatkozas id6tartama (az elmozdulést a hatarvonaltél nem
arra mer6legesen, hanem a délkér mentén kell érteni).
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A fogyatkozas Magyarorszagon athaladé vonaldnak szélessége 111 km, ez ponto-
san egy foknak felel meg. A délkér mentén mérve mérete 121 km, atlaszokban ezen
érték alapjan pontosabban mérhetink.

A fenti tablazatok segitségével lakohelytnkre, vagy észlel6helylnkre is kiszamit-
hatjuk a totalitds id6tartamat. Az elsé tablazat segitségével egyszerl aranyositassal
hatarozzuk meg, hogy keleti hosszusagunkon melyik szélességen latszik a totalitas
északi vagy déli hatarvonala (amelyik kdzelebb van). Szélességiink és a hatarvonal
szélességének kilonbsége tizedfokban a masodik tablazat alapjan hozzavetélegesen
megadja az id6tartamot. Tovabbi segitségként megadjuk néhany magyar varosra az
adatokat. Az els6 tablazat az 1996-0s Meteor csillagaszati évkdnyv 102. oldalan talal-
hat6 varosokat (megyeszékhelyeket) tartalmazza, az Evkényvben megtalalhatok a
foldrajzi koordinatak, amelyekre a szamitas készult:

Tj a részleges fogyatkozas kezdete, a a fogyatkozas kozépideje. A T.-Ts a totaltas
id6tartamat mutatja azokban a varosokban, ahol a fogyatkozas 100%-o0s. A T2-t Ugy
kapjuk meg, hogy a Tj*-bél kivonjuk a totalitds id6tartamanak felét, a T: *nal pedig
hozzaadjuk. A T. a részleges fogyatkozas végét mutatja. M a fogyatkozas nagysaga
napatmérében mérve (a totalitas szélén ez 1,000, a centralis vonalban a Hold még
mélyebben takarja a Napot, igy ez az érték 1-nél nagyobb is lehet.) A terilet azt
mutatja, hogy a Hold a Nap terliletének hany szazalékat takarja a maximalis
fazisban, az alt. a Nap horizont feletti magassadga a legnagyobb fazis idején. A
tablazat id6adatai Vilagidében (UT) értend6k (2 6rat hozza kell adni, hogy megkap-
juk a nyari id6szamitas idejét).

A fenti tablazat jonéhany varosa nem esik bele a totalitas savjaba, de Magyarorszag
egész teriletérdl 95%-osnal nagyobb részleges fogyatkozast lathatunk.

Val6szinlleg az amat6rcsillagaszok a teljesség savjaba esé észlel6helyet keresnek
fel, azonban az otthonmaradoé érdekl6déknek a tablazat alapjan elmondhatjuk, hogy
nagyjabél mire szamithatnak.
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A  mellékelt tabldzat néhany
egyéb, a totalitas savjaba es6 tele-
pulésre adja meg az adatokat. A
varosok novekv6 keleti hosszUsag
szerint vannak sorba rendezve.

Ha valaki ezek utdn még kivancsi
sajat észlel6helyének adataira, ha
megadja pontos koordinatait, akkor
felbélyegzett valaszboritékért cseré-
be a rovatvezet6 szivesen kiszamitja
és elkildi az adatokat.

A Meteorban a kés6bbiekben tér-
képeket is fogunk kdzdlIni a totalitas
menetérél, ezek alapjan nekiallha-
tunk megfelel6 észlel6helyet keres-
ni, szamitva arra, hogy azon a tavoli
szerdai napon igencsak nagy lesz a
tilekedés és a l6kddsddés a cent-
ralis vonalon...

SZABO SANDOR

Még nincs szamitdégépe? Van, csak nem m(kodik?
Vagy kin6tte a meglevot?
A megoldas: Toth és Tarsai BT.

Szamitégépek egyedi igények szerinti kiépitésben

Meglevd gépek felljitasa, karbantartasa

Processzor, merevlemez csere, memoriabbvités

Hangkartya, CD-ROM installalas

Budapest teriiletén 50 000 Ft feletti vasarlasnal ingyenes izembehelyezés

Jogtiszta szoftverek telepitése
Harver-szoftver szaktanacsadas

Szamitégépvasarlasnal a Magyar Csillagaszati Egyesiilet tagjai szamara a
rendelkezésre all6 0sszes szabadterjesztési csillagaszati programot és képet
telepitjik (kb. 35 Mb). A programokat és képeket 200 Ft lemezenkénti aron, vagy
felbélyegzett, megcimzett valaszboritékkal egyitt elkildétt lemezeken is

postazzuk.

Megrendeléseiket TOth Tamas varja!
1193 Budapest, Komjati u. 15/a. Telefon/fax: 282-2685; 06-20-468-615
E-mail: tta@iris.elte.hu
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Jonak mindsithet6 az igazi tavasz kezdete, mert aprilis-majus soran 42 észlel6tél
7877 megfigyelést kaptunk. Két ,titanunk" (Poy és Sno) mellett a tdbbiek is szépen
hozzajarultak adatallomanyaink hizdsahoz. A viszonylagos valtozés csendet jol
jellemzi az, hogy legkomolyabb hirértéke az R CrB fényesedésének és az FG Sge
halvanyodasanak volt, amirél az 1996/6-0s Meteorban szamoltunk be részletesen.

A rovid bevezet6 utan tekintstk at, mi tértént a ,,hagyomanyos" valtozok kozott:

Aprilis kézepén volt egy 8™6-s fellangolasa, ami utan
visszahalvanyodott9,7-9,9-ra.

Kicsit halvanyabban (11™9), de tartja fényallanddsulasat.
Hajszalnyit elhalvanyodva (12™0) ért at a hajnali égre.
Mire végleg eltint az esti égrél, ismét visszatért nyugalmi
allapotaba. Szorvany hajnali észlelések szerint 13,0-s.
Mellékelt fénygorbénk az idei kis kitorést mutatja az
elektronikusan publikalt észlelések alapjan, amelyeket
Zajacz Gyorgy bocsatott rendelkezéstinkre.

Mindenre elszantan rostokol a 6™5-s fényességnél.

A beszamolasi id6szak elején érte el 8 ,5-s maximumat.
Egyenletesen halvanyodott 7™0-r6l 9™0-ra.

10,5 és 12™Q kozott valtozott. m

Nem kapkodta el: 7™5-rél elhalvanyodott 8™0-ra, majd
ezt kovetben visszafényesedett 7 , 5-ra.
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0324+43 GK Per NA

A valtozatossag kedvéért maradt a 13™0-s fényességnél.
Gyorsan fényesedve érte el 7™6-s maximumat. Aprilis
elején még 10MO kérili volt.

Viharos felfényesedést kovethettlink végig. A két hénap
alatt IONO-rél indulva jutott 6™2-s, kiugroan fényes
maximumaba.

Kozel egy magnitaddt fényesedett a két hénap alatt:
4prilis elején még szokatlanul halvany, 9™2-s, mig méjus
végén mar 8™3-s

Minimumat elhagyva II™0-rél egész 8™9-ig jutott.

7™9 és 8™3 kozott ingadozott.

Aprilis/méjus fordul6jan 14™0-s minimumban. Egy
hénap mulva mar 13™0.

Komatosan halvanyodott 11™0 és 13,n0 kozott.

12'n0 és 8™9 kozott fényesedett egyenletesen.

A két hénapra jellemzd tipikus mira-viselkedést mutatta,
azaz két magnitadot halvanyodott maximumabél
minimuma felé (7™0-9™Q).

Aprilisban 9™7-ig felfényesedett, amit a csillag kett6ssé-
gére vezetnek vissza. Majusban ismét

nyugalomban. 10™0-s.

Stabilan all 9, 5-nal.

Az M13 ,,arnyékaban” rejt6z6 mira majus végén érte el
13™9-s minimumat.

Gyakorlatilag az R Ser-rel 6sszehangoltan valtozott 770
és 9™0 kozott.

Egyetlen kitorésérdl kaptunk adatokat: JD 187-kor 11™2.
Eleven cafolatként tagadta azt a véleményt, hogy a mirak
kibirhatatlanul lassan véaltoznak: alig egy hdnap alatt
fényesedett fel 12™5-r6l 8™5-ig.

14,0 és 15™0 kozott halvanyodott.

A két hénap hataran jutott 9™8-s maximumaba.
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Aprilis kézepén 7™6-s minimumban.
Maximumban, 11,0.
Egyedil Sno latta, 16™0 alatt néhany tizeddel.
12y0-12™5 kozotti megfigyelések érkeztek.
Lassan, de biztosan fényesedet! 13™0 és 11™0 kozott.
A t6bbi ZAND-hoz hasonléan nyugalomban, 11,0-nal.
Szintén maximumban levé RCB-tipusu csillag, 11,5.
11™5 és 12™8 kozotti érdekes hullamzast mutatott.
,Oregurasan" halvanyodott 6°O-rél 8™0-ra. m
7™I-rol észlel6ket lelkesitd gyorsasaggal jutott 6™0-ra.
JD 207-kor 8™3-s kitdrésben.

Kiss Laszlé

Valtozdcsillag-észleléseink 1995-ben

Ismét eltelt egy év, amely ismét megdontétte a korabbi rekordokat, ugyanis 1995-ben
109 észlel6tdl 49 188 megfigyelést kaptunk 931 csillagrol! Ehhez nagymértékben
hozzajarult Gary Poyner, a Brit Csillagaszati Egyestilet Valtozécsillag Szakcsoportja-
nak vezetdje, aki a tavalyi évt6l kezd6éd&en rendszeresen elkiildi észleléseit szakcso-
portunknak. Vannak, akik szerint helytelen a ktlféldi amatérék egyenld sulya figye-
lembevétele, mert tgymond ,,6k nem magyar észlel6k". Mindenféleképpen ki kell
emelni, hogy a valtoz6zas az a terllet, amely talan a leginkdbb megkdveteli a nem-
zetkozi egyuttmikédést. Inkabb eddigi eredményeink elismeréseként kellene fel-
fogni azt, hogy az MCSE VCSSZ-t pl. az AAVSO-val egyenrangunak tekintik kil-
foldi barataink! Példaul a francia AFOEV mar évek 6ta a magyar amatéroktdl kapja
a legtdbb észlelést, és szamukra (is) az a legfontosabb, hogy minél folytonosabbak
legyenek az adatsorok, fuggetlendl attél, hogy azok honnan érkeznek.

A korabbi évek tendenciai kdzil tavaly egyesek tovabb erdsddtek, mig méasok kissé
gyengiltek. Az eruptiv és kataklizmikus valtozok térhdditasa immaron visszafor-
dithatatlannak tlnik, ugyanis az 6sszes észlelés 55,2%-a ezekr6l a valtozokrél
érkezett. Ugyanakkor az intenziv miras ,,propaganda” nem t(inik hiabavalénak,
mert 1994-hez viszonyitva a teljes adatmennyiség 19,8%-at mira tipusu csillagok
megfigyelései teszik ki (1994-ben 17,9%). Az aldbbi tablazat szamszerlien mutatja a
klénb6z8 valtozocsillag-tipusok szerint az észlelések megoszlasat:

Tipusonként a legészleltebb valtozok: eruptiv és kataklizmikus: R CrB 1260
észlelés, SS Cyg 845, T CrB 598, RX And 460, CH Cyg 438; mira: %Cyg 402, R Leo
254, S UMa 207; félszabalyos: W Cyg 343, g Her 342, Z UMa 313; RV Tauri és L
tipust: R Set 421, AC Her 346, DM Cep 165. Osszesen 52 csillagrol kaptunk 200-nal
tobb adatot — taldn nem lep meg senkit, hogy ebbél 36 eruptiv ill. kataklizmikus
tipusy. A részletes észlel6lista a kdvetkezd oldalon olvashato.
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1231+60 T UMa M

JD (-2400000)
2138+43a SS Cyg UGSS

JD (-2400000)

1510+83 ZUMi RCB

JD (-2400000)
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A legtobb észlelést ismét Szentasko Laszl6 végezte, 9768 darabot. Utana Gary Poy-
ner (8136) és John Toone (4688) kovetkezik. Gary Poyner eredetileg kézel 10 ezer
észlelést kuldott, de az altala megfigyelt csillagok egy része nem szerepel progra-
munkban. 2000 megfigyelésnél tdbbet harman kildtek: J6sé Ripero, Papp Sandor és
Fidrich Rébert. Orvendetes, hogy tovabbi hat észlel6t6l érkezett 1000-nél tobb adat
(Kosa-Kiss Attila, Fekete Janos, Kiss Laszlé, Szab6 Rébert, Sajtz Andras és Hadhazi
Csaba). A fentieken tul még tizen végeztek 365 észlelésnél tébbet. Mindenkinek meg
szeretnénk koszonni a bekiildott észleléseket, és a jovBben is szeretettel varjuk az
észlelési beszamoldkat!

Az inner sanctum észlelések (13™8-nal halvanyabb pozitiv, ill. 14™0-nal halva-
nyabb negativ észlelés) szama is megugrott, 21 megfigyel6t6l 6sszesen 10 625 db
érkezett. Természetesen itt is Szentaskd Laszlé vitte el a palmat (L az észleldlistat).

A korabbi éveknek megfeleléen 1995-ben is két talalkozdn vehettek részt a valtozo-
csillag-észlel6k. A tavaszi, sikeresnek mindsithet6 bajai talalkoz6 (az IAPPP Magyar
Szarnyaval kardltve, pontosabban ,,szamydltve") utan az 6sszel megszervezett pécsi
Osszejovetel mar korantsem valtott ki akkora visszhangot az amatérok kdzott.

A valtozés nyomtatott anyagok kézil kiemelkedik az 1995 szeptemberében kiadott
Valtozécsillag Katalégus (masodik bdvitett és javitott kiadas), amely az MCSE
VCSSZ programcsillagainak legb6vebb 6sszefoglaléjat tartalmazza. A Meteorban 66
oldalon jelentek meg a valtozos anyagok (észlelési beszamolék, cikkek, forditasok,
hirek), ami a teljes terjedelem 12%-a. Az egyre javul6 elektronikus kommunikacio-
nak kdszonhet6en folyamatosan jelen voltunk az adatok nemzetkdzi vérkeringésé-
ben, amirdl az IAU Circularokban kzolt észlelések arulkodnak a legjobban: IAUC
6123 V1251 Cyg (Sno), 6125 EF Peg (Sno), 6134 N. Agl 1995 (Ksl, Sno), 6135 N. Aql
1995 (Ksl), 6137 SN 1995D (Ksl), SU Tau (Sno), 6150 SV Sge (Sno), 6155 AL Com
(Sno), 6156 SN 1995D (Sno, Sry), 6175 N. Agl 1995 (Sno), 6214 N. Cas 1995 (Ksl), 6227
N. Cas 1995 (Ksl), 6245 R CrB (Mzs, Ksl), 6260 R CrB (Sno, Mzs).

Mellékelt fénygorbéink néhany latvanyosabb fényvaltozasa csillag tavalyi
viselkedését illusztraljak a kozel 50 ezer észlelésbél valogatva. Sajnos meg kell emlé-
kezniink arrél is, hogy a nemzetkdziségnek van egy megkertlhetetlen hatranya is,
mégpedig az, hogy a tavoli amat6rok nem feltétlendl hasznéljdk ugyanazt az dssze-
hasonlité-sorozatot. Erre a tavalyi évben a ,,legdurvabb" példa a Z UMi fénygoérbéje,
melyen jol latszik, hogy a legtdbb észlelést végz6 Poy és Sno mas eredet(i térképet
hasznal. Szerencsére ennyire nagy kiildnbségek nagyon ritkan fordulnak elé.

Tavaly 6t csillagrol jelent meg feldolgozas, amelyek f6 célja az volt, hogy ramutas-
sanak arra, hogy, a valtozézas amellett, hogy j6 szérakozas, még tudomanyos ered-
ményeket is szolgaltathat. A TX Dra és a V Boo periédusanalizise mellett az ER
UMa, V930 Cyg és az AL Com figyelemre mélto tulajdonsagai lettek kildn cikkben
feldolgozva.

A valtozos rovat munkéajaban a kovetkezdk vettek részt: Borkovits Tamas (besza-
molo), Gal Janos és Szatmary Karoly (feldolgozas), Fidrich Rébert (észlelési dssze-
foglald), Mizser Attila (cikk, hirek), Sdmeczky Krisztian (cikk, fénymasolas), Szabd
Rébert (feldolgozas), Szentask6 Laszld (feldolgozas), Zajacz Gyoérgy (adatgydijtés),
Zsoldos Endre (cikk). Az adatok szamitogépesitését Zakany Zalan és Kiss Laszld
végezte, a statisztikai feldogozasok tovabbra is Tepliczky Istvant dicsérik.

Kiss Laszlé
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Planetaris tura Szegeden

»-Megmutatom a Helix-k6dot, ha érdekel” — kialtottam aprilis 21-én az egy szinttel
lejjebb valtoz6z6 rovatvezet6nknek, midén a szegedi 40 cm-es Cassegrain
latdbmezejében 450x-es nagyitassal megpillantottam — az M57-et. A kod egészen
szokatlan megjelenés(i volt ebben a tavcs6ben. Felemel6 élmény volt latni, ahogy a
fél latbmez6nyi karikaban két, egymast atfed6 szal fut korbe, a gylrd kozepében
pedig a kozponti csillag pislakol.

Valdban nagyon szerencsésnek érezhettem magam az aznapi éggel. A leveg®d tiszta
volt, de kissé paras, igy nem ny(t lehetéség érdemi fotoelektromos fotometriara
(azaz szabad volt a tavcs6). Ellenben a nyugodtsag minden képzeletet felilmult:
mint kidertlt, még 1400x-o0s nagyitasnal is szinte rezzenéstelen volt a kép. Ezen fel-
buzdulva még észlelés el6tt megprobalkoztunk némi karbantartdsi mdvelettel: a
javithatésag vérmes reményeivel eltelve estiink neki az ukran okularkihuzatnak,
majd tiz perc mulva kétségbeesetten préobaltuk azt Ujra Osszetakolni. Mire ez
nagynehezen sikertilt, a Draco mar magasan nyuUjtogatta nyakat az égen, igy semmi
akadalya nem volt, hogy célba vegyiik az NGC 6543-at, a Macskaszem-kédot. A kod
feltlete mar ,kis" (220x-0s) nagyitasai is tobzédott a részletekben. A tovabbiakban
meg sem alltunk az 1400x-o0s nagyitasig; ekkor még mindig javult a kép (!), de el-
fogytak az okularjaink.

Miutan helyi csoportunk jelen
lévé tagjai megcsodaltdk a lat-
vanyt, valtozézas céljabdl elhagy-
tdk a kupolat, majd a helyi radio
éjszakai misoraba vald tdébbszori
bejelentkezésiikkel és kivansagaik-
kal emelték annak szinvonalat.
Mindekdzben nekialltam lerajzolni
az objektumot. Megérte. Ujra ta-
pasztalhattam, hogy milyen hasz-
nos dolog, ha az észlel6 rajzot is
készit. Az észlel6 fényre ,kiéhe-
zett" szeme ugyanis vadul kove-
teli az Gjabb részleteket, a leir-
hatébb megjelenést. Ez kell§ tlire-
lemmel és kontrollal tarsulva fel-
tétlentl jot tesz az észlelésnek; az

objektum vizualis latvanya
~megérzi", hogy rajzoljak, és a
Az NGC 6543 latott kép egyenesen ceruzank ala
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dolgozik. Negyven perc nézel6dés utan lattam meg a legszebb részletet a kddben: a
négy, kézpont kérili sotét savot. Toébbek kodzt feltlint még valami bolyhos csillogas a
planetaris Ny-i és K-i pereménél. Mint késébb utananéztem, ez valdszin(leg a kddot
Ovez6 6'-es, halvany periféria leg-

fényesebb része.

Az éjszaka kés6bbi részében is-
mét jelentkezett egy elszalasztha-
tatlan lehet6ség egy masik népsze-
rd planetaris vallatasara; az NGC
6826 volt a kiszemelt aldozat,
amely varakozasaimnak megfele-

I6en egész mas oldalr6l mutat-

kozott be. Nem birta a nagyitast,

minddssze 933x-osig tartott ki. Es

kulonben is, 1400x-os koérul mar

igencsak Kkilégott a latdmez6bdl.

Meglepve tapasztaltam, hogy a

planetaris erésen szogletes alaku.

Tovabb nemesitették a latvanyt a

kdd pereme kérali viragsziromsze-

r(i formak, amelyek érdekesen ve-

tiltek a gydr(is szerkezetre. Sokaig

gyodnyorkodtem a planetaris ilyen- wW

forman  kett6s  struktdrajaban,
majd nekialltam a rajz elkészité-
sének. Orommel tapasztaltam, hogy az ég még mindig kitart, és a kép még mindig
mondhatni tokéletes. A szegedi tavcs6 ellen egyébként sem merilhetne fel sok
panasz: szovjet okularjat hasznalhatéra cserélve rendszerint latszanak a 0"7 kérali
szeparacioja kett6sok egymasba fonédd korongjai.

Ezen a hajnalon, az atészlelt éjszaka utan, elcsigazott hangulatban kerekeztem
hazaig. A felkelé Napot ugyan nem lattam, de a lakotelepi hazak ablakain mar meg-
csillantak az els§ napsugarak...

Majus 24-én tovabb folytathattam a nagytavcséves planetariskdd-megfigyeléseket.
A programban az aktualis mélyég-ajanlat és az NGC 7008 PL szerepelt. Ez utobbira
Bakos Géaspar baratom hivta fel figyelmemet, egyuttal érdekes 6szehasonlitast is
javasolt. Boritékolta és elkildte sajat rajzat, és kérte, hogy észlelés el6tt ne nézzem
meg. Ez a rajz Radktanyan készult a 44,5 cm-es Dobsonnal, 312x-es nagyitasai, 6,8-as
hmg mellett, mig én 6,2-es szegedi ég alatt 360x-0s nagyitast alkalmazva, mély-ég
sz(ird segitségével vettem szemuigyre a kérdéses planetarist. Igaz, ezen az éjszakan
csak fél 11-t6l hajnali 1-ig volt szabad a tavcs6, mert a szokasos pénteki bemutatas
kissé elhtzédott, hajnalban pedig cefeidak fotometraldsa tortént. A szabad
taves6idében azonban sikerilt lerajzolni a planetarist, és masnap, a végleges rajz
elkészilte utan végre 6sszehasonlithattam a két rajzot. Ekkor Kit(int, hogy az objek-
tumot nagyon hasonlénak taldltuk, igaz, a hattér csillagaibol szlirén keresztil
kevesebbet lathattam, mint Gaspar. Valoszin(ileg hasonl6 jelenség a magyarazata a
kddre vetild halvany csillagok bizonytalanabb poziciéjanak. A kdd szokatlan alakja
azonban mindkét rajzon vilagosan latszik. A kdzponti csillagtol agy fél ivpercnyire,
egymassal szemben trénol két fényesebb csomé, kéztik észak fel6l egy atkétd iv,

Az NGC 6826
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amely embriészer(i megjelenést ad a kodnek. Sz(ir6n keresztil szemlélve feltlint egy
ezUstds-bolyhos iv a PL délkeleti részén is, jelenléte a tavcs6 mozgatasara
egyértelmaveé valt.

Az NGC 7008 a 40 cm-es Cassegrainnel (balra) és Bakos Gaspar rajzan, mely a
44,5 cm-es raktanyai Oobsonnal készilt (jobbra)

Természetesen a bemutatott rajzok nem pdtolhatjdk a vizualis észlelés élményét.
Szerencsére ez a rendkiviul érdekes objektum kozepes, s6t kisebb tavcsével is
kényelmesen elérhetd: 12 magnitidds fényessége ivpercnyi atmérével parosul, igy
elméletileg egy Mizar segitségével is észlelhetd. Egy csdndes nyari estén érdemes el-
gyodnyorkodni latvanyaban. Mint ahogy a koradbbi objektumokat is melegen tudom
barki szdmara ajanlani.

Jomagam Kiss Laszlénak tartozom koszonettel, aki lehet6vé tette szamomra ezeket
a nagytavcsoves észleléseket a Szegedi Csillagvizsgaléban.

Szab6 Gyula

Uj G emini TERMékek!

ESZTETikuS ONTOTTVAS EUENSUly SZORITOCSAVARRa I, TORTFERER SZinOeN
(Furat igENy szerint):
5 kq 2600 Ft
5 kq 5400 Fe
O ramd készIET (léptetémotor + VEZERIGARAMKOR dobozbAN, szAbAlyozhATO
foRAUIATSZAM [4- 25/pERC], IRANYVAITAS):
7890 R
AZ ARAKhOZ A pOSTA" Es csoMAgolAsi dij hoZZAAJANO!
AvbeveTel 5% 'AT Az MCSE SZAMIAJARA UTAljuk!
Dan ANdRAs, 2091 ETyEk, AlsébEqy u. 7. TelL: (20) 4447911
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Nyari Mikulas
avagy gyermeknapi bemutaté
a TELAPO-ban

Junius 2. Nem az igazi gyermeknap, de
a székesfehérvari csillagdanak (TELA-
PO) helyet ad6 intézmény, A Szabad-
mUivel6dés Haza, mégis ekkorra szer-
vezte gazdag programjait az ifjusagnak.
Délutan harom orakor kezdtink folké-
szlilni az — akkor még csak reménye-
inkben él6 — nagy rohamra. A kupola-
ban izzaszté héség, s a rést kinyitva se
omlik be mas: forré napsités, gyerek-
zsivaly, a szomszédos vidampark zaja az
oriaskerék tompa berregésével. Néhany
érdekl6d6 szempar tekintetével talalko-
zom, akik egy tlzoltéautdé magasha
emelt kosarabdl — velem majdnem egy
magassagban — nézik a lent nylizsg6
tarsaikat, majd a nyud kupolat. Aztan
megkezdem a pakolast, amibe bekap-
csolédnak a lassan megérkez6 tobbiek
is. A szakkori helyiségbél kis ,,mozit"
alakitottunk ki, ahol a Naprendszert
bemutaté diasorozat képei villantak ol
Trupka Zoltan el6adasat illusztralva. Az
el6térben egy kis fogaddbizottsag tdvo-
z0lte a gyerekeket (Tlzk6 Klara, Balogh
Zoltan, Spindler Szabolcs): mindenki ka-
pott egy, a sajat nevére ,kiallitott" em-
léklapot. Egy A/4-es lapot 6sszehajtva a
boritén szerepeltek az esemény ,,adatai"
s néhany kis abra, a hatsé boriton egy
Hyakutake fotd, s belll egy kis tablazat,
hogy néhany csillagaszati objektum
(Hold, bolygék, a legkdzelebbi csilag,
sth.) egyes eszkdz6kkel mennyi id6 alatt
érhetd el. A kozel 200 db kis emlék-
lapb6l — aminek, mivel méltan érez-
hették magukénak, s igy nagyon érultek
neki — alig 30 db maradt meg, pedig
csak a gyerekek kaptak, a kisér6 szulék
nem, pedig 6k is voltak szép szammal.
Sok érdekes rajz is kerdlt itt a vendég-
konyvbe, legtobb azoktél a konyvektdl,
fotoktdl indittatva, amik még a ,,fogadé-
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asztalon" hevertek. De mar ez is csak a
masodik frontvolt, ugyanis még a folyo-
son, rogtén a lépcsé végén Moldovanyi
Balazs csabitotta szamitogépes bemuta-
toval a kozénséget. A néhany egyszer(
animéacié — melyben (irhajék és (rha-
josok ropkodtek valédi és elképzelt ko-
rilmények kozétt — igen nagy sikert
aratott. Font a kupoldban pedig én fo-
gadtam a rohamot, ami sz6 szerint ér-
tendd, ugyanis a négy orara meghirde-
tett bemutat6t mi egészen tizig terveztik
folyamatosan, de sokan ezt félreértették,
igy a legelsé pillanatban mar Iépni sem
lehetett... A nagy h&ség és a Nap teljes
inaktivitdsa ellenére sem lankadtak az
apro érdekl6dék, akik izgatottan néze-
gették és néztek bele a tavcs6be, majd
pedig kézdsen jatszottunk egy kicsit. Sz
szerint ,kicsit", ugyanis el6készitend6 a
diasorozatra lekicsinyitettiik a Naprend-
szert, s kdzben néhany érdekes dolgot is
elejtettem, illetve megkérdeztem. Megle-
pett, hogy egyesek milyen tajékozottak,
sokszor jobban, mint szileik. Es 6k,
marmint a fiatalok, még mertek kér-
dezni is...

Mint egy nappal el6tte kiderilt, a
MANT ezévi didkpéalyazatan egy fehér-
vari kislany kuléndijat kapott. A dolog-
ban az a poén, hogy az illetd hélgy
minddssze tiz éves! (Egy masik fehérvari
diak, Balogh Zoltan, aki melesleg a
TELAPO szakkordse, harmadik dijat
kapott.) Ezek utan mondja valaki, hogy
nem érdemes és nem eredményes id6t
forditani az ifjusag ,,megfert6zésére"! S
még valami: a bemutatét kévetd héten
tébb gyerek jott el csillagot vizsgalni,
akiknek a szllei — ugyan kicsit panasz-
kodva, de tudva, hogy mas véalasztasuk
ugyse lett volna — mondtak, hogy 6k
ugyan nem akartak eljonni, de a gyerek
annyira ragaszkodott hozza, s annyiszor
mondta, igy héat eljottek... S ha mar ott
voltak, 6k is belenéztek a tavcsGbe.

Nem lenne érdemes ezt jovére mashol
is megprobalni?!

Flrész Gabor



Egységes id6szamitést!

Az 1996-0s Meteor csillagaszati év-
kdnyvben bevezetett Gjitas ellen szeret-
ném felemelni a szavamat. Valaki Kita-
lalta, hogy vegyik figyelembe a nyari
id6szamitast is, igy az el6zetesen rogzi-
tettnek gondolt hatarokon belll (mar-
cius és szeptember utols6 hétvégéje) az
idépontok mindenttt eltolédast szen-
vedtek a nyari id6szamitasnak meg-
felel6éen. Ennek az els6 kdvetkezménye
az volt, hogy a 34. és 35. oldalon levé
abrak torésvonalait sokan (koztiik ma-
gam is) els6 kozelitésben valamilyen fur-
csa nyomdahibanak vélték.

Miért kellett egy jol bevalt (mert az
volt!) rendszert felvaltani ezzel az in-
kadbb csak kaotikus zavart kivaltoval!?
De a szubjektiv véleményen tdl objektiv
érveket is lehet talalni. Ugy gondolom,
hogy egy csillagaszati évkényv azoknak
sz0Ol leginkadbb, akik az ég alatt tevé-
kenykednek  valamilyen  formaban,
urambocsa' esetleg észlelnek és ahhoz
sziikségesek a pontos idépontok. Nem
hiszem, hogy tul szerencsés az, hogy pl.
a bolygok tablazataiban de facto harom
id6szamitas van jelen. A kelés és nyug-
vas — amelyek meglehet6sen fontosak
— KOZEI-ben és NYISZ-ben, ugyanak-
kor a fazis, a fényesség és az elongécié
UT-ben adott. Ha az ember nem olvassa
el mindig a bevezet§ szoveget, akkor
nem is lehet tudni, hogy hol van a
KOZEI(NYISZ)-UT hatara. Vajon pl. a
61. oldalon a Szaturnusz koordinatai Ch
UT-re adottak, vagy pedig KOZEIl-ben
értendd az epochajuk? Dicséretet érde-
mel, hogy a jelzi a NYISZ-t, de ¢j-
szaka, a tavcsé mellett, az alig pislakolo
észlel6lampa fényében nem biztos, hogy
ilyenre is tud figyelni a szerencsétlen
évkdnyv-hasznalo.

Arrél pedig még nem is széltam, hogy
a tavaszi kormanyrendelet, miszerint a
nyari idészamitas egy hénappal tovabb
tart, oktéber folyamara ,kil6tte" az év-
konyvinket. Gyakorlatilag hazudik az
évkonyv! Es mindezt elkerulhettiik vol-
na, ha az egyszer(iségre torekedve nem
bonyolitjuk el! Allitolag sokan (Uidvo-
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z06lték ezt a kett6s-harmas id6szamitast.
Nem tudom, én barkit kérdeztem, min-
denkit6l elmarasztalé véleményeket hal-
lottam (a kérdezettek kozott aktiv ész-
lel6k és a Meteor 6t rovatvezet6je volt).
Szeretném felhivni az illetékesek figyel-
mét arra, hogy az attekinthet6ség és egy-
szer(ség talan a legfontosabb ismérve a
hasznélhato csillagdszati évkonyveknek.
Remélem, nem marad pusztaba kialtott
sz6 a hozzaszo6lasom, mert tudom, nem
egyedi véleményt fejez ki.

Kiss Laszlo

Aprilisi szamunk 7. oldalan kézéltiink
felhivast Még nem ké&so'! cimmel: a
késziil6* Evkényvvel kapcsolatban ki-ki
irja meg igényeit, észrevételeit. A felhi-
vas mindeddig nem taléalt visszhangra,
az imént k6zolt ,,fustolgés™ az els6, tob-
bek véleményét is tukr6z6 vélekedés.
Oriilnénk, ha a tablazatok tigyében ma-
sok is hallatndk szavukat — a Meteor
minden vélemény szdmara nyitva all.
(Mzs)

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszamoloéit tavcsGépitési
tapasztalataikrdl, szakkorik,
klubjuk, csillagvizsgaldjuk
tevékenységérdl, lakéhelyik
csillagaszati életérél.
Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.

Eladok f&nommozgatassal
ellatott kis méretd
tavcs6mechanikak haromlabu
faallvannyal 50/540-t6l
72/500 lencsés miiszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gy6r, Ifjuséag
krt. 51. 4/15.



ELADO Uj, 24,5 mm-es kihGzat6, 5 mm-es
japan ortho és egy 6 mm-es H okular 6500
és 2000 Ft-ért. Egydtt: 7200 Ft. Orban Karoly,
6430 Bécsalmas, Gr. Teleki u. 19. Tel.: (79) 342-
163

12x45-6s binokularhoz okulart keresek. Ké-
rem, akinek van ilyen alkatrésze, az alabbi
cimen keressen: lvanszky Zoltan, 1118 Buda-
pest, Villanyi at 55-65. 111 ép. Ifi. Tel: 165-
2063

ELADO (j Zeiss planachromat 6,3x/0,12
/-Pol mikroszképobjektiv, tovabba Uj alla-
potu 40x45 mm befogoju 90°-o0s Zeiss priz-
ma. Esetleg elcserélem jo0 mindéség(i 5 vagy 6
mm-es orthéra, megegyezéssel. Jaross Jozsef,
9027 Gyér, Nagysandor Jozsef u. 44.

ELADO egy 80/500-as Zeiss lencse, vala-
mint a Sky & Telescope és az Astronomy
1993, 1994, 1995-0s évfolyamai. Erdekl&dni
a (30) 577-948-as telefonon Nagy Mélykuti
Akosnal lehet.

ELADO 1 db 17 cm-es f/8-as paraboloid tii-
kor hozzaval6 segédtiikorrel. Csizmadia Szi-
lard, 8900 Zalaegerszeg, Berzsenyi u. 8.

ELADO 16x50-es binokular. Japan gyart-
many, iranyar 6000 Ft. Gyurman Tibor, Do-
bas, Bem u. 35. Tel: (29) 360-715

KETTOZ A
BINOKULARJA?

Binokularok javitasai, beallitasat
(parhuzamositasat) vallalom a
Meteor 96 Tavcsoves Talalkozé
idején Agasvaron.

A javitasok munkadijait az M CS E

javara ajanlom fel.

ROZSA FERENC

GYARI OPTIKAK

Ortho okularok (24,5 mm)

4 és5 mm

6,7,9,12.5, 18, 25 mm

9800 Ft
8800 Ft

(Ssillagvizsgaloky

kisplcmetaHumok

épi+eszeti tervezését

vallalja

SzAasz Adaria

oki. épitészmérnok
1114 Budapest,

Bartok Béla ut "11—i3.

tel.:

186-2313



MCSE-Pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk Ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Mlegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavcs6épi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozoi.

A budapesti tigyeletek jal. 9.-aug. 27.
kozott szinetelnek. El6szor szeptem-
ber 3-an talalkozunk!

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 dratol varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaldban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 18
Orai kezdettel, derllt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb mszereivel.

Zalaegerszeg: minden hoénap els6
szombatjan 18 Oratél varja a Zalaeger-
szegi Csoport tagjait és a kornyékbeli
amatércsillagaszokat a Hely6rségi Klub-
ban (Zalaegerszeg, Ady E. u. 1)

Hajduboszérmény: A Monolit Ifjasagi
Klub minden héten kedden 18 o6ratol
tartja csillagaszati 6sszejéveteleit. EI6S-
adasok, filmvetitések, dertilt ég esetén
észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

.Napfény nelkil mit sem érek”

A keszthelyi Helikon Kastélymuzeum-
ban oktéber végéig napdra-kiallitas te-
kinthet6 meg. A kidllitast az Orszagos
M(szaki Muzeum rendezte, az MCSE
kozremUkodésével.

MCSE-tajékoztatok

Tagjaink és az érdekl6d6k eredménye-
sebb tajékoztatasara harom, egyenként 8
olda-las széréanyagot allitottunk o6ssze:
1. A Magyar Csillagaszati Egyesilet
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(altalanos MCSE-tajékoztatd és arjegy-
zék, benne egy cikkel az idei fogyat-
kozasokrol); 2. Csillagfigyelés — mérjik
fel a fényszennyezést!; 3. A binokular és
haszndlata. Szérdanyagaink 24 Ft-os
postabélyeg ellenében rendelhet6k meg
az MCSE cimén (1461 Budapest, Pf.
219.).

Objektiv-ajanlat

Mit nyujthat egy 48/560-as objektiv?
Nem sokat, vélhetjuk addig, mig e kis
ragasztott akromatot vallatéra nem fog-
juk. A rézfoglalatu objektiv az MCSE-tél
szerezhetd be, szinte jelképes Osszegért.
Az akromat szinkorrekciéja amulatba ej-
t6. A Hold peremén még 100x-os folotti
nagyitasnal sem latszik masodlagos szin.
A fényes csillagok szintisztdk — és a
diffrakciés képen van mit nézni! 119x-es
nagyitassal a fékuszban paranyi Airy-
korong, szabalyos és leheletfinom diff-
rakcios gydrilvel. Az intra- és extrafoka-
lis kép alig eltér6, 1/7-8 korili gombi
eltérés becsulhetd, ami nagyon jénak
szamit.

Nem véletlen tehat, hogy a Hold ter-
minatora még 119x-es nagyitassal is
kontrasztos marad. A y Led (4") j6 ko-
rongnyi réssel bomlik. Ezekre a célpon-
tokra valé igazan e kis objektiv, a Hold,
a Nap és fényesebb kettdsok tanulmé-
nyozéasara. A 3000 forintos vételar a —
szinte etalonszer(i — leképezésért is
megéri. Az optika teljesitménye nem
marad el a Zeiss legendas 50/540-es
objektivjétdl, mely nalunk mar csak kéz
alatt szerezhetd be, joval magasabb aron.

Babcsan Gabor

A 48/560-as objektiv az MCSE-t6l ren-
delhetd meg (tel.: 186-2313), akarcsak
»Kistestvére", a 48/280-as akromat, mely
keresd- és turatavesd-objektivként egya-
rant jol hasznosithatd. Az objektivek az
MTT '96-on is megvasarolhatok.



Csillagaszati evkonyvek megrendelése

Egyesuletiink évente megjelenteti a Meteor csillagaszati évkdnyvet. A kétetekben — az
égbolt aktualis jelenségei mellett — szamos, késébb is jol hasznosithatod cikk, dsszefog-
lald jelent meg. Az egyes kotetek arat — mely a postakoltséget is tartalmazza — az
ismertetések utan ttntettik fel. A zaréjelben szerepld 6sszegek az MCSE-tagokra vonat-
kozo kedvezményes arak. Evkonyveink a Magyar Csillagaszati Egyestilet postacimén
(1461 Budapest, Pf. 219.) rendelhet6k meg, rézsaszin postautalvanyon. A hatol-
dalon kérjuk feltiintetni az dsszeg rendeltetését! Az évkonyvek a Meteor '96 Tavcsdves
Talalkozon is megvéasarolhatok!

Meteor csillagaszati évkonyv 1993 Meteor csillagaszati évkonyv 1994
= Csillagfoltok — foltos csillagok (csillag- o M(ksdS és tervezett Oridstavesévek (az
foltok modellezése fénygérbék alapjan) 6riastavesovek tiz éve)
= Uj eredmények — regi valtozocsillag-meg- o Tetten ért csillagfejlédés (az FG Sagittae
figyelésekb6l (a valtozocsillagaszatban fel- meglepé valtozasai)
hasznalhaté évszdzados és régebbi megfi- - Milyen a Nap rontgen fényben? (szemel-
gyelesek) vények a Yohkoh mesterséges hold ered-
= A Nagy Voros Folt kutatdsanak torténete ményeibél)

(@ Jupiter legfeltdn6bb alakzatanak megfi- < szamitastechnika a csillagaszatban (szami-
gyelesei és azok,mag.ya-raZ&.ltE}') . ) togépek alkalmazéasa a kutatdsokban és az
e A Mars a (még mindig) id6szer( bolygé (a amatéresillagaszok munkéjaban)

Voros Bolygté és az amatérok észlelési lehe- - Vissza a Holdra! (észlelési Gtmutato ama-
tésegei) térok szamara)

Ara: 196 Ft (106 Ft) Ara: 280 Ft (224 Ft)
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Meteor csillagaszati évkényv 1995 Meteor csillagaszati évkonyv 1996

e Egy Ustokos pusztuldsa (a Jupiterbe csa-
pédott a P/Shoemaker-Levy 9 Ustokés)

= A csillagészat legtjabb eredményei
= Ujdonsagok a naprendszerkutatasban (az

- Barna torpe csillagok mint gravitaciés len- ~ utobbi évek eredményeinek ismertetése)

csék (a sotét anyag problémaja)

« Korunk problémaéja, a fényszennyezés (a

« A Hubble-alland6 (kérdések a kozmikus  fényszennyezés problémaja a hivatdsos- és

tavolsagskala koral)

az amatdrcsillagaszok szemszogébdl)

- Molekularis radiocsillagaszat (egy harminc = 50 éves az MCSE (a Magyar Csillagaszati

éves tudomanyterulet)

Egyesilet torténete 1946-49 kozott)

9 A holdfedések el6rejelzése (a Hold csillag-

fedései)

Ara: 392 Ft (336 Ft)

Ara: 493 Ft (tagjaink — akik 1996-ra befi-
zetik tagdijukat — illetményként kapjak!)

Katalégusunk bdvitett és javitott masodik kiadasa a Magyar
Csillagaszati Egyesilet Valtozocsillag Szakcsoportja prog-
ramjat tartalmazza, 6sszesen 942 db valtozdcsillag adatai
talalhaték meg benne. Ko6zoljik a GCVS néhany, altalunk is
észlelt érdekesebb valtozoval kapcsolatos megjegyzéseit, is-
mertetjiik a valtozécsillag tipusokat, 15 jellegzetes fénygor-
bén keresztll mutatjuk be a hazai amatérék altal hagyoma-
nyosan jol észlelt valtozdcsillag tipusokat. Kiadvanyunkat
rovid észlelési Gtmutatd zarja. A Valtozécsillag katalogus az
MCSE-t6l rendelhetd meg (1461 Budapest, Pf. 219.), rozsa-
szin postautalvanyon, 134 Ft befizetésével.
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Kulin-emiékfiizet

Egyesuletink emlékfizetet jelente-
tett meg, melyben alapitonk, Kulin
Gyorgy munkassagat, az altala létre-
hozott amat6rcsillagaszati szerveze-
tek eredményeit mutatjuk be. A ko-
rabeli dokumentumokkal, fényképek-
kel gazdagon illusztralt kiadvany az
eddigi legteljesebb képet adja Kulin
Gyorgy palyajarél, a Magyar Csilla-
gaszati Egyestlet (1946-49) és a
Csillagaszat Barati Kore (1963-
1989) eredményeir6l. Az emlékfiizet-
ben részletes bibliografia sorolja fel
Kulin Gyoérgy legfontosabb irasait.

Az emlékfizet az MCSE-t6l ren-
delhetd meg rézsaszin postautalva-
nyon, ara 200 Ft. Kérjuk, a hatoldal-
ra irjdk ra az 0sszeg rendeltetését!
(MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.)

Megrendelheté kiadvanyaink

Kiadvanyaink postacimiinkdn (MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.) rendelhet6k meg, ré-
zsaszin postautalvanyon. A zardjelben 1évg 0sszegek az MCSE tagjaira vonatkoznak.
Valamennyi itt felsorolt kiadvany a Meteor '96 Tavcsoves Talalkozon is
megvasarolhato.
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A Meteor kordbbi évfolyamainak megrendelése

Lapunk 1991-7~s, 1992-es és 1993-as évfolyamaban szdmos, jelenleg is hasznalhaté
cikk, kozlemény jelent meg észlelési, tavcsGépitési és mas témakorokben. Az alabbi
kivonatos tartalomjegyzék a legérdekesebb cikkekb6l ad izelit6t. A teljes évfolyamok a
Magyar Csillagaszati Egyesulettdl rendelhet6k meg, rézsaszin postautalvanyon, a 1461
Budapest, Pf. 219. cimen. Az 1991-es és 92-es évfolyam ara egyenként 784 Ft
(tagoknak 672 Ft), az 1993-as évfolyamé 896 Ft (tagoknak 784 Ft). Csak teljes

1991

1. Téavcs6mechanikai Gtmu-
tatd; Régi és mai csillagaszati
expediciék

2. Csillagaszsorsok Sztalin
alatt; A titokzatos SU UMa
csillagok

3. Konkoly Thege Miklés és
az amat6rok; Epitsiink Dob-
son-favcsovet!

4. A Hold tranziens jelen-
ségei; R CrB tipust valtozo-
csillagok; Bolygok, kisbolygok,
Ustokosok  csillagfedései;  igy
épitstink segédtukor-tartot!

5. Tavcsovek, észleldk, telje-
sitmények L; Az Ustokosok fé-
nyessége; Kettéscsillagok a Co-
ma Berenicesben

6. A pontos érami receptje;
Téavcsovek, észlel6k, teljesitmé-
nyek n.

7-8. Kis Hold-részletek meg-
figyelése; Hogyan észleljuk a
Perseidakat?; Magyarorszagi
magancsillagvizsgalok

9. Milyen nagyitassal észlel-
junk?; Egyszer( binokular-teszt

10. Az alfa Cas és kornyéke
(kett6scsillag-ajanlat); Planetaris
kodok; 1démérés: a magnos
modszer

11. A jdlius 11-i nagy nap-
fogyatkozas (beszamold); Az Y
Lyncis fényvéaltozasa; Gemini-
dak: téli meteorzapor!

12. Tavcs6tukrok ezustozé-
se; Nyilthalmaz matuzsalemek;
Hell Miksa ismeretlen levele

1992

1. RV Tauri valtozdcsillagok;
A lokdlis halmaz megfigyelése;
Hogyan jelezhet6k el6re a
flerek nagy napfoltok segitsé-
gével?

2. Optikai alapfogalmak; A
Glatton-meteorit

3. Léathaté-e a Vénusz
sarléja puszta szemmel?
Optikai  alapfogalmak;  EI6-

diink, Flammarion

4. Latogatas a jénai Carl
Zeiss M(ivekben; A Quadranti-
dak hulldcsillag-es6je; Messier-
objektumok szabad szemmel

5. Tapasztalatok gyari oku-
larokkal;  Kettéscsillagok az
M45-ben; Z Ursae Majoris

6. Optikai alapfogalmak; A
magyarorszagi sarki fények ka-
talégusa; Az éjszakai ég fénye

7-8. Hogyan vasaroljunk bi-
nokulart? Az Ustokdsvadaszat
bajnoka; Nova Cygni 1992; A
zold sugar; Mikor t(inik fel a
Sziriusz a hajnali égen?

9. A szinszlir6k elmélete;
Csillagttra a Herculesben

10. Az id6szakos holdjelen-
ségek megfigyelése; Az Usto-
koskeresés "nagyasszonyai"

11. Egy apokromatikus trip-
let objektiv szlletése; A hold-
fogyatkozasok megfigyelése

12. Sivatagi show (A mars-
jaré tesztelése); A Hyadok és
vidéke
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1993

1. A P/Swift-Tuttle Ustdkos
megfigyelései; Az asztronémia
feltlvizsgalatanak alapjait meg-
vet6 Regiomontanus

2. Hogyan vélasszuk meg
tavesovinket?  Jupiter-észlelés
és szalagrajz; Szupern6vak szu-
letése

3. Eszleliuk a hamusziirke
fényt! A Hold rajzolasa; Ki
készitette az els6 tavcsovet?

4. A Zwicky-triplet; Skicc a
falon — a matraverebélyi
napora

5. Erdekes Hold-tajak: "hid"
a Maré Crisium peremén; Mit
tud a Konica 3200? Egy fold-
strolé Ustokods; A Messier-
maraton

6. A meteorok hangjelen-
ségei; Tombaugh halmazai

7-8. Emberkdzelben a CCD
I.; Harom mira tipust csillag
fényvaltozasa; Hazi készitési
120x50-es binokular

9. Emberkézelben a CCD II.;
Planetarium programok;
Allandéan észlelhet6 Ustokosok

10. Szegény ember tavcso-
ve? Eszleljiik a Maré Nectarist!
Bolygoéészlelés vizualisan

11. Segédtukortartd kézi
szerszdmokkal; Légréses objek-
tiv foglaldsa

12. Csillagfigyelés — akci6 a
fényszennyezés ellen; Torpe
névak észlelése; A Kalifomia-
kéd nyoméaban



1996. szeptember (JD 2450328-357)

27-én talan tobb szerencsével jarnak a holdfogyatkozasokat ked-
vel6k, mint aprilisban. 00:12-05:36 UT kozoétt figyelhetik a jelen-
séget. (A totalitas 70 percig tart majd, 02:19-03:29 UT kozo6tt!)

A Hale-Bopp Ustokds 5m kordli, az Ophiuchus (Kigyétartd) csil-
lagképben, a Kopff-Ustokés joval halvanyabb, 8 ,5-10™0 kozotti
lesz a déli horizont kbzelében.

Meteorrajok:

A hénap els6 napjaiban az Aurigidak és az Eszaki Eta Cetidék jelent-
keznek, 10-én van az Epszilon Eridanidak maximuma, 21-én a Kappa
Acjuaridak, 24-én pedig a Déli Piscidak a legaktivabbak.

Mira és SRA csillagok maximumai:

01. R Boo 7,2 17.  SVir 7,0
01. SSCas 9,8 18. T Sgr 8,0
01. TAri 8,3 19.? CN Cyg 7.3
01. TY Cyg 9,5 22.  ZCet 8,9
02.  SAql 8,9 23. U Vir 8,2
03. V Cyg 9,1 23. W Tau 9,9
09.  RR Peg 9,2 27. W Her 8,3
10. ?DD Cyg 10,5P 28. U Cet 7.5
15. R Sgr 7.3 30. SCrB 7.3
16.  YAQqr 9,4

A Mars a Praesepében
(Heelal Hemelkalender 1996)

838m 8H34m
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