A ,legmélyebb-ég” objektumok

Cimlapunkon az Urteleszkop felvétele
lathatd, melyen hemzsegnek a tavoli
csillagvarosok. A kép minden korabbi-
nal messzebbre nyujt betekintést a Vi-
lagegyetem mélységeibe, szdzszamra
mutat soha nem latott galaxisokat. Ter-
mészetesen egy ilyen felvétel rogzitése
még a HST szamara is komoly préba-
tétel. Tavaly december 18. és 28. kozott
342 expozicid készilt a tertletrdl, mely-
bdl 276-ot teljes egészében felhasznaltak
az itt lathatd kép megalkotasahoz. A
feladat kozel fél évig tartott, de a munka
végul meghozta gyimolcsét: a leghal-
vanyabb még észrevehet6 galaxis 30
magnitadé koruli. A kis latémezébe,
melynek atmérdje 1 ivperc, 2000 galaxis
zsufolodik, és csak néhany el6tércsillag

tévedt be, mely Tejatrendszeriinkhéz
tartozik. A kézépponttol kicsit balra pél-
daul egy 20 magnitidés csillag ragyog.
Mivel a felvételek kék, voros és infra-
vOros szlrdkkel készultek, redlis szine-
ket mutatnak. A galaxisok szinébdgl fon-
tos jellemz6ikre kovetkeztethetlink. A
kékebb  csillagvarosok  kdzelebbiek
és/vagy tobb fiatal csillagot tartalmaz-
nak, mig a vordosebbek tavoliak avagy
id6ések. A viszonylag kozeli galaxisok
szinbeli megjelenését alig valtoztatja a
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tavolodasukkal fellép6 vordseltolédas. A
rendkivul tavoli galaxisok kékes fénye
azonban mar vordsen érkezhet meg —
azaz a voOroseltolédas ,,szemmel is
lathaté”. Mindebbdl kozelitd tavolsaga-
datokat is nyerhetiink. Ezek természe-
tesen egy-egy galaxisra kulon-kiilon na-
gyon bizonytalanok, azonban jol mutat-
jak az éaltalanos tendenciakat. A felvéte-
leken néhany tucat galaxis szinte hihe-
tetlentil tavolinak mutatkozik, agy tdnik
még a rekorder kvazaroknal is messzebb
helyezkednek el. Ezek minddssze né-
hany szadz millié évvel keletkezhettek az
O6srobbanas utan, és fényuk akkor indult
utjara, amikor a Vilagegyetem kora még
csak 5%-a lehetett a jeleneleginek. Mel-
lékelten négy felvételbdl allé sorozatot
mutatunk be, melyek jobbrél balra ha-
ladva kilénb6z6 szirbkkel készultek a

kozeli infravorost6l a kozeli ultraibo-
lyaig haladva (F814W, F606W, F450W,
F300W sz(ir6k). Mig az infravoros képen
feltiné a galaxis, a tdbbir6l gyakor-
latilag teljesen hianyzik. Ez arra utal,
hogy rendkivil tavol helyezkedik el, és
fényének nagyon hosszU utat kellett
megtennie.  (STScl PR96-24, STScl
PRC96-01 — Kru)



Bolygoddmping az égen

Napjainkban egymast érik a bejelenté-
sek, melyekben Ujabb és Gjabb Naprend-
szeren kivili bolygé felfedezésérdl sza-
molnak be. A jel6ltek szama gyorsan né-
vekszik, de sajnalatos moédon ez idaig
egyetlen biztos képvisel6juk sincsen.
Geoffrey Marcy (San Francisco State
University) és R. Paul Bulter (University
of California) egy Uj objektumroél tettek
bejelentést. A kérdéses égitest a 6 mag-
nitados p Cancri korul keringhet, mely
igy csatlakozott a PSR 1257+12, HD
114762, 51 Peg, 47 UMa és 70 Vir csilla-
gokat tartalmazé csoporthoz. A szakem-
berek itt is kozvetett moédon, gravi-
tacios hatdsa nyoman akadtak a bolygé-
ra. A p Cancri koruli objektum, kerin-
gése soran hol erre, hol arra ,,htGzza el" a
csillagot, melynek mozgasaban ez a
Doppler-eltolédas segitségével mérhetd.
A'szinképben 72 m/s-nak megfeleld el-
tolédas figyelhet6 meg, méghozza 15
napos periédussal. Mindez azt jelenti,
hogy a tavoli égitest minddssze 15 nap
alatt kertli meg kozponti csillagét.
Eszerint 18 milli6 km-re keringhet kori-
Iotte, azaz hadromszor kozelebb, mint a
Merkar a Naphoz. Téomege tekintélyes,
legaldbb 87-szerese a Jupiterének —
azaz egy félresikerilt kettds rendszernek
is tekinthetnénk. (Sky and Tel. 1996/7 —
Kru)

A kozeli, 8,2 fényév tavolsagban talal-
hat6 Lalande 21185 szintén rendelkezhet
kisérékkel. Ez a szomszédunk — mely a
hatodik legkdzelebbi csillag — egy M
tipusu torpe, témege mindossze 1/3-a a
Napénak, fényessége 7™5. George D.
Gatewood (Allegheny Observatory) és
kollégai az elmult 50 évben a csillagrol
készult felvételeket vizsgéaltdk &t pozi-
ciomeghatarozas céljabol. Pontositottak
a csillag parallaxisat és sajatmozgasat,
de emellett fény derilt az égitest 30 éves
periédusud, 13 millitvmasodperces hul-
lamzé mozgasara is. Mindezt egy 11
jupitertomegu égitest okozhatja, amely a
csillagtél 11 Cs.E.-re kering, nagyjabol
olyan tavol, mint a Szaturnusz a mi Na-
punktél. Emellett az elmult nyolc évben
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a Tobbcsatornas Csillagaszati Fotomé-
terrel (MAP) is késziltek megfigyelések
a Lalande 21185-r6l. Ez nem csak mege-
résiti az elébbi allitast, de egy kisebb, 6
éves, 2,2 milliilvmasodperc mértékd
mozgast is Kimutatott. Eszerint a jupiter-
szer(i bolyg6 nincs egyedil a rendszer-
ben, hanem egy 0,9 jupitertémeg( tarsa
is van, 2,2 Cs.E.-re a csillagtdl. Palya-
sikjuk nagyjabol 30 fokos szoget zar be
latéirdnyunkkal. A probléma abbdl ado6-
dik, hogy a csillag latszé elmozdulasat a
latéiranyl sebesség periodikus, 25-30
m/s-o0s eltolédasa kellene hogy kisérje.
A Lick Obszervatérium megfigyelése-
ib6l (melyek pontossaga 18 m/s) nem
mutathatd ki a jelenség. A kérdés tehat
fugg6ben van. (Sky and Tel. 1996/8 —
Kru)

A CM Dra egy 13ms, kozel 50 fényév
tavolsagra elhelyezked6 kett6scsillag. A
rendszer két MO tipust torpébdl all,
melyek a kozos tomegkdzéppont koril
keringenek. Szerencsére palyasikjuk ép-
pen latéirdnyunkba esik, igy id6érél id6-
re elfedik egymast. A Mount Hopkinson
felallitott obszervatoriumbdl is medfi-
gyelték a junius 1-jei fedést, mely szo-
katlannak mutatkozott. A korabbi fedé-
sekbdl rajzolt fénymenethez képest ezut-
tal egy varatlan, nagyjabol 7%-os (0™08-
nyi) halvanyodas lépett fel. Magyara-
zatként szamos jelenség johet szoba, tob-
bek kozétt egy bolygd a CM Dra rend-
szerében, mint azt Edward F. Guinan,
George P. McCook és Steven R. Wright
(Villanova University) feltételezte. Ez
esetben egy bolygd takarta volna el a
csillag korongjanak egy részét, innen
szarmazik a fényességcsokkenés. Ha tel-
jes egészében a korong elé kerult, akkor
atmérGje koralbelul 85%-a lehet a Jupi-
terének. Két évvel korabban Jean Schnei-
der (Parizsi Obszervatorium) globalis
észlel6kampanyt szervezett a CM Dra-
vai kapcsolatban. Ennek sordn 1994. mé-
jus 27-én mar sikerilt hasonlé, szabaly-
talan fényességcsdkkenést megfigyelni.
A jelenség egy bolyg6 létével is magya-
razhato, de tovabbi megfigyelések szik-
ségesek, hogy az egyéb okokat kizarhas-
suk. (Sky and Tel. 199619 — Kru)



Intergalaktikus gémbhalmazok?

A Vilagegyetem legnagyobb csillagvaro-
sai az orias elliptikus galaxisok. Egyes
képvisel6ik sok gbmbhalmazzal rendel-
keznek, mig masok ilyen szempontbél
igen szegények. Michael J. West (Saint
Mary's University) és kollégai érdekes
magyarazattal alltak el. Szamos gémb-
halmazban gazdag csillagvaros nagy
galaxishalmazok kézponti vidékén he-
lyezkedik el. Lehetséges, hogy halma-
zaik egy része nem is tartozik a galaxis-
hoz, mind6ssze annak kdrnyékén mozog
a térben. Ezt tdmasztjak ald példaul az
M87 (Virgo galaxishalmaz), és az NGC
1399 (Fomax galaxishalmaz) szokatlanul
nagy sebességl gémbhalmazai. A gyors
objektumok feltehet6leg csak a fenti csil-
lagvarosok kodzelében vannak, de gravi-
tacidsan nincsenek hozzajuk koétve. Le-
hetséges, hogy még a galaxisok keletke-
zéskor a nagy galaxishalmazok kozponti
részén 6nall6 gombhalmazok keletkez-
tek az intergalaktikus térben, és ma is ott
szaguldoznak. Egy masik teoria alapjan
a galaxishalmazok centrumaban szilet6
csillagvarosok valamilyen okbél kifoly6-
lag eleve tobb gdmbihalmazzal rendel-
keztek, mint tavolabbi tarsaik. A gala-
xisok egymas kozelében elhaladva ellop-
tak egyet-egyet szomszédjuk halmazai-
bol, melyek kikerlltek a csillagvarosok
kozotti térbe. (Sky and Tel. 1996/9 —
Kru)

Hullamok a Rak-kodben

A Rak-kdd kodzponti része lassan, de fo-
lyamatosan valtoztatja megjelenését,
amint arrél az évek soran készitett fel-
vételek tanuskodnak. Az Arizona State
University munkatarsai az Urteleszkép
nyolc hénap alatt rogzitett felvételeibél
animécioét Allitottak ©ssze, melyen a
valtozasok sokkal latvanyosabban kovet-
het6k nyomon. A kod centralis tartoma-
nyaban kifényesed6 és elhalvanyuld
hullamszer( képzédmények mutatkoz-
nak. Az ivelt hullamok belilrél lassan
vonulnak kifelé, mig el nem enyésznek,
és bele nem olvadnak a kéddsség fényld
hatterébe. A furcsa képzédmények az
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egykor felrobbant szupernéva maradé-
kabol, a Rak-kod szivében trénold neut-
roncsillagbdl erednek. A gyorsan porg6
szupers(lrl objektum rendkivil erds
magneses térrel rendelkezik, mely koér-
nyezetében toltott részecskéket gyorsit
fel és spriccel szerteszét. Ennek soran
alakulnak ki a pulzar egyenlit6i térsége-
b6l kiaramlé részecsketomegek — felte-
het6leg ezek hozzak létre a megfigyelt
hullamokat. A neutroncsillaghoz kozel
tovabbi érdekes jelenség észlelhetd: az
apro, néhany kilométeres égitesttdél a
polusa iranyaban is sGrd részecske-
aramok tavoznak. Ezek a polaris anyag-
sugarak nagy sebességgel rohannak a
kérnyezd anyagtomegbe. Az (tkdzés
mentén az anyag felforrésodik, és egy
fényes lokéshullamfront alakul ki. Ez a
hullamfront néhany hét alatt is észre-
vehetéen elmozdul, ide-oda tancol. Az
eddigi felvételek részletes elemzésével
és a kozeljovében végzendd megfigye-
lésekkel egy teljesen Uj, korabban alig
ismert jelenségkdrbe nyerhetiink majd
bepillantast. (Sky and Tel. 1996/8 — Kru)

Halmazok a Nagy Magellan
Felh6ében

Tejutrendszeriink legnagyobb kisérgjét,
a Nagy Magellan Felh6t altalaban sza-
balytalan galaxisként katalogizaljak, de
ennek ellenére sok érdekes belsé forméa-
cioval rendelkezik. Itt emlithet§ meg egy
egyenes, killszerl képz6dmény, mely-
nek centruma 3000 fényévvel délnyugat-
ra taldlhat6 a galaxis kdzéppontjatdl, va-
lamint néhany spiralkar. Horatio Dottori
(Federal University, Rio Grande) és
kollégai fiatal halmazok eloszlasat
térképezték fel a csillagvarosban, és
ezzel tovabbi szerkezetnek akadtak a
nyomara. Az eltéré kord halmazok mas
és mas eloszlast mutatnak a Nagy
Magellan Felhében. A 70 és 30 millié év
kozottiek a kordbban ismert egyenes
kullg és spiralkar mentén rendez6dnek.
A 10-30 milli6 év koruak ugyancsak egy
kullét és spiralkart rajzolnak ki — ez a
kill6 azonban az el6z6héz képest 22
fokos szdgben, az 6ramutatd jaradsanak



megfeleld iranyban elfordult. A 10 mil-
lio évnél fiatalabbak semmilyen szer-
kezetet nem mutatnak. A kull§ fel-
tehet6leg valamilyen kuils6 gravitacios
zavar révén keletkezett. A hatés irdnya a
30-70 és 10-30 milli6 éves halmazok
keletkezése kozott kellett hogy megval-
tozzék. A kés6bb sziiletett csillagok, csil-
laghalmazok igy mashol helyezkednek
el. A jelenséget kivaltd hatas mibenléte
egyel6re nem ismert. Az azonban egyre
vilagosabba valik, hogy a térpegalaxi-
sokban is talalkozunk olyan nagylép-
tékd, csillagkeletkezést kivaltd jelensé-
gekkel, mint példaul a spiralkarok, illet-
ve az ezekre emlékeztetd kulonféle kép-
z6dmények. (Sky and Tel. 199619 —
Kru)

,,Orias” kisbolygo a Hold
tavolsagaban

Bar rengeteg amatér és profi csillagasz
foglalkozik foldkézeli kisbolygok kere-
sésével, mégis ritkan fordul el6, hogy
egy jelentés foldkozelség felé tartd égi-
testet tobb nappal a maximalis kozelités
elétt észrevegyenek. Majusban ez két-
szer is megtortént.

Az MPEC majus 14-én megjelent sza-
maban jelentették be, hogy Robert
McNaught egy igen gyors mozgasu,
16 -s Kkisbolygot talélt a Siding Spring-i
122 cm-es Schmidt-teleszkop egyik ma-
jus 8-ai lemezén. A 400-500 méteres
égitest majus 24-én, 14:50 UT-kor 0,0197
Cs.E.-re (7,6-szeres holdtavolsag) haladt
el a Fold mellett, fényessége elérte a
13,5-t, 6rankénti elmozdulasa pedig a
80'-et. A majd' nyolcszoros holdtavolsag
ma mar nem kelt nagy feltlinést, tucat-
nyi esetet ismertink, amikor ennél joval
kozelebb jott a ,,veszedelem".

Sokkal kilonlegesebb és veszélyesebb
volt a masik kisbolygo-kozelités. A 200
m atmér6jl égitestet a Bingelow Sky
Survey keretében dolgoz6 Timothy
Spahr vette észre a catalinai 41 cm-es
Schmidt-teleszkép majus 14-ei felvéte-
1én. Az 1996 JA1 jel6léssel ellatott 16ms
égitestet 16-an fotoztak le Ujra. Mozgasa
nem volt tdl gyors (mert felénk tartott),

20

viszont fényessége l1l4mra emelkedett.
Néhany eurdpai észlelés utan megszi-
lettek az els6 efemeridak, melyek utan
eddig nem latott észlelési kampany kez-
dédott. Kidertlt, hogy az égitest majus
19-én 16:34 UT-kor a Hold tavolsagaban,
0,00303 Cs.E-re hiiz el mellettiink, majd
néhany oraval kés6bb 0,0025 Cs.E.-re
megkdzeliti a Holdat. Szinte nem volt
olyan 6ra, amikor ne szegez&dott volna
tavcs6 az égitestre, igy harom nap alatt
majd' 400 poziciomérés készult. A legna-
gyobb kozelség idején fényessége 11m
latszélagos elmozdulésa 9°/6ra volt.

Az utdbbi években mar tobbszor be-
szamoltunk a holdpalya tavolsagaban
elszaguldo kisbolygokrol, am azok mé-
rete sosem haladta meg a 10-20 m-t. A
200 m-es 1996 JAl becsapdédasa esetén
viszont igen nagy karokat okozhatna, a
keletkez6 krater mérete tobb kilométerre
ragna. A kozelités el6tti 4,01 éves kerin-
gési ideje a Fold gravitaciés hatasa miatt
4,10 évre moédosult, igy par évtizedig
biztosan nem lesz jelentds kozelitése.
2000-ben mar csak 0,41 Cs.E.-re fog elha-
ladni mellettiink.

Ezt a 20'x15'-es képet majus 19-én 12:14
UT-kor, minddssze 30 masodperc expozicios
ido'vel készitette Takuo Kojima, egy 25 cm-es

reflektorral és ST-6-os CCD-kameraval

A pélyaszamitasok azt is megmutat-
ték, hogy 1992. majus 14-én mar volt egy
0,093 Cs.E.-s foldkozelsége. (MFC és
MPEC szamok alapjan — SRY)



