Tavcsoves tévhitek

Mit6l j6 egy tavcsd? Mit mutat egy taves6? Milyen objektumokat mutat legjobban
egy tavcs6? Minderr6l sokféle valasz kering kozszajon, melyek némelyike — bar
nem fedi a valdsdgot — maig elevenen él. ime, egy csokorra valé tévhiteinkbdl.

1. A kett6scsillagok felbontasa a jé optika ismérve. Az elsé dolog, amivel sok tav-
cs6tulajdonos teszteli Uj zsakmanyat, egy katalogusbol kivalasztott j6 szoros kett6s,
mely m(szere felbontasi hatarara (Dawes-hatar) esik. Ha a tavcsd felbontja a két
csillagot, az optika jol vizsgazott.

Sok tapasztalt amat6r nincs tudataban annak, hogy a kett&scsillag-teszt nem szol-
galtat perdént6 eredményt, épp ellenkez6leg. Bizonyos esetekben a gyenge optika
képes felbontani olyan kett6st, amellyel a jobb optika csak tiggyel-bajjal boldogul. A
magyarazat az Airy-korongban keresendd.

Nagy nagyitasnal a tavcs6 a fényesebb csillagokat nem pontszer(inek, hanem apro6
korongnak mutatja (Airy-korong). Ez az optikai térvények miatt van igy. Anélkdl,
hogy belebonyolddnank a részletekbe, elég azt tudni, hogy a j6 optika annyi fényt
présel az Airy-korongba, amennyit csak bir. A tokéletes optika a fény 84%-at kon-
centralja az Airy-korongba, a maradék 16% az azt kérilvevé diffrakcios gydr(kbe
jut. A gyenge optika tdébb fénytjuttat a gy(irlikbe és kevesebbet az Airy-korongba.

Példaul egy A/4 hutiamfront hibajd optika, melyet az amatérok elfogadhaténak
tartanak, a fény 68%-at juttatja az Airy-korongba, és 32%-at a diffrakcios gyd(rikbe.
Az eredmény? Az Airy-korong mérete csokken, a gydr(iké viszont n6. Ez nem jo a
kiterjedt objektumok észlelésekor, de segithet kettscsillagok felbontasanal, kulono-
sen akkor, ha a komponensek egyenlé fényességliek. A jo optikanak természetesen
fel kell bontania a szoros kett6stket, de nem ez az igazi teszt. A Mars, a Jupiter, a
Szaturnusz finom részletei: ezekkel lehet a legjobban tesztelni tavcséviinket.

2. A nagy nagyitas bolygdéészlelésre, a kis nagyitas mély-égre vald. igy hangzik a
széles korben elterjedt alapigazsdg: a mély-ég objektumok (mivel halvanyak és
kiterjedtek) legjobban kis nagyitassal latszanak, mig a nagy nagyitasok a Hold és a
bolygdk észlelésére valék. Nos, az allitas masodik fele igaz. A Hold és a bolygdk
valéban sokszor igényelnek tobb szazszoros nagyitast. A mély-ég objektumokra
valéjaban joval szélesebb nagyitasi skala érvényes. Igaz, néhany mély-ég objektum a
tavesd legkisebb nagyitasaval nyuijtja a legjobb élményt, de sokuk latvanya javul, ha
néveljik a nagyitast. A nagy nagyitas — ugyanabbdl az okb6l, mint a bolygdéknal
novelheti a kontrasztot mély-ég észlelésnél is. Sotétebbé teszi az égi hatteret, és fel-
nagyitja az objektumot ahhoz, hogy a részletek el6t(injenek. A legjobb, ha ezen a
téren tapasztalatot gyf(jtink. Némi fogddzo6: a nagy nagyitas a Kis latsz6 meéretd
mély-egeknél mikoddik a legjobban, pl. planetaris kddoknél, galaxisoknal. Semmit
sem ér a nagy, diffGz kodoknél. Egyértelmden elényt jelent, ha nagy latémezejd
okularokat hasznalunk, pl. a Tele Vue Nagler-okularjait vagy a Meade Ultra Wide
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Angle sorozatat. Ezekkel viszonylag nagy nagyitas érhet6 el, mikdzben a latomezd
nem szikul elviselhetetlendl Kicsire.

3. A fényer6s tavcsovek fényesebb képet adnak. Még tapasztalt amatéroktél is
gyakran hallani ezt az A&llitast. Sokan hiszik azt, hogy a rovid fokuszu, vagy
~fényer@s" tavcsdvek (f/4-f/6) fényesebb képet adnak, mint a hosszabb fékuszu
(f/8—%/15) mUszerek — ez utdbbiak ezért kevésbé alkalmasak mély-ég észleléshez.
Ez a hiedelem részben olyan hirdetésekbdl ered, melyek azt allitjak, hogy ,.egy f/6-
os rendszer mind vizualisan, mind fotografikusan kétszer fényesebb képet ad az ob-
jektumokrol, mint egy f/10-es". Az allitas vizudlis észlelésre vonatkoz6 része nem
igaz.

Ennek igazolasara vegyunk két 15 cm-es tavcsévet (mindegy, hogy milyen optikai
elrendezésiliek). Az egyik legyen f/5-6s fényer6s mdszer, a masik f/10-es, ,,fényer&t-
len". Hasznaljunk mindkett6héz olyan okulart, hogy azonos nagyitast kapjunk
(mondjuk 75x-0st). Most irdnyitsuk mindkét tavcsovet egy halvany galaxis felé.
Halvanyabb a kép az f/10-es mlszerben? Nem. A képek fényessége és meérete
pontosan ugyanolyan lesz. Az ok nagyon egyszer(. Mindkét tavcs6 15 cm atmérdjd,
ugyanannyi fényt gy(ijt 0ssze, és a nagyitds is megegyez6. Az Osszehasonlitdsban
taldlhato egyetlen kiilénbség annyi, hogy althoz, hogy elérjik a 75x-0s nagyitast, az
f/10-es taves6hoz 20 mm-es okulart kell hasznalni, mig az f/5-6shdz 10 mme-est.

A kép fényer6sebb tavcsdvekben fényesebb" kdvetkeztetés helytall6 asztrofotdzas
esetében; a fényer6s tavcsovek primér fékuszaba helyezett filmen valéban fényesebb
a kép, igy rovidebb expozicids id6t alkalmazhatunk. De vizualis észleléskor, mely-
nek soran a nagyitast (és igy a kép fényességét) az okular cseréjével valtoztathatjuk,
az el6z6 mondatban idézett allitas elveszti értelmét.

Tehat a kozhiedelemmel ellentétben — a hosszu fékuszU tavcsovek igenis
hasznalhatok mély-ég észlelésre, kiilondsen ha kis nagyitasu okularral is rendelke-
zunk (40-55 mm-es fokusz). Hatranyuk inkdbb abban van, hogy az f/10-f/16 fénye-
rejl mdszerekkel nehéz elérni nagyon kis nagyitast (és nagyon nagy latomez6t), ami
nagy latsz6 méret(i mély-ég objektumok észleléséhez elengedhetetlen. Ez tehat az
igazi oka annak, hogy a mély-ég észlel6k inkabb a fényerés muszereket részesitik
elényben.

4. Bolygoészlelésre a kis fényerej( tavcsdvek a legjobbak. Ez az allitads akkor volt
igaz, amikor az amat6rok csak Newton-reflektorokhoz és akromatikus refraktorok-
hoz juthattak hozza. Az éles bolygdéképek tokéletes optikaval érheték el. Mivel a
fényer@s tikroket és lencséket nehezebb elkésziteni, mint a kis fényereji optikakat,
ez utdbbiak jobb mindségliek, igy ezek adjék a legjobb bolygoképeket.

Ma mar bonyolultabb a helyzet. Az Uj generacios f/5-f/9-es apokromatikus
refraktorok elérik vagy meghaladjédk a régebbi f/15-6s modellek min&ségét. EImé-
letileg, és altalaban a gyakorlatban is, egy 20 cm-es f/8-as Newton (kisebb kézponti
kitakarasa miatt) jobb képet ad a bolygokrol, mint egy 20 cm-es f/10-es Schmidt-
Cassegrain.

Néhany merev gondolkodéasu egyén fenntartja, hogy fényerds tavcsével (mondjuk
15 cm-es f/6-0s) nem lehet kényelmesen elérni nagy nagyitast, mivel olyan révid
fokuszU okularra van sziikség, mint pl. 4 mm-es, hogy elérjik a sziikséges nagyitast.
Valamilyen okbél ezek a maradiak nem vesznek tudomast a Barlow-lencsérél, mely-
lyel legalabbis megduplazhat6 az okular nagyitasa. A-mai tokéletes Barlow-lencsék
nem rontjak az optikai minéséget, nélkiilozhetetlenek a modem m{iszerekkel végzett
bolygéészleléshez.
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Alapvet6en az optikai min6ség, semmint a tavcs6tipus az, ami meghatarozza a
képalkotast, kiilondsen, ha célunk az, hogy a szomszéd vilagok finom felszini rész-
leteit tanulmanyozzuk.

Es itt van még egy hiedefern a fényer6/minéség kérdésben. A hosszu fokusz
tavcsovekrdl sokan gondoljak azt, hogy nagyobb kontrasztot és sotétebb hatteret mu-
tatnak, mint révid fokuszu tarsaik. Mégegyszer: ugyanolyan optikai mindség és
megfeleld szort fény elleni blendézés esetén nincs kiildnbség a killonbdz6 fényerejl
és megegyez06 tipusu tavcsovek kozoétt. Példaul dsszehasonlitottunk egy 12,7 cm-es
f/12-es apokromatikus refraktort egy hasonlé f/7-es muszerrel, ugyanolyan nagyi-
tadssal. Néhany galaxis latvanyat ésszehasonlitva nem talaltunk semmilyen kilénb-
séget a kontrasztban vagy a felbontasban.

A fenti téveszme onnan szarmazik, hogy a fényerds tavcsévekben nehezebb ponto-
san kialakitani az amyékoloblendéket, mint a hossz( fékuszUaknal, és altalaban
véve nehezebb feladat j6 min6ségl fényerds tavcsovet késziteni. Ezen mulik a
leképezés mindsége, nem pedig azon, hogy a mdszer fényerés-e avagy sem.

5. Mély-egezéshez nincs szikség jé optikara. ,,Végtére is csak homalyos objektu-
mokat nézek, és ilyenkor biztosan nincs sziikség a legjobb optikara. Gyengébb
mindség, olcsdbb optikaval is célt fogok érni." igy sz6l az indoklas, melyet Uton-Gt-
félen hallhatunk. Es valéban, mély-egezéshez hasznalhatunk olcsébb optikat is. De a
jobb mindségl lencse vagy tukdr a mély-ég vilagaban is tobb részletet mutat. Azok a
homalyos objektumok kevésbé homalyosak jo taves6vel nézve. Eszre fogjuk venni az
objektum struktuarajat is, holott korabban csak szlirke pacnit lattunk.

A kilénbség a kontrasztban rejlik. A nagy atmérdgj taves6 brutalis fénygydijté
képessége 6nmagaban véve nem elegendd. Ahhoz, hogy a mély-egeket valéban jél
lassuk, sziikség van az égi hattér és az objektum kozotti j6 kontrasztra, és ugyancsak
kontrasztos képalkotds kell ahhoz, hogy magan az objektumon belll részleteket
kdlonitstink el. J6 optikaval minden égitestjobban latszik, a diffazak is.

6. A tavcs6tubus legyen fehér! Nem is olyan régen minden tavcs6 fehér szin( volt.
Ez olyan tradicio, amit még mindig kdvet néhany gyartd. A fehér szin ,tiszta" és
»steril". A fehér a laboratériumok, a tudomanyos mdszerek szine. A gyarték a fehér
szinnel adnak komoly, professzionalis megjelenést termékiiknek.

A fehér visszaveri a h6t, ami azért fontos, mert ha a tubus belsejében levé leveg6
felmelegszik, az lerontja a képet. igy a fehér szin jo valasztasnak tlinik. De milyen
szinliek a mai tavcsdvek? Nemcsak fehérek, hanem sargak, narancssargék, vorosek,
kékek, még feketék is.

Mi tortént? A ,,mindegy, hogy milyen szind, csak fehér legyen" hozzaallas eltiint,
részben a piac tdrvényei miatt. Egy szinesre pingalt mdszer magéara vonja a figyel-
met, akar a boltban, akar a magazinok hirdetéseiben. Amikor a Celestron kirukkolt
sorozatban gyartott Schmidt-Cassegrainjeivel, a 70-es évek elején, a tubust narancs-
sargara festették. A talalkozékon minden figyelem a rikitd szin( tavcs6Ujdonsag felé
irdnyult — ezt hivjak j6 marketingnek.

De mi a helyzet a fehér tubussal? Ugy latszik, kiment a divatbél.

A tavcs6 szamara a legjobb szin a fekete vagy valamilyen sotét szindrnyalat. Nem
az a legfébb cél, hogy a cs6 ne nyeljen el tébb hét. Ha a tavcsovet Kivissziik hazbol
vagy az autébdl a hideg éjszakaba, akkor elészor is arra van sziikség, hogy a tubus
belsejében levé levegé minél el6bb lehdljon, elérje a kérnyezet h6mérsékletét. Egy
meleg tavcs6nek le kell hdlnie, és a hévesztéshez a legalkalmasabb szin a fekete.
lgaz, a fekete gyorsabban veszi fel a hét, de gyorsabban is sugarozza Ki. igy tavcso-
vunk el6bb lesz bevetésre kész.
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A Newton-tavcsoveknél a sotét tubus az észlel§ éjszakai latasat is ,,megkiméli".
Ennél a tipusnal rendkiviil zavard, hogy az okular mell6l felpillantva az elsé dolog,
amiben tekintetiink megakad, a tubus vakito fehér felllete. Ma mar azt mondjuk,
hogy a tavcs6 tubusa barmilyen szind lehet, csakfekete legyen.

7. A zart tubus jobb, mint a nyitott. A kézikényvek gyakran hasonlitjak dssze az
egyes tavcs6tipusok elényeit és hatranyait. A refraktorok mellett gyakran hozzak fel
a zart tubus el6nyeit: a cs6 egyik végét a lencse zarja le, a méasikat az okular. A
Schmidt-Cassegrainek és a Makszutovok tubusa is zart: a tubus elején korrekcids
lencsét taldlunk. A Newtonok tubusa viszont nyitott. A kilsd leveg6 kénnyen be-
keril a cs6be, és eljut a fétikorig.

A zart tubus valdban j6l hangz6 dolog. A Schmidt-Cassegrain és Makszutov
rendszerek gyartéi gyakran kihangsulyozzak ennek elényeit, mivel a zart tubus védi
az optikat. Sajnos van egy kevésbé reklamozott oldala is dolognak: a zart tubus me-
leg leveg6ben furdik.

Emlékezziink vissza a tavcsd szinére! A legjobb képalkotashoz a tavcsd belsejében
levé leveg6 hémérsékletének meg kell egyeznie a kulvilagéval. Fontos, hdgy az op-
tika, annak foglalata és a cs6fal hivés maradjon, maskilénben meleget sugarozna a
fénymenetbe. Ha a fény kilonbdzd hémérséklet(i levegbrétegeken halad at, a kép
életlen lesz. A rétegek rossz képalkotasu lencseként viselkednek. Egy zart tubusu
tavcsé leh(iléséhez nagyon hosszu id6re van szilkség — a hilés 30 perctdl akar egész
éjszakan at tarthat —, mivel a tubusbdl a meleg levegd nem tud kijénni, a hideg
leveg6 pedig nem tud belemenni.

A nagy atmér6j Schmidt-Cassegrainekkel és Makszutovokkal van a legtdbb baj.
Amikor el6szor visziink ki ilyen elrendezési tavcsovet a hidegre, a segédtikorrél és
a korrekcios tagrol sugarzé meleg leveg6 miatt egy orara, vagy hosszabb idére
hasznalhatatlanna valhat. A refraktorokkal ugyanez torténik, bar a gyakorlatban az
effektus kevésbé zavard. A refraktorban az objektiv utdn a fénymenet azonnal
eltadvolodik a meleg tubustol. Raadasul a refraktorokban a fény csak egyszer utazza
Vvégig a tubust — a Cassegrain-tipusoknal az oda-visszaut soran megnd az esély arra,
hogy a héhullamok ténkretegyék a képet. igy nem a zart tubus, hanem a fénymenet
természete miatt all fenn az a helyzet, hogy a refraktorok mentesek a bels6 turbulen-
ciatol.

8. A tavcs6allvanyt szintezni kell. A haromlab szintezését az amat6rok gyakran
tartjdk a tavcsofelallitasi ritualé legfontosabb elemének. A gyartok még libellat is
felszerelnek a tavcs6allvanyra, hogy ezzel is elhitessék a vasarloval: lelkiismeretes
munkat végeztek. De ennek semmi értelme.

Ahhoz, hogy egy parallaktikus allvdnyt pontosan poélusra allitsunk (pl. asztrofoté-
zashoz), egyszer(ien arra van sziikség, hogy a tavcsé oratengelye pontosan az égi
polusra mutasson. Ehhez nem kell el6tte az allvanyt vizszintesre allitani. Bar a szin-
tezés nem elengedhetetlen, segitheti a pontos pélusraallast.

9. A legtisztdbb éjszakakon a legjobb a seeing. Kezddk koérében gyakori tévhit;
abbdl ered, hogy félreértik a seeing (ennek magyar megfelel6je a Iégkdri nyugodtsag,
mely sokkal pontosabban irja le a dolog lényegét — a ford.) jelentését. A seeing a
tavcsBben latott kép nyugodtsagat jelenti, nem pedig a légkor atlatszésagat. A Fold
atmoszférajaban mindig tapasztalhat6 kisebb-nagyobb mértékd turbulencia. Kedve-
z6tlen esetben a Hold vagy a bolygok képe olyan homalyos, szétesé lehet, hogy a
tdvesd legkisebb nagyitdsaval sem élvezhetd a kép. Ezt hivjuk gyenge seeingnek,
mely altaldban a legtisztabb éjszakakon fordul eld. A jo seeing, a nyugodt kép tdbb-
nyire paras id6ben varhaté, amikor rossz a légkor atlatszésaga.
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A seeinget egy O-tdl 10-ig terjedd skalan jellemezhetjik. 10-es seeingkor tokéletesen
éles, rezzenéstelen képet lathatunk — ez azonban rendkivil ritka. Sajat hasznalatra
akar a ,tokéletes, kivalo, j6, kozepes, elmegy, gyenge, reménytelen" skalat is
hasznalhatjuk. A rossz seeing leginkabb a Hold és a bolygdk megfigyelésekor zava-
ré, de minden tipusu észlelés eredményességét csokkenti.

Altalanos szabély, hogy a csillagok erés szcintillacidja gyenge seeinget jelent. A
szél is a rossz seeing elGjele. A seeing rosszabb a horizont kdzelében és jobb a zenit
tajékan, ami abbdl az egyszerd ténybdl adédik, hogy a csillagfény a latéhatar iranya-
ban joval hosszabb utat tesz meg a turbulens atmoszféraban. Egyidejlileg kiillonb6z6
tipust turbulencia léphet fel. A leggyakoribb az, hogy a j6 seeing periodikusan
jelentkezik egy atlagos nyugodtsaghol kiugré csucsként; néha egy jé nyugodtsagu
éjszaka produkal tokélesen nyugodt pillanatokat stb. A turbulencia, amely ezeket a
valtozasokat okozza, kétféle formaban jelentkezik: gyors és lassi hullamzasként. A
lassu seeing a kép gyenge hullamzasaként jelentkezik, a gyors seeing gyors hullam-
zast vagy teljeseit homalyos, defékuszalt képet jelent.

Az egyébként csodalatos, tiszta éjszakdn a mély-ég észlel6 szamara elemi csa-
pasként jelentkezik a rossz seeing, mely felftjja a csillagok képét és elmaszatolja a
galaxisokat. A hatas kevésbé feltinG, mint a bolygdk észlelésekor, de az eredmény
ugyanaz: eltlinnek a részletek, raadasul a tavcsé hatarfényessége akar 1 magnitado-
nyit is romolhat. A leghalvdnyabb mély-ég objektumok akkor észlelhetdk, amikor a
seeing (nyugodtsag) és az atlatszosag egyarant jo.
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