





Kulin-emlékflzet

Egyesiletiink emlékflizetet jelente-
tett meg, melyben alapitonk, Kulin
Gyobrgy munkéssagat, az altala létre-
hozott amatdrcsillagdszati szerveze-
tek eredményeit mutatjuk be. A ko-
rabeli dokumentumokkal, fényképek-
kel gazdagon illusztralt kiadvany az
eddigi legteljesebb képet adja Kulin
Gyorgy palyajardl, a Magyar Csilla-
gaszati Egyesulet (1946-49) és a
Csillagaszat Barati Kore (1963-
1989) eredményeirél. Az emlékflizet-
ben részletes bibliografia sorolja fel
Kulin Gyorgy legfontosabb irasait.

Az emlékfiizet az MCSE-t6l ren-
delhet§ meg rézsaszin postautalva-
nyon, ara 200 Ft. Kérjuk, a hatoldal-
ra irjak rd az 6sszeg rendeltetését!
(MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.)

Sajat szabadalmak alapjan kisplasztikak, képz6- és
iparmvészeti termékek, egyedi alkotasok
kivitelezése viaszkiolvasztasos preciziés

ontéssel. Bronz kisszobrok és disz-
targyak nagykereskedelmi
értékesitése.

Tel.; (36-1) 276-24-30 Fax: (36-1) 276-24-29
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alakzat a Coprates-szakadék (Vallis Marineris)

HATSO BORITONKON Szitkay Géabor asztrofotdi lathatok.
Fent: Hale-Bopp-Ustokds (jul. 14-i felv.), kbzépen:

Trifid-kod (M20), lent: Sulyz6-kdd (M27). 15,5 cm f/9-es

refraktor, Fujicolor 400 film, 60 perces expoziciok.
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A boritét Taracsak Gabor allitotta 0ssze

A Meteor el6fizetési dija 1996-ra
(nem tagok szdmara) 1344 Ft
Kiadvanyunkat az MCSE partol6 tagjai
illetményként kapjak!
Evkézbeni el6fizetés (tagdijfizetés) esetén
a szamokat visszamendleg megkuldjuk!

Felel6s kiad6: Ponori Thewrewk Aurél

Az egyesileti tagsag formai (1996)
= rendes tagsag dija (illetmény: Meteor
csillagaszati évkonyv) 850 Ft
= partol6 tagsagi dij (kbzuletek
szamara is!) (illetmény: Meteor +
Meteor csili, évkényv) 1700 Ft
= Orokos partolé tagdij 42500 Ft

Kivonat a Magyar Csillagaszati
Egyesulet alapszabalyabdl
Az Egyesiilet céljai:
= NépszerUsiti a csillagaszat eredmeé-
nyeit.
« Szakmai és szervezd tevékenységével
segiti a magyar amatdrcsillagaszokat ér-
tékes megfigyelések végzésében.
= El6segiti a hivatasos és az amatdrcsil-
lagaszok egyuttmikodését.

Lapunkat a Nemzeti Kulturalis Alap és
a Pro Renovanda Cultura Hungariaé
Alapitvany tamogatja
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MCSE-hirck

MCSE ’97

Hagyomanyainkhoz hiven mar oktéberi szamunkkal egyutt kikildjik a jové évi tag-
dijak befizetésére szolgalo csekkiinket. Kérjuk, miel6bb, Gjitsak meg tagsagukat, egy-
részt azért, hogy konnyitsenek adminisztracids terheinken, masrészt azért, hogy
1997-es évkonyviinket id6ben kipostazhassuk.

A partold tagdij 6sszege 1997-re 1900 Ft, tehat kis mértékben ismét emelniink
kellett — manapsag taldn nem sziikséges emiatt hosszan magyarazkodni. Az emelt
Osszegl tagdij 6nmagaban nem fedezi kiadasainkat  tobbletbevételekhez jovére is
palyazatok és tamogatasok Utjan szeretnénk hozzajutni. Mindazok, akik befizetik
az 1997-es partolé tagdijat, automatikusan megkapjak a Meteor csillagaszati év-
kdnyv 1997-et és a Meteor jov6 évi szamait.

Nem tagok szdmara az Evkényv — postai rendelés esetén — 600 Ft-ba, a Meteor
jové évi évfolyama 1680 Ft-ba kerdl.

Mizser Attila

Kozelebb a Csillagokhoz '96

A Kozelebb a Csillagokhoz fantazianévvel illetett nyari bemutatast méasodizben hirdet-
tik meg, és most is sokan csatlakoztak kezdeményezésiinkhéz. Az esemény kapcsan
széréanyagot jelentettlink meg (a Févarosi Kozgyd(ilés Kulturalis Bizottsaga és a XI.
keriileti Onkormanyzat Kulturélis és Média Bizottsaga tamogatasanak koszénhet6-
en). Szérdanyagainkat idejében eljuttattuk a vidéki szervez6knek éppugy, mint a
napilapoknak. Budapesten az alapos el6késziletek ellenére mindéssze 100-120
érdeklddé volt kivancsi a Planetarium mellett tartott bemutatonkra, pedig minden
eddiginél tobb tavcsével vonultunk ki, és a Lorrymage Hungary most is tAmogatta
rendezvényiinket videovetitéjével. Ugy latszik, a bemutatast mindenképpen vala-
milyen rendkivuli égi eseményhez kell kotni, hogy a médiumok is felfigyeljenek ra.
A Galileo szenzaciés eredményei — melyekhez mostani akciénkat id6zitettik —a
ezek szerint nem elég szenzéciosak... 3

Az este 8-kor kezd6dd program sulypontjat Kereszturi Akos el6adasa képezte,
melyet — héla az Internetnek — a legUjabb Galileo-képekkel és animéciokkal
szinesithettiink. Természetesen egyesuletiinket is bemutattuk a nagyérdemd(inek,
majd amatér asztrofotok kdvetkeztek, és nem maradhatott el az ,,Girdiszkd" sem. A
szamitastechnika és a csillagaszat irant egyarant érdekl6dék Galileo-képekkel,
animaciokkal, csillagaszati programokkal gazdagodva térhettek haza — Tepliczky
Istvan jévoltabdl. Legfontosabb tavcséves célpontjaink a Jupiter és az els6 negyed
utani Hold voltak, de a kitartobbak a Szatumuszt is lathattdk. Lantos Zsolt, Szalai
Tamas, Taracsak Gabor, Sameczky Krisztian, T6th Eva, Sebék Gyérgy ,.és még
sokan masok" kezelték a tavcsoveket, Matis Andras pedig a Planetarium részérél
végezte a helyi szervezést.

Mizser Attila



Esztergom

Az id6 jonak igérkezett, csupan egy-két felhéfoszlany vonult at az égen, a Hold mar
este 6-kor j6l latszott a bemutaté meghirdetett helyszinérél, a Béke-téri Vizlépcsének
nevezett szokdkuttdl. Fél nyolc felé levittem a tavcsovet (a Regiomontanus Klub
100/1000-es refraktora), és a Hold felé forditottam. Hamarosan érdekl6dék vettek
kordl, és megcsodalték a krateres felszint. A Jupitert pont egy felh6pamacs takarta. 8
Orakor teljesen beborult. Ekkorra — héala a hirverésnek — mar tébb mint 40
érdekl6dé tolongott a tavesd koril. (EI6z6 nap kis fénymasolt plakatokat helyeztiink
el a lakételep Iépcséhazi ajtoin, tovabba a helyi radio és televizid is kozolte felhiva-
sunkat.) Kézben megérkezett Dinnyés Lajos és Zsombok Gabor tagtarsunk is, 6k a
latogatok szoval tartdsaban voltak segitségemre. Néha-néha egy felh6lyukon megje-
lent a Hold, ilyenkor a gyerekek kozelharcot vivtak az okularért. Aztan végre kitisz-
tult, és mindenki sorra kertlt. A Jupiter még mindig nem bukkant el6, pedig csak
néhany fokkal volt odébb. A koézdnség folyamatosan cserélédott, Gjabb és Ujabb
kivancsiskodok érkeztek.

Kozben bekapcsoltdk a Bazilika kupolajat és féleg az eget vilagitod reflektorokat,
melyek hatalmas fénypaszmakat rajzoltak a csillagok koézé. A ,.fényszennyezés" szé
hallatan tobben meglep&désiiknek adtak hangot: ,,Hat még ilyen is van?" A bemuta-
tasban az Alcor-Mizar kdvetkezett, majd végre el6bujt a Jupiter is; sajnos ezt mar
csak kevesen vartdk meg. Aztan lassan teljesen elfogyott a tdmeg, s mar majdnem
Osszecsomagoltuk a tavcsovet, amikor észrevettik az egyik panelhaz folott a felkeld
Szaturnuszt. Mivel ekkor inar csak harman maradtunk, egymasnak mutattuk be a
gydr(is gazoriast.

Ezen a borong6s nyari estén kb. 100-150 ember volt kivancsi az ég titkaira, s téb-
ben jelezték, méaskor is szivesen részt vennének hasonlé eseményen. Nalunk idén is
bevélt: egy lakodtelep ,,megcélzasa" a tavcsdves bemutatdéval. Batran ajanlom a
maodszert minden helyi csoportunknak és vallalkozé kedv( tagtarsunknak.

Nyerges Gyula

Hajdubdszérmeény

Mi hajdubdszérményi amat6rok — akarcsak tavaly — augusztus 11-ét valasztottuk a
bemutaté napjanak. Mar koradélel6tt latszott, hogy derilt, szép esténk lesz. Az esti
bemutatét harom médiumban rekldmoztuk, mégpedig a Varosi Televiziéban, a Haj-
dd-radidban és a Szabadhajdu Ujsagban. Rendezvényiink 1996-ban is része volt a
Hajduhétnek, igy sokkal jobban tudtuk a bemutatét reklamozni pl. tébb nyelvi
plakatokkal is.

A bemutatéra 22 6ratol érkez-
tek az érdekléd6k a Sillye Ga-
bor Mivel6dési Kézpont tet6te-
raszara, ahol egy 6 cm-es Zeiss-
refraktort Allitottunk fel. A
nagyszamu érdekl6d6  1attadn
kicsit megrettentiink, de aztan
alltuk a sarat. Természetesen az
est sztarja a Jupiter volt négy
Galilei-holdjaval, az est folya-
man helyet kaptak a rogtonzott



kisel6adasok és mas fényes csillagaszati objektumok is, pl. az M13 bemutatasa. A
regisztralt érdekl6dék szama HajdUibdszorményben 341 f6 volt. Reméljuk, jovére
legalabb ennyien lesznek kivancsiak a csillagos ég nyujtotta csodalatos latvanyra.

ifj. Balogh Zoltan

Opusztaszer

A millecentenariumi Unnepségekhez kapcsol6déan tartottuk meg bemutaténkat
Opusztaszeren, augusztus 23-an.

A Richter G. SE Dorogi Természetjaré Szakosztaly millecentenariumi turajaval ek-
kor épp Opusztaszeren tartozkodtunk. Felkésziilve az orszagos bemutatora,
meghirdettiik a kemping teriiletén az est lehet6ségeit. Az id6jaras komiszkodott
vellink a lasst cammog6 felh6kkel. Végul kitisztult, és zavartalanul folyt a bemuta-
tds az eléggé fényszennyezett tertileten. Telementorunkkal azért mindig talaltunk
megfeleld helyet a kiilénb6z6 latlivalékhoz. Nagy érdekl6dés kisérte bemutatonkat.
Féleg felndttek voltak, de gyerekek is szép szammal. Tavcsdvinknél allandé tumul-
tus és sorbanallas volt. Ismertettlik, hogy ez a nap az MCSE altal orszagosan meg-
hirdetett tavcsdves bemutatdé kampany. A bemutatd 20-23 éraig tartott, folyamatos
kisel6adasokkal, ismertetésekkel és magyarazatokkal az ostroml6 kérdésekre.

Bemutattuk a Holdat, a Jupitert, a kettsoket, az M13-as gémbhalmazt, a Perseus-
ikerhalmazt, az M31-es extragalaxist. Kozben ismertettiik a csillagképeket, mivel a
tobbség kételkedett az égbolton val6 tajékozdédasban. Okularspektroszképpal a
fényesebb csillagok szinképét nézték, kézbe adva pedig a lampéak fényét csodaltak.
A bemutatés alatt az MCSE szérdlapjat mindenki megkapta. Szinte valamennyien a
75-80 résztvevd kozil el6szor néztek tavesdbe. A kdzos tavesdvezés csaladias hangu-
lata mellett felkeltette érdekl6désiiket a csillagos ég irant, és a tavcsdvezés végén
elmarasztaltdk az esztelen fényszennyezést.

Nagy élmény volt tapasztalni a résztvevék lelkesedését és a tavesd melletti Kitarta-
sukat. Mindent latni akartak, és semmit sem elmulasztani.

Mécs Miklés-Dudas Gyoérgy

Kunszentmarton

Kunszentmartonban a Kozelebb a Csil-
lagokhoz nev(i rendezvényhez kivéte-
lesen minden rendelkezésre allt. Még a
nagyon vart tiszta égbolt is megtisztelt
bennuinket.

A bemutatast mi augusztus 24-én tar-
tottuk meg. Kell6 id6bért el6re meghir-
dettik, ami meg is hozta gyumdlcset.
Este 8-ra el6készitettink mindent, igy
nyugodtan vartuk az érdeklédéket. Jot-
tek is, rohamszerden. Percek alatt sorok
alltak a 170/1250-es és a 295/1850-es
Newton-tavcsd el6tt. Néha nehéz volt
kozel férk6zni a szamitogépekhez is,
ahol Nagy Jézsef baratunk PC-s csilla-
gészati programok segitségével probal-



ta mindazt elmagyarazni, amit a tavcsovekkel latni lehet. Térképek, szakkdnyvek,
kiadvanyok segitettek abban, hogy minél precizebben tudjunk valaszolni az id6koz-
ben felmerul6 kérdésekre.

Orém volt megfigyelni azokat, akik most lattak el6szor komolyabb tavcsovet. A
kb. 80-100 fényi latogatd kézoétt minden korosztaly képviseltette magat. A vallalko-
z6bb szellemieknek talan az jelentette a legnagyobb élményt, hogy a tavcsovekkel
onalléan is ,,vadaszhattak" az éjszakai égbolt csodaira. Mert latnivaléban nem volt
hiany! S hogy mi kerilt az ,,étlapra"? Csak futélag néhany objektum: a Hold, a Jupi-
ter, a Szaturnusz, a Vénusz, a legszebb kettéscsillagok, nyilthalmazok, a Gydr(s-
kod, az Andromeda-galaxis...

Ejiel egy ora korul révid idére felhék Gsztak at az égen, ami megtizedelte a néz6k
hadat. A borulas szerencsére nem bizonyult tartésnak, kb. egy éra mdualva UGjra
ragyogoan tiszta égbolt kapraztatta el a kitartobb embereket. S6t, hajnali harom o6ra
tajban is érkeztek Gjabb érdekl6dék.

Rendezvénylinknek a hajnali szlirkilet vetett véget. Faradtan, de boldogan pakol-
tunk ossze. Azt hissziik, mindenki megelégedésére egy sikeres bemutatast tudha-
tunk magunk mogott. Szerencsénkre igen nagy barati segitséget kaptunk. Enélkdl
nem ment volna minden ilyen gérdiilékenyen.

Talan ezek utan az eddiginél is nagyobb érdekl6dés alakul ki varosunkban a csil-
lagészat irant.

Kovacs Karoly-Pugner Kalman

Veszprém

A Csillagaszat Napja aprilis 3-i borult id6jarasa utan erésen bizakodtunk, hogy az
augusztus 23-i rendezvény nem jut hasonl6 sorsra. Helyszinl most is a Marcius 15.
ati Klubkoényvtar el6tti fuves tertletet valasztottuk. A nyari sziinet és a szabadsagok
miatt nem terveztiink hosszabb programot, és mivel akadt b6éven latnivalé odafent,
tavesdves bemutatoval fogadtuk a nagyérdemd(it. A veszprémi csillagaszati szakkoér
80/800-as refraktora mellé egy ,,nagyagyut"”, Schné Attila 30 cm-es Newton-reflekto-
rat is felallitotta. A refraktorral a Holdat, a reflektorral a Jupitert mutattuk be. A
Jupiter olyan csemegével szolgalt, amely szakkoériink jelenlévé tagjai szamara is
Ujdonsag volt. A bemutatas idején kezd6détt az lo hold atvonulasa a bolygd
korongja el6tt. Korabban mar észrevettik, hogy nem lathaté az ésszes Galilei-hold,
de ugy gondoltuk, hogy a hianyzo kisér6 a Jupiter mogott lehet. Schné Attila
folyamatosan figyelte a Jupitert egy ideig, és sikertilt megpillantania a korong elé
vonul6 16t. Ettél kezdve ezt a hold-atvonuldst mutattuk be a 30-as tukrossel.
Ekdzben a lencsés tavesdvel tettiink egy kis kirandulast a Holdon.

Megmutattuk — tobbek kozétt — az M1l-et is. Ekkor mar ugy fél tiz felé jart az
id6, gy gondoltuk, ideje a Hale-Bopp-tstokost is felkeresni. Sajnos mire megtalal-
tuk volna — a varosi, holdas égen ez nehezebbnek bizonyult, mint gondoltuk —, a
felirok eltakartak az Ophiuchust, igy az Ustokds bemutatasa a jovd évi Csillagaszat
Napjara maradt. Pedig a siker reményében még a legkdzelebbi kandelabert is
~fénytelenitettiik".

Pontos szamolast nem végeztliink, de becsléslink szerint 60-70 f6 — jorészt feln6t-
tek — vett részt a bemutatdson. EzGton kdszondm meg Schné Attila és a veszprémi
csillagaszati szakkor tagjainak a segitséget.

Horvath Ferenc



In memoriam dr. Sziman Oszkar (1923-1996)

Ez évi kdzgy(lésiinkdn hiaba vartuk: egyre sulyosbodd betegsége megakadalyozta,
hogy kéztiink legyen. Es most megérkezett a szomora hir. 1996. augusztus 6-an, 73
esztendds koraban elhunyt dr. Sziman Oszkar vegyészmérndk, az MCSE egyik alapi-
t6 tagja.

Nem volt hivatasos csillagasz, bar végzettségét tekintve e munkatertleten is
szakember lehetett volna. Erdekl6dése azonban a kémia felé vonzotta, a Pazmany
Péter Tudomanyegyetemen a fizika-kémia szakot véalasztotta. F6ként a fotokémia
érdekelte, és ez kapcsolta késébb is a csillagaszathoz. Az egyetemen a csillagaszati
el6adasokat is latogatta. A csillagaszat didkkora ota érdekelte (Kulin Gydrgy tanitva-
nyanak vallotta magat).

Az 1946-ban megalakul6 MCSE munkajaban nagy lelkesedéssel vett részt. Szamos
el6adast tartott az asztrofizika elemeir6l, de kémikusként legszivesebben az asztrofo-
tografiardl, a csillagaszati sugarzasmérésekrél és a spektroszkopikus munkaroél
beszélt. Vildgosan megfogalmazott, jol felépitett el6adasaibol sokan tanulhattak a
bolométerek, fotografikus fotométerek, a szinképfotométerek elméletérél.

Szivesen és sokat irt, cikkei a Természet és Tarsadalomban (Természettudomanyi
Ko6zlony), az Elet és Tudomanyban, a Csillagaszati évkdnyvekben jelentek meg. Be-
vezet6 cikkei a csillagok allapotegyenleteirdl és belsd felépitésérél, vagy a csillaga-
szati fényképezésr6l ma is tanulsagosak (Csillagaszati évkdnyv 1957, 1959, 1960).
Gyakran ismertette — kulfoldi folyoiratok alapjan — a tudomany Uj eredményeit,
igy pl. magyar folydiratban 6 irt el6szér — az 1950-es évek elején — a nagyszabasu
Palomar-hegyi fotografikus égbolt-atvizsgalasrol, ami akkoriban szinte politikai tett-
nek szamitott, hiszen abban az id6ben az USA-beli eredményekrél alig-alig kézoltek
nalunk hiradasokat, akkor is tdbbnyire negativ felhanggal.

Nagyon sok cikket irt a fotbamat6rok szamara, ezek kdzil nem egy a csillagaszati
fényképezésben is hasznosithat6 otleteket ismertet. Sokat faradozott a szinsz(ir6k és
polarizacios szlrék hazi el6allitasanak kisérleteivel is.

Sziman Oszkar csendes, visszahliz6dé ember volt. Talan ezért is maradt ki lassan-
ként a CSBK-mozgalombdl. De az MTA Kodzponti Kémiai Kutatdintézetének fémun-
katarsaként végzett hivatalos munkaja is egyre inkabb lefoglalta. Az elmult években
azonban visszatért kedves csillagaszati témaihoz. Néhany kivalé tudomanytorténeti
cikke a Fizikai Szemlében, és egy tanulsagos visszaemlékezése a Meteor 1993/11.
szamaban ilyen irdny( munkassagat tanusitja. Utols6 nyilvanos el§adasa az 1995. évi
tudomanytorténeti Gilésszakon ugyancsak csillagaszattorténeti targya volt.

Dr. Sziman Oszkar egyike volt azoknak, akik a legtdbbet tették a megindulé ma-
gyarorszagi amatérmozgalom érdekében. El6adasokkal, értékes cikkekkel segitette a
hazai amat6rok munkajat. ldei kdzgy(lésiink egyhangulag vélaszotta tiszteletbeli
tagunkka.

BARTHA LAJOS



A Mars meghoditasa

Az idei év — legalabb is planetolégiai szempontbdl — kétségkivil a Mars éve:
jualius 20-an nagyszabasu Mars-konferenciaval Ginnepelte a NASA a Viking-1 torté-
nelmi Marsot érésének 20. évforduléjat; augusztus elején jelentették be amerikai
kutaték, hogy 3,5 milliard éves primitiv élet fosszilis nyomaira bukkantak egy marsi
eredet(i meteoritban (eukrit), és végul, de nem utolsésorban ebben az évben ér lat-
vanyos szakaszahoz a kdvetkez§ 10 esztend§ Mars-kutaté ,,fesztivalja".

Vegyuk tehat sorra azokat az impozans terveket, melyek e 10 éves program elsd
szakaszaban — az ezredforduldoig — a Mars-kutatas iranyait vazoljak fel. A NASA
még 1994-ben (felocsidva a Mars Observer 1993-as elvesztése okozta sokkbél — 1
Meteor 1993/10.) hirdette meg a ,,Mars Surveyor" programot, melynek keretében
1996-t61 2005-ig minden inditasi ablakban (26 havonta) legalabb egy, de altalaban két
amerikai Mars-kutaté robot indulna Gtjara.

Ugyanarre az id6szakra hasonlé tartalmi programot tervezett az orosz (irtigynok-
ség is, amely inditasi ablakonként egy-egy komplex feladati és mf(iszerezettség
szonda inditasat fontolgatta 1994-t6l kezd6d6en. A '94-re tervezett els6 start (Marsz
'94) azonban — féképp pénzlgyi és szervezeti okokbdl — nem valésulhatott meg.
Bar az informaciék a vodka 6shazajabol lassabban csordogalnak, mint maga az
emlitett ital, annyi mégis val6szinlinek latszik, hogy a Marsz 96 program szeren-
csésebb sorsu lesz el6djénél, s ez év november 16-an a terveknek megfeleléen veheti
kezdetét. A szonda egy kering6egységhdl (orbiter), két leszall6egységhdl (lander) és
két Un. ,,penetratorb6l” all majd. 4-5 nappal a Mars elérése el6tt a két leszalléegység
kalonvalik az Grhajotol, s onalléan folytatja Gtjat. A bolygé felszinére kdzvetlenil
szallnak le, anélkil, hogy el6tte — mozgasukat lefékezve — Mars koruli palyara tér-
tek volna (ezt az ,,ujszerd" megoldast alkalmazzak majd az amerikai leszall6egysé-
gek is — 1 kés6bb).

A tervezett leszallohelyek koordinatairdl nem ismeretesek adatok. A két felszini
egység nemzetkdzi kooperacioban készilt tudomanyos mdiszereket visz magaval: a
meteoroldgiai érzékelSket finn, a kamerédkat orosz, a kdzetdsszetétel meghataroza-
sara alkalmas alfa/proton/rontgen spektrométert (APXS) német, a magnetométert
francia, egy MOX-nek nevezett, kdzelebbrél nem ismert rendeltetés(i mdszert pedig
amerikai kutatointézetek bocsatottak a program rendelkezésére. Az orbiter 1997.
szeptember 12-én all a Mars korul elliptikus atmeneti palyara, melyet t6bbszor
modositanak a végs6 palyaalak és -orientacio eléréséig. E palya paramétereir6l nem
sikerilt informaciot szerezni. Az orbiter 22 tudomanyos mdszert hordoz majd,
melyekkel a Mars-felszint és az atmoszféra kilonbdz8 magassagu rétegeit vizsgaljak.
A Kkét penetrator a keringés elsé hénapja soran valik le az orbiterrél és Iép be a Mars
légkorébe. Sem a levalas menetrendje, sem a penetratorok muszerezettsége illetve
tudomanyos feladata nem ismert.

A fentiek tikrében alig meglepd, hogy az 1998-as inditasi ablakra tervezett orosz
szondarol (Marsz '98) semmilyen informéacié nem all rendelkezésre. Az orosz Mars-
program jovdjét illetéen igy csak talalgatasokba bocsatkozhatunk. E tekintetben jel-
zésértékdl, hogy a német Max Planck Intézet ugyanolyan APXS berendezést adott at
az amerikai Mars Pathfinder program (L késébb) részére, melyet az idei orosz Marsz
'96 misszid két leszallbegysége is magaval visz. Valészin(Gsithet§, hogy e német
mUszer eredetileg a meghidsult Marsz '94 vallalkozas szamara késziilt, s a németek-
nek nem volt sok kedviik varni a — szintén bizonytalan kimenetellinek igérkez6 —
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Marsz '98 programig. A legutébbi NASA-informaciék szerint az orosz Grigynékség
két mdszert is felajanlott az 1998-as amerikai expediciok szamara, mely javaslatot a
NASA 6rommel el is fogadta. Ez persze nem zarja ki, hogy '98-ban 6nall6 orosz ex-
pedicio induljon az eredeti tervek szerint, a jelek azonban egyre inkabb arra valla-
nak, hogy az oroszok amerikai programokban vesznek részt.

A NASA ez évben két szonda inditasat tervezi a vérés bolygdéhoz. Paradox médon
a két program hivatalosan nem fiigg 6ssze egymassal. A Mars Global Surveyor (MGS)
a mar emlitett 10 évre tervezett Mars Surveyor program elsé tagja lesz, s torténetileg
szoros szalak flzik a rossz emlék(i Mars Observer véllalkozashoz. M(iszerei jorészt a
Mars Observer tartalék (,,maradék") mdszereibdl kertilnek ki, és tudomanyos célja
— nem titkoltan — a Mars Observer altal el nem végzett feladatok részleges pétlasa
lesz (a MGS kevesebb tudoméanyos berendezést visz magaval, és minden szempont-
bol kisebb kapacitasi — egyben joval olcsébb —, mint a Mars Observer volt). Ezzel
szemben a maésik idei Mars-misszid, a Mars Pathfinder (MPF) a Discovery-program
keretein beltl valosul meg, s annak masodik vallalkozésa lesz az idén februarban az
Erés kisbolygéhoz inditott NEAR-szonda utan (1. Meteor '96/4). A MGS nem visz
magaval leszalléegységet; kizar6lag keringdegységbdl all, szemben a MPF-rel, mely
csak leszalléegységbdl all (és egy rovert is magaval visz). Ez szakitas a Vikingek és
az orosz Marsz '96 gyakorlataval, melyek esetében egyitt startol(t), s egy Grhajét
képez(ett) az orbiter és a lander, melyek csak a Marshoz megérkezve valt/valnak
kalon. A NASA 1998-ban az (j elvek szerint szintén kilon indit egy orbitert és egy
leszallé szondat (L kés6bb). Természetesen egy, a bolygora leszallo és azzal kdzvet-
(ktlénosen, ha a Mars az illet6 bolygo), ezért a MPF joval nagyobb népszer(iségnek
és publicitdsnak orvend tarsaval szemben. Tudomanyos céljait és id6tartamat illets-
en azonban a MGS-program mindenképp nagyobb szabasu vallalkozas.

A MGS inditasi ablaka ez év november 3-an nyilik meg, és november 24-ig tart. Ez
id6 alatt napi két alkalom all rendelkezésre a startra. Az inditas idépontjatél fliggéen
a Marshoz 1997. szeptember 10. és 21. kdzott érkezik meg a szonda, 10 havi bolygé
kozi Gt utan. A Mars kbzelében mozgasat fékez6rakétakkal és a bolygd légkérének
fékez6 erejét kihasznalva lassitjak le (aerobraking), s elliptikus, 48 6ra keringési ideju
atmeneti palyara allitjadk. Ez lesz a masodik aerobraking mandver a Naprendszer-ku-
tatads torténetében a Magellan Vénusz-szonda utan, a pozitiv tapasztalatok okéan
valasztottdk ezt a fékezési eljarast (L Meteor 1995/6.). Ezutan nagyjabol négy hona-
pot vesz igénybe, mig mandverek sorozatan at a végleges (térképezd) palyat
kialakitjak. E palya kis magassagu (atlagosan 378 km a felszin felett), kis excentrici-
tasu (gyakorlatilag kor alaku), 93 fokos inklinaciéju (retrograd) polaris palya lesz,
melyen 118 perc alatt végez najd egy keringést az orbiter. A palya tovabbi
érdekessége, hogy leszall6 csor.6jat a bolygd nappali oldalan minden keringés al-
kalmaval azonos helyi id6bér (délutan 2 6ra) éri el. Ez azonos megvilagitasi
koéralményeket biztosit minden keringés soran, ami globalis térképezési feladatok
esetében (ami a MGS f6 célja) nem elhanyagolhaté szempont. Egy-egy keringés
soréan a leszall6 csomohoz képest 59 km-rel mozdul el a bolygd keleti irdnyban, igy 7
marsi nap (egy marsi nap = 24h37m) alatt gyakorlatilag az egész bolygofelszin
feltérképezhetd. A térképezési fazis 1998 februarjaban kezddédik, s a tervek szerint
687 napig (egy marsi év), 1999 decemberéig tart. A felszini térképezés mellett a
szonda meéréseket végez majd a bolygofelszin kdzettani és asvanyi osszetételét, a
bolygd méagneses terét és légkori paramétereit, meteorolégiai viszonyait vizsgalva.



Az atlagos térképezési képfelbontas 300 m pixelenként, a nagyobb felbontasu (kis
latoszogl) Gzemmoddban azonban 1,4 m-es alakzatok is megorokithetek. Az orbiter
energia-ellatasarol az 5 év soran két, 6 négyzetméteres napelemtabla gondoskodik.
Egy-egy keringés soran a szonda 36-41 percet tolt a Mars arnyékaban. Ez id6 alatt
akkumulatorok fedezik energiaigényét. A tudomanyos és egyéb adatok rogzitésére a
fedélzeten két, egyenként 0,75 GByte kapacitdsi magneses egység all rendelkezésre,
melyekrél naponta egy alkalommal kerul letéltésre a Foldre a gydijtott informacié at-
lagosan 40, maximalisan 80 kilobajt/s sebességgel.

A Mars Global Surveyor (MGS) — fantaziarajz

2000 januarjatél 2003 januarjaig a MGS a késébbi (1998-as és 2001-es inditasu)
marsi leszalléegységek radidjeleit tovabbitja majd a Fold felé, afféle atjatszé-allo-
masként (relé) Gizemelve.

Alig egy honappal a MGS startja utan Gjabb Mars-missziét indit a NASA az ez évi
inditasi periddust kihasznalva. A Mars Pathfinder (MPF) fellévését 1996. december 5.
és 1997. januar 3. kozott tervezik. A MGS-rel ellentétben Utja 6-7 honapig tart csak, s
kés6bbi inditasa ellenére hamarabb, rogzitetten, az inditasi idéponttol fiiggetlendil,
1997. jalius 4-én éri el a Marsot, s szall le annak felszinére. (A két szonda eltér6
utazasi ideje kiilonb6z6 tipusu Fold-Mars palyajukbdl adédik). Mint arrél korabban
mar sz0 esett, a MPF az orosz Marsz '96 leszalléegységeihez hasonldan, a Vikingek-
t6l azonban gydkeresen eltéréen kdzvetlentl bolygdékozi palyarol Iép majd be a Mars
légkdrébe, és éri el a felszint. A 7,65 km/s-os kezdeti sebességrél tébb Iépcs6ben
fékez6dik le a szonda, mig végul 10-20 m/s-os (36-72 km/h) végsebességgel
»Siman" Marsot er. A nagy sebességrél révid id6 alatt torténd lefékez6dés nagy
(gyakran 50 g-s) igénybevételnek teszi ki a szondat, viszont joval olcsébb és gyor-
sabb, mint a Vikingek esetén alkalmazott kétlépcsés megoldas. A jové emberes
Mars-expedicioi alkalmaval viszont e mddszer igen kényelmetlen lenne, s az sem
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egészen biztos, hogy a MPF ép bdrrel Gssza meg e kalandot. A vallalkozas célja —
mint azt rovidesen latni fogjuk — féképp ennek vizsgalata lesz.

A Mars Pathfinder leszallasanak fazisai

A leszéallas soran a fékezésben kezdetben egy héallé burok (aeroshell), majd egy
ejtéerny6, végul pedig fékez6rakétak és felfvddo l1égzsakok segitenek.

A MPF-program elsdsorban technoldgiai kisérlet s csak masodsorban tudoméanyos
vallalkozas. A célkitlizések jo részét mar a leszallast kdvetd els6 napon végre kivan-
jak hajtani, az aktiv mikddési periédust pedig 30 napra tervezik. Idealis esetben a
leszalléegység és a rover a landolastél szamitott egy évig maradna mikddoképes. A
program feladata els6sorban annak vizsgalata, hogy a szonda hogyan viseli a
leszallas viszontagsagait, s hogyan viselkedik marsi kérnyezetben. Legalabb ennyire
kivancsiak a kutatdk a 9 kg-os rover altal szerzett tapasztalatokra, nevezetesen arra,
hogy miként viselkedik a jArm({ a Mars felszinén, hogyan iranyithatd, a beépitett
program j6l latja-e el feladatat, milyenek a marsi talaj mechanikai tulajdonsagai,
hogyan tdri a rover a napi h6ingadozast stb. E tapasztalatokat hasznaljak majd fel a
kdvetkezd leszalloegységek és marsjarmivek tervezése soran.

A MPF els6 napjai a kdvetkez&képp telnek: A bolygéfelszint a szonda 1997. jalius
4-én 01:44 UT-kor éri majd el. Ekkor, marsi helyi id6ben (melyben ett6l kezdve
minden id6pont értendd) hajnali 3 éra 30 perckor a Fold 11 fok magasan vilagit az
Amazonis Planitia siksag felett (mely a tervezett leszall6hely; koordinatai: 15° E, 160°
Ny), nem sokkal foldkelte utdan. A Nap ugyanakkor még 30 fokkal a horizont alatt
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van, s felkeltére egészen 5 6ra 30 percig kell varnia maganyos szondanknak. Kozvet-
lentil Marsot érés utan, de még napkelte el6tt a MPF leengedi a lIégzsakokat, Kinyitja
napelemtablait, melyeket majd csak fél hat utan képes érdemben hasznalni, és an-
tenndival a Fold felé fordulva kapcsolatot keres szuilébolygéjaval, mely e pillanatban
191 millié km tavolsagban lesz téle. A kapcsolat megteremtése utan visszasugarozza
azokat a technikai adatokat, melyeket a leszallas soran rogzitett, majd kis pihenére
tér reggelig. Legkozelebb 7 6rakor ébred csak fel, amikor a Nap mar 20 fok magasan
jar, s 2,5 négyzetméteres napelemtablaja elegendd energiat szolgaltat ahhoz, hogy
akkumulatoraitdl figgetlenil miikédhessen, s egyben Ujratdltse azokat. Els6é nappali
feladata egy 360 fokos panoramakép készitése és azonnali Foldre tovabbitasa lesz.
Ezutan azokat a meteorolégiai mérési eredményeket sugarozza vissza, melyeket a
leszéllas soran, s hajnalban, illetve 7 6ra utan rogzitett. Kozben a Foldon lazas
munkaval értékelik a panoramaképet, majd dontést hoznak a rover kibocsatasanak
modijarél. A dontés eredményét radidparancsban tudatjdk a szondaval, mely a
Fold-Mars tavolsag miatt 10 perc mulva értesil csak minderrél.

Amazonis Planitia: a Mars Pathfinder tervezett leszéalléhelye

A rover els6 feladata a leszalléegység ,,ritualis" korbejarasa és mdédszeres fényké-
pezése. A képek alapjan felbecstilhet lesz a leszallas altal a szondaban okozott ka-
rok foka. A kibocsatas utan, a fényképezéssel parhuzamosan a rover folyamatos me-
teoroldgiai méréseket is végez. Biztonsagi okokbdl az els6 nap nem engedik 10 m-nél
tavolabb kalandozni az anyaegységt6l.

Mind a leszall6egység, mind a rover déli 12 6raig elkésziti felvételeit, melyeket az
el6bbi tarol, s 12 6ra 45 perctdl sugaroz vissza a Foéldre (a rovemek nincs kdzvetlen
kapcsolata a Félddel, minden kommunikaciot a leszalléegységen keresztil bonyolit
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le). A radidkapcsolat az els6 nap 14 6ra 15 percig lehetséges, amikor is a Fold
alabukik a MPF horizontjan. Néhany meteorolégiai mérésen kivil a leszalloegység
tudomanyos vizsgalatokat nem végez foldnyugta utan, bar erre az elvi lehetéség
egészen napnyugtaig (17:00) megvolna.

Ezzel szemben a rover az els6 éjszakat (legalabbis annak els§ felét) szorgos
munkaval tolti, ugyanis a fedélzeten elhelyezett, s mar kordbban emlitett APX spek-
trométer segitségével meghatarozza egy, a foldi iranyitdék altal kijeldlendé marsi
kézet kémiai 6sszetételét. A mérést még délben megkezdi, mivel azonban a vizsgélat
igen id6igényes (10 orat igényel), csak joval napnyugta utan tudja befejezni. A mérés
eredményét még este 10 drakor visszasugarozza a leszalléegységnek, mely azt
masnapig tarolja.

A Mars Pathfinder marsjarm(ve a foldi tesztelés soran

A masodik nap egyetlen el6re tervezett, s ezért els6dleges prioritast élvez§ feladata
az el6z6 éjszaka a rover altal végzett APXS-mérések eredményeinek let6ltése, ami
reggel 9 6ratol 11 6rdig meg is torténik. Ett6l kezdve a marsraszallastol szamitott 30.
napig a leszalléegység tovabb folytatja kérnyezetének féxiyképezését, a meteoroldogi-
ai és technikai adatok gyd(jtését. A rover immar messzebbre merészkedik a
leszall6egységtdl, és tovabbi képeket készit, talajmechanikai vizsgalatokat valamint
néhany Ujabb APXS-mérést végez. Kiemelt fontossagl a rover és az anyaegység
kozotti URH-kapcsolat hatékonysaganak vizsgalata kettejuk tavolsdganak flggveé-
nyében. A rover minden megtett 30 cm-nyi Ut utan ellenérzi a kapcsolatot, s ha nem
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érkezik valasz, automatikusan visszahatral el6z6 poziciéjaba. Ha minden a tervek
szerint alakul, a rover akar a leszalléegység horizontjan tulra is eljuthat. Erre azon-
ban csak a megérkezést kovet6 30. nap utan kertlhet sor, ha az addigi 6sszes célki-
tlizés maradéktalanul teljestilt. A lander és a rover meghosszabbitott mikodési
periddusat (a leszallastél szamitva) maximum egy évre tervezik. Ezutan mindkét
egységgel besziintetik a kommunikaciot.

Ez azért is elkertlhetetlen, mert 1998-ban Gjabb két amerikai szonda indul a Mars-

hoz; ezuttal mindkettd a Mars Surveyor program keretében. A '96-os stratégianak
megfelel6en egyikik orbiter (Mars Surveyor "98 Orbiter —MS '980), mig masikuk
leszalléegység (Mars Surveyor "98 Lander = MS '98L) lesz. Bar neviik is nagyon hason-
16 és tudomanyos programjuk is szorosan 6sszefligg, kulén inditjdk 6ket, és fligget-
lentl utaznak a Marsig.
A MS '980 inditadsat 1998 decemberére tervezik. A '96-0s inditasu MGS-orbiterrel
mindenben egyez6 paraméterekkel rendelkez8, polaris Nap-szinkron palyara all
majd a bolygé korul. EI6djéhez hasonldan tervezett kutatasi periodusa egy marsi év
(687 nap), mely ugyancsak meghosszabithaté. A MS '980 gyakorlatilag azokat a
feladatokat lesz hivatva elvégezni, melyeket eredetileg a Mars Observernek kellett
volna végrehajtania 1992-ben, s melyeket a MGS (kisebb teljesit6 képessége miatt)
1997-98-ban nem lesz képes kivitelezni. A Mars Observer ugyanis egy id6ben
végezte volna a Mars felszinének részletes térképezését és preciz meteorolégiai ada-
tok gydjtését az annak idején szintén egy marsi évre tervezett program soran. A
MGS els@sorban a térképzésre dsszpontosit majd, s miszerei kozott kisebb szerepet
kapnak a meteorolégiai rendeltetésliek. E feladat a MS '980-re harul. Hasonl6an a
MGS-hoz, e szonda is radidreléként szolgal majd a felszinen dolgoz6 leszalléegy-
ségek) szamara.

A MS '98L nagyjabdl egy honappal az orbiter utan indul majd 1999 januarjaban. A
MPF-hez hasonlé moédon, kodzvetlentl bolygokdzi palyarél szall majd le a Mars
felszinére (feltéve persze, hogy annak tapasztalatai kedvez6ek lesznek). Az orbiter
tudomanyos programjahoz kapcsolodva elsésorban meteorologiai méréseket végez,
felszini adatokkal egészitve ki annak eredményeit. Leszallohelyét specialisan e prog-
ramhoz igazodva valasztottak ki (71° D, 210° Ny). A magas déli szélesség(i pont a
legészakibb Kiterjedési tertilete azoknak a — déli sarki régidhoz kot6dd — réteges
Uledékes kézeteknek, melyekb6l a marsi éghajlat régmultja rekonstrualhato, s
melyek talan illékony anyagok (pl. viz) természetes taroléiként szolgalnak. A MS
'98L 1999 decemberében szall le a Marsra (ahol a déli féltekén ekkor éppen késd
tavasz lesz), s mikddési idejét hivatalosan kb. két honapra (2000. februar 28-ig)
tervezik. A f6 célok sikeres teljesitése esetén tovabbi vizsgalatok végezhet6k a prog-
ram 2000. majus 31-re tervezett befejezéséig.

A 2001-es inditasi ablakra tervezett amerikai programokrdl egyel6re csak annyit
lehet tudni, hogy — a korabbiaknak megfeleléen — legalabb egy orbiter és egy
leszall6egység indul majd el. Mivel a MS '98L az eddigi tervek alapjan nem visz
magaval rovert, val6szin(sithet, hogy a Mars Surveyor "01 Lander az 6t évvel korabbi
MPF tapasztalatain alapulva egy (t6ébb?) nagyobb teljesit6képességli, komplexebb
tudoméanyos feladatokkal megbizott, a marsfelszinen gyorsabban és 6néallébban
mozgo illetve tajékozodni képes rovert is telepit majd a bolygora.

KONDOROSI GABOR
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~Feketelyuk-szémyek”

Sokat olvashattunk mar a népszer( el-
gondolasrol, mely szerint sok galaxis-
ban, és kuléndsen az aktiv csillagvaro-
sok centruméban hatalmas, tobb- millié
vagy milliard naptémegl fekete lyuk
foglalhat helyet. Ugyancsak kézismert a
tedria, hogy néhany kettdscsillagrend-
szerben id6vel mindkét égitest fekete
lyuk allapotba kertilhet. A kutaték most
a fenti két feltételezést kombinaltak, a
Vilagegyetem talan legnagyobb ,,szér-
nyetegeit" a kettés orias fekete lyukakat
megalkotva. Mivel a galaxisok — k-
16ndsen a multban — elég gyakran 0t-
koztek és olvadtak egymasba, az igy
keletkez6 csillagvaros centruma két ori-
as fekete lyukat is tartalmazhat.

Martin Gaskell (University of Nebras-
ka) a Drac6ban lathat, 14 -s 3C 390.3
jelzés(i kvazar viselkedését vizsgalta.
Napjainkban a kvazarokat tavoli és 6&si,
rendkivil aktiv galaxismagoknak tekin-
tik. Ezek az objektumok szinképik
emissziés vonalai alapjan tobb ezer
km/s-os sebességli anyagkibocsatassal
rendelkeznek. A 3C 390.3-r6l az elmait
évtizedben készllt spektrumfelvételek
szerint az emisszids csucsok kékeltold-
dasa csOkkent. Ez arra utal, hogy a vona-
lakat létrehozé sugarzo anyag kirepulési
iranya megvaltozott — a jet lassanként
egyre inkabb elfordul a Fold iranyabol.
A szinképben emellett sikerilt egy gyen-
gébb emisszié nyomara akadni. Ez két
anyagaramlasra utal, mely egy-egy fe-
kete lyuk kozelében keletkezik, amint
azok magukba szivjak a kdrnyez6 gazt
és port. Ebben az esetben a két objektum
tdmege 4,4 és 2,2 milliard naptdmeg
korial mozoghat. Kozel egy fényév tavol-
sagban keringhetnek egymaéas korul,
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néhany szaz évente koruiljarva a kozos
tdmegkdzéppontét.

Hasonlo rendszer lehet az OJ 287 kva-
zar centrumdban is. A Cancer csillag-
képben lathatd objektum fénymenetét
kozel szaz évre visszamendGleg ismerjuk,
kisebb-nagyobb hézagokkal. A 3 milli-
ard fényév messzeségben elhelyezkedd
kvazar 12 évenként egy kett6s maximu-
mu kitorést produkdl. Ennek soran fé-
nyessége 15 -16mrél 12mra emelkedik.
Harry J. Lehto és Mauri J. Valtonen
(Turkui Egyetem) elgondolasa szerint a
kitorések két hatalmas fekete lyukkal
allnak 0Osszefliggésben. Egy o6riasi, 17
milliard naptémegl objektum helyez-
kedhet el a kvazar centruméban. Koéru-
I6tte kering elnyult elliptikus palyan egy
Lkonny(sualyd”, 100 milli6 naptémegl
fekete lyuk, 12 év alatt megtéve egy
teljes fordulatot. A felfényesedés akkor
torténik, amikor a kisebb objektum at-
halad a nagyobb koérili anyagkorongon.
Ekkor hatalmas anyagmennyiséget ke-
belez be a koronghdl, és a bearamlé fel-
forrésod6 anyag megndveli a rendszer
Osszfényességét. Mivel kétszer keresz-
tezi a nagyobb fekete lyuk akkrécios ko-
rongjat, a kitorések kettesével, idében
egymashoz kozel jelentkeznek. (Sky and
Tel. 1996/10 — Kru)

Az M33 gbmbhalmazai

A csillaghalmazok nagyszer(i eszkézék
az egyes galaxisok vizsgalatahoz. Ata
Sarajedini, Douglas Geisler (National
Optical Astronomy Observatories) és
Paul Harding (University of Arizona) az
Urteleszkép  segitségével galaxisszom-
szédunk, az M33 gombhalmazait vette
szemigyre. A HST nagy felbontoképes-
sége révén nyolc gémbhalmaz csillaga-
irél sikerdlt szin-fényesség diagramot



késziteni. Kozuluk hét esetében a héli-
um-égetd csillagok vordsebbnek tlintek,
mint tejutrendszerbeli megfeleldik. A f6-
sorozaton a nagyobb tomegl csillagok
gyorsabban hasznaljak el nuklearis tize-
I6anyagukat, mint a kisebbek. Az id6
el6rehaladtaval egyre kisebb tdmegi ta-
gok térnek le a fésorozatrol. Amikor egy
objektum elhagyja a f6sorozatot, kiils6
rétegében még felhasznalatlan hidrogén
taldlhatd, amely id6vel lassan fogy. Mi-
nél kevesebb id6t t6ltdtt még a csillag a
fésorozaton Kivil, anndl vastagabb ez a
réteg, és minél vastagabb, annal hide-
gebbnek és vordsebbnek latszik az égi-
test. A M33 gdmbhalmazai — szin-fé-
nyesség diagramjuk alapjan — tdbb
milliard évvel fiatalabbak lehetnek a mi
gombhalmazainknal. A gdmbhalmazo-
kat a galaxisok legid6sebb objektumai
kodzé soroljuk. Ez pedig arra utal, hogy
két olyan, egymashoz kdozeli és hasonlé
tipusu galaxis, mint a Tejatrendszer és
az M33, tobb milliard év eltéréssel kelet-
kezett. Mindez a Lokalis Halmaz fej-
16dését is masként vilagitja meg. Tobb és
pontosabb adat sziikséges, hogy az M33
szerepét jobban megértsiik a rendszer-
ben. (Sky and Tel. 1996/10 — Kru)

Felhdben a Nap

A bolygoénk koéral keringé HST és EUE
mesterséges holdak a csillagk6zi anyag
eloszlasat vizsgaltak Napunk koérnyeze-
tében. Barmely csillag altal kibocsatott
ultraibolya sugarzas egy része elnyel6-
dik a csillagkézi anyagban. A két (r-
tavcsé sok kozeli csillag ultraibolya
spektrumét vette fel, melyek felhasznal-
asaval az egyes objektumok iranyaba
esd csillagkozi anyag tomegére kovet-
keztettek. A megfigyelések eredménye-
ként egy kiterjedt felhd kdrvonalai bon-
takoztak ki, amely Napunkat és kozeli
csillagszomszédait is magéaba foglalja. A
Lokalis Felh6nek elkeresztelt képzd6d-
ményben a csillagkézi anyag s(risége
nagyobb, mint a felh6t dvez6 térségek-
ben. A felhd legnagyobb atmérdje 60
fényév korili, Napunk ennek peremén,
attél 4 fényévre taldlhatdé. A felhében a

csillagkdzi anyag atlagsdr(isége 0,1
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atom/cm3 hémérséklete pedig 7000 K.
Ugyanezek az értékek a Lokalis Felhén
kival 0,001 atom/cm3 valamint nagyja-
bol 1 milli6 K. A felh6 nem homogén
felépitésli, az egyes részek sebessége és
mozgasi irdnya apré eltéréseket mutat.
Ez alapjan szdmos kisebb ,.felh8cskét"
kulénboztethetink meg benne. Napunk
is egy ilyen, kozel 30 fényév atmérgjd
»felhdcskében” talalhatd, annak peremé-
t6l minddssze 0,1 fényévre helyezkedik
el. A felhén bellli inhomogenitas az
anyagosszetételben is  kimutathaté:
egyes iranyokban a magnézium el6éfor-
dulasa 40-szer kisebb, mint a Napban
mérhet6 arany (39 Mg atom/1 millié H
atom). A magnéziumszegény “régidkban
sem lehet ennyire alacsony az elem
aranya, itt feltehetéleg csillagk6zi por-
szemcséken tapadnak meg az atomok, és
igy csak latszolag kisebb az aranyuk. A
Lokalis Felh6 kozel 60 fényéves atmé-
réjével a csillagkdzi anyagban szegény,
300 fényév nagysagu Lokalis Buborék
belsejében foglal helyet. Ebbél a hatal-
mas térségbdl egy szuperndva-robbanas
soporhette ki az anyag nagy részét a
»k6zelmultban". (HST PR — Kru)

Torpe galaxis haloval

A Lokalis Halmaz sok torpe galaxist és
néhany nagyobb csillagvarost szamlal.
Ezek az objektumok méretik és to-
meglk mellett egyéb tulajdonsagokban
is kiilénbéznek egymastol. A kisebb csil-
lagvarosok korul ezidaig nem akadtak
id6s, fémszegény csillagokbdl allé kiter-
jedt halo nyomara. A jelenség magya-
razatara tobb elgondolas is szlletett.
Elképzelhet6, hogy a galaxisok keletke-
zése soran a kisebb csillagvarosok kordl
nem alakul ki halo, de az is lehet, hogy a
kés6bbiek soran veszitik el. Elképzelhetd
tovabb4, hogy léteznek haldk torpe gala-
xisok kordl is, de eddig nem akadtunk a
nyomukra — mint azt tdbben feltéte-
lezték. Dante Minni és Albert Zijlstra
(ESO) a 3,5 méteres NTT-vel a Cetus
csillagkép .irdnyaban lathaté, 2,9 millié
fényévre elhelyezkedd WLM tdrpe gala-
xist vizsgaltak. Ez egy izolalt objektum,
mely tarsaitél igen tavol taldlhato, leg-



kozelebbi szomszédja, az IC 1613 egy-
milli6 fényévre van t6le. A WLM az (j
eredmények alapjan elnyult, 8000x4000
fényév méretlinek bizonyult. Emellett a
galaxis korul az atlagos égi hattérnél
valamivel tdébb csillag mutatkozik, az
objektumok s(irlisége a csillagvaros felé
novekszik. Néhanyuk a Tejutrendszer
el6tércsillaga lehet, tdbbségiik azonban a
WLM-hez kell hogy tartozzék. Ezek a
csillagok mas megjelenésiiek, mint a
torpegalaxis bels6 vidékén lathatok: sok-
kal vorosebbek és halvanyabbak azok-
nal, ami arra utal, hogy id6sebbek is. A
belélik feléptlé halo alapjan a WLM
kora nagyjab6l megegyezik a Tejutrend-
szerével.

laxisok keletkezésebe engednek bepil-
lantast. (ESO PR 11/96 — Kru)

Szupernova-visszfények

Az utdbbi évek leghiresebb szupernoéva-
ja kétségteleniil a szomszéd galaxisunk-
ban, a Nagy Magellan Felhében felrob-
bant SN1987A. A hatalmas energiaju
fényjelenség oriasi sugarzassal arasztotta
el koérnyezetét. Ennek egy része a koze-
lIében fekvé porfelhékrél visszaver6dott
felénk, egyébként észrevehetetlenil hal-
vany képzédményeket megvilagitva. El-
s6ként természetesen maganak a szuper-
néva-robbanasnak a fénye jutott el hoz-
zank. A kdrnyez§6 anyagon visszaver6dé

A WLM térpe galaxis az ESO 3,5 m-es NTT-jével felvett CCD-képen

A WLM elszigetelt helyzete és haloja
fontos jellemzdkre utal. Ez a csillagvaros
nem szenvedhetett sok perturbaciot, és
jelenleg is tavol van tarsaitél. Kis tomege
miatt feltehet6leg nem olvasztott magé-
ba méas galaxisokat, azaz keletkezése 6ta
nem sokat valtozott. Tulajdonsagai a ga-

szupernova-fény megkésve érkezik hoz-
zank, mivel hosszabb utat kell befutnia.
Ennek kodvetkeztében a robbanas fénye,
mint valami kozmikus reflektor, ,,végig-
pasztazza" kdérnyezetét. Egy lassan tagu-
16, képzeletbeli ellipszoidnak tekinthet-
juk ezt a felUletet, melynek két foku-



szdban a szuperndva-robbanas és a Fold
talalhat6. Az ellipszoid fala altal érintett
feln6k sorban felvillannak. A Foldrél
lassan taguld gydrdlket, illetve ivdara-
bokat figyelhetink meg, melyekbdl
Osszeallithatjuk a régio térbeli modelljét.

Jun Xu és Ariin Crotts (Columbia Uni-
versity) az SN1987A-rél és kdrnyezetér6l
1988 és 1993 kozott készitett felvételek
segitségével a fényvisszaverd porfelh6k
helyzetét térképezték fel. A szupernoéva
elé6tt 300-3200 fényévnyire bonyolult
strukturakat talaltak. A anyag hatalmas
falakban 6sszpontosul, melyek feltehet6-
leg egy régebbi szuperbuborék-szerke-
zet maradvanyai. A szerkezetet egykori
szupernéva-robbanasok és/vagy er6s
esillagszelek fajtak a csillagkézi anyag-
ba. A szupernovatol 430 és 1170 fényév
tavolsagban helyezkedik el a két legna-
gyobb felhd. A szupemdévafényt vissza-
ver6 felh6krél készllt radidlissebesség-
mérések arra utalnak, hogy a képz6dmé-
nyek lassan tagulnak. (Sky and Tel.
1996/7. — Kru)

Tojas alaku csillagok?

Az Urteleszkdp segitségével pulzalé mi-
ra valtozdcsillagokat figyelt meg Mario
G. Lattanzi (Torinéi Obszervatorium),
M. Feast (Cape Town University), U.
Munari (Padova Observatory), P. White-
lock (SAAQ). Munkajukat nem a szokott
muszerekkel végezték. A HST FGS nev(
berendezését alkalmaztak, melynek fela-
data a tobbi mdszerrel figyelt objektum
kovetése. Az FGS ezért nem is készit
szokvanyos felvételeket, hanem interfe-
rencia-mintazatot képez le a beérkezd
fényrél. Az igy kapott mintazattal rend-
kivil kis szogtavolsagok mérheték, egé-
szen 1/100 ivmasodpercig. Célpontként
az R Led és a W Hya kdzismert mirdkat
szemelték ki. A mdaszerrel sikerult fel-
bontani a csekély latsz6 méret( objek-
tumokat. Az R Le6 latsz6 mérete 70x78
millilvmasodperc, inig ugyanez a W
Hya esetében 76x91 millitvmasodperc-
nek adddott. Mindkét égitest, ha Na-
punk helyére keriilne, jécskan bekebe-
lezné Foldunket, és majdnem a Jupiter
palydjaig nydlna. A mérések szerint a

két csillag korongjanak peremének alak-
ja nem szabdalyos kér. A goémb, illetve
ellipszoid helyett inkdbb tojas alakuak
ezek az égitestek. Mivel a miszert nem
ilyen megfigyelésekre tervezték, lehet-
séges hogy az adatok téves értelmezése
hozta az eredményt. Azonban az sem
kizdrt — mint azt méar kordbban felté-
telezték —, hogy a mirdk nemradialisan
pulzalnak, és ennek kdvetkeztében tor-
zul el légkorik adott hatarrétege.
(STScl-PR96-26 — Kru)

A Nova Cygni 1992
reflexiés kode

Felvételinket S. Balam, J.S. Gallagher és
M. Orio (University of Wisconsin) készi-
tette a Kitt Peak-i 3,5 m-es WIYN telesz-
képpal. A kb. 2' méretd Ha koddsséget
elészor egy majus 27-i felvételen sikertlt

megorokiteni, bar Ha-emisszidt mar ko-
rabban is észleltek a nova kdrnyeze-
tében. Képunkon a Nova Cyg 1992-t kor
jeloli. (Sky and Tel. 1996110)



Egy hazai program: SPAS

Attekintve a Meteorban eddig ismertetett programok sorat, az a benyomasunk
tdmadhat, hogy készitésiikkel kizarolag az Atlanti-6cean tulpartjan foglalkoznak.
Hogy ez mennyire nem igy van, égy hazai példaval szeretnénk illusztralni. Az 6tlet
még 1992 augusztusaban sziletett, s a fejlesztés 1993 elején indult a penci Kozmikus
Geodéziai Obszervatériumban. Azéta eltelt bé harom év, s megsziletett a magyar
csillagaszat talan legkiforrottabb tudomanyos programcsomagija, a Space VLBI As-
sistance Software, révid nevén SPAS.

Bizony, nagy faba vagta a fejszéjét az Obszervatorium ottagu fejlesztégardaja
(harom csillagasz és két informatikus mérndk)! Egy még — nyugodtan mondhatjuk
— kialakulatlan tudomanyteriilet, az (r-radiocsillagdszat szamara vallalkoztak
oktato és észleléstervezd programrendszer megalkotasara. A munkat az Eurépai Ur-
Ugynokség (ESA) szakemberei felligyelik, az 6sszes munkafazis az ESA altal meg-
teremtett szigord szabvanyrendszer Gtmutatasai szerint folyik.

A SPAS project még nem ért véget, a program 2.0 verzioja 1997 nyaraig készul el.
Jelenleg az 1.1-es valtozat tolthetd le az Obszervatérium Internet szervereir6l (ftp
sgofomi.hu vagy http:/fwww.sgofomi.hu).

A téma nem Kkifejezetten amatdr jelleg(, hiszen a radidcsillagaszat miszerigénye
meghaladja az amatérség kereteit, mégis eléggé érdekesnek latszik, hogy néhany
oldal erejéig foglalkozzunk vele. A megértést konnyitendd el6szor néhany alapfo-
galmat illendd elmagyarazni.

A radidcsillagaszat alapotlete alig tobb mint 50 éves, hiszen van de Hulst 1944-ben
mutatott ra, hogy a semleges hidrogénatom 21 cm-es hulldimhosszu radiésugar-
zasanak megfigyelhetének kellene lenni, mely tedria 1951-ben a gyakorlatban is be-
bizonyosodott. Ezutan a radidcsillagaszat rohamos fejlédésnek indult.

A lathaté fény és a radidhullamok természete semmiben sem kiilénbozik egymas-
tol, a kilénbség a hullamhosszakban rejlik. Az elébbi 0,0004 mm-tél 0,0008 mm-ig,
mig az utobbi a milliméterest6l a kilométeres nagysagrendig terjed. A lathaté fény
felfogasara kivalo eszkéz az emberi szem vagy a fotolemez, a radiéhullamok azon-
ban maés technikat kivannak meg.

A radidhullamok 6sszegy(ijtéséhez — akarcsak az optikdban — paraboloid ,,tUk-
roket" hasznalnak. Mivel a feltilet min8ségét a visszaverend6 hulldamhossz hatarozza
meg, kdvetkezik, hogy a radidteleszképok gy(jtéfeliiletét nem kell olyan finomsa-
gura késziteni, mint az optikai teleszkopok tuikrét. A parabola altalaban valamilyen
fémhald, melynek lyukmérete elhanyagolhat6 a visszavert radidhullamok hullam-
hosszahoz képest.

A sugarzas tehat 6sszegydlik a miszer fokuszpontjaban. Ezt az ide helyezett di-
polus antenna fogja fel, s a jel kabelen jut tovabb a vevékésziilékhez. Itt a radidjelet
sz(rik, erdsitik, s valamilyen regisztral6 eszkodzre iranyitjak.
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http://www.sgofomi.hu

A radidteleszképoknak is fontos paramétere a felbontas, mely figg az észlelt
hullamhossztdl és a tavcesé atmérdjétél. Ezt az adatot radidtavcsdveknél a nyalab-
szélességgel szokas megadni. Minél kisebb ez a mér6szdm, az eszkéz annél jobban
meg tudja kulénboztetni az egymashoz kozeli radioforrasokat. A felbontéképesség
novelése egy teleszkop esetén (csakigy, mint az optikaiaknal) pl. az atmérd nove-
lésével érhet6 el. A Féld legnagyobb teljes parabolas radidteleszképja a 305 m-es
Arecibo radidobszervatérium (Cornell University, USA), melyet egy vdlgykatlan
»Kibérlésével" kaptak. Nagy hatranya, hogy nem mozgathatd, igy csak a zenit
kdzvetlen kornyékét lehet megfigyelni vele. (Felépitését kozelfelvételekrdl is tanul-
manyozhatjuk a legutébbi James Bond-filmben...)

Az atmér6 novelése nélkil is elérhet6 jelent6s
felbontadsndvekedés. Erre a megoldast az inter-
ferometria technikdja adja. Az eljaras alapétlete
szerint két kilon teleszkép altal felfogott (egya-
zon objektumrol, ugyanabban az id6ben érkezd)
jelet egyesitink egy vevOkésziilékben. Ha a
beérkez6 hullamok fazisa azonos, akkor — az
optikabdl ismert médon — a jelek erésitik, ha ellentétes, kioltjak egymast. Maximalis
erésités tehat olyan helyzetekben tapasztalhatdé, amikor a vev6éantennak pontosan
azonos tavolsagban vannak az észlelt forrastol, vagy az ettdl valo eltérés a vizsgalt
hullamhossz egész szamszorosa.

Hogy hogyan csdkken ettdl a nyalab-
szélesség, vagy ami ezzel ekvivalens:
miként n6 a felbontas? Magyarazatként
egy példa: egy pontszer(i radiéobjek-
tum égi poziciojat szeretnénk pontosab-
ban megmérni, mint ahogyan azt egyet-
len teleszkoppal lehetséges. A két radio-
antennat helyezzik el K-Ny iranyban,
egymastol tavol. Az ezeket 6sszekotd

egyenest hivjuk bazisvonalnak. Allitsuk az antennékat déli iranyba, a forras magas-
sagaba, és észleljuk végig a meridianatmenetet. A Fold forgasa miatt a bazisvonal
folyamatosan elfordul. Egyértelmd, hogy az atmenet akkor kévetkezik be, amikor a
bazisvonal merdleges a forras irdnyara, s mivel ekkor a forrasbél induld sugarzasnak
azonos utakat kell megtenni a két vev6antennaig, az interferenciat tekintve ma-
ximélis er@sités tapasztalunk. Am pontosan ezt az idépontot keressiik. A cél annak
megallapitasa, hogy az id6ben kialakul6 interferenciacsucsok kdztl melyik volt az,
amely a meridianatmenetet jelezte. Ehhez ki kell hasznalnunk egy masik, szinte
magatol értet6dd jelenséget is: az antenna amial er8sebb jelet szolgaltat, minél
inkabb a jel forrasa felé forditjuk. Az atmenet tehat a leger6sebb interferenciacsucs
idején tortént.

Az &bran egy kulonallé antenna és egy interferométer
irdnykarakterisztikajat lathatjuk. Szembetling, hogy az
interferométemek nem egy, hanem egész csokor nyalab-
ja van. Az eredeti antenna karakterisztikaja épp a leg-
nagyobb érzékenység iranyaban lapos, kis szdgek irany-
felbontéséara alkalmatlan. Mint latszik, az interferométer
kdzépsé nyaldbja az eredetinél nagysagrendekkel
keskenyebb is lehet.
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Van egy Kkis baj is a fixen felallitott tavcsovekbdl képzett interferométerrel: mig az
egyes parabolak karakterisztikdja hengerszimmetrikus, ezt a szimmetriat az
interferometria ,,elrontja". .Az interferometer keskeny nyalabjai a bazisvonalat és a
forrast magaban foglalé sikban, legyezdszerlien helyezkednek el. A megoldast a
valtoztathaté bazisvonall interferométer megépitése jelentette. Praktikusan ez egy
olyan rendszer, melyben példaul egy T vagy Y alaku sinrendszeren a parabolak
egy K-Ny-i bazisvonallal a rektaszcenzié, E-D-ivel a deklinaci6 értékeit kapjuk. A
bazisvonal irdnya természetesen tetszélegesen beallithato.

De mitdl fugg az interferométer keskeny nyaldbjainak szélessége? Nem mastdl,
mint a bazisvonal hosszatél, azaz a két antenna tavolsagatol, pontosabban mondva a
bazisvonal hosszanak és az észlelt sugarzds hullamhosszanak hanyadosatol. A
fantdzia meglédul — tegyik hat tavolabb a tavcsoveket, észleljink révidebb
hulldamhosszon, s lassunk tébb és mégtdbb részletet az égen! A csillagaszok meg is
tették ezt. Az észlelési hullamhossz sok manipuléciéra nem ad alkalmat: egy forras
21 cm-es sugarzasanak megfigyelése 6 cm-es hullamhosszon ma még technikai
problémakat vet fel. Marad tehat a bazisvonal nyujtasa. A tébb szaz kilométerre 1év6
antennékat nehéz kabellel dsszekapcsolni, helyette radiddsszekottetést létesitettek.
Az igy képzett interferométerekkel mar szazadivmasodperces felbontast lehetett
elérni.

Végul kidolgoztak egy még ennél is hatékonyabb rendszert: a nagyon hosszu
bazisvonall interferometriat (angol nevén Very Long Baseline Interferometry — VLBI).
Ennek tavcsdvei akar mas-mas orszagban vagy kontinensen is lehetnek. Az észlelés
eredményeit minden teleszk6pnal egy atomoéra szinkronizalé jeleivel egyutt
magnesszalagra rogzitik és utdlag értékelik ki. E modszerrel a bazisvonalak csaknem
a Fold atméréjéig, kb. 10 000 km-ig nyujthatok. Révidebb hullamhosszakon ez az
elrendezés ezredivmasodpercnél is jobb felbontast eredményezhet. Latszélag ezzel a
radidtavcsovek végso teljesitményét el is értik. Mi torténik azonban, ha egy
radiotavcsévet — a HST-hez hasonlé médon — mdholdként Fold kordli palyara
allitunk? Amennyiben a technikai probléméakat (kommunikéacio, energiaellatas,
mozgatas, stabilizalds stb.) sikertil megoldanunk, a tébb tizezer km-es bazisvona-
lakkal, melyek igy létrehozhatdak, soha nem latott felbontéssal tanulmanyozhatjuk
az eddig felbonthatatlannak talalt objektumokat is. A mindség javulasa hasonlo
mértékd lehet a radidcsillagaszatban, mint amilyet az Urtavcs6 képei és a foldi
teleszkopok felvételei kozott tapasztalhatunk.

A megvalésulas remélhetéleg nem varat mar soka magara. Tébbszori halasztas
utan csak hénapok vannak hatra a japan fejlesztésti VSOP (atmér6: 8 m) felbocsa-
tasdig, s az orosz laboratériumokban készul a Radioastron (10 m) is, bar ennek
inditasi ideje még nem lathat6é pontosan (egy bizonyos: az eredeti tervek szerint mar
mindkettének repulni kellene).

Mivel az észlelési id6 korlatozott és meglehet6sen draga is, a csillagdszoknak
érdekiikben all, hogy a tervezett észlelés id6pontjat és tartamat a lehet6 legalkal-
masabban valasszak meg. Ehhez a tervezési munkahoz ad jelent8s segitséget a SPAS.
Tanulméanyozhatjuk vele tetsz6leges m(ihold keringését a Fold korul (megjelenités
térképen és ,,térben"), vagy a péalya fejl6dését.

Megtekinthetjik kilénb6z6 szempontok szerint valogatott radiotavcsovekbdl és
kommunikacids alloméasokbdl allé rendszer észlelési lehetségeit egy-egy forrasra
vagy akar az egész égboltra vonatkozoan. Szimulalhatjuk megadott észlelési id&szak
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sok paraméterét, melyekbdl mar kovetkeztetni lehet az elérnetti érzékenységre és
varhato felbontasra. A kalkulatorral egyszer(i szamitasokat végezhetiink koordina-
tarendszerek, id6skalak kozott. A munkat az egérrel vezérelhetd grafikus program-
feltlet teszi komfortosabba. A programcsomaghoz tartozé adatbazis-kezel&vel
tetsz6leges m(ihold, égi objektum vagy foldi allomas adatait bevihetjik, s az igy
létrehozott katalégusokat a programban felhasznalhatjuk.

Mint az elején is emlitettem, a program sok funkcioja az amatér szamara legfeljebb
érdekes lehet, semmint hasznos. Bar ki tudja? Ha arra vagyunk kivancsiak, hogy
mikor és merre vonul at felettiink a MIR (rallomas, vagy ha a képen a kitakaré
hegyek, hazak és fak kozott latni akarjuk, hogy egy hét malva hogyan bujkal el és
elé kedvenc latnivalénk szokott észlelési helylinkén — jobb valasztas lehet barmely
mas programnal.

Vallalkoz6 szellem(ek a programot bdséges angol nyelvl (PostScript) dokumen-
tacioval egyutt 2 db HD-s floppy és felbélyegzett valaszboriték ellenében megkap-
hatjak a rovatvezet6t6l, vagy letdlthetik a megadott Internet cimrél.

HEITLER GABOR
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Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= fot6, pr= projekciés modszer, H=
Ha észlelés, ta= tdblazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terliilet, MDF= &tlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Augusztusban tovabb kdvethetd' a masodik rotaciodjat é16 foltcsoport (7981 NOAA
terlilet). 2-an van a CM-en -lI°-on, D tipusi AA. A vezet§ folt szabalyos, a kovet6
darabolt, és ez a rész az aktivabb. 4-én C tipusu, 5-én | tipusu, 7-én monopolar, 8-an
nyugszik. A folt 23-an ismét visszatér, persze jottét a protuberanciak jelezték. 22-én
pont folotte fényes, ferde, 90 ezer km magas hurkok lathaték. Fényes, szakadozott
faklyamez6 6vezi. 13°-kal utdna egy A tipusu tertlet keletkezik 26-an; 2 napig él.
Monopolarunk 29/30-an van a CM-en -11°-on. 4-én nyugodna, de ezt mar nem éli
meg. Csak nagyon fényes, szalas faklyamezeje fordul le, felette fényes, 60 ezer km
magas protuberanciakkal.

Ezen az AA-n Kivil még 9-én a CM-en 9°-on keletkezik egy Uj csoport, mely 10-ére
mar D tipusd. 11-én lathaté benne a legtobb U és poérus, finom szerkezete igen
érdekes. Az egyik kovetd porussorbdl PU-szalak nyudlnak ki, mint a fésd fogai. 13-an
C tipusu, elhaléban van. 14-én nyugszik.

14-én keletkezik a CM el6tt két nappal 28°-on egy B tipusi AA, mely még 15-én
lathat6, majd elhal.

Még egy fél nap élettartamu B tipusu AA keletkezik 20-4n 13:40 UT-kor, 10°-on, a
CM utan két nappal.

Osszesitésben a honap els6 felében 1 AA (ill. 14-én 2 AA) volt lathatd. Ezutan
inaktiv a felszin 20-a kivételével 22-¢ig. 23-at6l ismét egy AA lathatd (kivéve 26-27-
ét, amikor 2 AA). ISKUM

* Dinnyés Lajos, Gaborek Lajos, Gaborek Lajosné, Gregor Zita, Fabian Krisztina, Haga Laszl6, Hédai
Gabor, Janoschitz LaszI6, Kreitner Zsolt, Matis Andras, Moczik Csaba, Vazsonyi Kalman és Vazso-
nyiné Ujasi Marta
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Szabadszemes észlelések 1995-ben

A tavalyi év eredményekben gazdagnak és az észlelések terén igen valtozatosnak
konyvelhet6 el. A holdsarl6-megfigyelések mellett, melyek méar évek 6ta a rovat
gerincét képezik, tobb témakdrben is érkeztek értékes észlelések. Ezek mellett né-
hany elkésett, vagy korabban le nem kozdélt megfigyelést is most tesziink kdzzé.

Egyuttallasok

Az elmult év utolsé két hdnapjaban igen ritka jelenségnek lehettiink tanui. Ebben az
id6szakban a Vénusz, a Jupiter és a Mars nagyon kozel helyezkedett el egymashoz a
napnyugta utani égbolton. Leglatvanyosabb forméacidéban november 16-an és 22-én
latszottak. Az elsd alkalommal sajnos az egész orszag felett borult volt az ég, pedig
akkor mind a harom bolygd belefért volna egy 2°-os latbmez6be. A kovetkez§
alkalommal azonban napokig tart6 deriiltség kdszontott rank, igy mar csak egy kis
szorgalom kellett a kuriézum érték(i megfigyelés elkészitéséhez. November 22-én
ugyanis a -3™9-s Vénusztél csupan 0°25-kal északra latszott a +I™3-s Mars. A jelen-
ség latvanyat Nagy Judit, Ladanyi Tamas és Gyenizse Péter kozos észlelésébdl eleve-
nitjuk fel.

»Megfigyeléseinket november 21-én, 22-én és 23-4n egy pécsi emeletes haz erkélyérdl
végeztiik szabad szemmel ill. egy 13,5 cm &tméréjii RFT segitségével. Erdekes latvanyt
nyUjtottak a bolygok, ahogy naprdl-napra egyre elnyGjtottabb formaciot vettek fel. A
legérdekesebb allasban 22-én voltak, amikor a szlrkild égen, a horizont kozeli porsav felett
nem sokkal tlintek fel. A sziporkazé Vénusztél északra igen nagy kozelségben egy-egy
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pillanatra szabadszemmel isfelvillant a Mars halvany pontocskaja, és a jupiter isjol latszott a
szoros bolygépartél jobbra, kissé tavolabb (I. rajz). Az igen lapos haromszdget alkotd
konstellacié legkénnyebben a 2,5 fokos latémezejd RFT-ben volt kivehetéa Mars halvanysaga
miatt, béar igy a Jupiter megpillantdsahoz mintegy PA LM-vel arrébb kellett menni a szorosan
»0sszesimulé« Hadistentdl és Szépségistenn6tdl. A Mars és a Vénusz még 105x-0s nagyitas-
sal is béven belefértek egyszerre a tavcsé LM-be. Egyébként ezzel a nagyitassal mar a Mars
4,1"-es korongocskaja is sejthetévolt.

23-an a bolygotridhoz csatlakozott még a 24 éras holdsarlo is, feltéve a koronat a jelenségre.
De mélységes sajnalatunkra nem sokkal napnyugta utan, Pécs kérnyékén elkezdett beborulni
az ég, ami lehetetlenné tette a vékony iv megpillantasat. Meg kellett elégedniink a mar
meglehetdsen szétnyilt bolygotrio taveséves megfigyelésével.”

Z06ld sugar

»A z0ld sugarat egészen véletlendl lattam

Budafokon, mivel nem vadasztam ra igazan...

1994 januar 22-én 15:25 UT-kor kezdtem el

észlelni a Napot. Front utani tiszta légkér volt,

a Napot egészen lenyugvasig lehetett kévetni.

15:25 UT-kor amikor a torz Nap mar szinte

eltlint, kialakult a tetején (jobbra) egy zdld

sugar. A Napfénye gyenge pirosnak latszott, a

z6ld sugar »egyszerGi« zold volt. A Ilégkor

nyugodtsaga 9-10 lehetett. Addig lattam, amig

le nem bukott teljesen a Nap. Kb. 15 masodpercig tartott a jelenség, igy volt idém elékapni a
270-es teleobjektivet és végul két felvételt sikerlilt késziteni... Meglepddve észleltem a ritka
szép jelenséget.” (Lantos Zsolt, Budapest)

Helidkus kelések

Ebben a témakdérben Keszthelyi Sandor és Sragner Marta (Pécs) kuldott megfigyelé-
seket, amelyeket 1995. julius 26. és szeptember 7. kdzott végeztek kiillonb6zé hely-
szineken.

,»Rigel (p Ori): Sem jal. 26-4n 02:25-03:00 UT kozott, sem jal. 28-an 02:05-02:15 UT
kézott nem latszott. Aug. 07-én 02:25-02:42 UT kozott mar nagyon jol latszott. (Szigligetrdl
néztik, felh6tlen, alul is j6 égen.)" Az eddigi hazai rekord jal. 29., ami 1995-ben sem
délt meg.

,»Orion dve: Nem latszott jul. 26-an 02:25-03:00 UT kozdtt. Aug. 07-én 02:25-02:42 UT
kozott gyengén latszik a harom csillag, pedigfelh6tlen és alul is jo ég volt Szigligetrél nézve.
Aug. 13-an mar erésen és jol lattuk Boldogasszonyfarol a felhétlen, de vilagosodd égen.” A
hazai rekord jual. 30., nem valtozott 1995-ben sem.

~Procyon (a CMi): Az els6é megfigyelési kisérlet aug. 14-én hajnalban tértént.
Boldogasszonyfan 02:50-02:55 UT koz6ttfelhdtlen égen kiséreltiik meglatni, de szabad szem-
mel nem ment. Egy 7x35 B-vel viszont jol latszott a szemkozti domb felett 2 fokkal. Ujra és
Ujra probalkoztunk szabad szemmel, de nem latszott, viszont a binokularral ismét kdnnyen
mutatkozott. Végilis a pirkadas szakitotta meg a kisérletezést. Szabad szemmel nem latszott,
csak binoklival. Azutan aug. 25-én 03:18 UT-kor Pécstél 4 km-re délre mar szabad szemmel is
jol latszott." Az eddigi hazai rekord aug. 15., nem sikeriilt megjavitani.

,»Sirius (aCMa): Az elsd észrevétele aug. 25-én volt Pécstdl 4 km-re délre. 03:20-03:32 UT
kozott vettlk észre és néztiik szabad szemmmel, amint délkelet felé 6 fok magasan bujkalt n
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felhdk kozott. 03:32 UT-kor a vilagossag tintette el. Szept. 7-én 02:41 UT-kor mar Pécs
belvarosabdl is kdnnyen latszott." Az aug. 21-i hazai rekord nem délt meg.

Allatovi féeny

A bolygokézi porkorong megfigyelésérél Kosa-Kiss Attila (Nagyszalonta) juttatta el
rovatunkhoz két leirasat, melyek kdzil az egyik még tavalyel6tt késziilt.

,»,1994. marcius 9-én este mar szirkiletkor feltlinik a jelenség konnyen felismerhetd"
fényalakzata. Teljes sététedéskor 60fok hossziinak, 20 fok alapszélességlinek latszik. Hataro-
zottan, lényegesen fényesebbnek tlinik a Tejut kéddsségénél. Cslcspontja ezen pazar latvany
ellenére csakfeltételezhetd’, hogy a 37 Tau kézelébenfekszik (6,5 hmg-ja égen)."

,»1995. januar 3-an este, valtozécsillagok észlelése elo'tt, de a teljes sotétség beallta utan, 60
fok hosszu, 20 fok alapszélességlifénykipra lettem figyelmes az allatév mentén. A zodiakalis
fény a Tejutnal csak kissé volt halvanyabb. Afénykap csticsa kb. a 89 Piscis kozelében helyez-
kedett el. A tlinemény még két dran at latszott. Meglepé" a szokatlanul korai megjelenése. A
fénykup alsé részében latszott a Szaturnusz."

Kivalé atlatszosagu égbolt

1994. majus 14-én 15:30-15:45 UT kozott Almaési Csaba (Budapest), Horvath Tamas
(Budapest) és Keszthelyi Sandor (Pécs) marokkdi napfogyatkozas-tlrajuk alkalmaval
figyelték meg Sidi Kacembdl 50/540-es refraktorral és szabad szemmel a nappali
.égen sargés pontként l1atszé Vénuszt.

1994. szeptember 10-én, 12-én, 22-én és oktober 5-én Vincze Ivan (Pécs) is megfi-
gyelte a szépség istenndjérdl elnevezett planétat a nappali égen. 7x50-es binoklijaval
a fazist is meg tudta becsdilni.

1995. februar 2-4n Gyenizse Péter (Komld) 20x60-as binokuldrral val6 megkeresése
utan kdnnyedén figyelte meg a bolygét puszta szemmel is.

1995. februar 25-én 11:30 UT-kor Sameczky Krisztian (Budapest) kereste fel
ragyogo bolygészomszédunkat:

»Rendkiviul kék ég (T=5)! Kdnnyen latszik a vékony holdsarlé a nyugati égen afak folott. A
Nap égetve siit. Egy 20x60-assal indultam a Vénusz keresésére. Rovid pasztazas utan szinte
kititotte a szememet. Ugy csillogott (és persze »mocorgott«, S= 1), hogy alig birtam megbe-
csllni afazisat. 20x60-assal 58%-osnak néztem. Egy allvanyra szerelt binokli mell6l kinézve
egyértelmden latszott szabad szemmel is. Sarga fény(i pontként ugrott ki a mélykék éghdl.
Most lattam el6szor nappal szabad szemmel a Vénuszt, de nem gondoltam volna, hogy ennyi-
refeltding lehet."”

Szabadszemes napfoltok

1995-ben 178 db puszta szemmel végzett megfigyelés érkezett be rovatunkhoz. Ebbél
8 db még 1994-ben készult, melyeket Bartha Lajos (Budapest) kiildétt be. A targyalt
évre vonatkozé 170 db észlelést Gyenizse Péter (Komld) végezte. Nem csoda a
nagyfokd érdektelenség kozponti csillagunk ,,szepl6i" irant, hiszen egész évben
Osszesen 13 db folt volt szabad szemes, és ezekbél is 8 db kicsi, vagy alig sejthetd. A
170 észlelés nagy része ezért negativ volt, csupan 31 rajzon szerepelnek foltok.

GYENIZSE PETER
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Mars — az 1994/95-06s lathatdosag masodik fele

Roviditések: 1= intenzitas becslés; C= szinbecslés; F= sz(ir6 hasznélat; T= reflektor;
L=refraktor.

A Mars legutdbbi lathatésaga az 1996. marciusi egyudttallassal zarult. A szem-
benallaskor (1995.02.13.) elért 13"8-es atmér6 gyorsan csokkent, augusztusban mar 5
ivmasodperc alatti volt a korong latszé atméréje, igy nem meglepd, hogy a tavalyi év
majus hénapjat kovetden csak elszérva késziltek megfigyelések, legutoljara pedig
1995 jaliusdban észlelték a bolygot. Ekkor mar a Naphoz is kozel jart, igy nehezen
volt megfigyelhet6.

A Mare Acidalium a lathatésag elsé feléhez viszonyitva kevéshé részletes, igaz,
hogy leginkabb kis mdszerekkel késziilt megfigyelések érkeztek réla. A Niloceras
észrevehet6ségére utal néhany rajz; Lantos egy alkalommal az Acidaliumtél
elktléndlve latta. A tengerbdl kiindulé Margaritifer Sinus és Aurorae Sinus felé tartd
nyudlvanyoknak altalaban csak a kezdeményei latszanak, ritkan létesul valédi
kapcsolat az északi és déli felgémb eme sotét alakzatai kozott. A két nyulvany kodzul
a Margaritifer Sinus fel6li a konnyebben észlelhetd. Az Acidaliumot és a Niliacus
Lacust elvalaszté Achillis Pons minddssze egy Vicidn-rajzon szerepel (az észlelés
id6pontja: 1995.03.20.). A Maré Erythraeum sem szolgalt annyi részlettel, mint az
1995 marciusat megel6z8 hénapokban. A Meridiani Sinusszal egy elktlénithetetlen
egységet képezve korongot atszel§ széles sétét savot alkottak. Egyediil Dan Andras
figyelte meg a két tertilet kozé ékel6dott, az Erythraeum tengerében 6blot 1étrehozé
Aram vilagosabb vidékét.

A Solis Lacus altalaban szintén 6sszemosodott az Erythraeummal az Aurorae Sinus
fel6li részen. Kivétel néhany rajz (Gyenizse, McKim, Vician). A mar emlitett Vician-
féle, a tavaly novemberi szamunkban k&zolt februar 11-i rajzhoz nagyon hasonlénak
abrazolja a ,,szemet". A Coprates ezen is jol kivehetéen, ivesen dvezi a sotét tavat.
Azonban mig februarban a Lacus D-i szegélye latszott sététebbnek, most ez volt a
viladgosabb.
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1995.03.01. 19:00-19:30 UT 1995.03.03. 19:40 UT 1995.03.06. 19:28-20:20 UT
305/1525 Newton-refl., 324x 210 mm Newton-refl., 232x 63/840 refl., 21 0Ox
Vician Zoltan Richard Mckim Hollésy Tibor

1995.03.08. 19:30-20:00 UT  1995.03.20. 17:15-17:40 UT  1995.03.31. 17:25-17:45 UT
305/1525 Newton-refl., 324x 305/1525 Newton-refl., 324x 305/1525 Newton-refl, 324x
Vician Zoltan Vician Zoltan Vician Zoltan

A bolygé Solis Lacus és Maré Sirenum kozotti teriiletén nincs igazan kontrasztos
alakzat. A Lacus mar a Ny-i peremen van, amikor az atellenes, K-i részen teljes
hosszdban feltlinik a Maré Sirenum. A koézbensé alakzatok csupan fél-egy
intenzitasegységgel térnek el egymastol. Egyediil az E-i p6lus gallérja — melynek
intenzitdsa a Solis Lacushoz hasonléan 3,5-6s (Gyenizse) — jelent igazi
valtozatossagot a Tempe, Tharsis, Arcadia, Amasonis, Mesogaea 6sszemosodo foltjai
utan. Vician két alkalommal is megfigyelt kis, 7 cm-es m(szerével egy a gallérhoz
tapadd, a Maré Acidaliumhoz hasonld Kiterjedés(i és alaku foltot az Arcadia
kérnyékén. Az els6 megfigyelés alkalmaval (04.19.) Lantos is latta a furcsa foltot
(Viciannal szimultan). A folt masodik észlelése tébb mint egy hénappal ezt
kovetben, majus 29-én tortént. Err6l a terdletrél Richard McKim szolgalt a
legnagyobb szenzaciéval. Marcius 18-i megfigyelése alkalmaval 30 cm-es mdszerével
a Tharsis feltletén kis foltocskat észlelt 5,5-es intenzitdssal. A kis folt nagy
val6szinliséggel nem méas mint az Olympus Mons, a Naprendszer legnagyobb
hegye.

A 180. délkortsl K-re es6 félgdmbodn szamos az E-i és D-i félgdombon ativel6, és a
féltekék sotét foltjait 6sszekotd nyulvany taladlhatéd. F félgomb telitett jol kivehetd
foltokkal, kontrasztos tajegységekkel; ezek egy része mar Kkis mdszerrel is
azonosithatd. Az Acidaliumhoz hasonlé komplexum hazoédik a 200-as délkor
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mentén. E tajegylttes kis muszerrel az E-i pélust 6vezé gallérhoz tapad, nagyobb
mszerrel elvalik attél (Vician). A négyszogletli alakzatot a Propontis, Hecates
Lacus, Styx, Erebus és az ezek altal kdzrefogott Phlegra alkotja. A Phlegrat évez6
eme foltokat Vicidnnak tobb alkalommal sikerult elktloniteni, ezt mutatja az aprilis
16-i rajz is. Ugyancsak jol 'kivehet§ a Styxhez kapcsol6dd, KDK-i irdnyba ivel6
Cerberus, mely a masik végén a Cyclopiaval dsszefonodva a D-i félgdmb hatalmas,
egyenlitével parhuzamos felféldegytttesébe torkollik a Gomer Sinusnal. A Cyclopia
sotét csikjanak a lathatésaga egyben azt is jelentette, hogy a Zephyria és az Aethiopis
vilagos teriletek elktilontltek.

Egy szimultan rajzpéaros
a sok kozul:
1995.03.28.

balra:

20:45-21:05 UT
63/840 refr., 210x
Hollésy Tibor

jobbra:

20:45-21:15 UT
80/840 refr., 262x
Lantos Zsolt (zenitprizmal)

Az Elysium igen felt(in6 vilagos foltként jelentkezett a Styxt6l K-re. Ovdljat a
Cerberus, Eimostos, Hyblaeus, Chaos alkotta iv vette kortil. A Nodus Laocoontis,
Nepenthes-Thoth, Thoana Palus , V" alakban elszigetelte az Amenthes vilagos
régidjat. Feltliné sotét foltként jelentkezett az Alcyonius Nodus, Nubis Lacus
egybeolvadt tertilete. Amikor mar a korongon befordulva j6l megfigyelhet6vé valt a
Syrtis Maior, a Nepenthes-Thoth jél lathatéan 6sszekapcsolédott a Maiorral
egybeolvadt Moeris Lacus-szal.

balra:

1995.04.06. 17:30-18:00 UT
305/1525 Newton-refl., 476x
Vician Zoltan

jobbra:

1995.04.22. 18:00-18:25 UT
305/1525 Newton-refl.. 476x
Vician Zoltan

Az Isidis Régid, Neith Régid osszefliggd foltja az Elysiumhoz és Amentheshez
hasonléan szintén jol koriilhatarolt. Keletrél a Syrtis Maior E-i csticsabol kiinduld
Nilosyrtis és az Utopiat D-rél megkoronazé Casius szegélyezi, mig nyugaton a mar
emlitett Népénthes-Thoth, Nubis Lacus, Alcyonus Nodus zarja a kort. Maga a
Casius igen kifejezett kidudorodas az Utépian. Az Alcyonus Nodus, Nilosyrtis és K-i
irdnyba a Boreosyrtis — a lathatésag els6 feléhez hasonléan — csatomaszer(ien
kapcsolédik a Casiushoz. A Nilosyrtis t6bbszor 6sszekapcsolta a Casiust a Syrtis
Maiorral.
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A Syrtis Maior nagy mdszerrel igen részletdis képet ad. Nem is kellett igazan
nyugodt légkdr, hogy a terilet kisebb foltok sokasagara essen szét (Vician). Harom
alkalommal is kékes szin(l ékalak valt el a t6le D-re es6 széles, a déli szélesség 10. és
30. foka kozott elteriil6 sotét savtél. A Trinacria, Mare Tyrrhenum, Hesperia, Mare
Cimmerium tertletek kilonvalva kontrasztos bordéazatot alakitottak ki, akarcsak a
lathatésag elsé felében, igy ismét zebraszer( volt a s6tét sav néhany alkalommal (L
Vician rajzait e tertletrél). Az Aeria a Syrtis Maior K-i részén néha igen vilagos folt-
ként jelentkezett (Vician). A rossz ralatas ellenére egy-két alkalommal jol kivehetd
volt a Hellas hatalmas medencéje az 6t 6vez6 Maré Hadriacum és Hellespontusszal
egyetemben. Az Ausonia még éppen észrevehetd bedblosddést hozott létre a sotét
sav Trinacria és Maré Tyrrhenumhoz tartozé szakaszan. Ugyanigy az Eridania is Kkis
oblot alakitottt ki a Hesperia, Mare Cimmerium szakaszan. A savbol elagazo
Sabaeus Sinus és Maré Serpentis ,,V" bet(ije vezet vissza a kezdémeridianhoz.
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Gyenizse Péter Mars-térképe. A térképet az 1995-6s oppozicié kdrnyéki két hénap idészaban
készitett 22 db rajza felhasznalasaval szerkesztette

Mig az északi polussapka minden megfigyel6 szamara kénnyen kivehet6 alakzat
volt, addig az SPC lathat6saga bizonytalan. Megesett, hogy kis mdszerrel észlelték,
nagyobb tavcsével viszont nem lattdk. A ralatas az SPC-re marcius soran volt a
legjobb, ekkor szinte alig véaltozott t6liink nézve a bolygé kézéppontjanak bolygo-
rajzi szélessége. Aprilisban ismét megkezdédoétt a déli félteke elfordulasa latoira-
nyunktol, ez augusztusban tet6zott, ezt kdvetéen megindult a visszabillenés, és 1995.
november vége felé mar a déli részek fordultak jobban felénk. Vician tobbszor is az
egyenlitével parhuzamosan kettévalva latta az E-i polust 6vez6 gallért. Egy alkalom-
mal pedig sotét csikot észlelt az NPC fellletén.

A Mars cs6kkend fazisat a rajzok tobbsége jol mutatja, a K-i peremen fokozatosan
feltlint az éjszakai oldal egy Kicsi szelete a:@ze__mbenéllést kdvetd hénapok soran.

Szadmos rajzon taldlhat6 felh6gyanus folt. Orvendetes, hogy 7-8 szimultan megfi-
gyelés is készult a bolyg6 légkori képz6dményeirdl (ezek kdzil Hollésy és Lantos
rajzat mutatjuk be). A peremen jelentkez6 felh6k a legfelt(in6bbek. Gyakran mindkét
perem kifénvesedett ielenlétiiktdl. Kisebb ovalokba rendezddott pamacsok tarkitiak



Junius és augusztus soran 28 észlel§ 8 Ustokosrél 220 vizudlis észlelést és 13 fotot
készitett. A listan szerepel még egy januari C/1995 Y1 (Hyakutake) megfigyelés,
harom C/1996 Bl (Szczepanski) kereséfelvétel, 26 vizualis és harom fotografikus
észlelés a nagy Hyakutake-Ustokdsrél, valamint harom Hale-Bopp- és egy Kopff-
észlelés majushol.

C/1995 O (Hale-Bopp)

A Sagittariusbol indulva, a Scutumon athaladva az Ophiuchusba jutott. Jdlius 3-an
kerlilt oppozicidba, de augusztus 3-4ig még kozeledett hozzank, ekkor 2,733 Cs.E.-re
volt. A Fold keringése miatt oktéber végéig tavolodni fog, de reméljik, hogy az 6szi
honapokban a ndvekvé6 aktivitas kompenzalja ezt.
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Junius elsd napjaiban fényessége elérte a 7mt, méretét altalaban 10" korilinek
lattak. A észak-dél irdnyban megnyult kdbma egy par ivperces belsé részbél és az ezt
ovezd halobol allt. A honap kozepére fényessége 6,5-ra emelkedett, a jellemzd
kémaméret 12-15', de Késa-Kiss Attila 15-én 24'-esnek, 22-én pedig 33'-esnek latta.
Ugyancsak Kosa-Kiss Attila volt, az, aki észlel6ink kozul els6ként latta szabad
szemmel az objektumot (junius 15-én). Ez id6 tajt jelent meg egy csillagszerd, 10 -s
nucleus, mely a bels6, s(rlibb tartomanyhoz hasonléan erésen excentrikusan
helyezkedett el. Ez az aszimmetrikus helyzet f6ként a lassan kifejl6d6, legyez6szer(i
és legalabb fél fok hosszl csévanak volt koszonhetd. A legyez6 nagyjabdl PA 320 és
PA 0 kozott tertlt szét. Sameczky Krisztian 44,5 cm-es Dobsonnal és 146x-0s
nagyitassal egészen furcsa szerkezetet latott: ,,A teljesen excentrikusan elhelyezkedd,
10 - I I ms nucleushol télcsér alakban tor el az anyag. A tdlcsér szélei egyre jobban oldalra
gorbiilnek, és par ivperc utan a 15" atmérdjd kiilsé komaba olvadnak.” Junius 17-én Santa
Géabor 10x50-es binokularjaval sokkal szelidebb latvanyban részesilt: ,,Mérete 10" KL-
sal, ami EL-sal 15'-re »favodik« fel. Hatarat rendkivil nehéz megallapitani. Néha egy 7m
korali belsécentrum volt érzékelhetd, de nem pontosan a kéma kdzepén, hanem excmtrikusan,
a kozépponttol PA 150 felé." A legyez6 alaku cs6va gyakran valtoztatta alakjat és

méretét, néha fényesebb szalak is feltlintek benne.

07.17. 22:35 UT, 6,3 L, 52x 07.21. 21:56 UT, 6,3 L, 52x
(Késa-Kiss Attila) (Késa-Kiss Attila)

Jaliusban végre megjelent a ,,normalis" csova, mely teljesen fura moédon a
kézponti, fényesebb tartomanybél kikanyarodva a legyez6szer( csdva illetve az
elliptikus kéma nagytengelyére mer6legesen futott! A legtisztdbb éjszakakon 1°5
hosszan lehetett kdvetni. Az Osszfényesség a hénap elején atlépte a 6mt, a koma
15'-20'-es volt. A fenti méretek a valésagban 1,5.Cs.E. hosszlsagu csévat és legalabb
3,4 milli6 km-es kémat jelentenek! A belsé kéma 7™0-7™5-s, a nucleus 5-én 9™5-s
volt. Szarka Levente julius 14-ei leirdsa 42x-es nagyitassal készult: ,,Az elmult 5
napban néhany tized magnitaddval fényesebb lett, de egyuttal a kéma kézéppontjaban latott
kiterjedt magvidék dsszezsugorodott, most mar csillagszer(i megjelenése van." Tuboly Vince
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ugyanezen a napon szintén észrevette a kézponti tartomany zsugorodasat. Ebben az
id6szakban 5™8-6™0-nal megallt az Ustokds fényesedése, de szerencsére a nucleus
viselkedése nagyon mozgalmasan alakult. 16-17-én 8™5-9™Q0-s, de néhany nap alatt
elhalvanyodik, 20-4n Tuboly Vince 30 cm-es reflektordval nem latja. Ezzel szemben
22-én Santa Gabor lelkesedve irja: ,,A 20"-es kdma kézéppontjaban egy 8m-s, fényl6 mag
van. Megeskuidnék ra, hogy ez két napja még nem volt ott!" Ezek szerint 11-13-a és 20-21-
e kornyékén egy-egy kisebb kitérés jatszodott le a magban. A felszabadulé anyag
par napig szinten tartotta a mag fényességét, majd ahogy egyre jobban szétoszlott, a

kdzponti rész is elken6dott.

1996.07.19. 21:15 UT
72/500 refr., 20x (Tuboly Vince)

Tobb kivalé min6ségul és esztétikus fo-
tot kaptunk. Az fotéobjektivekkel készi-
tett felvételeken szamos mély-ég objek-
tum, koztik a Sagittarius leghiresebb
Messier-objektumai lathaték. A jaliusi
felvételeken még csak a legyez6szerd ko-
mat sikerilt megorokiteni, melynek mé-
rete megegyezik a vizualis észlelésekben
emlitettel. Az attérést Tuboly Vince
augusztus 4-ei Kodak Gold 400-as filmre
készitett 3 perc expoziciés idejd felvétele
jelentette, melyen a PA 124 iranyba latszo
fécsova 1° hosszu. Jol latszik, hogy a koz-
ponti részb6l az anyag el6szér PA 80
irdnyban indul, de par ivperc utan atfor-
dul a f6csOvaba. A méasnapi sagaszoéld és
UV szlrékkel készitett képek koézul az
UV-sz(ir6s fotdn sokkal nagyobb a kéma.
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Augusztusban sajnos kevés és szérva-
nyos nagytavcsoves észlelés készilt,
mégis ugy tdnik, hogy 8-9 napos peri-
O0dussal folytatodott az anyagkidobés!
Augusztus 1-jén Szab6 Sdndor megfigyel
egy 9,3-s nucleust, 5-én Tuboly Vince
semmi ilyet nem lat. 8-an és 10-én Szabo
Sandor és Kosa-Kiss Attila ismét észlel
egy 9™0-9™5-s nucleust. Kdézben a kdma
egésze teljesen valtozatlan, mérete 15'-
20", fényessége 5™6-5™8 koril allando-
sul. Tovabbra is réteges szerkezetl, a
bels6 par ivperces, fényesebb tartomany
7™5-8, 0-s. A fécsova lassan kelet felé
fordia, a juliusi 130°-140°-0s PA érték
90°-100°-ra  modosul, a cs6va hossza
I°-2°,

1996.08.09. 21:17-20:52 UT
20x50 M (Séanta Géabor)



C/1996 E| (NEAT)

Legutébb a nyari dsszevont szamban ejtettlink szot az Ustokdsrél, mely a tavaszi
honapokban meglehet6sen halvany és jellegtelen égitest volt. Janiusban és julius
nagy részében a kicsi elongacié miatt nem lehetett megfigyelni, &am amikor jalius
végén észlelhetévé valt, egy merében mas Ustokost lathattunk. Sdmeczky Krisztian
julius 27-ei észlelése szerint mérete elérte a 4'-et, viszont rendkivil diffaz volt (DC=
1). Szinte alig lehetett észrevenni a II™2-s foltot.

Augusztusban két éjszakan, 9/10-én és 24/25-én lattuk az égitestet, melynek
mérete és fényessége semmit sem valtozott, viszont az utolsé megfigyeléskor mar
némi szerkezettel is rendelkezett. A j6l elhatarolhatd belsd tartomanyt egy halo vette
korul. Szeptemberben, bar kozeledett a Foldhoz, lassan halvanyodni kezdett, ami
arra vall, hogy aktivitasa az atlagosnal jobban fligg a naptavolsagtél (2,5n= 15).

C/1996 NI (Brewington)

A telehold elvonulasa utan, julius 4-én fedezte fel Howard Brewington (Cloudcroft,
NM, USA) egy 20 cm-es reflektorral. Az esti égen, a Ledban latszé 10ms Ustokossel
Otre emelkedett az altala folfedezett kométak szama. Az elsé pontosabb vizudlis
észlelések egy 4'-5'-es, 9™0-9™5 korili foltrol szamoltak be. A palyaszamitasok sze-
rint a felfedezés idején volt foldkdzelben, 0,832 Cs.E.-re. Ezutan még egy hdénapig
kdzeledett a Naphoz, de az el6rejelzések csak minimalis fényességemelkedést josol-
tak. Szerencsére nem igy tortént.

Kosa-Kiss Attila julius 13-ai észlelése nyitja meg a sort, az 5'-es objektum a 6,3 cm-
es refraktoral minddssze 9™9-s. Hat nappal kés6bb Agasvarrol mar sokkal érdeke-
sebb volt, a 20x60-as binokularral 8™9 és 9™1 kozotti fényességbecslések sziilettek,
de ez még megegyezik a felfedezés kornyékén készult kulfoldi becslésekkel. Ezutan
augusztus 5-éig nincs észlelés, am ekkor mar sokkal kompaktabb és 075-0™7-val
fényesebb, mint julius mésodik felében. Az Internetrél 6sszegydijtott kilféldi adatok
szerint julius utolsé napjaiban kezdett el fényesedni. Augusztus 9-én mar 8™3-s,
mérete 5'-6', DC= 6. Santa Gabor masnapi leirasa 10x50-es binokularral készult, és
j6l jellemzi a latvanyt: ,,Fényes, pici és kondenzalt Gstokds a CVn-ben. A kéma kér alakd,
egyenletesen fényesedik a kdzéppont felé, ahol egy 9™5-s csillagszerd mag lathat6. Mérete 6
kérdli, de lehetséges, hogy nagyobb. Legalabbfél magnitiddval fényesebb az el6rejelzettnél.”
Maximalis fényességét 13-a tajékan érte el 8 -ndal, és a honap végéig csak igen
keveset halvanyodott.

C/1996 P2 (Russell-Watson)

Kenneth S. Russell 12. Gstokosét fedezte fel a Siding Spring-i 122 cm-es UK Schmidt
egyik augusztus 10-ei felvételén, melyet Fred G. Watson készitett. A 13mss Ustokds
20"-es kémajval és 20'-es csOvaval rendelkezett, az er6s kézponti str(isddés 17ms
volt. A -30 fokos deklinacio észlelési szempontbdl néni sok jét igért, raadasul az elsd
efemeridak szerint naponta 10'-et haladt délre.

Az egyetlen hazai észlelés szinte az utols6 pillanatban, augusztus 25-én készilt
Szitkay Gabor 44,5 cm-es Dobson-tavcsovével. A n Sculptoris kdzelében tart6zkodd
égitestet Sameczky Krisztian kereste meg, az dsszfényességet 1273-ra, a komaatmé-
rét 1'5-re becstilte. A kdma egészen gyengén s(irlisodott a kozéppont felé.

Oktober elején -36°-nal érte el Gtjanak legdélebbi pontjat, de tavolodik a naptdl és
halvanyul, igy mire ismét elérhet§ magassagba emelkedik, mar kikeril a vizualis
észlel6k hataskdrébdél.
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22P/Kopff

Nyugodtan nevezhetjik az év csalédasanak, hiszen tébb mint I mval halvanyabb
volt az elérejelzettnél. Kicsi foldtavolsaga miatt elég terjedelmes méretd és rendkivl
diffaz volt, igy csak sotét égen lehetett észrevenni. Sokan panaszoltak, hogy hidba
keresték, de az is el6fordult, hogy egyik nap lattdk, masik nap nem. A fényesség-
el6rejelzéseket elssorban az 1983-as visszatéréskor készitett becslésekre alapoztak,
amikor csak 0,72 Cs.E.-re kozelitett meg benntinket, mégis 7™5-ig fényesedett. Akkor
ez I'"5-val folilmulta a varakozasokat. Az idén jualius 8-an 0,565 Cs.E.-re hizott el
mellettiink, mégis alig érte el a 8mt. Ugy t(inik, hogy 1983-ban a szokottnal joval
fényesebb volt az Ustdkos.

JUnius 10-e és augusztus 14-e kdzott 9 észlel6 készitett megfigyeléseket, és szinte
mindegyikiknek foltlint, hogy mennyire halvany az Gistokds. Sajnos most is akadtak
olyan amat6rok, akik szorgosan kovették az évkdnyvbhen kozzétett fényesség-
el6rejelzést...

Kezdjuk talan Szab6 Sandor junius 13-ai leirasaval: ,,27 T: Egy laza nyilthalmaz, a
Rujrrecht 147 nyugati szélén helyezkedik el. Kicsi mag koriil nagy, kor alaka halo. Fényessége
10,0, DC= 2. Mérete 2', a belsd, fényesebb mag 0',2-es." Az égitest diffuzsagat jol
jellemzi, hogy 20x60-as binokularral ekkor mar 8™7-s és T atmérgjd. Jaliusban mar
sokkal kellemesebb latvany volt, nagyobb tavcsdévekben is 3'-4'-re hizott, fényessége
megkozelitette a 8™5-t. Kemya Janos julius 5-én egy nehezen latszé, 11™5-s nucleust
is megpillantott. Binokularral ugyanekkor mar 10'-12'-es és 8™0-8™2-s. Tébben em-
litették, hogy a kéma kozéps6 része kicsit fényesebb a peremnél és a két terilet
viszonylag élesen hatarolt. Augusztusban az egyre kisebb deklinaci6 és a csokkend
elongacié miatt csak két pozitiv és egy negativ észlelés késziilt, ezek alapjan ugy
tnik, hogy visszazuhant janiusi allapotaba, fényessége 9mala esett.

57P/du Toit-Neujmin-Delporte

D. du Téit fedezte fel 1941. julius 18-4n 10ms fényességnél. A haboras allapotok
miatt a felfedezés hire csak késve jutott el a Harvard College Observatory-ba, igy a
krimi Szimeizben Grigory Neujmin, a belgiumi Uccle-ben pedig Eugen Delporte is
rdakadt az Ustdkdsre. Bar harom honapig nem tévesztették szem el6l, négy
visszatérését nem sikerilt észlelni. Végul 1970. julius 6-an Charles Kowal talalta meg
Ujra a Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-teleszkoppal, &m ekkor mar sokkal kisebb
volt az abszolut fényessége, mint 1941-ben. Sajnos perihéliumtavolsaga 1,31 Cs.E.-rél
I, 67 Cs.E.-re n6tt, igy hidba észlelték 1983-ban és 1989-ben is sikerrel, a legkedve-
z6bb esetben sem fényesedett 14mfolé. Legutébb Jim Scotti fedezte fel Gjra a Space-
watch-teleszképpal 1994. majus 27-én 21™4-nal. Napkodzelségét idén marciusban érte
el, am ez id6 tajt a Nap kozelsége miatt nem lehetett megfigyelni. A nyar elején las-
san javult a lathatdsaga, am a 18m19mra elGrejelzett fényesség miatt nem nagyon
figyelték. Szerencsére julius 24-én Akimasa Nakamura 60 cm-es reflektoraval
készitett rola egy CCD-képet. A felvételen egy 13™3-ra kifényesedett, 1'5 atmérdjd és
legalabb 5'-es csovaval rendelkezd Ustokos latszott. Az elsd vizualis észlel6k
I, 7-11™9 kérali fényességrél szamoltak be.

Az egyetlen hazai megfigyelés augusztus 25-én hajnalban szlletett, amikor
Sarneczky Krisztian felkereste a rendkivil bizonytalanul latsz6, roppant diffuz égi-
testet. A 2'-es kdma Osszfényessége valahol 13mkoéril lehetett, de a kdma peremére
vetllé 11ms csillag nagyon megnehezitette az észlelést.

Folytatas a 39. oldalon!
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Eszlels EszI(6.)Eszleld Eszl (6.)

Adamcsik Janos (Mogyordésbanya) 10,5 Majnik Szabolcs (Kaposvar) 9,5
Babocsai Zsolt (Mogyorésbanya) 7,0 Miklés Katalin (Badacsony) 2,0
Balogh Zoltan (Székesfehérvar) 5,0 Mikl6s Teréz (Kaposvar) sz.
Elekes Zsolt (Tatabanya) 6,5 Moczik Csaba (Tatabanya) 3,5
Eredics Méria (Tata) 2,5 Modroczky Judit (Mogyorésbanya) 1,0
Eszenyei Emese (Budapest) 3,0 Monok Géabor (Székesfehérvar) 5,0
Faith Ferenc (Mogyorésbanya) 6,5 Németh Laszld (Székesfehérvar) 5,0
Farkas Erzsébet (Esztergom) 3,0 Németh Lérant (Sé) 5,0
Greff Krisztian (Esztergom) 6,5 Nyirati Zsolt (Székesfehérvar) 5,0
Gyurkoé Attila (Esztergom) 26,7 Péalinkas Norbert (Mogyorésbanya) 5,0
Havassy Doéra (Budapest) 3,0 Proh&szka Szaniszl6 (Szolnok) 31
Horvath Balint (Szarliget) 3,5 Reményi Mariann (Mogyorésbanya) 1,0
Horvath Arpad (Székesfehérvar) 5,0 Rothbauer Istvan (Mogyorésbanya) 7,0
Kerékgyart6 Zita (Sarospatak) 2,0 Séarneczky Krisztian (Budapest) 6,0
Kicsindy Levente (Esztergom) 3,5 Spindler Szabolcs (Székesfehérvar) 5,0
Kiss Hajnalka (Székesfehérvar) 3,0 Szalai Attila (Dunaalmas) 38,5
Kiss Szabolcs (Tapiészecso') 3,0 Tari Anna (Székesfehérvar) 5,0
Kovacs Viktoria (Budapest) 6,0 Tarjan Gusztav (Mogyorésbanya) 6,0
Kovéacs Zsolt (Vecsés) 8,0 Tepliczky Istvan (Tata) 9,5
Kowollik, Silvia (Ludwigsburg, D) sz. Tlzkd Klara (Székesfehérvar) 5,0
Krecz Sandor (Mogyorésbanya) 10,0 Trnka Zsuzsanna (Mogyor6sbanya) 11,0
Lantos Enikd (Torokbalint) 8,5 Vajda Vanessa (Budapest) 2,0
Lendvai Balazs (Tatabanya) 13,5 Zsombok Gabor (Esztergom) 35,0
Lukécsy Dorottya (Budapest) 6,2

47 észlel6/327,5 6ra a mérlege a harom hdénap (majus-jalius) beklldott észlelé-
seinek. Barmennyire is katasztrofalis volt a nyar id6jarasa, szép szamu meteorész-
lelés tortént. Akarcsak a korabbiakban, a ,,képlet" most is hasonl6: néhany lelkes ész-
lel6 az ég alatt toltott annyi id6t, amennyit csak lehetett. A majusban és juniusban a
meteorozasok zémét a kontdrom megyei amat6rok végezték, akik a Mogyorosbanya
melletti — észlel6taborairdl hires — K&-hegyre vonultak fel, és hasznaltak ki szinte
minden derillt éjszakat. Gratulalunk nekik, jé érzés latni, hogy van érdeklédés a
vizualis meteormegfigyelés irant.

Jiniusban a székesfehérvariak is Osszehoztak egy csapatot egy éjszakara —
mintegy ,,el6edzés" gyanant a Perseida-tdborozasra. (Ennek eredményeit nagyon
Vérjuk...) Azutan egy teljes hénap (!) szlnet kdvetkezik, meteorzaporok helyett
valodiak aztattdk a foldet. Az id6jards az agasvari MCSE-tdborozas kdrnyékén
kezdett javulni, a 9 éjszakabdl négyen tortént meteorozas.

Mint mondhatunk a tavaszi-koranyari id6szak aktivitasarél? Szamos kisebb raj val-
toz6 és valtozatos jelentkezése. Ahogy a mogyordsbanyai észlel6k 05.17/18-an meg-
fogalmaztak: ,,A vegytiszta kdosz eszenciaja..." A honap kozepén a Déli Ophiuchidak
hivtak fel magukra a figyelmet, 18/19-én 33 meteorbdl 10 volt ilyen. A Jdniusi
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Lyridak megfigyelésére a mogyorosiak és a székesfehérvariak is késziiltek. Az elébbi
helyszinen jan. 14/15-én a 43 meteorbdl 11 volt lyrida, masnap s6t harmadnap is
hasonl6 volt az arany. Feltlint a £ Herculidak nagy szdama — majdnem annyi hullott
bel6lUk, mint lyridakbol. Mivel a két radians az égen nincs tul messze egymastol, ez
bizonytalansagot jelent a rajtagsdg megallapitasakor. Sajnos a székesfehérvari csapat
nem jegyezte fel az ég alatt, milyen rajtagnak becsllte az adott meteort (,,Raj az
észleld szerint" rovat), igy eredményeik csupan a késébbi szamitogépes feldolgozas
utan értékelhetéek. (ime egy példa a feljegyzés elényére — ill. hatranyara...)

Azutan elkdvetkezett a nyari tdborozasi iddszak. A szokasos juliusi rajok mellett a
meglepetést a Perseiddk korai jelentkezése okozta. A raj komoly, még augusztus
elején is ,tisztességesnek" szamité hullast produkalt szinte valamennyi éjszakan.
Tapasztalatainkat jol foglalja 6ssze Szalai Attila: ,,Julius 12/13. Id6 el6tti perseida
meterorok! A vartnal kisebb aquarida és capricomida hullas. Kézepes omikron dra-
conida és alfa cygnida aktivitds. Néhany pisces australida meteor." Agasvari
észleléseink j6l egyeznek ezzel, bar a capricomidakat nem ,,sz6ljuk le", sét nagy
tetszésnylivanitast okozott egy-két szép lassu szines tagjuk. Visszatérve a
perseiddkra: radianspoziciojuk ,,zavaros", ha a klasszikus augusztusi raj lenne, a
radiansnak jéval arrébb, kézelebb az Aurigahoz kellene elhelyezkednie. Ezzel szem-
ben a meteorok egy része a Cassiopeia oldalardl, illetve a W belsejébdl jon. A
mogyoroésiak 13/14-ér6l azt irjak: ,,Szinte kitorés jelleg(i Per/Cas — ha egyaltalan az!
— aktivitas!" Ez persze relativ, hiszen a 70 meteornak csupan 10%-at jel6lték annak.
Agasvaron nagyobb az arany, de csak kicsivel. Masnapra mar 20%-ra emelkedett
szamuk, ezt harmadnap is tartotta, s6t 19/20-ara tovabb nétt! Err6l az éjszakarol az
alabbi jellemzés sziiletett a tobbi rajrél: ,,A Draconidak megsz(intek, alfa cygnida
szama nagyon kevés, az aquarida-aktivitas ndvekedett." Agasvaron a Draconidakat
azért nem ,sirattak el" ilyen egyértelmden, 3 rajtagot is feljegyeztek. Osszefoglalva:
a két csoport észleléssorozata jol jellemzi az Osszképet, és az Osszefoglald Gssze-
allitdsahoz jelent6s segitség az ég alatti aktivitasi tapasztalatok szdveges leirasa.
Végul kuriozumként: az idén is lattunk néhany meteort a kérddjelesnek tekintett, és
hosszu évek ota vitatéma Upszilon Pegasidak rajbol.

Erdekes modon a tavaszi-koranyari hénapok — a gyérebb rajaktivitas ellenére —
mindig produkalnak néhany nagyon fényes tlizgdmbdét. ,,Majus 20-én este, 21:25 UT
kérl egy nagyon fényes tizgémb szantotta végig a nyugati eget Tatan. Elénkzold sziporkazé
fénnyel hullott, sargas darabok valtak le réla, amelyek egy darabig 6nall6 életet éltek. A hullas
mintegy masfél-két masodpercig tartott, és egyértelmien érzékelhet§" elektrofonikus
jelenség kisérte. Sajnos a nagy kivilagitottsag pontosabb palyarajzolast nem tett lehet6vé —
de a jelenség varazsa is komoly »gatlo tényez6'« volt!" A leirast Tepliczky Istvan készitette
Tatan, de a jelenséget lattak példaul Raktanyardl is -- ahol viszont nem készult réla
beszamolo.

A masik beszamol6 kézel egy honappal kés6bb és par szaz km-rel odébb készult
— Faragd Otto kuldte el Kowollik Silvia (Ludwigsburg, Németorszag) leirasat:
»Junius 14/15-én 00:48-49 UT-kor egy 6riasi tlizgdmb latvanyaban lehetett részes.
Az Arcturus és a Nagygoncol kozott pillantottam meg, a Goncolben két részre valt,
majd szikraes6ként hullott tovabb a horizont felé. A Vénusznal sokkal fényesebb
volt, feje, mint egy 10 Ft-os a kinyuUjtott kézben, élénk fehér, maradandé nyoma
néhany masodpercig fénylett."
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A harmadik latvanyos beszamolot Hevesi Zoltan kildte. A tlizgdmb megfigyel6je
Miklés Teréz (Kaposvar), aki a konyhaban az ablakon keresztil latta a felvillanast,
majd kikukkantva a P Cas kornyékén pillantotta meg a -8, -10 magnitiddsra
becsilhet6 tlizgombot. Szinte fligg6legesen hullott a horizont felé, és 2 fok magasan
tlint el. Utkdzben kissé sziporkazott, és hatarozott zéld szine volt. A latott palyajat
kb. 6 mp alatt futotta be. Kar, hogy masok nem lattak.

Fotografikus észlelésrél nem kaptunk beszamol6t, bar a hirek szerint Mizser Attila
(Budapest) tobb meteort is lencsevégre kapott az agasvari tabor idején. Kivancsian
varjuk képeit — mas sikeres felvételekkel egyitt!

Ugy néz ki, észlelSink sajnos a radios meteorozasrol is leszoktak (vagy legalabbis
nem jutnak el hozzank az eredmények). Nem igy nyugati és északi barataink, ahol
komoly kultusza van a radids technikaval térténd meteorozasnak — amint errdl
meggy6zd&dhetiink az IMO radiés munkacsoportjanak havonta megjelené elektroni-
kus korlevelébdl. Az automatizalt rendszerek folyamatosan régzitik a meteorbetté-
sek szamanak alakulasat, igy folyamatos statisztikai adatsor szliletik a meteoraktivi-
tasrol. Paul Vauterin (Ghent, Belgium) aprilisi grafikonjat mult szamunknak mutat-
tuk be, a rendszer technikai részletezését interneten az alabbi cimen talaljuk:
http://allserv.rug.ac.be/~hdejongh/astro/meteor/meteor.html
Az emlitett, nyers adatokat tartalmazé korlevél tovabbkildése pedig a rovatvezet§
cimén kérhet6 a tepi@mcse.zpok.hu e-mail cimen.

Meteorészlel§ térképsorozat

Az Uj (9 lapos) gnomonikus meteorészlel§ térképsorozat megrendelheté a Magyar
Csillagaszati Egyesilet cimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rézsaszin postautalvanyon.
Ara kemény kartonlapon (DIPA) 140 Ft, az ar a postakéltséget is tartalmazza.

Todbb sorozat rendelése esetén kedvezmeényes ar az aldbbiak szerint alakul:

2-3 példany esetén:
4-5 példany esetén:
6-10 példany esetén:
11 példany folott:

38


http://allserv.rug.ac.be/~hdejongh/astro/meteor/meteor.html
mailto:tepi@mcse.zpok.hu

Orionida-expediciok

Orionida-észlelési ,,expediciok" oktober 18-25. kdz6tt — az id6jaras és az érdeklédés
flggvényében. A szbébajohetd helyszinek: Dag (Bucsop-észlel6haz) illetve Gerecse
(Tardosi-fennsik), utazéds autoval. Jelentkezés id6pontegyeztetés Tepliczky Istvan
cimén és telefonszaman (1/464-13570, illetve a tepi@mcse.zpok.hu e-mail cimen.

Rovid Perseida-el6zetes

A valtozékony id6 ellenére nagyszerd Perseida-meteorhullast lathattunk augusztus
11/12-én éjszaka. Az el6z6 éjjeleken a szokotthoz képest meglehet6sen mérsékelt
volt az aktivitds — ezt tobben is megjegyezték. 11-én este bomlé felh6zet vonult
orszagszerte, hala a kdzellinkben porg6 ciklonnak. Alkonyat utan egy nagyobbacska
felh6lyuk tette lehetévé a megfigyelést az orszag északi és keleti részén.

A Perseidak eleinte szintén az atlag alatti aktivitast produkaltak, a ZHR mintegy
30—40 db/dra lehetett. Hajnalban, 00:30 UT-t kovet6en viszont hirtelen ugrasszeri
novekedés kezdddott — gerecsei észlel6csoportunkban ekkor tértiink at a rajzolasos
madszerrdl a szamlalasosra — irnokunk besokallt... A ZHR nagyjab6l 100 db/6rara
szokott fel. Kés6bb — a hajnalodés el6tt — valamelyest csokkent a hullas, de igy is
mintegy 80 db/6ra koril lehetett. Fantasztikus volt a tlizijaték!

Varjuk a még be nem kuldott észlelési beszamoldkat — példaul székesfehér-
variakét! —, hogy teljesebb feldolgozas késziilhessen, valamint, hogy tovabbit-
hassuk a nemzetkozi szervezetekhez.

TEPLICZKY ISTVAN

Folytatas a 35. oldalrol!

65P/Gunn

A csokkend deklinacié és az alacsony fényesség miatt nem igazan talészlelt Ustokds
janius 15-e kdrnyékén athaladt az M80 peremén. Sajnos még ez a ritka esemény sem
izgatta fel az észlel6ket, igy a nyar folyaman mindossze két pozitiv észlelés készilt.
Kemya Janos Gabor junius 17-én sikertelentl probalkozott a bajai 50 cm-es reflektor-
ral. Csal6dottan irta, hogy nem sikeriilt meglatnia a 11™8-ra el6rejelzett Gstokost. Két
nappal kordbban Sameczky Krisztian nagyobb sikerrel jart (44,5 T, 146x): ,,A hatal-
mas M80 tovében aranytalanul picinek latszik, bar val6jaban legaldbb V atmérgji. Ossz-
fényessége 13,0, DC= 3." Julius 5-én este mégegyszer sikertilt megpillantania, a kdéma
1'5-re nétt, fényessége 12™4 volt.
Februar 24-e és julius 5-e kozott 3 észlel6 nyolc alkalommal latta.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Az amatorcsillagaszok és a kataklizmikus valtozok

Bevezetés

1855. december 15-énJohn Russel Hind (1823-1895) angol csillagasz Uj kisbolygokat
keresett az Ikrek csillagképben. Keresés kozben egy kb. 9ms ,,0j" csillagot talalt. Egy
Uj aszteroida? Néhany napi észlelés utan sem mozdult el, igy tehat nem kisbolygérol
volt sz6. A kovetkez8 napokban a csillag egyre halvanyodott, majd el is t(int Hind
szeme el6l, aki ezek alapjan halvany névanak klasszifikalta az objektumot. Néhany
honap mulva azonban — 1856 marciusaban — egy masik angol csillagasz, Norman
Robert Pogson (1829-1891) ismét megfigyelte. Ettdl kezdve a csillagot rendszereseb-
ben megfigyelték és tébb Kkitorést is észleltek. Az adatok alapjan 100 nap koruli peri-
odicitast hataroztak meg. Egy tobb kitérést mutatd nova teljesen szokatlan volt, azaz
az U Geminorum egy Uj valtozocsillag-tipus elsd tagjaként vonult be a térténelembe.
Természetes elnevezésként ad6dott a térpe tiGva név erre a csaladra.

Az (j tipus kovetkez§ tagja, az SS Cygni felfedezéséig kozel 40 év telt el. Azéta
viszont mar tdbb szaz torpe novat, illetve feltételezett térpe novat fedeztek fel.
Todbbségik nagyon halvany és nagyon ritkan észlelt. Néhany esetben a besorolas
nagyon kevés észlelésen alapul. Mind a térpe novak, mind a klasszikus névak a
kataklizmikus valtozok sokkal b&vebb csoportjaba tartoznak.

A tdrpe névak (és mas kataklizmikus valtoz6k) megfigyelése egyike azon kevés
tertiletnek, ahol az amat6rok is szorosan egytttmikddhetnek a szakcsillagaszokkal.
El6rejelezhetetlen viselkedésiik gyakorlatilag teljesen lehetetlenné teszi a szakcsilla-
gaszok szisztematikus munkajat. Jelenlegi ismereteink a kitéréseket el6idéz6 fizikai
folyamatokrél nagyon bizonytalanok, és az elképzelések gyakran erésen ellentmon-
dbéak. Hatarozott igény van tovabbi foldi és Grbéli megfigyelésekre, hogy az
elméleteket dsszevethessik a megfigyelésekkel.

Ebben a cikkben leirjuk a viagot behdl6zé amat6r tdrpe ndvaészlel6k szervezett
munkajat. Néhany példan bemutatjuk a megfigyel6k eddigi eredményeit, megemlé-
kezlink az alkalmazott mUszerekroél, térképekrél és az észlelési modszerekrol.

Kataklizmikus valtozok

A kataklizmikus valtozok egy specialis kdlcsonhatd kettdscsillag-tipushoz tarsithatok
— ezek a kataklizmikus kett6sok. Egy ilyen rendszerben egy tdmegveszté masod-
komponens (gyakran egy kései f@sorozati torpecsillag) kering egy fehér torpe
fékomponenshez kézel. A palya annyira szoros, hogy a masodkomponens kitolti
Roche-térfogatat, ezért anyagot veszt a bels6 Lj Lagrange-ponton keresztil. Az elve-
szitett gazanyag egy akkréciés korongba tomoril a fehér térpe koril, amely koron-
gon keresztul eléri a fehér torpe felszinét. Abban a pontban, ahol a masodkompo-
nensrél érkez6 anyag Utkozik az akkrécios koronggal, egy lokéshullam alakul ki,
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amely egy forré foltot eredményez. Az egész rendszer luminozitdsanak (sugarzasi
teljesitény, amivel aranyos a fényesség) legnagyobb részét a korong és a forré6 folt
adja. A kett6scsillag palyamenti keringési ideje nagyon rovid, altaldban 1 és 15 6ra
kodzott van. Erdekes mddon a 2-3 6ras periodusok nem tal gyakoriak (ezt nevezték el
az un. periédusimek). Miként azt a keringési id6 is jelzi, az egész rendszer
viszonylag kicsi, gyakorlatilag a Nap atmérgjével mérhetd dssze (1-2 millié km).

Az 1. dbran a kataklizmikus rendszerek legfontosabb 6sszetevdit lathatjuk. A torpe
novak kvazi-periodikus kitéréseket mutatnak, amelyek néhany (2-8) magnitadonyit
érnek el. Az idd legnagyobb részében minimumban tartézkodnak, amelyeket révid
kitorések szakitanak meg. A kitorések kozotti id6 10 naptol néhany évig terjed. A
kvazi-periodikussag abban nyilvanul meg, hogy a kitérések ismétlédése (formalis
periédus) nagyon ,,ugralhat" — pl. az SS Cyg-nél 15-t61 95 napig terjedhet, atlagos
hossza 50 nap. Ez az el6rejelezhetetlenség a tobbi térpe nova jellemzére is vonatko-
zik, jelesil a kitorések amplitadojara és a kitorések idGtartamara.

A torpe ndvakat négy alosztalyra bontottak az egyedi sajatossagok alapjan.

SS Cyg tipus (UGSS): ide tartoznak a klasszikus torpe novak, mint példaul az U
Gém és az SS Cyg.

Z Cam tipus (UGZ): az SS Cyg altipus jellemz6i mellé tarsul a nagyon jellegzetes
fényallanddsulas jelensége. A kitdréses fénygorbét alkalmanként megszakitja egy-
egy konstans fényesség" szakasz, a fényallandosulas (standstill), amely néhany
naptél akar néhany évig is eltarthat. A standstill alatt a csillag a maximalis és
minimalis fényessége kozott all.

Sii UMa tipus (UGSII): gyakori, éles maximumok és ritka, hosszU szupermaximu-
mok valtakoznak. A szuperkitérések nagyobb amplitudoé)uak és lassabb lefutasuak,
mint a kdzdnséges maximumok. A legtébb SU UMa-csillagnal a szupermaximumok
idején rovid periodusl (néhany o6ra) fényvaltozasok tapasztalhaték, ezek az un. szu-
perpupok. A szuperpupok periédusa néhany szazalékkal hosszabb, mint a kettés-
csillag keringési ideje (orbitalis periodus). igy ezeknek a szuperplpoknak a detekta-
lasa igen fontos feladat, mert kdzvetlentl informaciét szerezhetlink az orbitalis
periddusrdl, amelyrél egyéb maédszerekkel nagyon nehezen tudhatunk meg barmit.

WZ Sge tipus (UGWZ): ennek a specidlis altipusnak nagyon ritka kitdrései vannak.
Tipikusan néhany évtized telik el két kitérés kozott. Eppen emiatt nagyon fontos
minden kitorés idejekoran torténd felfedezése.
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A torpe novak Kitoréseinek eredetét az akkrécios korongban kell keresni. A to-
megatadasi kitérés modelljében, melyet Geoffrey Bath javasolt a 70-es évek elején, a
masodkomponens tdmegatadasanak idénkénti megnovekedése okozza a felfényese-
dést. A korong instabilitasi modelljét a 70-es évek kdzepén javasolta egymastol fig-
getlentil Jozef Smak és Yoji Osaki, és mostanaban ez az altalanosabban elfogadott. A
modell a kovetkez6képpen magyarazza a kitéréseket: az akkréciés korong csak egy
bizonyos mennyiségl anyagot tud Ggy 6sszegy(jteni, hogy stabil maradjon. Amikor
instabilla valik, hirtelen nagyobb mennyiség(i any;g jut a fehér torpe felszinére. Ezt
mi ugy latjuk, hogy a luminozitds megné — ez a kitorés (gyakorlatilag a fehér térpé-
re jutdé anyagot felfiti a felszabaduld gravitaciés potencialis energia). Amint az
akkrécios korong elég anyagot elveszit ahhoz, hogy ismét stabilla valjon, leall a fehér
torpe felszinére jutdé anyagaramlas és a rendszer visszatér a kordbbi, halvany allapo-
tdba. Ekkor a korong ismét ,,varja" a masodkomponensrél érkez6 anyagot, és min-
den kezdddik el6lrdl. A kitérések kozti idd és az amplitudé valtozasait a kiilénb6z6
sebességli tomegatadéassal és az akkrécids korong valtoz6 anyagtarolé kapacitasaval
magyarazzak.

A Kklasszikus névék és a visszatér6' novak szintén kataklizmikus valtozék, de a
kitorések mechanizmusa teljesen mas. Ezeknél a kitorés oka a fehér torpe felszinén
lejatsz6do nuklearis talfutas, amely egy hosszabb id6n keresztil lezajlé témegbefo-
géassal all el6. Emellett még egy nagyon erds anyagledobas is lejatszédik. A névaszerii
valtozok nem mutatnak kitoréseket, de spektralis jellemz6ik nagyon hasonléak a
nyugalomban levé, kitdréses kataklizmikus valtozékéhoz. Néhany noévaszerd valto-
z6t ,,6reg" névaként (posztndva) azonositottak.

Hogy teljessé tegylk latogatasunkat a kataklizmikus valtozok allatkertjében, meg
kell még emliteni az UX UMa, VY Scl, AM Her és DQ Her-tipusu csillagokat. Az UX
UMa és VY Scl-tipusu csillagok a fényallandésulasban levé Z Cam csillagokra hason-
litanak. A VY Scl csillagok néha elhagyjék standstilljuket, amikor viszont a normalis,
minimumban levé SS Cyg csillagokra emlékeztetnek. Tehat éppen ellentétes
viselkedésinek, mint a térpe névak, ezért ,,anti térpe ndvakként" is szoktak 6ket emli-
teni. Az AM Her és a DQ Her csillagokndl a kataklizmikus rendszer viselkedését
uralja a fehér tdérpe er6s magneses tere. A magneses tér azt eredményezi, hogy az
akkrécié a magneses polusoknal jatszodik le. Az AM Her csillagoknal annyira erés a
magneses tér, hogy meg is akadalyozza az akkrécids korong kialakulasat.

A megfigyel6k, a miszerek és a technikak

A vizudlis tdrpe nova észlelések legnagyobb részét néhany nagyon aktiv megfigyel6
végzi. Legtdbbjuk gyakorlott valtozés, minden triikkot ismer6 a ,,hagyomanyos" val-
tozok tertletén végzett munkajuk alapjan. A gyakorlatuk soran kialakult az a
képesség bennik, hogy tobb tucat csillag 6sszehasonlité sorozatdt meg tudjak
jegyezni. Minden tiszta estén vizudlisan ellen6rzik a kérdéses csillagmezdéket, ,,0j"
csillagokra vadaszva. Semmi specialis mlszer nem sziikséges: gyakran egy egyszer(
azimutalis szerelés Dobson-tavcsd a fémdszer, amely atmér6je 20-50 cm kdzott
mozog. Ezzel a technikaval egyes észlel6k akar 50-100 csillagot is képesek ellenériz-
ni egy éjszaka alatt. Tipikusan 3—20 torpe nova talalhaté maximumban egy-egy
éjszaka. A minimumbeli fényességik &ltalaban 17-21 magnitado kozotti, tehat
ilyenkor csak a ,,halvanyabb mint..." észlelések szaporodnak. A folytonos fénygor-
békhez azonban ezek a negativ észlelések is nagyon fontosak. Azonban leny(ig6z6
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lehet egy ilyen csillag, amikor a sok havi negativ adat utan végre megpillantjuk sajat
szemunkkel, kitorésben!

Miért ekkora kihivas az amat6roknek a torpe névak vadaszata? Nincs egyszer(
valasz erre a kérdésre. Egyes amatérék az el6rejelezhetetlenség miatt kedvelik a
torpe névakat — senki nem tudja el6re megmondani, mi lesz az éjszaka eredménye.
Masokat a ,,tudoméanyos" hozzajarulas lehet6sége b(livoli el: a szakcsillagaszok
egyuttm(ikddnek az amatérokkel, és igénylik munkajukat. Végul vannak, akik az
,»€vszazad Kitorését" varjak, ezzel kivivva a csillagasz tarsadalom elismerését.

A valtozécsillag-térképek kilonboz6 szervezetekt6l szarmaznak, mint pl. az
AAVSO (American Association of Variable Star Observers), The Astronomer és a
BAA VSS (Nagy Britannia), RASNZ (Royal Astronomical Society of New Zealand),
BW S (Belgium Vereniging voor Sterrenkunde) és a szakfoly6iratokban megjelent
cikkekbdl. Havi 6sszedllitasok, tablazatok jelennek meg a szervezetek kiadasaban,
amelyekben kdzik az 0sszes beérkezett észlelést; ilyen pl. az AAVSO szerkesztésé-
ben megjelené AAVSO Circular. Mindig érdekfeszit6 olvasgatni az Gj AAVSO Circu-
larokat — 0ssze lehet hasonlitani adatainkat mésokéval, el lehet gondolkodni az
elszalasztott kitorésekrél stb. Hozzavet6legesen 40-50 tobbé-kevésbhé aktiv észlel6
vesz részt az AAVSO Circular tdérpe nova szekciéjanak munkajaban.

Jelenleg kozel 400 valtozoét sorolunk a torpe ndvak kozé. Felénél is kevesebbnek
ismertek jol a fotometriai és egyéb paraméterei. Egyik példa erre az SS Cyg, amely
gyakorlatilag sziinet nélkdl észlelt mar 100 éve, a felfedezése Ota. Habar ezeknél a
fényes csillagoknal is jelentds lehet az amat6rok hozzajaruldsa tudomanyos szem-
pontbdl (pl. az Grobszervatériumok munkdajanak hatékonyabba tételében), mégis, a
lehet6ségek nagyon behataroltak. Természetesen a folyamatos fénygorbéhez tovabb-
ra is sziikségesek az észlelések. Azonban az igazan fontos hozzajarulads azoknal a
halvany csillagoknal varhato, amelyek jellemzdi szinte teljesen ismeretlenek, mivel
annyira kevés megfigyelést végeztek réluk. Kb. 100 olyan specialis objektum van,
amelyek miatt kialakult egy néhany tucat amatérbél allé vilagméret(i haldzat.

A The Astronomer ,,visszatér6 objektumok programja”

A The Astronomer szervezete, amelynek kézpontja az anglai Basingstoke-ban van,
Osszeallitott egy hosszU periddusd, ritkan tanulmanyozott toérpe novak észlelését
célz6 programot. Ebben kb. 75 kulénboz§ csillag van, torpe névak, visszatéré novak
és régi novak, amelyek gyanithatéan UG, UGSU és UGW?Z tipusuak. Gary Poyner a
program koordinatora 1991 6ta. Az efféle észlési program oOtlete még Guy Hurstben
merdlt fel a '80-as évek kdzepén, aki felismerte az ilyen kevéssé ismert csillagok
szisztematikus megfigyelésének a sziikségességét. Az egészet Robert McNaught
eredményes vizsgalata inditotta el, amely soran a visszatér6 névanak gondolt VY
Aquariirél mutatta ki régi fotolemezek atvizsgalasaval és folyamatos vizudlis nyo-
mon koévetéssel, hogy egy nagyon hosszU peridodusu toérpe nova. A VY Aqr-t elsd
izben 1983. nov. 28-an sikerilt maximumban észlelnie. Az6ta a csillag tovabbi
kitoréseit észlelték, és a szakcsillagaszok mérései alapjan UGSU-tipusu térpe nova.

Ezt kdvetben Stephen Lubbock angol amatér egy masik McNaught-objektumot
észlelt kitdrésben, ez volt a DO Draconis. Ezek a kezdeti sikerek vezettek oda, hogy
megalakult az emlitett program, az alabbi kritériumok alapjan:

= acsillag valoszin(sithet6 periddusa legyen legalabb egy év;

= keveset (vagy semmit se) tudjunk a periddusrél és/vagy az amputadoérél;

= szakcsillagaszok is legyenek érdekeltek.
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A program 0Osszeallitasa hosszu irodalmi hattérkutatas és szakcsillagaszok egyedi
felkérései segitségével tortént. Az Ujabb sikerek — a legels6 vizualis detektalas — a
kdvetkez6kben foglalhaték dssze (a felfedezd nevét zardjelben kozoljuk): EF Peg:
1991. oktéber (Schmeer, D); SS UMi: 1991. augusztus (Mitchell, UK); HV Vir: 1992.
aprilis (Schmeer, D); AK Cnc: 1992. januar (Kat6, Japan); V1113 Cyg: 1993. szeptem-
ber (Poyner, UK); S10930 Lyr: 1993. oktéber (Bortle, USA/Van Cauteren, B); LL And:
1993. december (Vanmunster, B)

A program egyik ,,nem nova" tagjat amat6r fedezte fel. A PQ And-ot Dave
McAdam fedezte fel fotografikusan 1988. marc. 19-én, egy 305 mme-es teleobjektiv-
vel. El&szor novanak gondoltak, majd a spektroszkopiai megfigyelések a WZ Sge-vel
valé hasonlésagokra mutattak ra. Richter 12 év koruli periodust emlit. Azt, hogy a
PQ And UGWZ, vagy visszatér6 nova, még ezutan kell elddnteni, de az észlelék
tovabbra is kdvetik abban reménykedve, hogy sikeril elcsipni egy Ujabb kitdrést.

Tobb csillagnal a hosszabb id6n keresztil lefolytatott megfigyelésekre alapozva
pontosabban meg lehetett hatarozni az alapveté paramétereket. Ha egy csillag
viszont az elsd kitdrés utan ,,tdl gyakran" jutott maximumba, akkor ki is hullott a
programbdél. Legut6bb ez tértént az SS UMi-val.

A 2. abran példaképpen az UZ Bootis fénygdérbéjét lathatjuk.

2. &bra. Az UZ Bootis 1994-es killdnleges maximuma

Egyes csillagokrdl, amelyekrdl eredetileg feltételezték, hogy eruptiv természetiiek,
a folyamatos megfigyelések kimutattak, hogy nem azok, és igy ezeket is kihagytak a
megfigyelési programbél. Ujabban négy tyen csillag esett ki, amelyb&l harom, a HN
Cyg, UY és UZ Vul valgjaban félszabalyos valtozécsillag.

Ha egy feltételezett valtozd aktivitdst mutat, a programban részt vev6é amatérok
telefonon, vagy e-mailen értesitik a tébbieket, hogy azok megerd&sithessék az egyedi
észleléseket. Pozitiv azonositdskor korlevélben értesitik az érdekl6dd amatdéroket a
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legtjabb megfigyelési eredményekrél. llyen a The Astronomer Electronic Circular
(UK) és a Cataclysmic Variables Circular (B). A TA visszatéré objektumok program-
janak megfigyeldi élénk adatcserét folytatnak mas valtozo szervezetekkel, mint pl. a
japan VSOLJ-vel (Variable Star Observers League Japan) és az AAVSO-val.

Jovébeli perspektivak

Ahogy a CCD kamerak egyre szélesebb korben elterjednek, egyre fontosabba valnak
a torpe novak viszonylag kis muszerekkel torténd CCD megfigyelései.

1. Térpe névak minimumbeli nyomon koévetése. Még a legnagyobb m(iszerekkel
rendelkezd amat6rok sem tudnak 14™5-15™5-nal halvanyabb tartomanyt megbizha-
toéan ellendrizni. A toérpe novak tdbbsége azonban ennél joval halvanyabb mini-
mumban. Ezzel szemben CCD kamerat hasznalva egy 20 cm-es mdszerrel kdnnye-
dén elérhetjik a 17-19 magnitidoés tartomanyt (még ha viszonylag kis pontossaggal
is). igy mar a kitorések korai szakaszban elkaphatok, teljesebbé téve a térpe novak
aktivitasarol kialakitott képet.

2. Vizudlis felfedezések megerdésitése. Ha egy vizudlis észleld elkap egy kitorést,
altalaban még egy amat6r ellen6rzi 6t, miel6tt a csillagaszati vilagot értesitenék. A
CCD felvételekkel torténé igazolas sokkal biztosabb, megbizhatébb. Masrészt a ké-
s6bbi Ujraelemzés is lehetévé valik, szemben a vizudlis észlelések egyszeri voltaval.

3. Asztrometriai/fotometriai 6sszehasonlité sorozatok. Egy CCD felvétel segitsé-
gével pontos pozicidmérések valnak lehetévé. Jelenleg tul sok pontatlan térkép forog
kodzkézen, ezaltal mindenféle hamis riasztas keletkezik, vagy pedig elfogadhatatlan
szorast eredményezve a fénybecslésekben. Térképek készitése, dsszehasonlitok Ki-
mérése felbecstlhetetlen fontossagu a vizualis munka hatékonyabba tételében.

4. Fotometria. Egy valtozorol folyamatos képfelvétellel megbizhato fotometriara is
szert tehetlink. Az elérhet6 pontossdg messze tulszarnyalja a vizualis fényességbecs-
1és korlatait. Egy példa a lehet&ségekre a feltételezett UGSU csillagok szuperpupijai-
nak kimérése maximumban.

A szerz6k benyomasa szerint a legtdbb csillagasz nagyon keveset tud arrol, hogy
egyes amat6rék milyen fontos munkat végeznek a kataklizmikus valtozok teriletén.
Remélhet6leg az amatérok egyre intenzivebb jelenléte ravezeti a szakcsillagaszokat
arra, hogy még szorosabb egyittm(ikddést alakitsanak ki az aktiv amat6rokkel. Méas-
részt az amatérok szamara nem elhanyagolhat6 inspiraciét jelent az, hogy latjék,
munkéajuknak milyen jelent6sége van a kataklizmikus valtozok igazi természetének
felderitésében.

Lasse TeistJensen, Gary Poyner, Paul Van Cauteren és Tonny Vanmunster
cikkétforditotta: Kiss Laszl6

Valtozdcsillag katalégus

Katalogusunk masodik kiaddsa a Magyar Csillagaszati Egyesilet Valtozocsillag
Szakcsoportja programjat tartalmazza, Osszesen 942 db valtozd4csillag adatai
taldlhaték meg benne. Koz6ljuk a GCVS néehéany, altalunk is észlelt érdekesebb
valtozoval kapcsolatos megjegyzeéseit, ismertetjik a valtozocsillag tipusokat, 15
jellegzetes fénygorbén keresztlil mutatjuk be a hazai amatérok altal hagyoméanyosan
jol észlelt valtozocsillag tipusokat. Kiadvanyunkat révid észlelési Utmutatd zarja. A
Valtozdcsillag katalogus az MCSE-t6l rendelhet§6 meg (1461 Budapest, Pf. 219.),
rozsaszin postautalvanyon, 134 Ft befizetésével.
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A két igazi nyari honaprol (jalius és augusztus) a korabbi észlelés ajanlati listarol,
onallé objektumvalasztasb6l és az augusztus-szeptemberre (tdbb észlel6nek is
kikuldott) észlelési ajanlat lista alapjan eddig 21 f6 észlelései érkeztek be — tobbek
kozt a mogyordsbanyai tabor résztvevéitdl 17 megfigyelés —, eddig 6sszesen 52 db
észlelés. A mogyordsbanyaiaktdl és még néhany észlel6tdl Messier-objektumok
észlelései is érkeztek, amelyeket a Messier Klub részére tovabbitottunk. Kilén
észlel6listat most nem kozlink, de bemutatasra kertil néhany korabban észlelt, ill.
ajanlati listan is szerepelt objektum. A teljes észlel6lista a kdvetkezd szamban az
augusztus-szeptemberi ajanlati anyaggal kerUl kozlésre, ezért kérem megfigye-
I6inket, ne nehezteljenek, nem kénnyd ilyenkor a rovatvezet6 helyzete.

Az aldbbiakban bemutatott objektumok az 1996. julius-augusztus hénapra ajanlott
objektumlistan szerepeltek (Meteor 1996/6.), az NGC 6229 Her GH az 1995/9.
Meteorban kozlésre kerilt, igy az erre bekildoétt megfigyelések most nem
szerepelnek. Az NGC 6218 Her PL 1988-ban kerult kzlésre, ezt viszont 6rémmel és

ismételten szerepeltetjiik, hiszen ,,0j" megfigyel6k és tavcsdvek kertilnek el6térbe...

NGC 6181 Her GX

17 T, 96x: Meglep6en halvany és vi-
szonylag nagy méreti GX (2' koéri-
li). Kozepe Kissé excentrikusnak td-
nik (?). Ezt mintha fénylés Ovezné,
amit T alakanak éreztem. A T alak
hosszanti iranyban fekszik — gyen-
ge kontraszttal — a durvan E/D
irAnyban megnyult GX belsejében.
A kozeli 12,0 koruli csillag zava-
roan hat. (Szabé Gyula, Szeged)

20,0 T, 117x: Pici, nem tal fényes
(120l0), de igy is jol lathato, kénnyd
GX. Elliptikussaga szembet(ing,
nagyjabdl ENy/DK-i lehet, talan PA
320 felé? Jol lathaté halo 6vezi, mig
a magrész csak gyengén s(r(isddik
és nem sokban tér el a hal6tol.
Mérete legfeljebb 2'x1" lehet. Kellemes csillagkdmyezetben talalhat6. (Hamvai Antal)

44,5 T, 146x: Lagy, PA 170/350 mentén 1:1,5 ardnyban megnyult folt. Egyenletes

fény( halo 6vezi, amely a nagytengely mentén szélesebb, az oval végeinél keske-
nyebb. A bels6é tartomanyok egyenletesen fényesednek a kdzéppont felé, de nincs
éles kdzponti slirdsddés, inkabb egy ,,fényességplaté” latszik. (Sarneczky Krisztian)
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All™ 9fényesség(i GX valdban nem tartozik a tul kénnyen észlelhet6’objektumok kozé, bar
igen jo latasi viszonyok kdzétt 15 cm-nél kisebb mdiszerekkel is elérhetd®. EszlelSink j6 LM raj-
zai szépen Osszehasonlithatoak, bar a GX belsejében 17 T-vel észlelt T-szer( alakzat nyoma
csakfelvételeken latszik egyértelm(ien.

NGC 6210 Her PL

13.7 T, 68x: Fényes, jol lathato, kiter-
jedt PL. 219x: Hatalmas ovalis kod,
lapultsdga azonnal észrevehetd. Ira-
nya kozelitéleg E/D. A PL széle kissé
rojtosnak™ érezhetd, de ez a légkor
hibaja is lehet. Felszine homogén,
kézponti csillag nélkuli. (Kelley Ist-
van)
17 T, 96x: A PL gydrds szerkezete
elég jol érezhetd. Viszonylag kis mé-
rete (25") ellenére, részleteket mutat.
A kozponti csillagtol E felé egy kes-
keny savban sotét, D-re kevésbé. A
bels6 régiét kissé harang formajinak
tind gydrd oOvezi, amely K-re csu-
csosnak latszik. (Szabd Gyula)
30,5 T, 61-182x: Nagy feluleti fé-
nyességu, de kicsi méretd, erésen kékeszold kdd, teljesen kerek korongocska (182x-
esnél enyhén lapult), majd a nagyitas névelésénél el6tiinik a kdzponti csillag. igy egy
GX csillagszer(i magjahoz hasonld. A kézponti csillag kissé E-ra latszik a korong
(oval) kdzepétél. A rajz igy is 5 észlelés soran (), kozel 4 6ranyi megfigyelés ered-
ménye, az objektum egészen 554x-esig birta a nagyitast, de segitett az UHC sz(iré.
277x-esnél PA 70/270 mentén kissé lapult, alakja KL-sal is lathato. (Patak Akos)
Az NGC 6210 Her PL az RDC sz6veges
lefrasa szerint mar 5,5-8,0 cm-es refraktorral
észlelheté" (20x), K-Ny-ifekvésd, kékes szin(i
oval kdzponti csillaga a tényleges 8™5 dssz-
fényesség miatt viszonylag nehezen pillant-
haté meg kdzepes tavcsovekkel.

IC 4593 Her PL

13.7 T, 68x: Fényes, 10™0 koruli PL, csil-
lagszer(i. 136x: Talan 10"-es, igényli a
nagyobb nagyitast. 291x: Tokéletesen
éles leképezés mellett még nagyon szép
kod, kissé lapult 1:1,5 aranyban. Szine
higanyszurke, kdzponti csillaga nem lat-
szik. (Kelley Istvan)

20,0 T, 180x: Még a keres6ben is érez-
het6, legaldbbis a koézponti csillaggal
egyltt. 117x-esnél egy furcsa, diffiz,
bolyhos csillagnak t(inik, de 180x-osnal
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mar kiterjedt, a halo k6dds, a megfigyelést viszont neheziti a kdzponti csillag. A PL
10"-14" kordli mértékld lehet, a kdzponti csillag 11™5, korilotte a kod is fé-
nyesebbnek tlnik. Szine kékesfehér (?). Csillagszegény kornyezetben van. (Hamvai
Antal)

Az IC 4593 PL a Herkules kevéshé észlelt objektumai kdzé tartozik, bar 10™0 kordili
Osszfényessége és 12™2 fényes kozponti csillaga miatt kozepes tavcsévekkel is megérdemli a

megkeresést. PAPP SANDOR

A legtavolabbi mérfoldké

A csillagoktél hemzsegé gdombhalmazok felejthetetlen latvanya az amatdrok
korében osszefonodik a rdvidnadragos nyari éjszakdk pazar Tejut-felh8ivel. Késé
Osszel, akarcsak a madarak, ezek a ritkasagok is elvonulnak, csak egy-két tarsukat
hagyjak itt emlékil. Jobban fontoléra véve, nem lehet puszta véletlen, hogy a Bika,
az Orion vagy a Gemini csillagképekrél egyetlen gémbhalmaz sem jut eszlinkbe.
Val6ban, ennek az észrevételnek nagyon mély fizikai alapja van, amelyet csak
Harlow Shapleynek sikerilt feltarnia 1918-ban, és amely a kopernikuszi revolucio
folytatasaként foghat6 fel. Egészen addig a csillagaszok fejében a Herschel csillag-
szamlalasaibol szarmazd horpadt korong alaka galaxis képe élt, Napunkkal a
kézéppontjdban, ahol a horpadast a Tejut szimmetriasikjaban fekvd sotét anyag
okozta. Az aszimmetria feloldasa ismét a vilagkép megrendiilését okozta, akarcsak
annak idején Kopemikusznal, aki a bolygdk bonyolult mozgasat azzal magyarazta,
hogy nem a Fold a kdzéppont, hanem & Nap. A mi esetinkben Shapley 69 gémb-
halmaz tavolsagat mérte meg cefeidak segitségével, és elképeszté méreteket kapott
Tejatrendszeriink méreteire! A halmazok eloszlasabdl levonta a tanulsagot: a Nap
nem a galaxis kdzéppontjaban fekszik.

Az NGC 2419 elhelyezkedése a Tejutrendszerhez viszonyitva
(Burnham's Celestial Handbook)

Shapley publikacioi 6ta sok gémbhalmazt fedeztek fel. Az els6k kozott volt az
NGC 2419, egy a téli ég ritkasagai k6zul, amelynek természetét C.O. Lampland mu-
tatta meg 1922-ben, a Lowell Obszervatérium egymeéteres tavcsdvével készilt

48



felvételei alapjan. Ezt a k6dot az ,,6sid6kben”, 1788-ban fedezte fel W. Herschel, és
még Rosse hatlabas reflektora sem tudta tisztan csillagokra bontani: ,,Bolyhos,
bontott peremd, hasonlit egy gémbhalmazra" — igy hangzott leirdsa. Az elsd
komolyabb vizsgalatot Baade végezte 1935-ben, amikor is 31 RR Lyrae csillag
kiszlirésével meghatarozta a halmaz tavolsagat. Az eredmény megddbbentd volt, a
halmaz messzebb van, mint kisérégalaxisaink, a Magellan-felh6k! Jogosan tette fel
Baade a kérdést, vajon a mi galaxisunkhoz tartozik egyaltalan? A valaszt Racine és
Harris adta meg a 70-es évek elején. Természetes mdédon érdekelte 6ket, hogy miként
keriilhetett ilyen mesze egy gombhalmaz, és hogyan viselkedik ez a rendszer
Galaxisunktol ilyen irdatlan tavolsagban.

Egy komolyabb felvételt nézegetve elsé
észrevételiink az lehet, hogy a 2419 meg-
szokott kinézetli gémbhalmaz nagy tavol-
saghol szemlélve, ami azért is meglepé,
mert tobbi tavoli tarsa diffuz, az égi
hattérbdl alig kiemelkedd objektum (Pal 3,
Pal 4...). Racine és Harris vizsgalati mod-
szere tObbszinfotometria volt. Egy halmaz
Hertzsprung-Russel-diagramja (a fényes-
ség a ,,szin" fliggvényében) csodalatos mo-
don elarulja az objektum tavolsagat, a
fémtartalmat, de még a korat is. Ehhez
azonban azt is figyelembe kell vennink,
hogy az ideérkez6 fény informéciotartal-
mat jelent6sen befolyasolja a kdztlink és a
célpontunk kozott fekvs kdzeg is, tehat a
HRD torzul. Ha mindig csak a lemend Na-
pot latnank, és annak fényébdl kivannank

o ] ] ~az adatait meghatarozni, akkor példaul

Vinko Jozseffelvétele 1995. oktober 23-an  fo1571nj hgmérsékletére par ezer fokkal ala-
készult a Dominion P < ‘ .

Astrophysical Observatory 1,82 m-es csonyabb érték adddna, egyszoéval torzitott

tavesovével, 1024x1024 Tektronix értéket kapnank. A mi halmazunk esetében
tipust CCD-kameraval, V-sz(irén keresztiil, elég szerencsések voltak. A HRD morfol6-
600 s expozicios iddvel giailag nagyon hasonlit az M92 hasonlé

grafikonjara. A kisebb eltéréseket korrigal-

va kapjuk a helyes HRD-t. A kodzeli Geminiben fekszik az NGC 2420 jeld nyilthal-
maz, amelyre mar ismert a korrekcié mértéke, és feltételezvén, hogy a kdzeg az NGC
2419 iranyaban is hasonld, ismét korrigalni lehet az adatokat. Racine és Harris arra
az eredményre jutott, hogy a halmaz fémszegény, hasonlit az M92-hoz és az MI5-
hoz, életkora nagyjabol 11 milliard év, tavolsaga pedig kortlbelll 290 ezer (1) fényév.
Ezeket a paramétereket masként is megkaphatjuk. A Galaxis kiilsé objektumainak
a palyai egészen rendellenesek lehetnek, altalanos esetben nem is zartak, viszont ha
felrajzolnank &ket, akkor egy kibogozhatatlan csomdra hasonlitananak. Az elméleti
megfontolasok alkalmaval kdzelithetjiik 6ket lassan valto ellipszisek sorozataval is.
Kozelebbi csillagokon alapul6 statisztikdk azt mutatjk, hogy ezek az ellipszisek igen
elnyudltak. A 2419 esetében ismét szerencsénk van, ugyanis pont a Tejutrendszer
kozéppontjaval ellentétes iranyba esik (2°5 hijan), ezért a Naphoz és a Galaxis
kdzéppontjahoz mért 1atdirdnyla sebessége egyenld. Azonban csak egyetlen pozi-
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cionk van adva, egyetlen sebességkomponenssel, amely kdztudottan nem elegendé
az egzakt palyaszamitashoz. Ehhez minimum harom id6pont és harom pozici6é
szukséges, amit nehéz lenne kibgjtoIni!

Egy halmaz bizonyara nyomat viseli annak, hogy mikor milyen kozel haladt el a
Tejutrendszerhez. Ha nagyon kozel merészkedne, akkor az arapaly er6k akar szét is
téphetnék. A nagy tavolsagra vald tekintettel figyelembe kell venni az M31
gravitaciés mezejét is. A kutatok a gdmbhalmaz mostani kinézetéb6l — amelyrdl
feltételezték, hogy megdrizte a régebben rahaté er6k hatasat — meg tudtak becstlni
a palyaelemeket, nevezetesen az ellipszis perigalaktikus — galaxisunkhoz legko-
zelebbi — pontja 78 000 fényévnek, az apogalaktikus pedig 330 000 fényévnek felel
meg. A periédusidé 3,4 milliard év, ebbdl az kdvetkezik, hogy 1,7 milliard évenként
jar ,,kozel" Galaxisunkhoz.

Mar a kinézete alapjan felvet6dott hasonldsaga a kozeli, belsé gdmbhalmazokkal,
amit csak er@sitett a HRD el6bb emlitett egybeesése az M92 és az M15 diagram-
jaival. Tegyuk fel, hogy ez a gdmbhalmaz tényleg itt keletkezett, csak szil6anyja
rejtélyes oknal fogva kitaszitotta, és azota lelencgyerekként jarja az intergalaktikus
Grt. Ekkor viszont az ismert keringési id6 alapjan visszatekerhetjik a szalagot, és
meghatarozhatjuk azt az id6pontot, amikor kidobddott — ez nyilvan egyike lesz
azoknak az id6épontoknak, amikor kozel jart csillagvarosunkhoz. Ezzel a feltétele-
zéssel harom adat johet sz6ba: 8,5, 11,9 és 15,3 milliard év. Ha bevetjik a HRD alap-
jan korabban kiszamolt életkort, akkor mar csak a 11,9 milliard év tlnik realisnak,
ekkor viszont nagy valdszin(iséggel valamelyik Magellan-felhé vetette ki!

50



Az elméleti inyencségek utan lassuk,
hogyan is néz ki amatér szemmel! A
Lynxben fekvé gémbhalmaz megkere-
sése igen koénny(, példaul az Uranomet-
ria 100. oldalat felhasznalva, a Castortol
kiindulva. Csak érdekességképpen, a
csillagszegény teriilet, amelyen baran-
golunk, hajdandn a Tubus Herscheli
Maior (a Nagy Herschel Teleszkép) csil-
lagkép volt.

Luginbuhl és Skiff 10 fl-t ad meg az
Osszfényességre, az atmérére pedig 4'1-
et. A halmaz mér egy jobb binokularral
is észrevehetd, de barmiféle részlet meg-
pillantdsa nagy tavcsovet igényel. EI6-
szOr 1992-ben kerestem fel a raktanyai
445
jelenése rogton elkapraztatott. Gombhal-
maz is meg nem is. Addig nem lattam azzal a tavcs6vel olyan gdmbhalmazt, ahol
legalabb a peremen ne viliéztak volna halvany csillagok, és &ltalaban a gomb-
halmazok tdbbsége csillagok ezreit mutatta. Akkori leirasom a kovetkez6 volt:
»Fényes, nincs hatarozott magja, lagy, selymes fényl pacni, amely fokozatosan a
héattérbe olvad. Bontasnak nyoma sincs!".

Ebben a tekintetben egy galaxishoz hasonlit, de marvanyos megjelenése miatt
mégis teljesen mas. Ha nekem kéne kitaladlnom, hogy mi is ez, akkor igencsak
zavarba jonnék. Alaposabb odafigyelés azért kicsalt egy paranyi részletet. A halmaz
kdzéppontjatél nyugatra mintha egy észak-dél iranyd, fényesebb vonas latszott
volna. Ezt a sejtést megerdsitette Szentaskd Laszlo észlelése is, és nem véletlendl,
ugyanis a fotokat kés6bb ellenérizve szamtalan csillagbdl allé jellegzetes lancra
lettem figyelmes ,,képzelgéseink” helyén. Miutdn megtudtam, hogy a halmaz legfé-
nyesebb vOrds Oriasai 17,4 fényességliek, mar nem csodalkoztam azon, hogy nem
latszottak.

Racine és Harris rendes munkat végzett, és vizudlisan is észlelte gdmbhalmazun-
kat a Palomar-hegyi 5 m-es tavcsével. ,,Az NGC 2419-et nehéz észlelni. Vizualis
megfigyeléssel a 200 hivelykes tavesd primér fokuszaban nyugodt légkdr mellett
latszanak a halmaz legfényesebb csillagai, bar alig bontottak." Nekink pedig nem
marad mas hatra, mint a kozelgé, nagykabatos télen is gobmbhalmazt keresni a
Herschel Nagy Tavcsovében, mint ahogy annak idején a nagy csillagasz is tette.

NGC 2419 GH, 44,5 T, 312x (Bakos G.)

BAKOS GASPAR

Az objektumrdél a Meteor 1992/5. szamaban megjelent mély-ég rovatban olvashat6
feldolgozas. — szerk.
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Muzeumok, miszerek, miikedvel6k Minchenben

Muncheni mozaik

A csillagaszat jelent6s intézményei, fontos eredményei gyakran kapcsolédnak egy-
egy varos nevéhez. Bonn a mult szdzad nagyszabasu csillagkatalogusait és atlaszat (a
Bonner Durchmusterungot) idézi, a sziciliai Catania a protuberancia-kutatas terén
volt nevezetes, Potsdam és a Parizs melletti Meudon a modem asztrofizika
megteremtésével valt ismertté.

Bajorfold févarosa, Miinchen azonban nem kelt ilyen tudomanyos nevezetességU
visszhangot. Pedig a ma tdbb mint egymillio lakosu varos sok szempontbdl is
nevezetessé valt a csillagaszat torténetében: itt teremtette meg a mult szazad elején a
zsenidlis Josef Fraunhofer (1787-1826) a modem csillagédszati optikat és a szinkép-
elemzés alapjait, mig munkatérsa, Georg von Reichenbach (1772-1826) korszerUsitette
az asztronomiai m(szer-szerkesztést, és nagyra novelte az osztott kdrék készitésének
pontossagat. Utébb Georg Merz (1793-1867) mar sorozatban gyartotta a 19. sz. leg-
jobb min&ségi objektivijeit.

Manapsag a hires Deutsches Museum Munchen egyik vilagszerte ismert nevezetes-
sége, ahol a latogaté Fraunhofer emlékeitél a leguUjabb, ,alakvaltoztaté" adaptiv
optikaig végigkisérheti a csillagaszat eszkdzeinek fejlédését. Szép csillagvizsgald is
mUkddik Minchenben, amelynek észlel§ tevékenysége azonban ma mar a kozeli
Wendelstein-hegyi obszervatériumban térténik. Sokaig Miinchen volt a német ama-
téresillagasz mozgalom, és féként a bolygomegfigyelések egyik kdzpontja is. igy hat
az érdeklédéknek van mit tanulmanyozniuk, ugyhogy egy rovid néhany napos ta-
nulményut valéban csupadn mozaikkockédkat mutathat a varos tudoméanyos multjabol
és jelenébdl.

A multtol a jovoig a Deutsches Museutnban

Elnevezésével ellentétben ez a nagyszabasu tudomanyos és technikai mizeum nem
csupan a német kultara emlékeit 6rzi, hanem az emberiség egyetemes muivel&dé-
senek értékeit is felsorakoztatia. A mintegy szézezer targybdl allo gydjtemény
rendkivil valtozatos mdszaki és természettudomanyi anyagot tartalmaz: lathatunk
itt kbzépkori francia asztrolabiumot, elsé vilaghaboris német tengeralattjarét (teljes
egészében beépitve az épuletbe) és amerikai holdkompot; de megcsodalhatjuk pl. a
régi Erzsébet-hid modelljét vagy a budapesti Ganz-gyar els6 transzformatorat is.

A nagy épuletegyittes tetején mar messzirgl feltlinik harom kupola (valéjaban
még egy negyedik > van, amely azonban kevésbé felting). A f6épilet kdzepén
kiemelkedd, henger alaki nagy kupola az oroszorszagi Pulkovo egykori dob-
kupolajanak pontos masa. Ma egy nagyplanetarium makddik alatta, amelyet az
oberkocheni Zeiss Mivek készitett. Bejaratanal, a 6. emeleten megtekinthetjik a
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vilag els6, 1927-ben készitett optikai
planetariumat is, amely ugyancsak ebben
a muzeumban muikodott.

Az éplilet nyugati szarnyan emelkedd,
kb. 7 m atmérdéjli kupola alatt all az a
»€soda tavcs@", amelyet optikai mingsé-
ge miatt nagyon irigyelek, de csuf sze-
relését nem utanoznam. Az dratengely
fels6 részén keresztbe kinyulé deklina-
cios tengelyen ui. egy forditott villa fo-
rog. Lenyulé szarai két ormétlan ellen-
sulyt hordoznak, fels6 U alaku része
tartja a 3Q cm nyilasu, félapokromat ob-
jektivd, 5 m (1) fokuszu tavcsdvet. A két
haborua kozoétt a jénai Zeiss M(ivek sza-
mos ilyen ellenvillas mdszert készitett.
Vezeténk és hazigazdank, dr. Gudrun
Wolfschmidt asszony szerint a het-
venéves taves6 ma is kitlinden makodik,
de haromszor sulyosabb a hasonlé mé-
ret(i egyszer(bb szereléseknél. Most min-
den nap 10:30 és 11:30 kozott a Napot
mutatjak be vele, és egy Ha-sz(irén at a

protuberanciak is lathatok (ha éppen vannak).

A keleti kupoladban egy szabalyos villas szerelésti, 40 cm atmérdgji Cassegrain-
reflektor kapott helyet. Az igen massziv,
tomor szerkezet(i tavcsé a GoOrz cég
gyartmanya, és mintaképe lehet a ol
sikerlt villas megoldasnak. Szombat
esténként a Holdat, bolygdkat, fényesebb
kddoket mutatjak be vele.

Egy Ujabban felszerelt kis kupola alatt
kett8s siktikdr rendszerd hetosztat (nap-
vetitd) kapott helyet. A fényt egy vizszin-
tesen beszerelt 20 cm-es objektivbe veti-
tik, amely azutan 15 m-es fokuszaval fug-
gblegesen lefelé gydjti a' napsugarakat.
Egy jokora okularlencsén at azutan egy
vizszintes asztal fehér felUletére vetiti ki a
méteres napképet. Am egy emelettel fel-
jebb a sugarmenetbe egy 45 fokban doén-
tott sikttikér tolhaté be, amely azutan egy
hatalmas prizmara tereli a sugarakat, és a
fizikai tudomanyok kiallité termében
szép hosszU napszinképet vetit ki, jol
lathaté Fraunhofer-vonalakkal. A latva-
nyos bemutaténak mindig sok nézdje van
— hasut a Nap.
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A muzeum csillagaszati és (irkutatasi kiallitasarol oldalakat lehetne irni. Altalaban
minden témakor a legrégebbi eszk6z6k bemutatasaval kezdédik, és a legujabb
m(iszerek és maodszerek szemléltetésével zarul. Nagy kar azonban, hogy a
csillagaszati targyak harom Kkilonboz6 szinten szétosztva kaptak helyet. Nagy
elénye viszont a sok szemléletes és részben mozgé modell, a Kepler-térvények
szemléltetésétél a Nap granulaciéjanak magyarazataig. Szamos mérd és megfigyel§
mUiszert midkoédés kdzben lathatunk: spektroszképokat, fényméréket — Steiriheil
muncheni mechanikus mult szazadi fotométerétdl az elektronsokszorozéig —, sét
m(iholdak eredeti mér6eszkozeit is.

A 4. emeleten kildén szobaban allitottak ki az amatdresillagaszat eszkozeit és
eredményeit. Az egyik nagy tarlé a kulonféle binokular-tipusokat, egy masik a
nagyobb amatértavcséveket mutatja be. A tablokon a kilonféle miszerekkel meg-
figyelhetd objektumok szemlélhet6k. Figyelembe véve a planetarium évi félmillio, és
a tadvcsoves bemutatasok tobb tizezer latogatojat, ez a terem valéban kedvcsinalo
lehet sokak szdmara.

Fraunhofer nyomain

A muzeum természetesen kildn termet szentel Josef Fraunhofemek. A németorszagi
csillagaszati és geodéziai miszeripar voltaképpen mar kordbban, a 18. sz. masodik
felében az augsburgi Georg Friedrich Brander (1713-1783) tevékenységével indult
meg. Az 6 mUszereit — szép kvadransokat, lencsés és tukrds tavcsoveket — kilon
teremben allitottak Ki.

A Fraunhofer-terem egyik legszebb targya a berlini Akadémiai Csillagvizsgal6 24,4
cm atmérdjd, 1836-ban készilt nagy refraktora, amellyel most masfél évszazada
el6szor pillantottdk meg a Neptunusz bolygot. (Csak a lencsét csiszolta Fraunhofer.)
Szdmos 5-7 cm-es objektiv(i asztali és kézi tdvcsovet is lathatunk itt, amelyeknek
optikai mindsége kiallja az 6sszehasonlitast a modem eszkdzokkel.

FeltGnik a Kkiallitason egy csillogo
heliométer-tavcsd, amelynek maésat a
budapesti Md(szaki Muzeum 6&rzi. E
m(szertipus els6 példanyat Fraunhofer és
Reichenbach az egyetem gellérthegyi
csillagvizsgaloja szamara készitette. Nem
lehet meghatodas nélkil megnézni azt a
19. sz. elejér6l szarmazoé optikai csiszolo-
gépet, amelynek alapkorongjat még maga
a mester forgatta egyik kezével, mig a
maésikkal az Uvegtdmboket mozgatta.
Ezekkel a kezdetleges berendezésekkel
késziltek a mult szdzad ma is hasznalhat6
tavesdoptikai.

Fraunhofer és Reichenbach emlékét
egyébként a bajor févaros nagy becsben
tartja. A Prinzregent-strassén (Régensher-

ceg ut) emelkedd Bajor Nemzeti Muzeumban (Bayerisches National Museum) egy
hatalmas termet rendeztek be Fraunhofer és Reichenbach mihelyének emlékeibél és
gyartmanyaibol. Erdemes ide ellatogatni az érdekes és sokféle miszer kedvéért, de a
muzeum egyéb latvanyossagainak — pl. nagyszerd Oragy(jteményének —
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megtekintésére is. Csupan egy szerény feliratot hianyolunk itt és masutt is: annak
megemlitését, hogy az elsé nagyobb csillagaszati miszereket Fraunhofer és Reichenbach a
pesti egyetem gellérthegyi csillagvizsgal6ja szamara készitette 1812-17 kozétt — ezt a tényt
elsé német életiroi kiemelik! —, és ezek kit(in6 minésége nyoman rendelték meg mas
europai intézmények a miincheni m(iszereket.

A Miinchen-bogenhauseni csillagvizsgalé

A Deutsches Museumtdl a 18-as villamossal negyedéra alatt eljutunk a Stem-
wartestrasse (Csillagvizsgalé utca) megalléhoz, innen pedig mar csak néhany Iépés a
tdgas kertben 4&ll6 Egyetemi Csillagvizsgalé — amelyet valéjdban a Bajor
Tudoméanyos Akadémia m(ikddtet. Ez a kdrnyék ma mar beépitett villanegyed, az
alapitas idején azonban még Bogenhausen falucska szantdi teriltek el itt. Az egykori
munchen-bogenhauseni obszervatérium 1816-ban emelt kétkupolas épulletének ma
mar nyoma sincsen — a Il. vilighabord végén porig bombaztdk —, amit azért is
sajnalhatunk, mert az itteni csillagvizsgalot a gellérthegyi egyetemi obszervatérium
mintajara tervezték (azt viszont 1849-ben I6tték romma). Az eredeti épuletek kozil
ma mar csak egy kulénallé kupola all, alatta egy massziv, 28,5 cm-es lencséjd, 5 m
gyujtétavolsagu refraktorral.

A lencsét még Fraunhofer és tanitvanya, Georg Merz csiszolta, a m(iszert 1835-ben
fejezték be. Amint az intézetet bemutatd dr. Reinhold Hafner professzor biszkén
elmondta, az optika oly j6 min6ségU, hogy 130 évig folyamatosan hasznéalatban volt.
A felszerelés idején (harom évig) ez volt a vilag legnagyobb lencsés tavcsove, emel-
lett a vildgon az els6 asztrofizikai mlszer is. Az obszervatérium masodik igazgatdja,
a skot szarmazasu johann v. Lamont (1805-1879) ugyanis még az 1850-es évek elején
egy prizmat épitett az okularfoglalat elé, és ezen at vizsgalta a csillagok szinképét,
igy voltaképpen, megel6zte az 1860 utan kibontakozd csillag-spektroszképidi
vizsgalatokat. Kés6bb nagyszamu kettéscsillag-mérés tortént ezzel a mfiszerrel,
legutébb pedig fotoelektromos fotometriai célokra hasznaltak. Ma kihasznalatlanul
all, pedig néhany szorgos amatér még szép észleléseket végezhetne vele.

Joszerével mar muzealis eszkéznek szamit a hetven éve késziilt Askania gyart-
manyu vertikalis kor, amely a meridianra mer6leges kelet-nyugat irdnyu f6koron, az
els6 vertikalison athalad6 égitestek megfigyelésére szolgdl. A 18 cm-es nyilasu
preciziés miszer 1954-ben Ausztralidban m(ikodott. Feltlint ui., hogy az északi és
déli féltekén végzett koordinata-mérések deklinaciés rendszere kozt eltérés mutat-
kozik. Ennek a kett6sségnek az 6sszemérését végezték a muincheni vertikalis md-
szerrel.

A mai igényeknek megfelel6 asztrofizikai mérésekre azonban Miinchen-Bogen-
hausenben mar nincs méd. Az Uj épulletben csak az irodak, laboratériumok, dolgo-
zGszobék kaptak helyet, valamint egy kis hazi muzeum, ahol a régi mdszereket
allitottak ki. A megmaradt egykori eszkdzok kozott elékeld helyet foglal el a
Reichenbach és Ertei gyartmanya meridiankor. Az 1819-ben késziilt mdszer a gel-
lérthegyi csillagvizsgald nagy merididntavesovének tovabbfejlesztett valtozata. igy a
muncheni mdszert tanulmanyozva lathatjuk, hogy milyen volt az egykori (1849-ben
elpusztult) budai délkértaves6. Ugyancsak kidllitottak a jénai Zeiss Mdvek els6
kisasztrografjat. Ennek fot6objektivje a magyar Petzval jozsef (1807-1891) altal sza-
molt optikai rendszer szerint készlt.

A megfigyelések ma mar a Minchent6l kb. 80 km-re dél felé, az Alpok egyik
nyudlvanyan, 1837 m magassagban felépitett Wendelstein-obszervatériumban toértén-

55



nek. Ezt az obszervatériumot 1941-ben napfizikai kutatdsok céljara létesitették.
Hamarosan nemzetkdzi hirnévre tett szert az ott végzett napkorona-megfigyelések
révén. Az utobbi évtizedek egyre novekvd légszennyezése azonban még ebben a
magassagban is befolyasolta a méréseket. A szennyezés okozta fényszorodas egyre
bizonytalanabba tette a napkorona fénymérését. Amig régebben 150-250 napon
lehetett korona-vizsgalatokat folytatni évente, most mar csak 10-20 jo észlelési nap
adodik.

1987-ben besziintették a napkutatast. Roviddel utébb azonban itt allitottak fol a
muncheni akadémiai csillagvizsgalé 80 cm nyilasu Ritchey-Chrétien-reflektorat. A
m(iszer adaptiv tukorrel mikédik, és minden elképzelhet§ modem segédberen-
dezéssel el van latva. A racsspektrograf, 15 csatornds fotométer, CCD-kamera és
egyéb segédberendezések segitségével elsésorban kataklizmikus valtozokat, csilla-
gok gazaramlasat és kvazarok fényingadozasat tanulmanyozzak.

Amatérok Munchenben

A masodik vilaghaboru alatt szétzilalt német amat6rmozgalom UGjjaéledésének egyik
szinhelye is Minchen volt. Az egyre tevékenyebb m(ikedvel§ kor szaméara a varos
vezetdsége 1947-ben egy magas betonépitményt — korabban légvédelmi megfigyel6
pontot — bocséatott rendelkezésre. Ennek lapos tet6teraszan indult meg a nyilvanos
bemutatas és az amatdrcsillagaszati észlelés, kezdetben a m(ikedvel6k sajat tavcso-
veivel.

Ma egy 5 méteres kupola mellett harom letolhato, ill. lecsaphat6 tetejd haziko alatt
allnak a Mincheni Népcsillagvizsgalé (Volksstemwarte Miinchen) bemutatd és
észleld miszerei. A fémdszer egy 17,5 an-es, félapokromat optikaju refraktor, 3 m
gyujtotavolsaggal. Emellett egy 30 cm-es Cassegrain, valamint egy kis napészleld
ikertavcsd — napfolt- és protuberancia-megfigyelésekre — egésziti ki a felszerelést.
Az els6 két miszerrel szamos kit(ind bolygdészlelés és remek holdfénykép készllt
az elmult évek alatt.

Az évi latogatottsag négy-otezer f6, ami azért is figyelemre méltd, mert az
érdekl6d6k a Deutsches Museumban is részt vehetnek tavcsdves bemutatasokon. A
muncheni bemutatdé csillagvizsgalé latogatottsagat a varosi népiskolakkal kotott
megallapodas is noveli. Az oktatast kiegészitd csillagaszati ismeretterjesztés fejében
a varos tamogatja a csillagvizsgalé munkajat.

A muincheni amat6r csoportnak jelenleg mintegy 150 tagja van. A tagok talalkozo-
helye, klubja és tovabbképzésiik szinhelye is a Népcsillagvizsgal6. A Rosen-
heimerstrasse 145/a. szam alatti épulet (k6zel a mincheni Keleti palyaudvarhoz) az
1-8. sz. gyorsvasutak mindegyikével és az 5. sz. foldalattival kdnnyen megko-
zelithet6. Sajnos azonban éppen ez a helyzete egyre inkdbb megneheziti a megfi-
gyelési lehet6ségeket. Ezért az ottani mlikedvel6k gyakran szerveznek észlel6 ,,expe-
dicidkat" az Alpok koézeli nyulvanyaihoz, ahol még ardnylag jok a légkdri viszo-
nyok. Kiléndsen kedveltek a nyari Perseida-taborok.

BARTHA LAJOS

DRACO — Dalos Endlre aiwatércsillacjaszati UpjA. Kezd6 EszIEISk, fiATAIok
RESZERE. NEPSZERU CSIIUGASZATI olvASINIVAIOk  MEGEIENTk NECJYECEVENTE,

MEGRENGENIETO a szERKeszro cimén: Dalos ENARE, 7050 PAks, EpiTOk UTjA22.
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Gyopérosfurdé

A képen lathat6 tavcs6 50/350-es lencsés
mdszer. Allvanya rezgésmentes, de csak
akkor hasznéalom, ha elutazom valahov4,
mert asztal kell hozza. Van egy masik
allvanyom is, amit fénykép hijan nem
tudok bemutatni. Sajnos az nemhogy
nem rezgésmentes, hanem még csak
nem is ,,lengésmentes"”, annyira remeg a
legkisebb szél vagy érintés hatasara.
Egyetlen elénye, hogy magassaga allit-
hat, igy kényelmes a betekintés.

Tavcsdvem hatranya, hogy kicsi — egy
hét utan nem mutat Gjat az égboltbdl.
Talan ezért is kezdtem el foglalkozni a
Nap észlelésével 18 évvel ezel6tt. 17 éve
kilddm az észleléseket a gydjt6kozpon-
tokba, elébb az Albireéba, majd a Mete-
orba, mindvégig Iskum Jozsefnek.

1977-t61 kisebb megszakitasokkal jar-
tam az oroshazi csillagasz-szakkorbe,
amit hosszU ideig Csepregi Lajos veze-
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tett. Sok értékes tapasztalatot szereztem
ott. Sajnos az oroshazi szakkér mar meg-
sz(int.

Ravasz Balint

I
Urtabor Veszprémben

A Magyar Asztronautikai Tarsasag
(MANT) augusztus 26 és 30 kozott
Veszprémben rendezte meg a harmadik
magyar ifjusagi (rtabort. 35 fiatal jott el
az orszag minden tajarél, s6t még Er-
délybdl és Szlovakiabdl is érkeztek dia-
kok.

A tabor lakoéi elsGsorban azok a ko-
zépiskolasok voltak, akik a MANT diak-
palydzatan is indultak. A cél az volt,
hogy a kotetlen keretek koézott szerez-
zenek ismereteket az (rkutatas alapja-
irol, torténetérél, az eredmények gya-
korlati felhasznaldsarol. Nem titkolt az a
szandék sem, hogy tehetségeket talal-
janak az utanpotlas érdekében. A ma-
gyar (Urkutaték eredményei ugyanis vi-
lagszerte ismertek és elismertek, itthon
viszont alig tudunk réluk. Ezért a tabor
résztvevéi jeles hazai szakemberek el6-
adasait hallgathattak, indittatast, moti-
Vaciot kaphattak arra, hogy esetleg elin-
duljanak a palyan.

A vilagszerte rendszeresen szervezett
taborok mintajara, ugyanakkor hazai
jelleggel — és lehet&ségekkel — folyt a
program. Az 6t napot 6t kiilénb6z6 té-
makdrre osztitk a szervezdk. Az ember és
a vilagdr; Mérések és mdszerek a vilagdrben;
Az (reszkozok fejlédéstérténete; Az ember a
vilagiirben és az Urtavkozlés szerepelt f6-
cimként. Nagy figyelem kisérte az Cirben
végzett orvosi és bioldgiai kisérletekrdl
sz0l6 el6adasokat, illetve azokat az (ir-
navigaciés gyakorlatokat, melyeket a
m(iholdas helymeghatarozas legmoder-
nebb mdszerével, a mobiltelefon méretd
GPS-vevdvel végeztek. Szintén élénk ér-
deklddést valtottak ki az (rjogi kérdé-
sek. De nemcsak profi szakemberek, ha-
nem maguk a didkok is széhoz jutottak.
Elvezetes beszamoldkat tartottak az
amerikai, nyugat-eurépai és ausztral
nemzetkozti Grtaborokban jart fiatalok.
Jatékos vetélked6re és varosnézésre is
sor kerult.



A fehérvari MANT csoport és az
MCSE kozds szervezésében Flrész Ga-
bor csillagaszati bemutatot tartott a szé-
kesfehérvari Terkdn Lajos Bemutatd
Csillagvizsgal6 Meade gyartmanyd md-
szerével. Erre sokan olyannyira kivan-
csiak voltak, hogy reggelig fennmarad-
tak, kiizdve az id6jaras szeszélyeivel és
az almossaggal. Tanulsadgosnak bizo-
nyult taliandérégdi kirandulés az (irtav-
kozlési allomason illetve a hazai (rku-
tatas f6bb iranyvonalairdl, iranyelveirél,
és lehet&ségeirdl hallott zaré eléadas.

Trupka Zoltan

Raktanyai éjszakak

A nyari este egyre sotétedd ege alatt
csendben készulddik egy par fés csapat,
szavukkal is alig merik zavarni a kézel-
g6 éjszaka ahitatat. A csillagos ég egyre
csodéalatosabb arcot oOlt, és mire a tarsa-
sag végez az észlelés el6készileteivel, az
égen mar a Tejat tindoklik kusza por-
savjaival és merészen sziporkaz6 cso-
moival. Raktanyan jarunk.

Ugy hat-nyolc ember lehet kint az ész-
lel6réten — négyen par oOraja még el-
csigazva caplattunk a poros lejt6kon, ab-
béli reményben, hogy az emelked§ vé-
gén majd leheverediink a h(ivésben és
kipihenjuk az ut faradalmait. Akkor
még nem tudtuk, mi var rank.

Az épilletnél javaban folyt mar a mun-
ka. A tennival6 elég egyszer(ien megfo-
galmazhat6: restauralni egy csomé vi-
harvert emeletes agyat, majd berendezni
veliik az MCSE-helyiség melletti térrészt
(amely most még a legkevésbé sem ha-
sonlit egy szobara, igy egyszer(ien
MCSE-putrinak neveztetik). Az ,igazi"
MCSE-helyiség valami iskolai kirandu-
las szallashelyeként Uzemelt. Estére
egész tlrhet6en kialakitottuk lakhelytn-
ket; naplementére még az ég is kiderult.

Nem maradt méas hatra, mint némi ci-
pekedés a nagy Dobsonnal, és lehetett is
észlelni. Az ég azonban nem sokaig tar-
tott ki. Hajnali egy 6ra tajban egy hir-
telen érkez6 hidegfront dsszepamacsolta
az éget, igy nagyon megnehezitette az
észlelést. Néhanyan részben 6rommel
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Udvozoltik a borulast — a hajnali vonat
utasaira rafért mar az alvas egy ilyen
kimerité nap utan. Masnap némileg jobb
ég koszontott rank. Békeés észlelgetésiin-
ket sajnos megzavarta, hogy egy Kkisis-
kolas ,,érdekl6d6" haza akarta vinni a
Mizar okularjat. Bakos Gaspar hatékony
rdbeszélésének hatdsdra szerencsére
visszakaphattuk a kulcsfontossagu opti-
kat. A kedélyek csillapodtaval folytat-
hattuk az észlelést. Gaspar Palomar-
gombhalmazokat és Abell-planetariso-
kat keresett. Szamos kod és halmaz meg-
lep6en fényesnek bizonyult, néhany
esetben azonban a legrafinaltabb truk-
kdok sem bizonyultak elégségesnek a
program objektumainak megpillantasa-
hoz. Megtaldltuk viszont az Einstein-
keresztet, amely egy tavoli kvazar gravi-
tacidsan megnégyszerez6dott képe. Saj-
nos a kis méret miatt nem lattuk az ob-
jektum alakjat; talan majd Szegeden, a
40 cm-es Cassegrainnel erre is lehet8ség
nyilik egyszer.

Ko6zben sok meteor is felt(int az égen,
néhany robband, st amyékvetd is akadt
koztuk. Harmadnap még tébb meteort
lattunk. Ekkor az ég is Kkitett magaért: a
Polus kérnyékén 7/3 volt a hmg. Ez
igencsak varatlanul ért benntinket, mert
naplemente idején az ég egyaltalan nem
tlint biztaténak. Fél 6raval naplemente
el6tt némi melléknapot és z6ld sugarat is
lathattunk, majd a napkorong egy ,,sep-
rén lovagold boszorkany" alaka fel-
hében hirtelen elt(int.

A felh6k azonban nem jottek. Ejszaka a
nyar talan legjobb ege kdszontott rank.
Nem akadt kihasznalatlan mésodperc az
eziistporos-barsonyfekete ég felé nézd
tavcsovek mellett. Gyonyorkoédtink a
Hale-Bopp-Ustokés megtekeredett cso-
vajadban, (nagyon latvanyos, érdemes
észlelni!) megnéztilk az NGC 6543 hal6-
jat, benne azzal a fényesebb csoméval,
amelyet rovid expozicioju fotékon ré-
gebben egy kozeli galaxisnak véltek. Vi-
zudlisan Raktanyan észleltik a vilagon
el6szor.

Még a hajnal is tartogatott szamunkra
meglepetést: amikor a Vénusz a fak folé
emelkedett, meglep6dve vettem észre,



hogy a f{ a targyakt6l délnyugatra kissé
sotétebb, mint mashol. Erre alkalmasabb
felUleteken pedig (a falakon, térképla-
pokon, de még az észlelOasztalon is)
egyértelmden latszott a Vénusz arnyéka.
(A Hold hatésa ekkor nem volt jelentds:
az észleléskor gy 5° magasan jart, joval
a fak mogott, fényessége pedig -2 le-
hetett.)

Ugy vélem, tobb tekintetben tanulsé-
gos és igen latvanyos észlel6hétvégén
vehettliink részt augusztusban. A j6 tar-
sasag és Raktanya tiszta ege t6bbszoro-
sen karpdtol az esetlegesen folmerul6
nehézségekért — és tudom, hogy ezt
tébben gondoljuk igy. Hiszen ezért ja-
runk Raktan}/ara. 8zabb Gyula

ELADO 80 mm-es 20-60x-as nagyitasu
Revue gyartmanyu tavcs6 asztali allvany-
nyal. Iranyar: 43 ezer Ft. Hegx/esi Sandor,
1098 Budapest, Csengetty( u. 16. 10/62.

ELADO olcsén egy erfs, rezgésmentes fa
geodétaallvany. Akar 15-20 cm-es tavcso-
vekhez is alkalmas! Mizsér Csaba, tel.: 129-
8387, este

ELADO teodolitallvany (7 ezer Ft), WA7 ibolya
sz(ir6 (Parks, 1500 Ft), W25 voros sz(ird (Parks,
1500 Ft). Vician Zoltan, 1158 Budapest,
Neptun u. 86. 10/42.

MEGVETELRE (vagy maés értékes kony-
vekeért cserébe) keresem a Csillagaszati év-
konyv 1956 eldtti, valamint 1964-es és 1968-
as koteteit. Taracsak Gabor, tel: 281 91 60.

Az aldbbi folydiratok olcson eladdk:
Természet Vilaga 1966-1985-ig évfolyamon-
ként bekdtve, 1986-1995-ig bekdtetlendl;
Fizikai Szemle 1971-1985-ig évfolyamon-
ként bekdtve, 1986-1995-ig bekotetlendil.
Taracsak Gabor, tel: 281 91 60.

ELADO 50/540-es Zeiss-objektiv (16000 Ft);
0-10 mm-es Zeiss-okular (7000 Ft); Simanyi
K. A fizika kultartérténete (2000 Ft); Hey:
Radidcsillagaszat (600 Ft); Hédervari: A
Vénusz és a Mars ostroma (600 Ft);
Mallas-Kreimer: A Messier-album (700 Ft);
Jastrow: Vords oriasok és fehér térpék (600
Ft); Veinberg: Az els6 harom perc (600 Ft);
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Klepesta-RUkl: Csillagképek atlasza (800
Ft); Asimov: A robbané Napok (600 Ft);
Kulin: A taves6 vildga, 1958 (1900 Ft); Kulin:
Az ember és a vilagmindenség (1500 Ft);
Omnés: A viladgegyetem és atalakulasai (600
Ft). Eladé tovabbi ottucat csillagasza-
ti-Grkutatasi  konyv, felbélyegzett valasz-
boriték ellenében listat kiilldok.

Keresem: a Sky and Telescope 1968-as és
korabbi évfolyamait, Viscardy: Atlas-guide
photographique de la Lune c. mdvét. Kocsis
Antal, 8184 Balatonf(izf6, Bugyogoforras u.l.

ELADO egy 194/1120-as komplett Newton-
reflektor mindkét tengelyen finommoz-
gatdssal és oragéppel. Szab6 Gabor, 2200
Monor, Bajcsy Zs. u. 16. Tel.: (29) 410-649,
(29) 414-690 (mh)

KOZEPES MERETU LENCSES MUSZE-
REKHEZ 3 db finommozgatassal ellatott
allvanyra raszerelt mechanika elad6. Ara:
10300 Ft/db. 3 db 110 cm magas fém
fotoallvany: 2800 Ft/db. 1 db 20 cm-es
tikoratmérdig allvanyra szerelt komplett
mechanika (12800 Ft), amig a készlet tart.
Réti Lajos, 9023 Gyor, Ifjusag krt. 51. 4/15.
Tel.: (96) 432-663

KERESEM Hédervari Péter Képes csillag-
vilag c. kdnyvét (Moéra Kiado, 1984). Hadhazi
Csaba, 4242 Hajduhadhaz, Bezerédi Ut 32.

ELADO TZK 10x80-as nagyfényerejd terep-
szin{ binokular. Horizontalis villas szerelés
rogzitéssel, osztott korokkel, keresdtavcse,
szinsz(ir6k, szalkereszt-megvilagitas akku-
mulatorokkal, robosztus, 0sszecsukhaté fa-
allvany, vészontakar6, hordtaskak. Ara:
80000 Ft + AFA. Borovszky Péter, tel.: 06-30-
401-196

ELADO 200/1220-as, méasfél éves, amat6r
csillagészati tavesd Csatlos-tukorrel, polaris
és deklinaciés tengely kor.uli kézi finom-
mozgatdval, 8x40-es keresétavecsdvel. Orban
Karoly, 6430 Bacsalmas, gr. Teleki u. 19.

ELADO 30 m pankromatikus 12 DIN-es
mikrofilm napfot6zashoz és reprézashoz
(3000 Ft); el6adashoz diak keretaron, 0 50-
es 100 A-6s Ha sz(ir6, 0 50-es IF sz(irok,
zenit pr. Naphoz, Porro-prizméak, Naphoz
vizualis IF sz(ir6kombinéaciok, Mylar félia,
okularok: 50 mm, 15 mm, 8 mm ATC, 6
mm, 18 mm, 22,5 mm, 12,5 mm, fadobozok
okularokhoz, sz(ir6khtz, M 44x1 kézdarab,
projekcios okular 6,3x és 4x, okular 5x-6z6,
4x114 inch-es. Iskum Jozsef, 1041 Budapest,
Rézsa u. 48. Tel: 133-6730/48



MCSE-prodramok

Budapest: Keddenként tartunk Ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Mlegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Taves6épi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozoi.

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 oratél varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk dsszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, deriilt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalé kisebb mszereivel.

Zalaegerszeg: minden hénap elsé
szombatjan 18 oratdl varja a Zalaeger-
szegi Csoport tagjait és a kornyékbeli
amatdrcsillagaszokat a Helydrségi Klub-
ban (Zalaegerszeg, Ady E. u. 1.)

Hajdubdszérmény: A Monolit Ifjusagi
Klub minden héten kedden 18 o6ratol
tartja csillagaszati osszejoveteleit. EIG-
adasok, filmvetitések, dertilt ég esetén
észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

El6dadassorozat az R Klubban

(BME R Klub, XI. Budapest, M(iegyetem
rakpart 9.) Az el6adasok keddenként
19:00-kor kezdédnek!

Nov. 5. Képzavar a Naprendszerben
(Sarneczky Krisztian)

Nov. 12. Kilénleges mély-ég objektu-
mok (Bakos Géaspar)

Nov. 19. Csillagaszat és amatércsillaga-
szat Ausztralidban (Flrész Gabor)

Nov. 26. Ustokos-talanyok: mennyire
»eredeti” egy iistokds(mag)? (T6th Imre)

Szkeptikusok Il. Orsz6qos Taldlkozéja
Székesfehérvar, 1996. oktdber 26. (szombal)

1995-ben rendeztilk meg Székesfehérva-
rott a Szkeptikusok 1. Orszagos Talal-
kozéjat. A fehérvari csillagaszok kezde-
ményezését az egyik helyi kulturalis
centrum, A Szabadmdivel6dés Héaza ka-
rolta fel, és klilénb6z6 tudomanyos szer-
vezetekkel egydtt valodsitotta meg. A
helyszin kivalasztasdhoz az is hozzija-
rult, hogy James Randi, a vilaghird ame-
rikai blvész altal alapitott dij — mely a
Természet Vildga didkpalyazatanak
egyik kiiléndija — addigi nyertesei is
varosunkbol kerultek ki. Mivel a kezde-
ményez6k csillagaszattal foglalkoznak,
ezért a 95-0s talalkozo f6 témaja az ufok
voltak.

Az altudomanyok, parajelenségek jo
része a csillagaszattal kapcsolatos —
lasd ufdk, asztrolégia —, illetve az ah-
hoz nem ért6ktdl ered. Dr. Beck Mihaly
akadémikus a tavalyi rendezvényen el-
mondta: ,,a tudomanyos kutatasnak el6-
feltétele az egészséges kétkedés. Az liz-
leti alapokra fektetett tomegtajékozta-
tasban viszont ma mar mindent lehet,
igy az emberek egy része vagy mindent
elfogad vagy semmit. Ez ellen tenni
kell,... ezért van sziikség a hasonlé ren-
dezvényekre."

Nos, a folytatds nem marad el. 1996.
oktéber 26-ari ismét egész napos prog-
rammal varjuk az érdekléd6ket Székes-
fehérvarra a Furdd sor 3-ba. A részletes
program még kialakuléban van. Erdek-
I6dni a kovetkezd e-mail cimen lehet:
telapo@ymk.isk.huninet.hu, vagy levélben
a kovetkez6 cimen: A Szabadmlivel6dés
Héaza, 8000 Székesfehérvar, Furddsor 3.

A szallité nem tudja vallalni 20x60~as Kronos markaju binokularok
beszerzését, ezért tovabbi megrendeléseket nem fogadok!
Nagy Gabor, Hej6papi
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Csillagaszat: tankdnyv kézépiskolasoknak

Manapsag uUnnepnek szamit, ha csillagaszati
kényv jelenik meg. Ami kevés napvilagot lat, az
tobbnyire kulféldi szerz6 mlivének forditasa, az
onallé munka ritka, mint a fehér hollé. A csilla-
gaszat oktatasat el6segité tankdnyv pedig még
ennél is ritkabb. Epp ezért tidvézlendd Simon
Tamas m(ive, amely az Alternativ Kézgazda-
sagi Kiadé gondozéasaban jelent meg.

A 97 oldalas, gazdagon illusztralt tankényv a
csillagaszat torténetének ismeretetésével kezd6-
dik, ebbe agyazodik a Nap, a csillagok latszé
mozgasanak magyarazata. Ezt kdveti az egyik
leghalasabb téma, egyben a kdnyv leghosszabb
fejezete, a Naprendszer leirdsa. Az Grkutatas tel-
jesen atformalta a bolygérendszerrél alkotott
képlnket — a kilonféle Greszkozok felvé-
teleib6l béségesen valogat a konyv. A csillagok
vilagarol sz6l6 fejezet — a lehet6ségekhez képest
— bdéségesen foglalkozik a csillagképekkel, az
égbolton val6 tajékozodassal. Ugyanitt kaptak

helyet a csillagok fizikai tulajdonsagaival kapcsolatos tudnivalok.

A Tejatrendszer és az extragalaxisok ismertetése mellett kiilon fejezet foglalkozik a
Vilagegyetem keletkezésével, az 6srobbanassal. A kényvet 8 oldalnyi szines mel-
léklet egésziti ki.

Nem kénny feladat csillagaszati tankényvet irni, megtalalni a helyes aranyokat az
egyes témakorok kozott. A mi erénye, hogy a csillagaszat kérdéseit tudomany-
torténeti kdzegbe agyazza. A szépen szerkesztett konyvben igen sok illusztraciot
taladlunk; a képek — egy-két kivételtdl eltekintve — esztétikusak. A kotet a friss
eredményeket is ismerteti: szé esik benne az 1994-es nagy Ustokdskarambolrél, a
csillagkeletkezésrél sz6l6 részben pedig viszontlathatjuk a HST M16-rél készilt
felvételét. Vannak természetesen hianyossagok is: bemutatja a Galileo-(irszonda
kisbolygo-felvételeit (Gaspra, lda), de nem emlékezik meg az Ida Kisérgjérél, a
kisbolygok kettésségének egyik bizonyitékardl. A Kuiper-éwel kapcsolatos legUjabb
felfedezések teljes egészében hianyoznak.

Sokszor az az érzésunk tamad, hogy az egyes fejezetekhez illesztett ,,kis szines"
olvasnivaldk jobban sikeriltek, mint a sokszor tulzott tdmorségre térekvé tananyag.
Példaul hosszan olvashatunk az SN 1987A torténetérdl, amit persze csak tdvozolni
lehet, azonban a kdnyv terjedelméhez képest talan tdl sok teret kapott ez az egyetlen
— bér kétségkivil fontos — objektum.

A megcélzott korosztalyt altalaban harom téma érdekli a csillagaszatbol: az Osrob-
banés, a fekete lyukak és ,,az ufok". Nyilvanvaléan nem lehet feladata egy csillaga-
szati tankdnyvnek az ufék és mas babonéak elleni ,,harc", azonban nem artott volna
felhivni a figyelmet arra, hogy az ufok tébbnyire csillagészati jelenségekkel azono-
sak (mar csak ezért is érdemes megismerni az égboltot...).

A konyvben — talan a szerkesztés feszitett tempoja miatt — el6fordul néhany
kisebb-nagyobb hiba, melyeket a kés6bbi kiadasokban mindenképpen ki kellene
javitani.

Mzs
A kdnyv megrendelhet6az alabbi cimen: Alternativ Kdzgazdasagi Kiadd, 1035 Budapest,
Raktar u.l., Tel.: 250-3752
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Agasvari tél '96
1996. december 27-31.

Egyesuletink észlel6 évvégét szervez az agasvari turistahazban! A négynapos
téli ,,észlel6tdborozas"” sordan megismerkedtnk a téli égbolttal, megfigyeljuk az
egyre fényesedd Hale-Bopp-ustokost és a fogyé Hold érdekes alakzatait stb.

napkozben kirdndulunk a téli Matraban, este — id6jarastél figgéen — el6ada-
sokat tartunk.

Igény szerint — a turistahdz vezet§jével egyeztetve — tovabb is lehet ma-
radni!

Részvételi dij: 4500 Ft, tagoknak 4000 Ft. Elszallasolas: ftott szobak-
ban, étkezés: reggeli és vacsora.

Jelenkezés: Magyar Csillagészati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219., Tel.:
186-2313, e-mail: mizser@buda.konkoly.hu

Jelentkezési hatarid6: november 25.

Még nincs szamitégépe? Van, csak nem mikddik?
Vagy kin6tte a meglevét?
A megoldas: Toth és Tarsai BT.

« Szamitégépek egyedi igények szerinti kiépitésben

*« Meglevd gépek felljitasa, karbantartasa

* Processzor, merevlemez csere, memoriab&vités

* Hangkartya, CD-ROM installalas

* Budapest tertiletén 50 000 Ft feletti vasarlasnal ingyenes lizembehelyezés

« Jogtiszta szoftverek telepitése

e Harver-szoftver szaktanacsadas

Szamitégépvasarlasnal a Magyar Csillagaszati Egyesilet tagjai szamara a rendelkezésre
all6 6sszes szabadterjesztés(i csillagaszati programot és képet telepitjik (kb. 35 Mb).
A programokat és képeket 200 Ft lemezenkénti aron, vagy felbélyegzett, megcimzett

valaszboritékkal egytt elkiildott lemezeken is postazzuk.

Megrendeléseiket T6th Tamas varjal
1193 Budapest, Komjati u. 15/a. Telefon/fax: 282-2685; 06-20-468-615
E-mail: tta@iris.elte.hu

Uj CEMINI'TERMEKEK!
ESZTETikuS ONTOTTVAS EUENSUly SZORITOCSAVARRal, TORTIEIER SZINbEN (IURAT iQENy SZERINT):
5 kg 2600 FT; 5 kq 5400 Fe
O rama készIET (1ePTETOMOTOR + VEZERIGARAMKOR dobozbAN, SzAbAlyOZhATO [ORdUIATSZAM (4 —25 IPpERC),
IRANYVAITAs): 7890 Ft
G emiNI ASZTROIOTOS IINOMMOZQATAS kESZIET 2 IEpTETOMOTORRAL 19 900 Ft
Az ARAkhoZ A POSTA' ES CSOMAQoIASI dij hoZZAAJANAO! A bEVETEI 5%-AT AZ MCSE SzAm IAJARA UTAljuk!
Dan ANdRAs, 2091 ETyEk, Als6hEqy u. 7., TeL: 067°2074447911; 0672272257022 (este)
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Weores Sandor

ALKONYI FELHOK

Szallnak az alkonyi felh6k
mint halovany-haju lanyok,
tliz-szinl csillag az ékuk,
libben a fatyol utanok.

Mennyei 6zre vadasznak,
nincs nyoma égi vadaknak.
Lassan a hegyre hanyatlo
hold poharaba zokognak.

Rénay Gyorgy

AZ EJSZAKA HANGJAI

Szirmok halk rebbenései,
madarmellek almanak pihegése,
fak kérgében kering6 nedvek
delejes csobbanésa,

pikkelyes réti holdfény

és tavi csond folott

hdivos, huzamos suhogéssal
zugnak a kozmikus

szélben a csillagerddk.

Kuldjon e&v fényképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoldit tavcsbepitési
tapasztalataikrol, szakkorik,
klubjuk, csillagvizsgéléjuk
tevékenységérél, lakdhelytk
csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Csillagaszati cimek listaja

Egyesuletiink 0ssze kivanja allitani a ma-
gyarorszagi csillagvizsgalok és csillagaszati
szervezetek lehet6 legteljesebb jegyzékét.
Els6sorban a csillagaszati szervezetek
(egyesuiletek, alapitvanyok, szakkoérok,
klubok) listaja szorul bévitésre, pontosi-
tasra. A cimjegyzéket a jelenleg szerkesz-
tés alatt all6 Amat6rcesillagadszok kézi-
kbnyve c. kiadvanyban kozoljiik, tovab-
ba az Interneten is elérhetévé tesszik. A
cimjegyzék kozzétételével egyarant kivan-
juk szolgalni az érdeklédéket és a csillaga-
szati szervezeteket. Felkérjuk szébajohetd
partnereinket, hogy bocsassadk rendelke-
zésuinkre a listdn kozlésre szant adataikat
(elnevezés, cim, a vezetd neve stb.).

A csillagaszati cimlistaval kapcsolatban
Mizser Attila fétitkart kérjuk megkeresni
(Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Bu-
dapest, Pf. 219. Tel.: 186-2313
E-mail: mizser@buda.konkoly.hu)

Elad6k finommozgatassal
ellatott kis méreti
tavecs6mechanikak haromlabu
faallvannyal 50/540~t6l
72/500 lencsés miszerekhez.
Reéti Lajos, 9023 Gydr, Ifjusag
krt. Sl. 4715.

Az M CSE-matricabdl tovabbi
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A Meteor korabbi évfolyamainak megrendelése

Lapunk 1991-es, 1992-es és 1993-as évfolyamaban szamos, jelenleg is hasznalhaté
cikk, kozlemény jelent meg észlelési, tavcs6épitési és mas témakorokben. Az aldbbi
kivonatos tartalomjegyzék a legérdekesebb cikkekbdl ad izelitét. A teljes évfolyamok a
Magyar Csillagaszati Egyesulettdl rendelhet6k meg, rozsaszin postautalvanyon, a 1461
Budapest, Pf. 219. cimen. Az 1991-es és 92-es évfolyam ara egyenként 784 Ft
(tagoknak 672 Ft), az 1993-as évfolyamé 896 Ft (tagoknak 784 Ft). Csak teljes

1991

1. Téavcs6mechanikai Gtmu-
tatd; Régi és mai csillagéaszati
expediciok

2. Csillagaszsorsok Sztalin
alatt; A titokzatos SU UMa
csillagok

3. Konkoly Thege Miklés és
az amat6rok; Epitsink Dob-
son-tavcsovet!

4. A Hold tranziens jelen-
ségei; R CrB tipust valtoz6-
csillagok; Bolygék, kisbolygok,
Ustokosok  csillagfedései; gy
épitstink segédtukor-tartot!

5. Tavcsovek, észlelék, telje-
sitmények |.; Az Ustokosok fé-
nyessége; Kettdscsillagok a Co-
ma Berenicesben

6. A pontos éram( receptje;
Tavcsovek, észlel6k, teljesitmé-
nyek Il

7-8. Kis Hold-részletek meg-
figyelése; Hogyan észleljuk a
Perseidakat?; Magyarorszagi
magancsillagvizsgal 6k

9. Milyen nagyitassal észlel-
junk?; Egyszer( binokular-teszt

10. Az alfa Cas és kdrnyéke
(kett6scsillag-ajanlat); Planetaris
kodok; 1démérés: a magnds
modszer

11. A jllius 11-i nagy nap-
fogyatkozas (beszamol6); Az Y
Lyncis fényvéltozasa; Gemini-
dak: téli meteorzapor!

12. Tavcs6tukrok ezustozé-
se; Nyilthalmaz matuzsalemek;
Hell Miksa ismeretlen levele

1992

1. RV Tauri valtozécsillagok;
A lokélis halmaz megfigyelése;
Hogyan jelezhet6k elére a
flerek nagy napfoltok segitsé-
gével?

2. Optikai alapfogalmak; A
Glatton-meteorit

3. Lathato-e a Vénusz
sarléja puszta szemmel?
Optikai  alapfogalmak;  EI&-

diink, Flammarion

4. Latogatds a jénai Carl
Zeiss MUvekben; A Quadranti-
dak hullécsillag-es6je; Messier-
objektumok szabad szemmel

5. Tapasztalatok gyari oku-
larokkal,  Kett6scsillagok az
M45-ben; Z Ursae Majoris

6. Optikai alapfogalmak; A
magyarorszagi sarki fények ka-
talégusa; Az éjszakai ég fénye

7-8. Hogyan vasaroljunk bi-
nokulart? Az Ustokdsvadaszat
bajnoka; Nova Cygni 1992; A
zold sugar; Mikor tlnik fel a
Sziriusz a hajnali égen?

9. A szinsz(irék elmélete;
Csillagtura a Herculesben

10. Az id6szakos holdjelen-
ségek megfigyelése; Az Usto-
koskeresés "nagyasszonyai"

11. Egy apokromatikus trip-
let objektiv szlletése; A hold-
fogyatkozasok megfigyelése

12. Sivatagi show (A mars-
jaré tesztelése); A Hyadok és
vidéke

1993

1. A P/Swift-Tuttle Ustokos
megfigyelései; Az asztronémia
fellilvizsgalatanak alapjait meg-
vet§ Regiomontanus

2. Hogyan valasszuk meg
tavesovinket?  Jupiter-észlelés
és szalagrajz; Szupernévak szi-
letése

3. Eszleliik a hamusziirke
fénytt A Hold rajzoldsa; Ki
készitette az els6 tavcsovet?

4. A Zwicky-triplet; Skicc a
falon — a matraverebélyi
napéra

5. Erdekes Hold-tajak: "hid"
a Maré Crisium peremén; Mit
tud a Konica 3200? Egy fold-
surol6 Ustokos; A Messier-
maraton

6. A meteorok hangjelen-
ségei; Tombaugh halmazai

7-8. Emberkézelben a CCD
I, Harom mira tipust csillag
fényvéltozdsa, Hazi készitésl
120x50-es binokular

9. Emberkozelben a CCD 1.
Planetarium programok;
Allandéan észlelhetd tstokosok

10. Szegény ember tavcso-
ve? Eszleljik a Maré Nectarist!
Bolyg6észlelés vizudlisan

11. Segédtukortartd  kézi
szerszdmokkal; Légréses objek-
tiv foglalasa

12. Csillagfigyelés — akci6 a
fényszennyezés ellen; Torpe
noévak észlelése; A Kalifomia-
kéd nyomaban
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