~Feketelyuk-szémyek”

Sokat olvashattunk mar a népszer( el-
gondolasrol, mely szerint sok galaxis-
ban, és kuléndsen az aktiv csillagvaro-
sok centruméban hatalmas, tobb- millié
vagy milliard naptémegl fekete lyuk
foglalhat helyet. Ugyancsak kézismert a
tedria, hogy néhany kettdscsillagrend-
szerben id6vel mindkét égitest fekete
lyuk allapotba kertilhet. A kutaték most
a fenti két feltételezést kombinaltak, a
Vilagegyetem talan legnagyobb ,,szér-
nyetegeit" a kettés orias fekete lyukakat
megalkotva. Mivel a galaxisok — k-
16ndsen a multban — elég gyakran 0t-
koztek és olvadtak egymasba, az igy
keletkez6 csillagvaros centruma két ori-
as fekete lyukat is tartalmazhat.

Martin Gaskell (University of Nebras-
ka) a Drac6ban lathat, 14 -s 3C 390.3
jelzés(i kvazar viselkedését vizsgalta.
Napjainkban a kvazarokat tavoli és 6&si,
rendkivil aktiv galaxismagoknak tekin-
tik. Ezek az objektumok szinképik
emissziés vonalai alapjan tobb ezer
km/s-os sebességli anyagkibocsatassal
rendelkeznek. A 3C 390.3-r6l az elmait
évtizedben készllt spektrumfelvételek
szerint az emisszids csucsok kékeltold-
dasa csOkkent. Ez arra utal, hogy a vona-
lakat létrehozé sugarzo anyag kirepulési
iranya megvaltozott — a jet lassanként
egyre inkabb elfordul a Fold iranyabol.
A szinképben emellett sikerilt egy gyen-
gébb emisszié nyomara akadni. Ez két
anyagaramlasra utal, mely egy-egy fe-
kete lyuk kozelében keletkezik, amint
azok magukba szivjak a kdrnyez6 gazt
és port. Ebben az esetben a két objektum
tdmege 4,4 és 2,2 milliard naptdmeg
korial mozoghat. Kozel egy fényév tavol-
sagban keringhetnek egymaéas korul,
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néhany szaz évente koruiljarva a kozos
tdmegkdzéppontét.

Hasonlo rendszer lehet az OJ 287 kva-
zar centrumdban is. A Cancer csillag-
képben lathatd objektum fénymenetét
kozel szaz évre visszamendGleg ismerjuk,
kisebb-nagyobb hézagokkal. A 3 milli-
ard fényév messzeségben elhelyezkedd
kvazar 12 évenként egy kett6s maximu-
mu kitorést produkdl. Ennek soran fé-
nyessége 15 -16mrél 12mra emelkedik.
Harry J. Lehto és Mauri J. Valtonen
(Turkui Egyetem) elgondolasa szerint a
kitorések két hatalmas fekete lyukkal
allnak 0Osszefliggésben. Egy o6riasi, 17
milliard naptémegl objektum helyez-
kedhet el a kvazar centruméban. Koéru-
I6tte kering elnyult elliptikus palyan egy
Lkonny(sualyd”, 100 milli6 naptémegl
fekete lyuk, 12 év alatt megtéve egy
teljes fordulatot. A felfényesedés akkor
torténik, amikor a kisebb objektum at-
halad a nagyobb koérili anyagkorongon.
Ekkor hatalmas anyagmennyiséget ke-
belez be a koronghdl, és a bearamlé fel-
forrésod6 anyag megndveli a rendszer
Osszfényességét. Mivel kétszer keresz-
tezi a nagyobb fekete lyuk akkrécios ko-
rongjat, a kitorések kettesével, idében
egymashoz kozel jelentkeznek. (Sky and
Tel. 1996/10 — Kru)

Az M33 gbmbhalmazai

A csillaghalmazok nagyszer(i eszkézék
az egyes galaxisok vizsgalatahoz. Ata
Sarajedini, Douglas Geisler (National
Optical Astronomy Observatories) és
Paul Harding (University of Arizona) az
Urteleszkép  segitségével galaxisszom-
szédunk, az M33 gombhalmazait vette
szemigyre. A HST nagy felbontoképes-
sége révén nyolc gémbhalmaz csillaga-
irél sikerdlt szin-fényesség diagramot



késziteni. Kozuluk hét esetében a héli-
um-égetd csillagok vordsebbnek tlintek,
mint tejutrendszerbeli megfeleldik. A f6-
sorozaton a nagyobb tomegl csillagok
gyorsabban hasznaljak el nuklearis tize-
I6anyagukat, mint a kisebbek. Az id6
el6rehaladtaval egyre kisebb tdmegi ta-
gok térnek le a fésorozatrol. Amikor egy
objektum elhagyja a f6sorozatot, kiils6
rétegében még felhasznalatlan hidrogén
taldlhatd, amely id6vel lassan fogy. Mi-
nél kevesebb id6t t6ltdtt még a csillag a
fésorozaton Kivil, anndl vastagabb ez a
réteg, és minél vastagabb, annal hide-
gebbnek és vordsebbnek latszik az égi-
test. A M33 gdmbhalmazai — szin-fé-
nyesség diagramjuk alapjan — tdbb
milliard évvel fiatalabbak lehetnek a mi
gombhalmazainknal. A gdmbhalmazo-
kat a galaxisok legid6sebb objektumai
kodzé soroljuk. Ez pedig arra utal, hogy
két olyan, egymashoz kdozeli és hasonlé
tipusu galaxis, mint a Tejatrendszer és
az M33, tobb milliard év eltéréssel kelet-
kezett. Mindez a Lokalis Halmaz fej-
16dését is masként vilagitja meg. Tobb és
pontosabb adat sziikséges, hogy az M33
szerepét jobban megértsiik a rendszer-
ben. (Sky and Tel. 1996/10 — Kru)

Felhdben a Nap

A bolygoénk koéral keringé HST és EUE
mesterséges holdak a csillagk6zi anyag
eloszlasat vizsgaltak Napunk koérnyeze-
tében. Barmely csillag altal kibocsatott
ultraibolya sugarzas egy része elnyel6-
dik a csillagkézi anyagban. A két (r-
tavcsé sok kozeli csillag ultraibolya
spektrumét vette fel, melyek felhasznal-
asaval az egyes objektumok iranyaba
esd csillagkozi anyag tomegére kovet-
keztettek. A megfigyelések eredménye-
ként egy kiterjedt felhd kdrvonalai bon-
takoztak ki, amely Napunkat és kozeli
csillagszomszédait is magéaba foglalja. A
Lokalis Felh6nek elkeresztelt képzd6d-
ményben a csillagkézi anyag s(risége
nagyobb, mint a felh6t dvez6 térségek-
ben. A felhd legnagyobb atmérdje 60
fényév korili, Napunk ennek peremén,
attél 4 fényévre taldlhatdé. A felhében a

csillagkdzi anyag atlagsdr(isége 0,1
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atom/cm3 hémérséklete pedig 7000 K.
Ugyanezek az értékek a Lokalis Felhén
kival 0,001 atom/cm3 valamint nagyja-
bol 1 milli6 K. A felh6 nem homogén
felépitésli, az egyes részek sebessége és
mozgasi irdnya apré eltéréseket mutat.
Ez alapjan szdmos kisebb ,.felh8cskét"
kulénboztethetink meg benne. Napunk
is egy ilyen, kozel 30 fényév atmérgjd
»felhdcskében” talalhatd, annak peremé-
t6l minddssze 0,1 fényévre helyezkedik
el. A felhén bellli inhomogenitas az
anyagosszetételben is  kimutathaté:
egyes iranyokban a magnézium el6éfor-
dulasa 40-szer kisebb, mint a Napban
mérhet6 arany (39 Mg atom/1 millié H
atom). A magnéziumszegény “régidkban
sem lehet ennyire alacsony az elem
aranya, itt feltehetéleg csillagk6zi por-
szemcséken tapadnak meg az atomok, és
igy csak latszolag kisebb az aranyuk. A
Lokalis Felh6 kozel 60 fényéves atmé-
réjével a csillagkdzi anyagban szegény,
300 fényév nagysagu Lokalis Buborék
belsejében foglal helyet. Ebbél a hatal-
mas térségbdl egy szuperndva-robbanas
soporhette ki az anyag nagy részét a
»k6zelmultban". (HST PR — Kru)

Torpe galaxis haloval

A Lokalis Halmaz sok torpe galaxist és
néhany nagyobb csillagvarost szamlal.
Ezek az objektumok méretik és to-
meglk mellett egyéb tulajdonsagokban
is kiilénbéznek egymastol. A kisebb csil-
lagvarosok korul ezidaig nem akadtak
id6s, fémszegény csillagokbdl allé kiter-
jedt halo nyomara. A jelenség magya-
razatara tobb elgondolas is szlletett.
Elképzelhet6, hogy a galaxisok keletke-
zése soran a kisebb csillagvarosok kordl
nem alakul ki halo, de az is lehet, hogy a
kés6bbiek soran veszitik el. Elképzelhetd
tovabb4, hogy léteznek haldk torpe gala-
xisok kordl is, de eddig nem akadtunk a
nyomukra — mint azt tdbben feltéte-
lezték. Dante Minni és Albert Zijlstra
(ESO) a 3,5 méteres NTT-vel a Cetus
csillagkép .irdnyaban lathaté, 2,9 millié
fényévre elhelyezkedd WLM tdrpe gala-
xist vizsgaltak. Ez egy izolalt objektum,
mely tarsaitél igen tavol taldlhato, leg-



kozelebbi szomszédja, az IC 1613 egy-
milli6 fényévre van t6le. A WLM az (j
eredmények alapjan elnyult, 8000x4000
fényév méretlinek bizonyult. Emellett a
galaxis korul az atlagos égi hattérnél
valamivel tdébb csillag mutatkozik, az
objektumok s(irlisége a csillagvaros felé
novekszik. Néhanyuk a Tejutrendszer
el6tércsillaga lehet, tdbbségiik azonban a
WLM-hez kell hogy tartozzék. Ezek a
csillagok mas megjelenésiiek, mint a
torpegalaxis bels6 vidékén lathatok: sok-
kal vorosebbek és halvanyabbak azok-
nal, ami arra utal, hogy id6sebbek is. A
belélik feléptlé halo alapjan a WLM
kora nagyjab6l megegyezik a Tejutrend-
szerével.

laxisok keletkezésebe engednek bepil-
lantast. (ESO PR 11/96 — Kru)

Szupernova-visszfények

Az utdbbi évek leghiresebb szupernoéva-
ja kétségteleniil a szomszéd galaxisunk-
ban, a Nagy Magellan Felhében felrob-
bant SN1987A. A hatalmas energiaju
fényjelenség oriasi sugarzassal arasztotta
el koérnyezetét. Ennek egy része a koze-
lIében fekvé porfelhékrél visszaver6dott
felénk, egyébként észrevehetetlenil hal-
vany képzédményeket megvilagitva. El-
s6ként természetesen maganak a szuper-
néva-robbanasnak a fénye jutott el hoz-
zank. A kdrnyez§6 anyagon visszaver6dé

A WLM térpe galaxis az ESO 3,5 m-es NTT-jével felvett CCD-képen

A WLM elszigetelt helyzete és haloja
fontos jellemzdkre utal. Ez a csillagvaros
nem szenvedhetett sok perturbaciot, és
jelenleg is tavol van tarsaitél. Kis tomege
miatt feltehet6leg nem olvasztott magé-
ba méas galaxisokat, azaz keletkezése 6ta
nem sokat valtozott. Tulajdonsagai a ga-

szupernova-fény megkésve érkezik hoz-
zank, mivel hosszabb utat kell befutnia.
Ennek kodvetkeztében a robbanas fénye,
mint valami kozmikus reflektor, ,,végig-
pasztazza" kdérnyezetét. Egy lassan tagu-
16, képzeletbeli ellipszoidnak tekinthet-
juk ezt a felUletet, melynek két foku-



szdban a szuperndva-robbanas és a Fold
talalhat6. Az ellipszoid fala altal érintett
feln6k sorban felvillannak. A Foldrél
lassan taguld gydrdlket, illetve ivdara-
bokat figyelhetink meg, melyekbdl
Osszeallithatjuk a régio térbeli modelljét.

Jun Xu és Ariin Crotts (Columbia Uni-
versity) az SN1987A-rél és kdrnyezetér6l
1988 és 1993 kozott készitett felvételek
segitségével a fényvisszaverd porfelh6k
helyzetét térképezték fel. A szupernoéva
elé6tt 300-3200 fényévnyire bonyolult
strukturakat talaltak. A anyag hatalmas
falakban 6sszpontosul, melyek feltehet6-
leg egy régebbi szuperbuborék-szerke-
zet maradvanyai. A szerkezetet egykori
szupernéva-robbanasok és/vagy er6s
esillagszelek fajtak a csillagkézi anyag-
ba. A szupernovatol 430 és 1170 fényév
tavolsagban helyezkedik el a két legna-
gyobb felhd. A szupemdévafényt vissza-
ver6 felh6krél készllt radidlissebesség-
mérések arra utalnak, hogy a képz6dmé-
nyek lassan tagulnak. (Sky and Tel.
1996/7. — Kru)

Tojas alaku csillagok?

Az Urteleszkdp segitségével pulzalé mi-
ra valtozdcsillagokat figyelt meg Mario
G. Lattanzi (Torinéi Obszervatorium),
M. Feast (Cape Town University), U.
Munari (Padova Observatory), P. White-
lock (SAAQ). Munkajukat nem a szokott
muszerekkel végezték. A HST FGS nev(
berendezését alkalmaztak, melynek fela-
data a tobbi mdszerrel figyelt objektum
kovetése. Az FGS ezért nem is készit
szokvanyos felvételeket, hanem interfe-
rencia-mintazatot képez le a beérkezd
fényrél. Az igy kapott mintazattal rend-
kivil kis szogtavolsagok mérheték, egé-
szen 1/100 ivmasodpercig. Célpontként
az R Led és a W Hya kdzismert mirdkat
szemelték ki. A mdaszerrel sikerult fel-
bontani a csekély latsz6 méret( objek-
tumokat. Az R Le6 latsz6 mérete 70x78
millilvmasodperc, inig ugyanez a W
Hya esetében 76x91 millitvmasodperc-
nek adddott. Mindkét égitest, ha Na-
punk helyére keriilne, jécskan bekebe-
lezné Foldunket, és majdnem a Jupiter
palydjaig nydlna. A mérések szerint a

két csillag korongjanak peremének alak-
ja nem szabdalyos kér. A goémb, illetve
ellipszoid helyett inkdbb tojas alakuak
ezek az égitestek. Mivel a miszert nem
ilyen megfigyelésekre tervezték, lehet-
séges hogy az adatok téves értelmezése
hozta az eredményt. Azonban az sem
kizdrt — mint azt méar kordbban felté-
telezték —, hogy a mirdk nemradialisan
pulzalnak, és ennek kdvetkeztében tor-
zul el légkorik adott hatarrétege.
(STScl-PR96-26 — Kru)

A Nova Cygni 1992
reflexiés kode

Felvételinket S. Balam, J.S. Gallagher és
M. Orio (University of Wisconsin) készi-
tette a Kitt Peak-i 3,5 m-es WIYN telesz-
képpal. A kb. 2' méretd Ha koddsséget
elészor egy majus 27-i felvételen sikertlt

megorokiteni, bar Ha-emisszidt mar ko-
rabban is észleltek a nova kdrnyeze-
tében. Képunkon a Nova Cyg 1992-t kor
jeloli. (Sky and Tel. 1996110)



