Muzeumok, miszerek, miikedvel6k Minchenben

Muncheni mozaik

A csillagaszat jelent6s intézményei, fontos eredményei gyakran kapcsolédnak egy-
egy varos nevéhez. Bonn a mult szdzad nagyszabasu csillagkatalogusait és atlaszat (a
Bonner Durchmusterungot) idézi, a sziciliai Catania a protuberancia-kutatas terén
volt nevezetes, Potsdam és a Parizs melletti Meudon a modem asztrofizika
megteremtésével valt ismertté.

Bajorfold févarosa, Miinchen azonban nem kelt ilyen tudomanyos nevezetességU
visszhangot. Pedig a ma tdbb mint egymillio lakosu varos sok szempontbdl is
nevezetessé valt a csillagaszat torténetében: itt teremtette meg a mult szazad elején a
zsenidlis Josef Fraunhofer (1787-1826) a modem csillagédszati optikat és a szinkép-
elemzés alapjait, mig munkatérsa, Georg von Reichenbach (1772-1826) korszerUsitette
az asztronomiai m(szer-szerkesztést, és nagyra novelte az osztott kdrék készitésének
pontossagat. Utébb Georg Merz (1793-1867) mar sorozatban gyartotta a 19. sz. leg-
jobb min&ségi objektivijeit.

Manapsag a hires Deutsches Museum Munchen egyik vilagszerte ismert nevezetes-
sége, ahol a latogaté Fraunhofer emlékeitél a leguUjabb, ,alakvaltoztaté" adaptiv
optikaig végigkisérheti a csillagaszat eszkdzeinek fejlédését. Szép csillagvizsgald is
mUkddik Minchenben, amelynek észlel§ tevékenysége azonban ma mar a kozeli
Wendelstein-hegyi obszervatériumban térténik. Sokaig Miinchen volt a német ama-
téresillagasz mozgalom, és féként a bolygomegfigyelések egyik kdzpontja is. igy hat
az érdeklédéknek van mit tanulmanyozniuk, ugyhogy egy rovid néhany napos ta-
nulményut valéban csupadn mozaikkockédkat mutathat a varos tudoméanyos multjabol
és jelenébdl.

A multtol a jovoig a Deutsches Museutnban

Elnevezésével ellentétben ez a nagyszabasu tudomanyos és technikai mizeum nem
csupan a német kultara emlékeit 6rzi, hanem az emberiség egyetemes muivel&dé-
senek értékeit is felsorakoztatia. A mintegy szézezer targybdl allo gydjtemény
rendkivil valtozatos mdszaki és természettudomanyi anyagot tartalmaz: lathatunk
itt kbzépkori francia asztrolabiumot, elsé vilaghaboris német tengeralattjarét (teljes
egészében beépitve az épuletbe) és amerikai holdkompot; de megcsodalhatjuk pl. a
régi Erzsébet-hid modelljét vagy a budapesti Ganz-gyar els6 transzformatorat is.

A nagy épuletegyittes tetején mar messzirgl feltlinik harom kupola (valéjaban
még egy negyedik > van, amely azonban kevésbé felting). A f6épilet kdzepén
kiemelkedd, henger alaki nagy kupola az oroszorszagi Pulkovo egykori dob-
kupolajanak pontos masa. Ma egy nagyplanetarium makddik alatta, amelyet az
oberkocheni Zeiss Mivek készitett. Bejaratanal, a 6. emeleten megtekinthetjik a
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vilag els6, 1927-ben készitett optikai
planetariumat is, amely ugyancsak ebben
a muzeumban muikodott.

Az éplilet nyugati szarnyan emelkedd,
kb. 7 m atmérdéjli kupola alatt all az a
»€soda tavcs@", amelyet optikai mingsé-
ge miatt nagyon irigyelek, de csuf sze-
relését nem utanoznam. Az dratengely
fels6 részén keresztbe kinyulé deklina-
cios tengelyen ui. egy forditott villa fo-
rog. Lenyulé szarai két ormétlan ellen-
sulyt hordoznak, fels6 U alaku része
tartja a 3Q cm nyilasu, félapokromat ob-
jektivd, 5 m (1) fokuszu tavcsdvet. A két
haborua kozoétt a jénai Zeiss M(ivek sza-
mos ilyen ellenvillas mdszert készitett.
Vezeténk és hazigazdank, dr. Gudrun
Wolfschmidt asszony szerint a het-
venéves taves6 ma is kitlinden makodik,
de haromszor sulyosabb a hasonlé mé-
ret(i egyszer(bb szereléseknél. Most min-
den nap 10:30 és 11:30 kozott a Napot
mutatjak be vele, és egy Ha-sz(irén at a

protuberanciak is lathatok (ha éppen vannak).

A keleti kupoladban egy szabalyos villas szerelésti, 40 cm atmérdgji Cassegrain-
reflektor kapott helyet. Az igen massziv,
tomor szerkezet(i tavcsé a GoOrz cég
gyartmanya, és mintaképe lehet a ol
sikerlt villas megoldasnak. Szombat
esténként a Holdat, bolygdkat, fényesebb
kddoket mutatjak be vele.

Egy Ujabban felszerelt kis kupola alatt
kett8s siktikdr rendszerd hetosztat (nap-
vetitd) kapott helyet. A fényt egy vizszin-
tesen beszerelt 20 cm-es objektivbe veti-
tik, amely azutan 15 m-es fokuszaval fug-
gblegesen lefelé gydjti a' napsugarakat.
Egy jokora okularlencsén at azutan egy
vizszintes asztal fehér felUletére vetiti ki a
méteres napképet. Am egy emelettel fel-
jebb a sugarmenetbe egy 45 fokban doén-
tott sikttikér tolhaté be, amely azutan egy
hatalmas prizmara tereli a sugarakat, és a
fizikai tudomanyok kiallité termében
szép hosszU napszinképet vetit ki, jol
lathaté Fraunhofer-vonalakkal. A latva-
nyos bemutaténak mindig sok nézdje van
— hasut a Nap.
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A muzeum csillagaszati és (irkutatasi kiallitasarol oldalakat lehetne irni. Altalaban
minden témakor a legrégebbi eszk6z6k bemutatasaval kezdédik, és a legujabb
m(iszerek és maodszerek szemléltetésével zarul. Nagy kar azonban, hogy a
csillagaszati targyak harom Kkilonboz6 szinten szétosztva kaptak helyet. Nagy
elénye viszont a sok szemléletes és részben mozgé modell, a Kepler-térvények
szemléltetésétél a Nap granulaciéjanak magyarazataig. Szamos mérd és megfigyel§
mUiszert midkoédés kdzben lathatunk: spektroszképokat, fényméréket — Steiriheil
muncheni mechanikus mult szazadi fotométerétdl az elektronsokszorozéig —, sét
m(iholdak eredeti mér6eszkozeit is.

A 4. emeleten kildén szobaban allitottak ki az amatdresillagaszat eszkozeit és
eredményeit. Az egyik nagy tarlé a kulonféle binokular-tipusokat, egy masik a
nagyobb amatértavcséveket mutatja be. A tablokon a kilonféle miszerekkel meg-
figyelhetd objektumok szemlélhet6k. Figyelembe véve a planetarium évi félmillio, és
a tadvcsoves bemutatasok tobb tizezer latogatojat, ez a terem valéban kedvcsinalo
lehet sokak szdmara.

Fraunhofer nyomain

A muzeum természetesen kildn termet szentel Josef Fraunhofemek. A németorszagi
csillagaszati és geodéziai miszeripar voltaképpen mar kordbban, a 18. sz. masodik
felében az augsburgi Georg Friedrich Brander (1713-1783) tevékenységével indult
meg. Az 6 mUszereit — szép kvadransokat, lencsés és tukrds tavcsoveket — kilon
teremben allitottak Ki.

A Fraunhofer-terem egyik legszebb targya a berlini Akadémiai Csillagvizsgal6 24,4
cm atmérdjd, 1836-ban készilt nagy refraktora, amellyel most masfél évszazada
el6szor pillantottdk meg a Neptunusz bolygot. (Csak a lencsét csiszolta Fraunhofer.)
Szdmos 5-7 cm-es objektiv(i asztali és kézi tdvcsovet is lathatunk itt, amelyeknek
optikai mindsége kiallja az 6sszehasonlitast a modem eszkdzokkel.

FeltGnik a Kkiallitason egy csillogo
heliométer-tavcsd, amelynek maésat a
budapesti Md(szaki Muzeum 6&rzi. E
m(szertipus els6 példanyat Fraunhofer és
Reichenbach az egyetem gellérthegyi
csillagvizsgaloja szamara készitette. Nem
lehet meghatodas nélkil megnézni azt a
19. sz. elejér6l szarmazoé optikai csiszolo-
gépet, amelynek alapkorongjat még maga
a mester forgatta egyik kezével, mig a
maésikkal az Uvegtdmboket mozgatta.
Ezekkel a kezdetleges berendezésekkel
késziltek a mult szdzad ma is hasznalhat6
tavesdoptikai.

Fraunhofer és Reichenbach emlékét
egyébként a bajor févaros nagy becsben
tartja. A Prinzregent-strassén (Régensher-

ceg ut) emelkedd Bajor Nemzeti Muzeumban (Bayerisches National Museum) egy
hatalmas termet rendeztek be Fraunhofer és Reichenbach mihelyének emlékeibél és
gyartmanyaibol. Erdemes ide ellatogatni az érdekes és sokféle miszer kedvéért, de a
muzeum egyéb latvanyossagainak — pl. nagyszerd Oragy(jteményének —
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megtekintésére is. Csupan egy szerény feliratot hianyolunk itt és masutt is: annak
megemlitését, hogy az elsé nagyobb csillagaszati miszereket Fraunhofer és Reichenbach a
pesti egyetem gellérthegyi csillagvizsgal6ja szamara készitette 1812-17 kozétt — ezt a tényt
elsé német életiroi kiemelik! —, és ezek kit(in6 minésége nyoman rendelték meg mas
europai intézmények a miincheni m(iszereket.

A Miinchen-bogenhauseni csillagvizsgalé

A Deutsches Museumtdl a 18-as villamossal negyedéra alatt eljutunk a Stem-
wartestrasse (Csillagvizsgalé utca) megalléhoz, innen pedig mar csak néhany Iépés a
tdgas kertben 4&ll6 Egyetemi Csillagvizsgalé — amelyet valéjdban a Bajor
Tudoméanyos Akadémia m(ikddtet. Ez a kdrnyék ma mar beépitett villanegyed, az
alapitas idején azonban még Bogenhausen falucska szantdi teriltek el itt. Az egykori
munchen-bogenhauseni obszervatérium 1816-ban emelt kétkupolas épulletének ma
mar nyoma sincsen — a Il. vilighabord végén porig bombaztdk —, amit azért is
sajnalhatunk, mert az itteni csillagvizsgalot a gellérthegyi egyetemi obszervatérium
mintajara tervezték (azt viszont 1849-ben I6tték romma). Az eredeti épuletek kozil
ma mar csak egy kulénallé kupola all, alatta egy massziv, 28,5 cm-es lencséjd, 5 m
gyujtétavolsagu refraktorral.

A lencsét még Fraunhofer és tanitvanya, Georg Merz csiszolta, a m(iszert 1835-ben
fejezték be. Amint az intézetet bemutatd dr. Reinhold Hafner professzor biszkén
elmondta, az optika oly j6 min6ségU, hogy 130 évig folyamatosan hasznéalatban volt.
A felszerelés idején (harom évig) ez volt a vilag legnagyobb lencsés tavcsove, emel-
lett a vildgon az els6 asztrofizikai mlszer is. Az obszervatérium masodik igazgatdja,
a skot szarmazasu johann v. Lamont (1805-1879) ugyanis még az 1850-es évek elején
egy prizmat épitett az okularfoglalat elé, és ezen at vizsgalta a csillagok szinképét,
igy voltaképpen, megel6zte az 1860 utan kibontakozd csillag-spektroszképidi
vizsgalatokat. Kés6bb nagyszamu kettéscsillag-mérés tortént ezzel a mfiszerrel,
legutébb pedig fotoelektromos fotometriai célokra hasznaltak. Ma kihasznalatlanul
all, pedig néhany szorgos amatér még szép észleléseket végezhetne vele.

Joszerével mar muzealis eszkéznek szamit a hetven éve késziilt Askania gyart-
manyu vertikalis kor, amely a meridianra mer6leges kelet-nyugat irdnyu f6koron, az
els6 vertikalison athalad6 égitestek megfigyelésére szolgdl. A 18 cm-es nyilasu
preciziés miszer 1954-ben Ausztralidban m(ikodott. Feltlint ui., hogy az északi és
déli féltekén végzett koordinata-mérések deklinaciés rendszere kozt eltérés mutat-
kozik. Ennek a kett6sségnek az 6sszemérését végezték a muincheni vertikalis md-
szerrel.

A mai igényeknek megfelel6 asztrofizikai mérésekre azonban Miinchen-Bogen-
hausenben mar nincs méd. Az Uj épulletben csak az irodak, laboratériumok, dolgo-
zGszobék kaptak helyet, valamint egy kis hazi muzeum, ahol a régi mdszereket
allitottak ki. A megmaradt egykori eszkdzok kozott elékeld helyet foglal el a
Reichenbach és Ertei gyartmanya meridiankor. Az 1819-ben késziilt mdszer a gel-
lérthegyi csillagvizsgald nagy merididntavesovének tovabbfejlesztett valtozata. igy a
muncheni mdszert tanulmanyozva lathatjuk, hogy milyen volt az egykori (1849-ben
elpusztult) budai délkértaves6. Ugyancsak kidllitottak a jénai Zeiss Mdvek els6
kisasztrografjat. Ennek fot6objektivje a magyar Petzval jozsef (1807-1891) altal sza-
molt optikai rendszer szerint készlt.

A megfigyelések ma mar a Minchent6l kb. 80 km-re dél felé, az Alpok egyik
nyudlvanyan, 1837 m magassagban felépitett Wendelstein-obszervatériumban toértén-
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nek. Ezt az obszervatériumot 1941-ben napfizikai kutatdsok céljara létesitették.
Hamarosan nemzetkdzi hirnévre tett szert az ott végzett napkorona-megfigyelések
révén. Az utobbi évtizedek egyre novekvd légszennyezése azonban még ebben a
magassagban is befolyasolta a méréseket. A szennyezés okozta fényszorodas egyre
bizonytalanabba tette a napkorona fénymérését. Amig régebben 150-250 napon
lehetett korona-vizsgalatokat folytatni évente, most mar csak 10-20 jo észlelési nap
adodik.

1987-ben besziintették a napkutatast. Roviddel utébb azonban itt allitottak fol a
muncheni akadémiai csillagvizsgalé 80 cm nyilasu Ritchey-Chrétien-reflektorat. A
m(iszer adaptiv tukorrel mikédik, és minden elképzelhet§ modem segédberen-
dezéssel el van latva. A racsspektrograf, 15 csatornds fotométer, CCD-kamera és
egyéb segédberendezések segitségével elsésorban kataklizmikus valtozokat, csilla-
gok gazaramlasat és kvazarok fényingadozasat tanulmanyozzak.

Amatérok Munchenben

A masodik vilaghaboru alatt szétzilalt német amat6rmozgalom UGjjaéledésének egyik
szinhelye is Minchen volt. Az egyre tevékenyebb m(ikedvel§ kor szaméara a varos
vezetdsége 1947-ben egy magas betonépitményt — korabban légvédelmi megfigyel6
pontot — bocséatott rendelkezésre. Ennek lapos tet6teraszan indult meg a nyilvanos
bemutatas és az amatdrcsillagaszati észlelés, kezdetben a m(ikedvel6k sajat tavcso-
veivel.

Ma egy 5 méteres kupola mellett harom letolhato, ill. lecsaphat6 tetejd haziko alatt
allnak a Mincheni Népcsillagvizsgalé (Volksstemwarte Miinchen) bemutatd és
észleld miszerei. A fémdszer egy 17,5 an-es, félapokromat optikaju refraktor, 3 m
gyujtotavolsaggal. Emellett egy 30 cm-es Cassegrain, valamint egy kis napészleld
ikertavcsd — napfolt- és protuberancia-megfigyelésekre — egésziti ki a felszerelést.
Az els6 két miszerrel szamos kit(ind bolygdészlelés és remek holdfénykép készllt
az elmult évek alatt.

Az évi latogatottsag négy-otezer f6, ami azért is figyelemre méltd, mert az
érdekl6d6k a Deutsches Museumban is részt vehetnek tavcsdves bemutatasokon. A
muncheni bemutatdé csillagvizsgalé latogatottsagat a varosi népiskolakkal kotott
megallapodas is noveli. Az oktatast kiegészitd csillagaszati ismeretterjesztés fejében
a varos tamogatja a csillagvizsgalé munkajat.

A muincheni amat6r csoportnak jelenleg mintegy 150 tagja van. A tagok talalkozo-
helye, klubja és tovabbképzésiik szinhelye is a Népcsillagvizsgal6. A Rosen-
heimerstrasse 145/a. szam alatti épulet (k6zel a mincheni Keleti palyaudvarhoz) az
1-8. sz. gyorsvasutak mindegyikével és az 5. sz. foldalattival kdnnyen megko-
zelithet6. Sajnos azonban éppen ez a helyzete egyre inkdbb megneheziti a megfi-
gyelési lehet6ségeket. Ezért az ottani mlikedvel6k gyakran szerveznek észlel6 ,,expe-
dicidkat" az Alpok koézeli nyulvanyaihoz, ahol még ardnylag jok a légkdri viszo-
nyok. Kiléndsen kedveltek a nyari Perseida-taborok.
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