





Comet P/1996 N2 (Elst-Pizzaro)

Kilonds istokost fedezett fel Eric W. Elst és Gido Pizzaro az ESO 1 m-es Schmidt-
tavcsovével. A szamitasok szerint az objektum a f6 kisbolygédévben kering (peridodus=
5,6 év, inklinacié= 1“4, excentricitas= 0,17), ezért tlnik szokatlannak a képen is
lathatd vékony, hosszl cséva. Zdenek Sekanina szerint a cséva egy porkidobddasi ese-
mény jele (a kidobédas valamikor majus vége, julius eleje kozott zajlott).

Felvételiink 1996. augusztus 23-an készilt La Sillan, az 1,5 m-es dan tavcsével, a
DFOSC berendezés segitségével. A latdbmezé mérete 8'1x6'6, a képen észak fent van.
Az észlelés idején az uUstokds a Foldt6l 1,68 Cs.E.-re, a Naptél 2,68 Cs.E.-re tartoz-
kodott. (ESO PR Photo 36/96)

Az Ustokossel kapcsolatban |. Csillagaszati hirek c. rovatunkat!



CIMLAPUNKON a Lagtna-kéd (M8) XXVI. évf. 11. (245.) szdm
Rézsa Ferenc és Holdinger Emese felvétele Vol. 26, No. 11 (245)
Agasvaron késziilt, 80/840-es refraktorral, Kodak Gold

400 filmre, 62 perc expozicioval

HATSO BORITONKON az ti Carinae és koddssége lathato.

Fent: Flirész Gabor felvétele a Mt. Stromlo Obszervatériumban készult

3,3/200-as objektivvei, Kodak Panther 1600/3200 fimre, 6 p.'expozicioval.

Lent: gaz- és porkédok az rff Carinae kortl — a HST WFPC-2

kamerajaval készult felvétel.

(B6vebben 1 Csillagaszati hirek c. rovatunkat) Lapzarta: oktéber 24.
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MCSE 97

Jelen szamunkkal ismét kikuldjuk a jévd évi tagdijak befizetésére szolgalé csek-
kinket. Kérjuk, mielébb Ujitsdk meg tagsagukat, egyrészt azért, hogy konnyitsenek
adminisztracidés terheinken, masrészt azért, hogy 1997-es évkonyvinket id6ben
postazhassuk. Azoktol, akik mar befizették 1997-es tagdijukat, azt kérjuk, hogy
adjak tovabb a csekket a csillagaszat irant érdekl6dd ismer@seiknek, és természe-
tesen hivjak fel barataik figyelmét egyesiletiinkre.

A partold tagdij 6sszege 1997-re 1900 Ft, tehat kis mértékben ismét emelnlink
kellett — manapsag talan nem sziikséges emiatt hosszan magyarazkodni. Minda-
zok, akik befizetik az 1997-es partolo tagdijat, automatikusan megkapjak a Mete-
or csillagaszati évkonyv 1997-et és a Meteor jov6 évi szamait. Nem tagok szamara
az Evkényv — postai rendelés esetén — 600 Ft-ba, a Meteor jové évi évfolyama 1680
Ft-ba kerul.

Az emelt 6sszegl tagdij 6énmagdban nem fedezi kiadasainkat — tdbbletbe-
vételekhez jovére is palyazatok és tamogatasok Utjan szeretnénk hozzajutni. Sze-
retnénk jovdre is tartani a Meteor szinvonalat, tehat a megndvelt terjedelmet és a
szines boritokat. Ez azonban elképzelhetetlen tovabbi tAamogatok nélkal.

MIZSER ATTILA

Csillagaszati tabor Pécsvaradon

Augusztus 9. és 18. kdzott 9 éjjelen at zajlott az APCSE és az MCSE Pécsi Csoportja
altal szervezett észlel6tdbor — a szalmonellas Boly-Békaspuszta helyett — a Pécs-
varad feletti 16téren.

57 amatdr jelent itt meg, 40%-ban pécsiek. Kevesen satraztak, a tébbség hazban,
emeletes agyakban pihenhetett. Volt étkez8, el6adoterem, villany és b6éven ivo- és
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firdéviz. Készonjuk a komfortos észlel6helyet L6rincz Miklés amatértarsunknak a
hadseregbdl.

Sajnos az iddjaras rossz volt: felh8s, zivataros, szeles. Csak 7 éjjelen lehetett tav-
csObvezni. Egymasnak és az idelatogato érdekl6d6knek mutattuk a csillagképek latni-
valodit, mély-egeket, kett6soket, Ustokosoket (Hale-Bopp, Brewington, Kopff). Széles
volt a Tejut, 5,9-6,2-es eget mindig lattunk, hiszen Pécsvarad kicsiny telepilés. A
legjobb ég 10/11-én volt 6™8-val. Este a Jupiter, Uranusz, Szaturnusz, hajnalban a
Vénusz, Mars és a Hold volt a célpont. 12 tdvcsd és 18 binokular segitette a taboro-
zok munkajat.

Figyeltik a Perseida meteorrajt is. 11/12-én éjjel 21:00 UT-t6l meteoroztunk. 3,4 6ra
alatt 265 meteorbdl 199 volt perseida. A 60 db/6ra latsz6 mennyiség egyenletesnek
és nem tul érdekesnek tlint. igy nem nagyon bantuk, amikor 00:22 UT-kor beborult,
és a szemerkél§ esében aludni mentlink. Csak 14/15-én lehetett Ujra meteorozni, ak-
kor 20:00-02:00 UT koz6tt 6 6ra alatt 198 meteort jegyeztiink, de mar csak a fele volt
perseida.

15-én egy tiszta, napsutéses délel6tton a Vénuszt vettik észre szabad szemmel.
08:10-09:15 UT kozott kezdbk is kdnnyen lattak. 63/840-es lencsés tavcsével
beallitottuk, rajzoltuk. Az ég olyan tisztan kéklett, hogy megprébéalkoztunk a Sziri-
Usszal is. Osztott korokkel a Vénusztol lefelé mentiink 36,5 fokkal — és a latomezé
kozepén ott fénylett a Sziriusz! Ezt 08:40 UT korul, deleléskor, fényes napsitésben 25
személy nézhette meg! Olyan fényes volt, hogy tobben vérszemet kaptak, és a Rigelt,
s6t a Polarist kezdték el 1azasan keresni, de ezek mar nem mentek.

Napkézben kirandultunk, furddtink, napoztunk. Este kdzds vacsorak, tabortiz,
eléadasok voltak. Tisztelettel emlékeztiink Nyari Gyorgy (1946. dec. 6-1996. jal. 9.)
pécsi amat6értarsunkra, aki az el6z6 6t tAborunk aktiv résztvevdje volt.

13-an egész napos buszkiranduldsra mentiink. Szekszardon a csillagdaban D6-
mény Gabor vendégei voltunk. Csoportosan megtekinthettiik Pakson az Atomer6-
m(ivet. A természettudomanyos érdeklédéslieknek érdekes a Latogatdé Kozpont
kiallitdsa. Ez szabadon megnézhet§ 9-15 oraig (hétf6tél péntekig) és 9-13 oraig
(szombaton). Minden el6re bejelentett 10-30 f6s csoportnak vezetést adtak a turbindk
és a reaktorok megtekintéséhez. Dobbenetes ez a hely, mert itt allitjak el6 a magyar
fényszennyezéshez sziikséges energia 50%-at! Ezért érdekes és fontos lUzem ez
nekink. Megtekintését ajanlhatjuk mindenkinek, tekintettel a kulturalt, szolgalat-
kész és dijtalan vezetésre.

KESZTHELYI SANDOR

Kehidakustany

Az MCSE Zalaegerszegi Csoportja tdborat auguszkis 11-18. kozétt tartottuk Kehida-
kustanyban. A résztvev6k szama 17 6 volt, els6sorban kézép- és féiskolas tanuldk.
A taborban 4 napon keresztil napi 2x1,5 6ras foglalkozasok keretében sajatithatték el
a résztvevok a csillagészat, az észlelési médszerek alapjait.

Augusztus 16-an kirandulast tettiink Keszthelyre, ahol a Festetics-kastélyban
megtekintettilk a napdrakiallitast, amelynek lebonyolitasdban az MCSE is kozre-
muikodott. A kiallitas élvezetes volt szamunkra, a régi korok csillagaszati mdszerei
(pl. asztrolabium) vagy Ujabb keletl eszkézok (pl. passzazstavcsd, napfénytartam-
mérd) is megtekinthet6 volt néhany ritka, régi kiadvany mellett. Augusztus 17-én
kertlt sor a helyi csoport éves csoportgy(ilésére.



Az idgjaras kedvez6tlentl alakult (minden éjjel esett az es6 vagy zivatar volt)- A
két, félig deriilt éjszakat maximalisan kihasznaltuk: 13/14-e éjszakajan egy 6tf6s csa-
pat meteorészleléseket végzett a Perseida-meteorrajrél, ketten meteomyom-fényké-
pezéssel foglalatoskodtak, a fennmaradd résztvevék pedig két csoportba osztva
ismerkedtek meg a tavcsovek éjszakai hasznalataval, a galaxisok és csillaghalmazok
jellegzetességeivel. Ezeket a csoportokat Ill. éves fizika”sillagasz szakos egyetemi
hallgatok vezették, és az el6adasok egy részét is 6k tartottak.

A tabor végén egy 100 kérdéses teszt segitett felmérni az elhangzottak elsajatitasat.
A tesztet kitolt6 13 f6 kozil senki sem ért el 72 pontnal kevesebbet, az atlag 87 helyes
valasz volt. A tesztre 80 perc allt rendelkezésre.

CSIZMADIA SZILARD

Csillagasztabor a majsi erd6ben

Az MCSE Bolyi Csoportja augusztus 19. és 23. kozott tartotta meg tadborat a Majsi
Mez8gazdasagi Termel6 és Szolgaltatd Szévetkezet erdészhazaban. A helyszin egy
kb. 400 hektaros erd6 kell6s kdzepén volt, gyényord kdrnyezetet és csillagaszatilag
is j0 viszonyokat biztositva a résztvev6k szamara. Megfigyeléseket azonban csak
korlatozott mértékben lehet innen végezni. Az egész eget atfogdé meteor-megfigyelé-
seket a szomszédos szantofoldrél folytattuk.

A tébor résztvevdinek szama 28 f6 volt. Ezek kodzil csak hét f6 volt 25 év feletti, a
létszam nagyobb részét didkok jelentették. Kozilik is a kozépiskolas és az altalanos
iskolas korosztaly képviseltette magat nagyobb szamban. A Bolyban zajl6é augusztus
20-i Unnepségeknek koszénheten tébb hataron tdli — erdélyi és szlovéakiai
magyar érdekl6d6, valamint a dimaszerdahelyi jaras csillagaszai tették ,,nemzet-
kdzivé" taborunkat.

Csillagaszati szempontbdl a tabor kedvezden alakult. A 22-it kivéve valamennyi
éjszaka észlelésre megfelel6 volt, bar a napkdzben leesett béséges csapadék miatt
meglehetésen magas paratartalom jellemezte az éjszakakat. Gyakorlati megfigyelés-
ként 20-an az iota Aquaridak maximumat figyeltik meg, ezenkivil kett&scsillagokat,
mély-ég objektumokat, a Hale-Bopp- és a Kopff-Ustokost, a Jupitert, a Szatumuszt, a
Marsot és természetesen a Holdat észleltik.

Délutanonként csillagaszati el6adasok hangoztak el a megfigyelések el6készitése-
ként, illetve azok elméleti megalapozasaként, valamint optikai, fototechnikai és
Uirkutatasi el6adasokat is tartottunk.

Mindent 6sszevetve idei taborunk gazdagabb programokkal, jobb id&jarassal és
nagyobb érdeklédéssel jellemezhetd, mint a tavalyi. Tehat mindenképpen sikeresnek
tekinthet6 az idei akcio. ; 3 3

KASZ LASZLO

Javaslat taborszervez6knek

Ifjusagi taboraink résztvev6i szamara évrél évre ,.tabori illetményként" biztositjuk az
aktualis Meteor csillagaszati évkdnyvet. J6 lenne, ha ez inas taborokban is igy lenne,
hiszen az Evkényv a taborok fontos kelléke, az amat6rok, érdekl6dék nélkiilozhe-
tetlen forrdsanyaga.

Ez év nyaran biztositottunk elsd izben évkdnyveket a Macsit-tdbor résztvevdinek.
A lehet6ség méas taborok szadmaéra is fennall — a jov6 nyaron minden bizonnyal
ezeket a rendezvényeket is el tudjuk latni elegendé kedvezményes évkonyvvel.

(Mzs)



Uj MCSE tagok névsora, lakhelye és a belépés éve (1601-1700)



Kenguruk a kupoladk kozott —
avagy csillagaszat Ausztraliaban 1.

Mig masok nyaralni mennek'nyaron, én az idén telelni voltam — Ausztralidban.
Abban a szerencsés helyzetben voltam ugyanis, hogy részt vehettem masodmagam-
mal (B6hm Felicia tarsasagaban) az V. Ausztral Nemzetkozi Urakadémian (Austra-
lian International Space School, AISS). Onmagaban az AISS hét napja is rengeteg
érdekességet és gazdag programot kinalt, azonban az elutazdsom el6tti harom
honapos ,,koldulas" soran sikerilt annyi pénzt dsszegy(jtenem, hogy tovabbi két
hetet tolthettem el a kenguruk és koaldk foldjén. Sajnos arra nincs mod ezen cikk
keretein bellil, hogy az Ut minden egyes részletérél beszamoljak, csak a csillagaszati
élményeim egy részét osztom meg a Tisztelt Olvaséval.

A mintegy 25 Oras repuléut els6 felében ver6fényes napsitésben utaztunk (Lon-
donon at) Bankgokig, s kdzben kis bolygénk csodalatosan gazdag geoldgiai forma-
viagaban gyonyorkddhettiink. Az Ut masodik felében pedig a kis ablakokba prése-
16dve ismerkedtiink a déli égbolttal, amin mindenféle tudatos el6tanulmany nélkl
is konnyedén folfedeztilk a Dél Keresztjét. Az elsé hét napban az AISS szervez6inek
koszénhetben reggel 7-t6l este 10-11-ig kotdtt programunk volt. Annyira, hogy a
rendezvénynek otthont ad6é Sydney-bél csak az éjszakai fényarban Gszé felh6kar-
colékat és az Operahazat lathattuk az utolso éjjel egy hajon elkoéltdtt blcstvacsora
megragadé hattereként. A ,,szakmai" programban rengeteg el6adas szerepelt az
ausztral Grkutatasrdl és cstilagaszatrél. Tobb ,,szomszédos" (400-500 km-re levd)
egyetemre, akadémiara s egy légitdmaszpontra is ellatogattunk, ahol bepillant-
hattunk az ott folyd kutatasokba, kisérletekbe, s a tudomanyt m(ivel6 kutatokkal
beszélgethettiink. A meghivott el6adok kodzott volt amerikai (irhajosné és ausztral
Girhajos, tdbb hivatasos és amatér csillagasz, rakéta- és reptiléstechnikaval foglalkozé
mérnok, egyetemi tanar.

A legnagyobb sikert talan az a kis hordozhat6, folfajhaté planetarium aratta,
melyben az ausztralok az északi, mi eurdpaiak, amerikaiak és dazsiaiak a déli
égboltot csodalhattuk meg — meglep6en j6 minéségben. Elében ugyanis nem volt
szerencsénk dertlt égbolthoz — legalabbis tavcsével. Pedig a szallasunkat is ado
egyterd kupolajaban ott lapult egy Celestron 11, tovabbi harom 20 cm-es
Schmidt-Cassegrain, egy ST-6-0s CCD... S amikor ellatogattunk a kontinens maso-
dik legnagyobb csillagvizsgalojaba, a Mount Stromlo Obszervatériumba, épp hogy
elkerultik a héesést (s néhany, a busz elé ugralé kengurut). Alig par oraval el6tte
viszont kellemes napsutésben sétalgattunk az egzotikusan hangzo6 tidbinbillai Deep
Space Network allomas hatalmas radiotavceséveinek ,lavérjai* kozott (egy 70 m-es
radiotavcso, tovabba 2 db 34 m-es, egy-egy 26 m-es, 10 m-es és egy épulé 30 m-es),
melyek kozil a legnagyobb épp a Galileo szonda adatait vette.

Természetesen nem értem be a szabadszemes nézel6déssel, ami Sydney fényszeny-
nyezett égboltjan kimertlt a Dél Keresztje, az a és (3 Centauri, valamint a Jupiter
felismerésében. Az (rtabor utani elsé héten a volt fegyenctelepbdl kialakult varost
jarva azonban rabukkantam egy bemutaté csillagvizsgalora, a Sydney Observatory
o6don épuletére, s az ég ugyan nem volt biztatd, de a két kupola erésen csabitott. Els6
probalkozasom pont a sziinnapra esett, s a masodik sem volt teljesen szerencsés.
Miutan egy véletlen folytan beengedett egy latogatd, par perc mulva egy fegyveres
biztonsagi 6rrel a hatam mdogott Iéptem at ismét az ajtét. A blindm annyi volt, hogy
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nem jelentkeztem be, s hidba is prébaltam megmagyarazni, hogy messzirél jottem,
hogy mar régota foglalkozom csillagaszattal, hogy egyel kevesebb vagy tdbb
latogatétol még nem omlik 6ssze a kupola, s akar még a felnétt belépét is kifizetem
— minden probalkozasom ellenére kidobtak. Bliszkeségemet félretéve harmadszor is
probalkoztam, ezuttal telefonon. Ismét sikertelentil, mondvan, hogy tele vannak arra
az éjszakara. Erre kissé ingerulten folkerekedtem, folkerestem az intézményt, majd
alaposan végigjartam az épuletben 1év8 kis kiallitast, jegyzetflizettel a kezemben, s
hosszas beszélgetésbe elegyedtem a pénztarnal Gl emberkével. Mintegy 6t perc
utan rakérdeztem az éjszakai bemutatéra. A valasz ugy kezddédétt, hogy ,,Sony,
but...". Erre el6alltam az utolsé aduval, hogy egy tudomanyos Ujsagba szeretnék egy
cikket irni (vagyis a Meteorba), s miutan e tevékenység hatékonysagdhoz meg-
vasaroltam néhany borsos aru kiadvanyt, megvehettem az esti belép&met.

A Sydney Obszervatérium, ahova alig lehetett bejutni

S hogy mi csabitott? Egy I1"5-es (29 cm-es) refraktor, ami a kontinens legnagyobb
vizualis lencsés tavcséve. Az optika a hamburgi Hugo & Schréden terméke egy helyi
hajégyarban, a Mort's Dockban késziilt mechanikaval szolgalja tébb mint szaz éve a
tudomanyt, s ma mar a nagykdzonséget. S hogy milyennek latszik egy ilyen
tavcs6vel a zenitben 1évd Jupiter? Ezt nem tudom elmesélni, mert nem lattam. Rossz
volt ugyanis a kupolat forgaté motor. Jobb hijan az északi kupoladba menttink at, ahol
a legmodernebb technikai eszkézok allnak az érdekl6dék rendelkezésére. 16 hi-
velykes Meade LX200, Meade Pictor 416 CCD, egy kis Celestron 5 keresd, néhany
planetarium-program egy Pentiumon, fokuszreduktor és Barlow kétszerez6, oku-
larok tdmege. Azonban hiaba mindez, az o Centauri tdbb ezer csillaga is csak halva-
nyan pislakolva toltotte be a latdbmez6t, s a Jupiter fantasztikus latvanyat is elrontotta



a sajnos nem tdi jol jusztirozott optika. De azért ha egy atlagos érdekl6d6 igény-
szintjét tekintem mérvadonak, a mintegy kétéras vezetés, diavetités, eléadas, a szé-
pen berendezett Kiallitas (asztrofotok — koztik a Déli égboltrol készilt elsé
felvételek egyikének eredeti lemeze, régi mdszerek, kis ,interaktiv" tudomanyos
jatékok), a kdénnyen érthet6 s jol magyarazé valaszok egy kellemes esti programot
kinalnak. (Persze ez nagymértékben fligg a vezet6tdl, aki ezen az estén egy fiatal
egyetemista volt, s nem rossz emlék(i, mogorva ,,ismerésém"”). Evente mintegy tizez-
ren vesznek részt a bemutatékon, melyek szerda kivételével naponta 6 és 3 orakor
indulnak.

Bevallom, kissé csal6dottan ballagtam szallasom felé¢, de ahogy elhaladtam az
egyik utazasi iroda mellett, elmosolyodtam. Aznap vettem ugyanis meg egy repu-
I6jegyet Ausztralia szivébe. Az uticél, a Red Centre, a VOrds Kdzpont méltdn kapta
nevét a tjat boritdé homok szinérél.

S nem csak ennek a kildnleges vilagnak a természeti szépségei vonzottak, bar az
Ayers Rock megmaszasa s a naplementekor gyonyor( vords szinarnyalatokban
pompdazo szikla latvanya sem mindennapi éimény. De napnyugta utan lettem csak
igazan izgatott. (A tiszta légkor miatt egészen sargas és vakito volt a horizonton 1évd
Nap.) Aki mar latott olyan viagtérképet, amelyen az éjszakai fények rajzolnak éles
hatart a kontinenseknek, s jeldlik a nagyvarosok helyét, az talan emlékszik ra, hogy
Ausztralia kozepe teljesen sotét. A legkdzelebbi varos (amely mkabb Gdulételep,
mintsem nagyvaros) 600 km-re van, s az igazi fényszennyez6k kozil is Sydney
érhetd el a leghamarabb — 3000 km megtétele utan...

A Tejut a Jupiterrel (a latdbmez6be egy kupola pereme és a vezetéshez hasznalt tdvcsé tubusa
,l6g bele"). 2 p. expozici6 Kodak Panther 160Q/3200, 2,8/35 mm-es objektiv



Az els6 éjszaka kristalytiszta egén akkor sem ismertem volna ki magam, ha el6tte
napokat toltdéttem volna a déli ég csillagképeinek megismerésével. Ennek az volt az
oka, hogy a fényesebb csillagok elvesztek a 7,5 hatdrmagnitudéju ég csillagten-
gerében! Els6 pillantasra két felt(in jelenség volt az égen: az egyik a zenitben
ragyogo0 Jupiter, a masik az ériasbolyg6 fényét is elhomalyosité Tejat! Egy 7x50-es
binokli s egy 75/600-as Newton kozott ugraltam egész este. Térkép nélkil, élvezve a
felfedezés 6romét, keresgéltem a binoklival a halvany pacnikat az égen, majd a kis
reflektorral tlizetesen szemiigyre vettem 6ket. Napkelte el6tt egy oraval tértem csak
vissza a satramba, amikor is mar nem birtam tovabb a jocskan nulla fok ala sillyedt
hémérsékletet.

Aznap délutani barangolasaim kdzben rabukkantam egy kis csillagvizsgaléra a
turistdk szamara felallitott rezervatum hatdrain tal, a zavard fényektdl tavol.
(Apropo, fények. A rezervatum teriletén toébbnyire 1 m magassagban elhelyezett,
lefelé(!) vilagitdé lampak voltak!) A kordbbiakon okulva el6re bejelentkeztem, s
kifizettem a belép6t. Az égiek azonban nem kedveztek. Szerencsére az Ayers Rock
Observatory tagjai készségesek voltak, s igy sikerilt a kovetkezd éjszakara
atjelentkeznem. Azon az estén — mint a hét minden napjan — két angol és egy kinai
nyelv(i vezetés volt. Az egydérds programban is sok mindent megnézhettek az
érdekl6dék, de a koztik lév6 kis sziineteket egy révid bemutatkozas utan a sajat
kedvem szerint tolthettem el a miszerek tarsasagaban. A legmaradandébb élmény
talan az wCentauri volt egy 20x100-as binoklival. Majdnem kifolyt a latomez6bdél az
M13-at jocskan maga mogé utasitdé godmbhalmaz! (Kb. annyi a kilénbség a két
gbmbhalmaz kozoétt, mint egy kettdscsillag és az M13 kozo6tt.) Természetesen a 47
Tucanae sem maradt el nagyon az o Centauritél. Az A Carinae (L hatsé boritd)
hatalmas gazkoddében a sotét savok Utveszt6i, majd a Magellan-felh6k latvanya
szinte odaragasztott az okularhoz. Pedig ott allt még egy Celestron-11 is, amivel
csak egypar rovid pillantast vetettem, tobbek kdzo6tt a zenitben all6 Jupiterre. De az
égnek meredt még egy 20 cm-es és egy 12,5 cm-es Schmidt-Cassegrain, egy 10 cm-es
kisrefraktor s egy 20 cm-es hazi készités(i Newton is! Az intézményt, amely évente
35 000 (!) latogatot fogad, Michael Maher amat6rcsillagasz alapitotta 6t évvel ezel6tt.
Két munkatarsaval egyitt a hét minden napjan hozzak s viszik mikrobuszokkal a
vendégeket, akik atlagosan 7 alkalombol 5-szor taldlkozhatnak derult, fényszennye-
zés nélkuli barsonyfekete éggel! A vezetések hangulata igen kellemes, Michael jo
humoranak készénhetéen. Nemcsak ,,szaraz", szakmai informéaciok hangzanak el a
tavcsovek mellett, de a hely szelleméhez mélté mddon szé esik az 8si népek egyes
elképzeléseirdl is a csillagok vilagaval kapcsolatban.

Néhany érdekesebb torténet (amiket ott, a szallodak k&zds, szabadtéri szinpadarol
messzire sz(réd6 6si zene- és énekfoszlanyokkal alafestve kissé borzongva hallgat
az ember) a kovetkez6 részben ismerhet meg az Olvasé, illetve megtudhatnak né-
hany dolgot a Mount Stromlo Observatory-rél, az ottani megfigyelésekrél és kengu-
rukrél, amikkel ottlétem két n”pja és két éjszakaja alatt megismerkedtem.

Engedjék meg, hogy az els6 rész végén megemlitsem tamogatéim nevét, akiknek
segitsége nélkil nem vehettem volna részt az Urakadémian: Albacomp Rt., Arany-
bulla Rt., Cerbona Rt., Fehérvar Megyei Jogli Varos Onkormanyzata, Lang Hugé
alpolgarmester, Leonhard-Weiss Kft., a MANT Fejér Megyei Csoportja, a MTESZ
Fejér Megyei Szervezete, Papp Jozsef képviselé.

FURESZ GABOR
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A Homunculus tagulasa

A Homunculus-kéd az r] Carinae korul
elhelyezkedd sajatos objektum, amely
annak idején a javitott optikaju Hubble

Urtavcs6 elsé célpontjai kozott szerepelt.
Eredetét tekintve a csillagaszok csak ab-
ban értenek egyet, hogy az r) Car mult
szézadi felfényesedésével kapcsolatos.

Maga az ri Car a Tejatrendszer egyik
legktilonlegesebb csillaga. Az utébbi
ill6kben tobb alkalommal eruptiv valto-
zasokat mutatott, mig a térténelmi meg-
figyelések szerint rendkivil ,,mozgal-
mas" élete volt a 19. sz. kbzepén. 1837 és
1860 kozott az égbolt masodik legfé-
nyesebb csillaga volt. Jelenleg kb. 6 -s,
ami még mindig 2,5 milliészor nagyobb
luminozitast jelent, mint a Napé, azaz 32
fényév tavolsagban olyan fényes lenne,
mint a telihold! (Valédi tavolsaga kozel
nyolcezer fényév). Rendkivil erds to-
megvesztése van, jelenleg kb. 0,001 nap-
tdmegnyit veszit évente. Az 1837-1860-
as Nagy Kitérés alkalmaval kb. egy nap-
tdmegnyi anyagot dobott le magardl,
ami mara kb. 1/6 parszek atmérdgj por-
felh6vé tagult. Szazadunk kozepe tajé-
kadn nevezték el ezt a felh6t Homirn-
culus-koédnek, akkori emberszer( megje-
lenésének kdszénhetéen (1. a hatso bori-
tot).

A taguld struktarat alapvetéen harom
oldalrdl kozelitették meg. Egyesek sze-
rint egyszeri tdmegledobas jatszédott le,
maésok a folyamatos kiaramlast részesitik
elényben, mig az ,,arany kozéput" kép-
visel6i a szakaszos ledobddéasra szavaz-
nak, f6leg a kéd fragmentaltsagara hi-
vatkozva. A jelenséget létrehozé fizikai
mechanizmusok megértéséhez pontos
mérések szuikségesek a kod mozgésairdl.

Amerikai kutatok (Douglas Currie és
munkatarsai) az Astronomical Journal
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szeptemberi szamaban a Hubble Urtav-
cs6vel elvégzett nagyon preciz asztro-
metriai mérésekrél szdmolnak be. 1990
és 1993 decembere kozott négy al-
kalommal készitettek felvételeket a HST
WF/PC és WFPC2 kamerdjaval. Céljuk
715 db, az egész objektumot lefedd pont
elmozduldsadnak a kimérése volt. Tech-
nikai okok miatt végul ,,csak" 466 pontot
tudtak j6l azonositani, majd a sajatmoz-
gasukat meghatarozni.

Eredményeik szerint a Homunculus
évente 0,66%-0s linearis tagulast mutat.
Itt a linearitas azt jelenti, hogy a tagulas
sebessége egyenesen ardnyos a kdzponti
csillagtél vald tavolsaggal. A maximalis
radialis sebesség 1000 km/s-nak, mig az
erre mer6leges maximalis sebesség 600
km/s-nak adddott. A sebességekbdl
vissza lehet szamolni a kidobddas idejét
és tartamat, amire 1841+4, ill. +20 évet
kaptak.

A kutatok a tovabbiakban a Homuncu-
lus-koéd egyedi részleteinek sajatmozga-
sait fogjak nyomon kévetni az Urtav-
cs6vel. (The Astronomical Journal, 1996,
112,1115, Ksl)

Galaktikus épit6kockak?

Napjainkra megszokotta valt, hogy az
Urteleszkop egyre tavolabbi, egyre Gsibb
galaxisokra bukkan. Nem véletlendl
kerul teritékre gyakran e téma — mig az
elmult évtizedekben a galaxisok kelet-
kezését kutaté szakemberek egyhelyben
topogtak, ma latvanyos eléretorés figyel-
het6 meg. A HST ezlttal egy tavoli
rddidgalaxist és kornyezetét vette
szemugyre a Hercules csillagkép iranya-
ban. Az 53W002 jel(i radidgalaxis vo-
roseltolédésa z= 2,39, ami 80 km/s/Mpc
Hubble-allandéval szamolva 11 milliard
fényéves tavolsagot jelent. Az Urtelesz-



kép 2,5x2,5 ivpercet lefed6 felvételei
ilyen messzeségben 0,7x0,7 Mpc fel-
letnek felelnek meg. Az itt talalhaté ob-
jektumok a Vilagegyetem keletkezése
utdn 2-3 milliard évvel uralkodd alla-
potot mutatjak.

A felvételen tulajdonképpen nem is a
rddidgalaxis a legérdekesebb. A képen
18 ,,apr6" formacio is lathato, amelyek
galaxisok, illetve azokhoz hasonl6 struk-
tarék lehetnek. Az MMT (Multi Mirror
Telescope) segitségével spektrumfelvétel
készilt roluk, ami alatdmasztotta, hogy
nem csak latszélag, hanem val6jaban is a
radiégalaxis kozelében helyezkednek el,
azaz tagjai az 53W002-t tartalmazé gala-
xis-halmaznak. Halvany és kompakt
képz6dmeények, kozel goébmb alakiak,
némelyikik enyhén elliptikus. Atméré-
juket nehéz meghatarozni, mivel kozel
vannak a felbontoképesség hatarahoz.
Kozelitbleg 5-10 ezer fényév nagysa-
guak lehetnek, nagyjabdl akkorak, mint
egy mai spirdlis galaxis magja.

A felvételt, amelynek kinagyitott rész-
leteit mutatjuk be, Sebastian M. Pas-
carelle (Arizona State University) és kol-
légai készitették Lyman-alfa vonalra
hangolt sz(irével. Ez a forré hidrogén-
gaz jellemz6 emissziés hullamhossza,
melyet nem véletlentl valasztottak a
szakemberek. A felvétel technikai érde-
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kessége, hogy expozicids ideje tdbb mint
egy nap.

A korabbi észlelések alapjan a tavoli és
fiatal galaxisokndal heves csillagkeletke-
zést varhatunk. A sok fiatal, nagyto-
meg(i csillag pedig forré gadzanyaggal jar

egyutt. Valéban, agy tlnik, heves csil-
lagkeletkezés zajlik a csomokban, egyen-
ként néhany milliard csillagot tartalmaz-
hatnak. A képz6dmények 2 miihd
fényév atmérdjli térrészben talalhatok —
ez kozel ah az Androméda galaxis és
Tejatrendszeriink tavolsagahoz —, tehat
viszonylag kis térfogatban zsufol6dnak
Ossze. Emiatt er6s kolcsonhatasba ke-
rulhetnek egymassal, gyakran utkdzhet-
nek. Erre az utal, hogy némelyik csomé
belsejében kettés kdézpont sejthetd. A f6
kérdés természetesen az, hogy mik is
ezek a csillagcsoportok. Lehetséges,
hogy olyan 6si galaxisok, amelyeknek
csak legbelsé magvidéktik lathato, az azt
O6vezd korong tul halvany, észrevehe-
tetlen. Elképzelhetd tovabba, hogy az Gsi
galaxisoknak még csak a kdzponti tar-
tomanya ,,készllt el" — korongjuk egye-
I6re nincs. De apro csillagvarosok, vagy
csillagvarosok épit6kévei is lehetnek. A
galaxisok keletkezését taglalé elméletek
egyik csoportja szer(it a nagy csillag-
varosok sok kis méretd, ,,gdmbhalmaz-
szer(" épit6kovekbdl alltak ossze. Ez
esetben, a képen lathato kis kék objek-



turnokbdl épulnének fel a mai hatalmas
galaxisok. Mivel a gdmbszerl csomok
kozel talalhaték egymashoz, tovabbi fej-
I6désik soran gyakran Utkozhetnek,
Osszeolvadhatnak. Kélcsonhatasuk gya-
korlatilag elkertlhetetlen — a kérdés az,
vajon miféle galaxisok fének ki a kavar-
go Gslevesbdl. (Nature 19961915 — Km)

Ustokos ping-pong

Az Ustdkosoket a Naprendszer 8sanya-
ganak 6rzd6iként tartjak szamon. Olyan
objektumoknak tekintik 6ket, amelyek
belseje szinte valtozatlan allapotban rejti
az 6skdd anyagat. Néhany elmélet azon-
ban téi merevnek tekinti ezt az el-
gondolast, és olyan folyamatokat tételez
fel, amelyek megvaltoztathatjak egy ko-
méta anyagat. Amennyiben egy ilyen
hatalmas piszkos hégoly6 a Naptél tavol
kering, er6s behatdsok alig érik — Ki-
véve azt az esetet, amikor egy sorstar-
saval Osszefut az (irben. Paolo Farinella
(University of Pisa) és Donald R. Davis
(Planetary Science Institution, Tucson)
szamitgépes modellezéssel vizsgalta a
Kuipej-0v objektumainak fejl6édését. Bar
a Naptol ilyen tavol mar lassan zajlanak
az események, kicsi a palyamenti sebes-
ség, hossza id6skalan sok  Usto-
kos-Ustdkos Utkozést varhatunk. llyen-
kor kisebb darabok, téredékek keletkez-
nek. Minél kisebb mérettartomanyt vizs-
galtaik tehat a Kuiper-6vben, annal na-
gyobb az (itkdzés szlilte objektumok ara-
nya. Emellett az Utk6zések soran egyes
részek 0Osszenyomodhatnak, tomordd-
hetnek, masok pedig lazabbak, porha-
nyéssa valhatnak, ezért kiilénb6z8 mo-
don viselkedhetnek a Nap kozelében.
(Science News 199619124 — Km)
Kétségtelen, hogy az driasbolygdk
gravitacios zavaraik, perturbaciok révén
rendszeresen valtoztatjdk az Ustokosok
palyait. Egyes elméletek szerint mindez
egy labdajatékhoz hasonlo, ahol a pisz-
kos hdgolyokat a ,,szabalyos" térkozzel
elhelyezkedd jatékosok (az Oriasboly-
gok) passzoljak egymasnak. Ha egy égi-
test elhagyja a Kuiper-6vet, a Neptu-
nusztol beljebb penderiilhet az Uranusz
felé, avagy visszalok6édhet a Kuiper-6v-
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be. Az Uranusznal ugyanez a jaték zajlik
le, majd a Szatémusznal is: befelé vagy
kifelé 16k6dik az objektum. A Jupiter a
~Csatar", ez a bolygd képes igazan je-
lent6sen megvaltoztatni az objektumok
mozgasat. Toémege elég nagy ahhoz,
hogy sok Ustokdst iranyitson a Napba,
vagy Véglegesen kipenderitsen a boly-
gok koézlul — a tobb 6riasbolygé ebben
csak asszisztalhat. A passzolasos jatsz-
mahoz ezen elgondolas szerint pontosan
j6l van elosztva a négy nagybolygo, nias
konfigurécié esetén mar nem m(ikédne
igy a rendszer — a Jupiter nélkil sokkal
kevesebb csovas égi vandort latnank.

A tedria érdekes, de kétségtelen, hogy
még sok Ustokds palyavaltozasat és di-
namikai viselkedését érdemes elemezni.
(Science News 199616127 — Km)

Anyagcsere a Naprendszerben

Bar nem érint hatalmas tdmeget, mégis
érdemes utanaszamolni, a bolygdék és
holdak egymas kdzoétt mennyi anyagot
cserélhetnek ki. Egy-egy nagy becsapo-
das sorédn a kirobban6 térmelék Nap
korali palyara allhat, és itt hosszu id6n
at keringhet. (A folyamat nem csak a kis
gravitacios terd holdaknal mdkodik.
Egy nagyobb bolygé felszinén a szokési
sebesség viszonylag magas, de itt az
er@s gravitaciés vonzas révén tobb és
nagyobb erejd becsapddasok varhatok.)
A bolygdk graviticios zavarai, pertur-
béacioi persze folyamatosan médositjak a
kirdbppené repeszek palyait. A bolygo-
kodzi bilidrdjatszma végén a térmelék
darab ismét belecsap6dhat valamelyik
égitestbe, vagy akar a Napba, de ki is
16kédhet a rendszerbdl. A szamitogépes
szimulacidk szerint a Hold egy kirob-
bant darabjanak atlagosan néhany tize-
zer év kell ahhoz, hogy bolygénkba zu-
hanjon. Az égi kisérénkrél kidobott
anyagnak kozel 40%-a éri el a Foldet.
Ezzel ellentétben a Marsrél szdrmazé
kézettoredékeknek atlagosan tébb mil-
li6 évet kell az (rben vandorolniuk,
hogy velilink talalkozzanak. Azonban a
vOrds bolygd kirepiilt repeszeinek még
igy is nagyjabdl 4%-a ér el benntinket.
(Astronomy 1996/11 — Km)



A Mizar ,,kozelr6l”

Minden amat6rcsillagasz jol ismeri az
Alcor-Mizar kettdsét. Ezattal a két kom-
ponens kozll a fényesebb csillagot cé-
loztdk meg a Naval Research Labora-
tory, a U.S. Naval Observatory és a
Lowell Observatory kutatéi. Harom,
egymastol 38 méterre elhelyezett telesz-
kopbdl allitottak 6ssze hossza bazis-
vonalu interferométert, mellyel igen kis
szogtavolsagok is vizsgalhatok. A Mizar
egy 80 fényév tavolsagban elhelyezked6
kett6s rendszer. Kett6s természetérdl ez
idaig csak spektroszkopikus megfigye-
lések tanuskodtak, most azonban sike-
rult kdzvetlendl is szétvalasztani a két
objektumot. A koéztik lévd tavolsag
nagyjabél kétharmada a Nap-Merkar
tavolsagnak, ami a Fo&ldrél nézve a
palydjuk helyzete miatt 6 és 9 milli-
ivmésodperc kozott valtozhat. Az 1996
majusaban és juniusaban készitett felvé-
teleken nagyszerGien nyomon kévethetd
a két felbontott objektum relativ moz-
gasa. (Astronomy 1996/11 — Kru)

Porfelh6k és galaxisok

Az 1960-as években a Dwingeloo radio-
teleszkoppal Tejutrendszeriink semleges
hidrogéngéaz-felhgit vizsgaltdk. Ekkor
fedezték fel azokat a felh6ket, amelyek
nagy sebességgel, mintegy 200 km/s-
mal zuhannak a Tejatrendszer fésikja
felé. Mozgasuk iranya arra utal, hogy
»valahonnan" Galaxisunkon kivulrél
érkeztek. Tovabbi kérdésként mertlt fel,
milyen folyamat gyorsithatta fel ekkora
sebességre az anyagtdmegeket — az
ehhez sziikséges energia nagysaga egyes
szamitasok szerint kozel ezer szuper-
nova-robbanaséval lehetett egyenértékdi.
A ROSAT rontgenhold megfigyeléseivel
Jurgen Kerp (Bonni Egyetem) és kollégai
a felh6komplexum réntgensugarzasat is
megorokitették. A nagy energiaju sugar-
zas a felh6k legforrébb régiomak hely-
zetérél arulkodik. Mint az varhat6 volt,
a legforrobb teriletek a haladasi irany-
ban mutatkoznak, ott, ahol a felh6k a
Tejutrendszer gazanyagaval Utkoznek.
Az Uj eredmények segitségével sikeriilt
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helyzetiiket is pontosabban megallapi-
tani; eszerint mindossze 5000-8000
fényévvel helyezkednek el a fésik felett.
Elképzelhetd, hogy az NGC 2655 hor-
gas spiralis galaxis ugyancsak ,betola-
kodd" anyaggal rendelkezik. A 10 mag-
nitudos csillagvarost Peter Erwin, Linda
S. Sparke és John S. Gallagher (Univer-
sity of Wisconsin) a 3,5 méteres WIYN
(Wisconsin-Indiana-Yale-NOAQO)  te-
leszkoppal figyelte meg. A galaxis magja
koruli poranyag eloszlasat részletesen
sikerilt feltérképezniik; a por meglep6
modon a magnak csak a ,felénk es6"
oldalan mutatkozik. Lehetséges, hogy a
poranyag a csillagvarost gydr(iként ve-
szi korul, amely a ,,taloldalon" is foly-
tatodik, csak a mag eltakarja el6link.
Mindez feltehet8leg egy régebbi Gtkozés
soran felbomlott galaxis maradvanya.
(SkyandTel. 1996/11— Kru)

Egy Ustokosszerl kisbolygo és
eqgy kisbolygdszer( Ustokos

Az elmult években igyekeztiink folya-
matosan nyomon kdovetni a kisbolygék
kutatasaban végbemend forradalmat,
melynek nem titkolt célja, hogy lerom-
boljuk azt a képet, hogy a kisbolygoknak
a Mars és a Jupiter k6zott van a helyik.
Valéjaban nagyon nagy szamban kébo-
rolnak a belsd bolygék vidékén éppugy,
mint az driasbolygék kozott, a Kuiper-
ov jelenleg ismert 40 tagjarél mar nem is
beszélve. A masik hibas kép a kisboly-
gok és Ustokdsok éles kiulénvalasztasa.
Az ismeretterjesztd irodalmak donté
tébbsége kulén targyalja a kisbolygokat
és az Ustokosoket, kiilon kihangsulyozva
a két égitesttipus kodzotti kildnbséget. A
valdsag egyéltalan nem ilyen szélsdsé-
ges, az atmenet folyamatos és rengeteg
allapot forulhat el6. A f6 kisbolygodv
tobb égitestjénél észleltek id6szakos gaz-
kibocsatasra utalé jelet, s6t olyan hirek is
napvilagot lattak, hogy a Ceresnek még
polussapkai is lehetnek.

Szamos révidperiodusu Ustékosroél Ki-
dertilt, hogy kordbban mar kisbolygo-
ként katalogizaltdk, mivel kisebb tavcsé-
vel észlelve teljesen csillagszer(inek t(int



(L Meteor 1994/1., 27. 0.). A 74P/Smir-
nova-Chemykh és a 112P/Urata-Niiji-
ma Ustokdsoket mar haromszor is kis-
bolygonak nézték. Ismét masfajta jelen-
ség az 1979 VA jeli foldsurolé kisbolygd
esete, melyrdl kiderult, hogy'azonos az
1949-ben mindodssze hat napig észlelt
Harrington-Wilson (1949g) ustokossel
(b6vebben 1 Meteor 1992/11. 16. o.).
Ugyancsak érdekesek azok a meteor-
rajok, amelyek szil6égitestje kisbolygo.
Bar maésfajta darabolédasi mechanizmu-
sok is ismertek, de egy Geminidak kali-
ber( meteorrajnal — (3200) Phaeton Kis-
bolygd — nyilvanval6an csak a.valami-
kori Ustokdsaktivitas johet széba. Ide so-
rolhat6 a Taurida-komplexumot létreho-
z6 Encke-aramlat is, amely a 2P/Encke
Ustokdsb6l és néhany hasonlé palyan
mozg6 kisbolygobdl all. Egy nagyobb
Ustokos felbomlasa eredményezhette az
aramlatot, melynek az Encke-lstdkos az
utolsé aktiv darabja.

Augusztusban két kilénleges égitest
képében Ujbol figyelmeztetett a termé-
szet arra, hogy nem egyértelmd, mit is
neveziink kisbolygonak és mit tstokos-
nek. K&zdjiik talan az eddig egyedulallé
1996 PW jelG kisbolygéval, melyre a
Near-Earth Asteroid Tracking (NEAT)
team taldlt r4 1996. augusztus 9-én. A
18ms égitestet képét harom nappal ké-
s6bb sikerllt ismét rogziteni. Ujabb két
nap elteltével az egyre szaporodo ész-
lelések alapjan megprobaltak elliptikus
palyat szamolni, de az észlelt poziciokra
csak parabolapalyat lehetett illeszteni!
Az oridstavcsovekhez hozzaférd csilla-
gaszok azonnal elkezdték az Ustdkossze-
r( aktivitds nyomait kutatni. A Mauna
Kea 224 crn-es reflektoraval nem talaltak
kémara utal6 nyomokat, az Apache
Point Observatory 3,5 m-es tavcsovével
felvett spektrum pedig nem mutat Usto-
kosokre jellemz& emisszids vonalakat. A
szinkép S- vagy D-tipusu aszterodara
utal.

Két héttel a felfedezés utan kidertilt,
hogy a palya mégis elliptikus, &am az ex-
centricitas 0,99-nél is nagyobb, a kerin-
gési id6 pedig 3000 és 8000 év kozott le-
het! Ha belegondolunk, ez nem is olyan
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furcsa, s6t inkadbb az az érdekes, hogy
eddig nem talaltunk hasonlét. A Nap-
rendszer torténete soran temérdek né-
hany ezer év keringési ideji Ustokos
veszit-hette el gazanyagat. Egy részik
biztosan széthullott, de rengeteg olyan
lehet, amelyik szép csendesen hunyt ki.
Valoszin(ileg a Jupiter is rengeteg klasz-
szikus értelemben vett kisbolygét dobott
ki a Naprendszer kils6 térségeibe.

A fotometriai észlelések szerint fényes-
ségét 0™4-s amplitaddval és 355 Oras
periddussal valtoztatja, ami megegyezik
a forgasi periédussal. Az augusztus 9-e
és szeptember 21-e kozotti észlelések
szerint 1996. augusztus 8-an érte el 2,53
Cs.E.-s tavolsagban talalhaté perihéliu-
mat, excentricitasa 0,991, palyahajlasa 30
fok. A keringési idé 5100 év. Az 5-10
krn-es égitest 1997-ben 21™5-s, 1998-ban
pedig 23 I-s lesz.

A masik kildnleges égitest torténete:
Eric W. Elst egy csévaval rendelkez6
kisbolygét talalt a La Silla-i 102 cm-es
Schmidt-teleszkép egyik jalius 14-ei,
Guido Pizarro altal készitett felvételén.
Szerencsére augusztus 8-a utan sikertlt
Ujra lefot6zni a P/1996 N2 (Elst-Pizarro)
névvel ellatott 18ms égitestet. Semmi-
lyen kémara utald jel nem latszott, vi-
szont egy legalabb 4' hosszu, a Nap ira-
nyaba mutaté (PA 250) és nagyon vé-
kony csova ,.allt ki" a kisbolygdbhol. A
palyaszamitasok szerint 2,6 Cs.E. és 3,7
Cs.E. kozott réja atjat, akarcsak a féov-
ben keringd kisbolygdk dontdé tébbsége.
Az ellencséva vékonysaga csak latszo-
lagos, valojaban a pélya sikjaban elteriil
porlepellel van dolgunk, melyet a kis-
bolygé 1,4 fokos péalyahajlasa miatt az
éle fel6l latunk. Az ezt alkot6 anyag egy
rovid emissziés periédusban majus 28-
an (x4 nap), a Nap fel6li oldalon sza-
badult fel. Az archivumokat atnézve ki-
dertlt, hogy a Siding Spring-i UK
Schmidttel 1979 jalius 24-én és 1985
szeptember 15-én is lefotoztak, s6t az
el6bbi esetben az 1979 OW?7 jeldléssel is
ellattak. Mindkét alkalommal teljesen
csillagszer(inek mutatkozott.

Folytatas a 40. oldalon!



Meade LX200: a jov6 szadzad tavcsove

Aki e sorokat olvassa, mar biztosan lapozgatta a Sky & Telescope vagy az Astronomy c.
folyodiratokat, elmerengett a nagy tavcsdgyarté cégek hirdetései folott, s almodozott
egy Kicsiterrél-arrol... Nos, ez a torténet is igy kezdédott.

Székesfehérvaron mar régota mikoddik bemutatd csillagvizsgald, a Fejér megyei
TIT keretein belil. A szakkérvezet6k el6adasokért, szakkori foglalkozasokért kapott,
valamint palyazatokon nyert pénzeiket egy kozos kasszdban gyUjtogették a jobb
id6kre: egy 20 cm-es f/10-es Meade gyartmanyd Schmidt-Cassegrain tavcsé
beszerzése volt a kit(izott cél. Ahogy gy(lt a pénz, egyre kdzelebb kertlt egy profi
mUiszer beszerzésének lehetfsége. 1994 tavaszan elment az els6 fax az egyik Meade
dealernek, s itt kezd6dtek csak igazan a bonyodalmak! A Sky-ban talalhato szép
hirdetések melletti cimek, illetve telefonszamok csak az USA-bdl hivhatok! A tovabbi
bonyodalmak ismertetésétél megkimélem a T. Olvasét, elég annyit tudni, hogy
megmozgattuk minden elképzelheté kapcsolatunkat, ismer&siinket, mire az ahitott
taves6 — fél évvel az els6 lépések megtétele utdn — megérkezett. Csakhogy a
vamudvarra, ahonnan nem engedik ki egykdnnyen azt, ami bement. Persze
megnézni szabad, hadd fajjon csak a szegény csillagadsz ember szive! De aztan nagy
nehezen kinydgtiik az utolsd filléreket is a vam és az AFA fedezésére. S ezek utan
mondja valaki, hogy nincsenek véletlenek: az LX 200-as 1994. december 6-an, Miklds
napjan, megérkezett a TELAPO-ba (Terkan Lajos Public Observatory).

Lassuk, mit talaltunk a dobozokban: MEADE 20 cm-es, f/10-es Schmidt-Cas-
segrain, Series 4000 Super Pléssl okularok 9,7, 15, 20, 40 mm (mindegyik 1"25-0s
kihuzato), zenitprizma, Barlow-kétszerez6, fokuszcsdkkent6 korrektor (f/6,3-ra),
8x50-es keresd, fokuszalé motor, off-axis guider, haromlabd hordozhaté allvany, egy
val-toztathat6 d6lésszogi ,,ek" a polusraallashoz, s az LX200-as villas, szamitogép-
vezérelt mechanika.

Hogy mindez igy egyutt mit hid? El6szér néhany szot a mechanikarél, majd
kovetkezzék néhany észlelési tapasztalat!

A tavcs6 egy nagy, szivacsozott bérondben kapott helyet a villds mechanikaval
egyutt. (Sajnos inkabb a cipelhetd, mint a hordozhat6 kategoridba tartozik.) A mechani-
ka és az egyes egységek kiképzése kdnnyen hasznalhatova és gyorsan Osszeszerel-
het6vé teszik. A teljesen dsszeszerelt allapotbdl kiindulva 10 perc alatt elvégezhetd
még a polusraallas is. Ebben nagy segitséget nydjt a beépitett szamitdégép: a
koordinatatarcsak alapjan a nullpozicioba allitott, vizszintezett tavcs6 a bels6 ora és a
megadott foldrajzi koordinatak alapjan kiszamolja a Sarkcsillag koordinatait, s raall.
Ebben az optikai kodtarcsék s a szervomotorok segitik. Ezek utan a kis kézi vezérlén
megjelenik az Uzenet, hogy allitsuk a LM kdzepére a Poléarist, melyet két kis csavar
segitségével tehetiink meg (az egyik a délésszog, a masik az E-i irany beéllitasat
segiti). Ha mindezt megtettik, akkor radll az égbolt déli részén egy referencia-
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csillagra, melyet kényelmesen, gombnyomasokkal kozépre allitva készen all a
rendszer. Ekkor a beégetett memoédria 64 359 objektumat képes akar 1 ivperces
pontossaggal beallitani, ha kivalasztjuk a High Precision Pointing (HPP) Gzemmo-
dot. (Szépséghibaja, hogy a Hold poziciéit nem szamolja ki...)

Tobbek kézdtt ezt kindja az LX200-as ,fedélzeti szamitégépe"

Ez a HPP ugy m(kodik, hogy a rendszer keres egy 3mnal fényesebb csillagot az
objektum kdrnyezetében, s megkéri az észlel6t — miel6tt raall a kivalasztott objek-
tum koordinataira —, hogy allitsa kdzépre a referenciacsillagot. Sajat tapasztalatom
szerint egy kicsiny 2,5x2,5 mm-es CCD detektor kb. 4 ivperces latbmezejében mindig
ott volt a kivant objektum. Az ilyen pontossagu raallast egyébirant tetsz6legesen
megadott koordinatékra is képes elvégezni. A raallas maximalis sebessége 8°/s, ami
igen gyors. Eppen emiatt a mechanika talszalad, de azt rogtén a kodtarcsak alapjan
korrigélja a rendszer. Az objektumkdnyvtarbol tébbféle szempont (fényesség, atmé-
ré, koordinata, tipus) alapjan kereshetiink kedvinkre valét, s megadva a latomez6t
vissza is kérdezhetlink, mi van benne.

Ha nem ismerjik pontosan az észlel6-
hely koordinatait, akkor két referencia-
csillag megadéasaval inicializalhatd a
rendszer, akar poléaris, akar azimutalis
modban (utobbi esetben a l1égkori refrak-
ciot is figyelembe veszi...)

Asztrofotézashoz a fogaskerekek hiba-
ja miatt periodikusan jelentkezd eltérést
meg lehet tanittatni a rendszerrel egy 8
perces ciklus alatt. Ha sziikséges, akar
deklinacios korrekcio is megtanithatd, ami elsésorban tstokésfotézasnal hasznos.

A fokuszalas szintén elvégezhetd a kézi iranyitéval és a fokuszmotor segitségével,
s sebessége két fokozatban allithatd. A kijelzés fényessége a fonalkereszt-megvila-
gitashoz hasonléan allithato, 10 fokozatban. A finommozgatads sebessége egyszerd
gombnyomasokkal 4 fokozatban valtoztathaté (a durva bealldshoz, a keresében
kereséshez, az okularba nézve a kozépreallitashoz és az asztrofotds vezetéshez).
Utdbbihoz segitséget nyujt egy visszaszamlalé is, mely hangjelzéssel figyelmeztet az
expozicio végére.
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RS232-n keresztul &ssze-
kothetd a rendszer sze-
mélyi szamitdgéppel, igy
akar kényelmes szobabdl is
rdéllithat6 a kivant égte-
ruletre. Ha lenne Meade
tipusd CCD a birtokunk-
ban, akkor akarmekkora
égtertiletet kijelolve képes
mozaikokbo6l RGB sz(r6k-
kel szines képet megjele-
niteni a monitoron a rend-
szer. Az dsszes parancsot és
szamitast egyébként a beé-
pitett gép végzi, a PC-t csak
a megjelenitésre hasznélja a
szoftver.
Szépséghibaja a tavcs6-
nek, hogy pl. a libella ki-
esik, mert elengedi a ra-
gasztds, akarcsak a disz-
tarcsédkat az osztott korok
mellett; néhany csavar
rozsdasodik, és néha —
mintha Windows lenne — Egy 20 cm-es és egy 25 cm-es Schmidt-Cassegrain a Meade
lefagy az elektronika; a LX200-as sorozatabdl (illusztraciok: Meade-katalogus)
korrekcios lemezt f(teni
kell a para miatt; a szallitasok utan rafér a jusztirozas, mert a 40 mm-es okularban
néha tébb kép latszik... A nagy kozponti kitakards kovetkeztében lagy a kép, de
azért ez egy — els6sorban mechanikdban és elektronikaban — igen jo, fel-
hasznaldbarat eszk6z, s azért optikaliag sem a legrosszabb. (Flirész Gabor)

Vizualis tapasztalatok

A tavcsovet négy alkalommal volt szerencsém vizualis megfigyelésekre is
kiprobalni. Bar a m(szer ,,hordozhat6" — mar amennyire egy 20 cm-es taves6 hor-
dozhaté lehet —, gondot okoz a megfelel§ beallitdas. A hordozhat6sag ellenére az
allvany nagyon stabilnak és rezgésmentesnek bizonyult. Aki ezzel a tavcs6vel
szeretne megfigyeléseket végezni, annak teljesen Uj észlelési technikat kell megta-
nulnia. Els6 alkalommal én is a ,,hagyomanyos" modszert hasznaltam.

Az elektronika nélkili hagyomanyos ekvatorialis tavcsovekkel egy amatér ugy
észlel, hogy kiviszi a tavcsovét, kozelit6leg polusra allitja, és mar észlelhet is. Az
LX200-zal az egész ugy kezddédik, hogy a miszert az ég ala kitéve kb. 10-15 percet
kell a bedllitdsokkal bibelédni, az el6késziileteket nem szamitva. Ahhoz, hogy
tudjunk észlelni, pontosan északra kell allni. A pdlusraallast a tavcs6ben egy
program segiti. A Newtonokhoz vagy hagyomanyos refraktorokhoz szokott észlel6t
a tubus rovidsége is zavarhatja a ,,célzadsban". A beallitast kdvetéen viszont nincs
masra sziiksége az észlelének mint néhany katalégusra (GCVS, NGC 2000, Messier
stb.), attdl fiiggben, hogy mi az, amit meg szeretne figyelni.
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El6nye, hogy horizontalisan is fel lehet allitani, és igy is képes vezetni a tavcsovet,
igy értékes perceket nyerhetlink, és ebben a esetben csak a vizszintezés gondossaga
befolyasolja az objektumok beallitasi pontossagat. (A vizszintezést a miszer talpan
elhelyezett libella segiti.) llyen esetben is lekérdezhet6k a latomez6 kdzéppontjanak
ekvatorialis koordinatai. Viszont a horizontélis felallitasnal, ha a zenit kérnyékén
figyelink meg, (ekvatoridlisnal a pélus koérnyéke) el6fordulhat, hogy egy masik,
néhany fokkal messzebb latszé objektumra vald allitas esetén teljesen atfordul a
taves6, hogy a kabelek ne feszliljenek meg. Ez szamomra tobbsz6r is meglepetést
okozott, mondvan: ,,most vajon mit csinal ez a kukker"?

Az észlelés egyszerlien megy, ha mar sikeriilt megfelel§ pontossaggal pélusra
allni. A vezérld billenty(izeten be kell adni a megfelel§ katalégust, majd a latni
kivant objektum katalogusszamat, és a tavcs6 mar be is allitia a l1atdbmez&be —
neklink mar csak bele kell nézni az okularba. Ha a bedllitani kivant objektum a
horizont alatt van, azt is jelzi a m(iszer, és nem all ra az objektumra.

Az els6 alkalommal elég nehezen ment az észlelés, mert a latémez6ben nem min-
dig talaltam meg, amit akartam. A galaxisokkal nem is volt probléma — kénny(
6ket felismerni —, viszont a valtozokkal sehogy sem boldogultam, mivel csak annyit
tudtam, hogy a valtozé valahol a latémez6ben van.

Hosszas probalkozasok utan derilt csak ki, hogy a hiba nem az ,,én készulékem-
ben van". Végil arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a GCVS koordinatait nem kor-
rigaltak a precesszidval. Vagyis a referencia csillagok — melyekkel a p6lusraéllas
torténik — 2000-es epochaval vannak a memoéridban, mig a GCVS 1950-re adja meg a
valtozok koordinatait. A tobbi katalégussal nincs gond, mert azok is 2000-re vannak
megadva. A valtozdécsillagok esetén egy programozhaté szamoldgéppel gyorsan
atszamitanddék a koordinatak, és a koordinatdkat médositva az Uj poziciéra lehet
allni. Ezt elég szarvashibanak érzem, nyilvanvald, hogy nem valtozésoknak tervez-
ték a mUszert....

Zavar6 volt szamomra, hogy nem iranyithatom a tavcsovet egy mozdulattal arra,
amerre akarom. Csak a vezérl6 billenty(zet segitségével lehet mozgatni a tengelyek
iranyaban. igy ha a latbmez6ben ,,jobbra fent" lathaté objektumot kdzépre akarom
hozni, el6szér vagy jobbra, vagy fel kell mozgatnom a tavcsovet és utana a masik
irdnyba. El6ny viszont, hogy négy fokozat van az egészen finom mozgatastdl az
egészen durvaig.

Optikailag hozta ey 20 cm-es tukrdos miszert6l varhato teljesitményt. Kézepesnél
jobb égen 14''*5-15,0-s Osszehasonlitok latszottak a valtozok kortl. A kodok és
galaxisok kozul 12"'5-13")'0-sak voltak a leghalvanyabbak, melyeket még észre lehe-
tett venni.

Osszefoglalva: ez az LX200-as Schmidt-Cassegrain nagyon jél hasznalhaté vizuélis
megfigyelésekre. Néhany napi gyakorlads utan rendkivil gyorsan lehet vele dolgoz-
ni. Hatranya viszont, hogy folyamatos munka esetén azon kapja magat az ember,
hogy teljesen elfelejtette a csillagképeket, mivel csak a katalégusokat, a kijelz6t és a
latomez6t nézi. (A katalégusok tulajdonképpen nem is szitkségesek, mert a kijelz6r6l
minden sziikséges informécio lekérheté a tarolt objektumokrdl.) Mar csak az a
kérdés, hogy egyaltalan miért kell belenézni a tavcs6be — miért szereltek ra okulart...

Koézvetlendl a cikk leadasa el6tt jutott a tudomasunkra, hogy Székesfehérvaron van
egy masik LX200-as tavcs6, de ez nem 20 cm-es, mint amelyikrél irtimk, hanem 25-
cm-es. Sajnos ezt még nem volt moédunkban kiprébalni. (Zalezsak Tamas)
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Go to GOTO

A huszonkét év sordn, miéta amatérkédém, volt vagy hisz kulénféle tavcsévem.
Reflektorok és refraktorok, kisebbek és nagyobbak kalauzoltak az égen, és formaltak
a tavcsovekrél alkotott képemet. Hamar felismertem, hogy vibralo levegdjl és
fényarban Usz6 varosban kar ahitoznom nagy tavcsé utan. Szamomra egy kit(ing
10-20 cm-es tavesd szamit idealisnak, amely gyakran ad nyugodt képet, és kénnyen
szallithato vidékre.

El6z6 tavcsovemet, egy 12,7 cm-es Meade ED apokromat refraktort, alig egy évig
hasznaltam. Kétségkiviil j6 miszer volt ez — am a j6 még messze van a tokéletestdl.

Végul Markus Ludes német keresked6nél a Meade-et elcseréltem egy ,,k6zon-
séges" Newtonra. Ludes bemutatétermében tucatszam alldogaltak a fluorit-refrak-
torok és a kulonféle Makszutovok. Zeissek, Takahashik, az ukran Aries fluorit ref-
raktorai... azt se tudtam, melyiket probaljam ki este az ég alatt vagy a mficsillagos
tesztpadon. Az optikai pad kilonosképpen feltarta a minéséget, mivel rezzenéstelen
képnél lehetett tanulmanyozni a diffrakcidés képalkotast, tovabba az extra- és az
intrafokalis kép finom eltéréseit. A fluoritok és a Makszutovok hoztdk a papirformat:
képalkotasuk elsGosztalyd. Lazan felulmultak pl. a Meade-refraktort, de azért vala-
milyen kis optikai hibat mindegyik mutatott.

Végul Ludes egy kicsi és szép Kivitel( tubust helyezett az optikai padra. 650x-es
nagyitasnal a képalkotas perfekt. Hihetetlen, de 1300x-osndl is az! A GOTO kedvéért
visszapartoltam a tikrokhoz.

A cégrél, amelyet a japan
Zeissként emlegetnek, ke-
veset tudok. Planetariumok
és profi mdszerek épitésé-
vel foglalkozik. Ma mar
nem gyart amatértavcsove-
ket; de ezek messze a leg-
dragébbak voltak a piacon.
A hozzam kerilt 125/1000-
es tubus gyartasi szama 195.
Mechanikaval egyutt kb.
4000 dollart kértek érte az
USA-ban, egy hasonlé mé-
reti kommersz reflektor
aranak tizszeresét.

A tubus 6 kg-os ©sszsu-
lyaval robusztus szerkezet,
mint a Zeiss-tdvcsovek, de
finomabb kidolgozasu

azoknal. A fétiikortartd, a segédtiikortartd és a kihuzat mind profi megoldasu. A
tavcsd egyetlen rejtélyes megoldasa a 6x16-os keres6, amely ugyan meghdkkent6en
j6 leképezésl, de nagyon kicsi! Ami a lényeg: a f6tukor és a segédtukor hullam-
fronthibaja A./20-nal kisebb — az Opticon holland laboratérium tesztbizonyitvanya
szer(it. A A/20 az interferométer mérési pontossaga. Négyszer jobb érték, mint a
diffrakciéhatarolt miéség (A/4) és harmada a jelenlegi legjobb apokromat-refrak-
torok standard hibajanak (A./7).
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Hazatérve azonnal atalakitottam a tubust, mivel az eredeti — fot6zashoz készitett
— segédtiukor kitakardsa 27%-os volt, ami a vizuélis megfigyelésekhez jocskan tul-
méretezett. Most ideiglenesen egy 25 mm-es Orion segédtiikdr (20%-os kitakaras)
van a tubusban. Ez a gyarto szerint 96%-os reflexioju; felllete X/10-nél pontosabb.
(Ludes kodos igérete, miszerint 21 mm-re levagatja az eredeti segédtikrot, egyel6re
keres-ked6i fogasnak bizonyult.)

A GOTO egy Gemini G-10 mechanikara kerult, amely az atalakitas utan 7 kg-osra
hizott tubust rezgésmentesen még éppen elbirja. A kis kitakaras miatt a Newton
egyetlen hatranya, hogy a vignettalatlan latdmez6 csak kb. haromnegyed fok. Ennek
ellenére a peremsotétedés nem zavaré masfél fokos latémez6nél sem. A 24 mm-es
Brandon-okularral (42x) a latomezd szélére allitva pl. a Fatyol-kédoét, még ott is jol
kivehetd a kod inho'mogén szerkezete.

42x-es nagyitassal a képalkotas tdmor, érzékletes. Tlszurasnyi csillagok hemzseg-
nek a ragyogé gémbhalmazokban. A Hold haromdimenziés kisplasztikaként vakit a
latdmez6ben. A 100-200x-0s nagyitastartomany idealis a mély-ég objektumok megfi-
gyelésére. A 7 mm-es Nagler-okularral a latbmez6 meghaladja a fél fokot (143x), de
az 1" mar bonthat6. Meglep6en élesek az un. ,,k6dds" objektumok, nemritkan a tér-
beliség latszatat keltve. Példaul a Sulyzo-kédot (M27) mintha 6sszecsavarodott
kodfatylak alkotnak, halvany csillagokat beagyazva.

200x-0s nagyitas felett mar a szoros kettdsok vilagaban lehet kalandozni. Egy rovid
séta az M27 koril: az STT Vul 0"9 szbgtavolsagaval éppen szétvalik (222x). Tagasabb
(2','0), de joval nehezebb a B 248 Vul, mert a komponensek 5,5 ill. 9,5 magnitudosak.
AHO 580 Vul ,,piskéta" formajunak latszik (343x). A szdgtav 077, a komponensek
8,7 és 8,8 magnitiddsak. Mindez budai, kb. 50 hatdrmagnitidéju égnél.

A 4,5 mm-es Easy View (222x) a legjobb kontrasztl okular, amellyel eddig észlel-
tem. (A latdbmez6 olyan sotét, hogy alig latni a peremét.) Ez a nagyitas atlagos lég-
kornél a legjobb a bolygokra. A kép borotvaéles, klasszissal felilmulja pl. a Meade-
et. Sajnos a Jupiteren mostansag leginkabb a foldi légkor turbulenciaja tanulma-
nyozhaté. A Szaturnusz pasztell felh8savjai csodalatos szinkontrasztot alkotnak a
gydr(rendszerrel. Nyugodt légkdrnél a 343x-0s nagyitas (2,4x-es Barlow a 7 mm-es
Naglerral) mutatja a szebb korongot: egy-egy pillanatra a savok finom inhomo-
genitasai is el6tlinnek.

Nyugodt és sétét égnél 343x-0s nagyitassal U részleteket latni a halmazokban. Az
MI13 mélyén sotét, ,,csillagtalan” dsvények kanyarognak, és érzékelni lehet a fénye-
sebb csillagok szinét.

Az M56 13-14 magnitadoés csillagok laza furtjére bomlik szét. A hatarmagnitado
sem atlagos. Vidéken kissé 15™0 ala lehet menni, de teleholdnal is latni 13™5-s csilla-

okat.

’ A kettdscsillagoknal és kompakt planetarisoknél a nagyitas értelmesen fokozhat6
533x-0sig. A Dracdban az NGC 6543 bonyolult gy(ris szerkezetet mutat. A y And
075 szogtavolsagu kettds kisérdje ,,zomok zold palcika" 533x-ossal.

A GOTO reflektor — két apokromét refraktor hasznalata utan is — tartogat

meglepetéseket. Mintha a tiikre is olyan lenne, akar a hatartalan ég.

BABCSAN GABOR
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CCD alapismereték 1.

Bevezetés

Lehet, hogy mér. el is késett ez a sorozat? Hogy miért? A Photonics Spectra c. maga-
zin (amely kiilénféle, optikdhoz kapcsol6do szaktertiletekrdl kdzol cikkeket) februari
szamaban két cikk is foglalkozik az immar ,,hagyomanyos" CCD-knél megszokottol
eltérd technikai megoldasokat alkalmaz6 kamerakkal. Ezek mar tisztan CMOS tech-
nikaval készlilnek, s igy elérhet6 az, hogy egyetlen chip tartalmazza az érzékelét, az
analdg-digital konvertert, a jeler6sit6t, a kamera vezérl§ funkcioéit ellatd elektronikai
egységeket. S nem csak a kis méret jelent el6nyt, hiszen tébb méas kedvez§ tulajdon-
saggal is rendelkeznek ezek az eszkdzok. Példaul a dinamikai tartomanyuk 200-szor
akkora, mint egy atlagos CCD-é. Ezekkel a kamerakkal igen nagy fényességkilénb-
ségek jelenithet6k meg intenzitashelyesen, s pl. egy hegesztési eljaras, vagy egy
lézeres interferenciakép esetében a fényes részek ,,beégés" nélkil tanulmanyozhatok
a halvanyabb struktdrakkal egyltt. Az alabbi két kép hegesztésrdl készult, a bal
oldali CCD-vel, mig a jobb oldali HDRC-vel (High Dinamic Range C-MOS, széles
dinamikai tartomanyu C-MOS technikaval késziilt érzékeld).

Az alapelv azonban megegyezik mindkét eszk6znél, amit még 1970 tajan fejlesztet-
tek ki a Bell Laboratériumokban. A kutatas eredményeként olyan eszkdzoket készi-
tettek, melyek Gn. MOS (Metal Oxide Semi-conductor, Fém-Oxid Félvezet6) alapu
kondenzatorokat hasznéaltak fol analdg jelek, kilonb6z86 nagysagu toltéscsomagok
taroldsara. Ezekbdl a kis tarolokbdl tobb ezer darabot tudtak elhelyezni egy paranyi
félvezetd-lapocskan, s ezeket egy kiolvas6 aramkorrel 6sszekétve memdriaegysé-
geket, optikai érzékel6ket alkottak. Utobbiak m(kodési elvével, felépitésével, kiilon-
b6z6 tulajdonsagaival (a hagyomanyos fotéanyagokéval dsszehasonlitva), s a képek
utélagos szamitogépes feldolgozasanak lehet6ségeivel ismerkedhet meg az Olvaso a
CCD rovat elkdvetkezendd részeiben.
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A MOS tarolbegység

Egy ilyen kis tarolé harom alapvet6' részb6l all: szennyezett félvezetd alapréteg, szigeteld
zbna (altalaban szilicium-dioxid), elektréda (1. abra).

1. &bra. Egy MOS taroléegység szerkezete

A szilicium alapréteg vezetési tulajdonsagat a tiszta Si kristaly szennyezésével le-
het befolyasolni. A szilicium négy vegyérték-elektronnal rendelkezik, melyek a
kristalyracsba épuilve kotéseket létesitenek a szomszédos atomok szabad elektronja-
ival. igy minden atom négy masikkal kapcsolédik 6ssze, s a kotést 2-2 elektronbél
allo parok alkotjak. Ha a kristaly kialakitasakor harom vegyérték-elektronnal ren-
delkez6 atomokat (pl. gallium) juttatunk a sziliciumok k&zé, akkor ezek kapcsol6-
dasakor csak harom teljes érték( kotés alakul ki. A szabadon maradt elektron mellett
egy, a kornyezethez képest ,,pozitiv toltést Iyuk™ jelenik meg. Ekkor beszélink P-
tipusuan, pozitivan szennyezett kristalyrol. Ha nem harom, hanem &t kilsé elekt-
ronnal rendelkez6 atomokkal szennyezzik a kristalyt (pl. arzén), akkor kialakul
mind a négy teljes érték( kotés, de marad egy szabad, ,,folosleges” elektron. Ekkor
N-tipusu, negativ szennyezésrdl beszéliink. A szennyezésre azért van sziikség, hogy
a kristalyracson belll elektromos vezetés johessen léter. Egy P-tipusu félvezet6ben
egy elektron aramlasa (megfelel6 mozgat6 erd, pl. elektromos mez8 hatasara) vala-
hogy Ugy képzelhet§ el, hogy ,,helyet cserélget” a pozitiv lyukakkal.

Ha egy P-tipusu egységet veszlink, s az elektrédara pozitiv feszlltséget kapcso-
lunk, akkor a félvezet§ rétegben a Si-Si02 hatarréteg kozelébdl eltavolodnak a
pozitiv lyukak az elektrédara kapcsolt pozitiv feszlltség taszitasa miatt. Ezt a kb. 3-6
(.un vastagsagu zonat nevezzik pozitiv lyuk kitiriilési régiénak (2. abra).

2. abra. A pozitiv lyuk kitrulési régié elhelyezkedése a félvezet6 alaprétegben
és a feszlltség ,eloszlasa" az elektréda alatt

A kristaly kovalens kotésben 1évé elektronjai ugyanis szabadda valhatnak az egy-
massal val6 Utkozéseik kozben szerzett plusz energiaval. (Ez természetesen nagyobb
hémérsékleten valészinlibb, hiszen akkor tdbb Utkdzés zajlik le.) llyenkor elekt-
ron-lyuk parok keletkeznek, amelyek szétvalasztédnak az elektromos mez6 hata-
sara, s az elektronok félgyiilemlenek kdzvetlenil az elektréda ,,alatt", az an. invcrzios
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rétegben. Ez el6bb-utébb egyensulyi allapotot eredményez. Az ezt kialakito effektust
sotétaramnak nevezzuk, amely néhany rtidsodperc vagy néhanyszor tiz mésodperc
alatt zajlik le. A kiegyenlit6dési id6 erésen fligg a h6mérséklettdl és a félvezetd anyagi
min&ségétdl.

A fényérzékelésre hasznalt eszkdéz azonban csak az ,.egyensulytalan” allapotban
képes ellatni feladatat, amikor is a beérkez8 fotonok hatasara szakadnak fel a koté-
sek a kristalyban. A fotoeffektus hatdsara a beérkezett fény mennyiségével aranyos
nagysagu toltés halmozodik fel az inverzids rétegben. Az 6sszegydilt toltés nagysagat
megmérve kovetkeztethetiink a beérkezett fény mennyiségére. Azonban a mérés
csak akkor lesz pontos, ha a megvilagitas ideje alatt (ez az Un. integrécids id6, ami a
hagyomanyos expozici6 megfelel6je) a tdltéscsomaghoz hozzadadddo sotétaram-
elektronok szama elhanyagolhaté. Ezért sziikséges a kiegyenlitédési id§ elnyujtasa,
azaz a sotétaram csokkentése, melynek legjobb mdédija a hdtés.

Az integracié alatt 6sszegyd(lt toltés megméréséhez az elektronokat el kell juttatni
egy megfelel6 kiolvas6-egységhez. Ha azonban az elektrédara kapcsolt feszliltséget
megszuntetjuk, akkor az elektronok rekombinalédnak a pozitiv lyukakkal. Ezt a
problémat oldja meg a téltéscsatolas.

Toltéscsatolas és kiolvasas

A CCD rovidités mogott is ennek a folyamatnak az angol elnevezése bujik meg. CCD
= Charge Coupled Device, azaz toltéscsatolt eszkdz. Ha egymas mellé tobb elektrédat
helyezlink el, s megfeleléen valtoztatjuk az ezekre kapcsolt feszultséget, Ugy a toltés-
csomag mozgathatéva valik. Ezt technikailag tobb médon is megoldhaté, s igy meg-
kildonboztetlink kett6-, harom- és négyfazisu eszkdzoket.

Haromfazisu toltéscsatolas. Ennél a megoldasnal minden harmadik elektréda van
Osszekotve, s ezeken a feszlltségeket a 3. dbra jobboldali diagramja szerint valtoz-
tatva az egyes toltéscsomagok balrél jobbra mozognak.

3. 4abra. A téltéscsomagok mozgasa egy haromfazisu eszkdzben, és az egyes fazisok
feszultség-id6 grafikonja

t, id6pillanatban a téltések csak az A jelli elektr6dak alatt talalhaték, mivel mellet-
tik, B és C elektréddkon alacsonyabb feszlltség van- t2 idépont eléréséig B-re is
fokozatosan a magasabb fesziiltséget kapcsoljuk. igy az elektronokat tartalmazo
»potencidlgédor” kiszélesedik, majd A-n csdkkentve a feszultséget ismét csak egy
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elektrédanyi tertileten helyezkednek el a toltések, de ekkor mar B alatt (t3). Ezt a
folyamatot ismételve a toltések elléptethetéek a kiolvasd egységig, lépésenként
99,9990%-0s hatasfokkal .~

(Itt most részletesen nem térek ki a két- és négyfazisi megoldasokra. Csak annyit
emlitek meg, hogy elébbinek egyszerlibb a technikai megvaldsitasa, de kisebb biz-
tonsaggal tovabbitja a toltéseket gyors kiolvasaskor. Utdbbi azonban a 10 MHz-es
tartomanyban is j6 hatékonysaggal alkalmazhato.)

A Kiolvasas ugy torténik, hogy egy nagyon pontos referenciafesztltséggel kalibralt
kondenzatorra léptetnek egy toltéscsomagot, majd az annak kisttése sordn mért
fesziiltségbdl levonva a referenciafesziltséget megkapjak az analog jelet, mely ara-
nyos a beérkezett fotonok szamaval. Gyakran alkalmazzdk az ,cgybeolvasast"
(binning), amikor is 2-5 toltéscsomagot Iéptetnek fél egymas utan a kiolvasé konden-
zatorra, s azok egyduttes toltésmennyiségét mérik. Ennek hasznar6l a kés6bbiekben
lesz sz6.

Innen mar csak egy Iépés, s a fent megismert mkodési egységekbdl, a MOS taro-
l6cellakhoz kapcsolt téltésléptetd, illetve kiolvaso rendszerbdl elkészitheté egy CCD-
chip. Ezek techikai megvalésitadsaval, fizikai jellemz8ivel s a fényérzékenységuk
tulajdonsagaival foglalkozunk a kévetkezé részben! o )

FURESZ GABOR

Az Astronomy On-Line az eddigi legnagyobb csillagaszati esemény a World-Wide-
Weben. Az ,.eseményt" az ESO szervezi, az 1996. évi Eurdpai Tudomanyos és Tech-
noldgiai Héthez kapcsoléddan. Az Astronomy On-line oktdber elején kezd6dott, de
csUcspontja november 18-22. kdzott lesz. Ebben a programban diakok, tanarok, to-
vabba hivatasos és amatdr csillagaszok vesznek részt, kihasznalva a World-Wide-
Web szinte korlatlan lehet6ségeit.

Az Astronomy On-line home page-ek a kdvetkezé cimeken érhetdk el:

http://www.eso.org/astronomyonline/ és
http://www.algonet.se/-sirius/eaae.htm

A magyar Astronomy On-Line honlap cime:

http://www.innin.elte.hu
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Roviditések: v= vizualis mddszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés maodszer, H=
Ha észlelés, t4= tdblazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= &tlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

llyen honapot még nem lattam! Szeptemberben egyetlen folt sem volt, ha elte-
kintink attol, hogy 1-jén még lathaté egy hosszu élet(i foltcsoport elhalé marad-
vanya. A korulétte fennmaradd fényes, szakadozott faklyamezében (mely 4-5-én
nyugszik) az elhalt folt felett 4-én 60 ezer km magas fényes hurok-protuberancia
agaskodott. Ezutan csak egypar halvany faklyamez6 latszott.

19-én kel az elhalt foltcsoport helyét kijel6l6 faklyamez6, még fényes. H6 végére
atér a Ny-i peremre, még mindig fényes, szakadozott, szalas. Oktéber 2-an nyugszik.

ISKUM JOZSEF
A kdvetkezd oldalon lathaté rajzok adatai:

I. 07.07.07:30 UT, 5L, 80x, ISKUM J
2.07.07. 14:00 UT, 5L, 80x, ISKUM J

3. 07.08. 05:30 UT, 8 L, 100x, HARNICSAR J.
4. 07.08. 06:00 UT, 5L, 133x, ISKUM J

5. 07.08. 06:30 UT, 4 L, 20x, BARTHA L.

6. 07.08. 13:50 UT, 5L, 133x, ISKUM J
7.07.09. 16:16 UT, 5 L, 133x, ISKUM J

8. 07.09. 16:23 UT, 20 T, 142x, VASKUTI GY.
9. 07.10. 06:50 UT, 4 L, 20x, BARTHA L.

10. 07.10. 08:05 UT, 5 L, 133x, ISKUM J

I1. 07.11.06:45 UT, 4 L, 20x, BARTHA L.
12. 07.11. 11:15 UT, 5 L, 133x, ISKUM J.

13. 07.11. 14:44 UT, 5 L, NEMES G.

14. 07.11. 14:50 UT, 4 L, 20x, BARTHA L.

26



27



Holdsarl6-megfigyelések (1996. janudr-janius)

1996 els@ félévében 10 észlel6 16 megfigyelést kiildott be rovatunknak. Ezekbdl kett6
azonban még az elmult évre datalhat6. A fentieken kivil Lebedy Janos (Pécs) és
Mayer Miklos (Budapest) kildodtt 1996. majus 19-r6l két 54 6ras sarlé-megfigyelést,
amelyek mar nem tartoznak bele a ,,holdsarlé" kategériaba (ez a megnevezés csak a
48 ora alatti koru fazissal biré hold-megfigyelésekre igaz). A megszokottdl eltéréen
szinte minden targyaland6 honapban készilt megfigyelés égi kisérénk fényl§ iveérdl.
Sajnos ehhez azt is hozza kell tenni, hogy egyetlen igazan ,,friss", azaz 24 éran beldli
észlelés sincs kozottik, amelyik veszélyeztetné a holdsarlé-ranglista élén allok
helyezéseit. Ujhold utan leghamarabb Zajacz Gyoérgy figyelte meg a Hold megajulé
fényét 1996. januar 21-én, ekkor a sarld kora 26 6ra 35 perc volt. Erdekességképpen
kiemelnénk, hogy megfigyel8ink csak az esti égen végeztek észleléseket a megfiata-
lodott sarlérél. A kovetkez6kben tekintsiik végig a legérdekesebb megfigyelésekrdl
52010 leirasokat.

,»,1996. januar 21-én napnyugta el6tt néhany perccel kezdtem cl a megfigyelést. (Szamitott
napnyugta Debrecenben 15:17 UT.) 15:17 UT-kor binokularral egy tavoli atvonulé varjiraj-
ban pillantottam meg a holdsarlét. Ezutan a kijeldlt iranyt szabad szemmel péasztaztam és
15:25 UT-kor villant be el6szér a vékonyka sarlé, alig 12 fok magasan. Kora ekkor 26h35m
volt, afehér ivdarab pedig alig 90fokos. Folétte egy repllén éppen a Napfénye is megcsillant.
15:44 UT-kor szine sargasra valtozott, az iv pedig 110 fokig volt kovethetd®, s0't az ablaki-
vegen keresztil is latszott. 16:05 UT-kor mar sejthet6afoldfény is. 16:31 UT-kor beleveszett
a horizontifelhdikbe. Mellesleg ezen a napon kezd6détt a ramadan.” (Zajacz Gy., Debrecen)

,,1996. januar 21-én, Debrecen keleti szélérdl, szabad szemmel észleltem afiatal holdsarlét.
Az égen csupan par cirruszfelh6foszlanya Gszkalt. Napnyugta el6tt 15:10 UT-kor a Vénusz
mar feltlinéen ragyog. 15:39 UT-kor pillantottam meg a fehéres-citromsarga 100-110 fokos
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ivet. Ekkor kora 26 6ra 49 perc, horizont feletti magassaga fele a VVénuszénak — kb. 10 fok.
16:02 UT-kor mintha a hamuszirkefény isfclsejlene. Innentdl azonban a sarlé kezd narancs-
szlirkés szinben halvanyodni. Iranyaban parasabba valik a 1égkor, egy felhdfoszlany kozvetle-
niil felette halad el. 16:26 UT-kor mertl el végleg a szemem el6l. Magassaga ekkor negyede a
Vénuszénak, kb. 4fok." (Nyari Sz., Debrecen)

,»1996. februar 20-an este, Pécs belvarosatél 1 km-re északra, csaknem teljesen felhétlen,
tiszta égen, 15:50 UT-t0l kezdtiik a megfigyelést, de ekkor még nagyon vilagos volt, nem lat-
tunk semmit. 16:01 UT-kor vettik észre a Holdat. A Nap még sutétt, a nyugati ég még
nagyon kék, nagyon vilagos volt. De azért nagyon gyengén észrevenni a Holdat, csak egy 90
fokos ivdarab, a horizont felett 10 fokkal. 16:08 UT-kor mar kdnny( észrevenni. A Vénusz
bolygé joval magasabban felll vilagit. 16:18 UT-kor mar nagyon j6 a Hold, afényes ivdarab
120 fokos. Nem volt idénk folyamatosan nézni ezutan. Amikor 16:50 UT-kor ismét meg-
néztiik, a Hold mar teljes pompdjaban latszott, ragyogo fényes iv és erds hamuszirke fény,
utdbbiban a tengerek is latszanak. Ezutan egyre lejjebb ment, halvanyult. A nyugati dombok
kozott tdnik el 18:01 UT-kor ." (Keszthelyi S., és Sragner M., Pécs)

,»,1996. marcius 20-an este Debrecen keleti szélérél holdsarlot észleltem. Napnyugta el6tt
nem sokkal az ég még borult volt, majd afelhézet csdkkenni kezdett. A Vénusz horizont feletti
magassagaig az égbolt kitisztult ugyan, de a nyugati latéhatar iranyaban 10fok magassagig
az igen rossz atlatszésag megmaradt. E horizontmenti sziirkeség tetején napnyugta utan
majd" fél oraval sikertlt csak észrevennem a piszkos citromsarga sarlét 17:15 UT-kor. Kora
ekkor 50h28m. A rossz atlatszdsadg miatt nehéz volt az ivet megbecsilni, kb. 150 fok volt. A
halvany sarlét csupan 17:25 UT-ig tudtam kdvetni, ekkor végleg belemeriilt a homalyos
pararétegbe. (Nyari Sz., Debrecen)

,,1996. marcius 20-an napnyugta utan par perccel kezdtem meg a sarl6 keresését. A nap-
nyugta helyét és a Vénuszt figyelembe véve probaltam megtalalni a Holdat. 16:25 UT-kor a
szamitott helytdl kissé lejjebb pillantottam meg varatlanul a kb. 120fokos, narancssarga ivet.
10x50-as monokularral jol latszottak a nem tul vékony holdsarlon a tengerek sotét benyomu-
lasai, de a lIégkoéri nyugtalansag hullamai is. A sarlé6 megpillantasakor kb. 6 fokkal tartézko-
dott a jakab-hegy déli nyulvanya felett, majd utolsé lathatésagakor (16:56 UT-kor) ez a
tavolsag 0,5fokra csékkent. A hamuszirkcfényt nem lattam." (Gyenizse P., Pécs)

,»1996. aprilis 19-én mar naplemente el6ttfigyelni kezdtem a nyugati eget és 17:40 UT-kor
pillantottam meg az éles, kb. 140 fokos iv{ sarlét 20 fokra a horizonttél. Az ég még igen
vilagos volt,a hamuszirkcfény 18:50 UT-kor mar hatarozottan latszott. Ekkorra a Hold na-
rancsos szin(vé valt, ive 180 fokos volt. Igen szép latvanyt nyujtott az alkonyi égen. Kora
Gjhold utan 42h51mvolt. (Keszthelyi D., Gydngydstarjan)

,,1996. aprilis 19-én este a levegd nagyon tiszta volt egészen horizontig, a Nap teljesen a
pereméig lathaté volt. A napnyugta utani percekben elkezdtem a késztilddést, el6készitettem a
10x50-cs hinoklit és az 6rat. A megfigyelést 18:55 UT koriil kezdtem meg. Folyamatosan
pasztaztam a nyugati ég azon részét ahol a sarlét sejtettem. Ahogy telt az id6, és egyre
erdsodott a szirkdlet, eléitlint a Vénusz, majd a horizontfol6tt a Merkdr is latszott. Kettdjik
kozétt, a Merkurhoz kozelebb végre sikeriilt a sarléra rataldlnom. Az elsé megpillantés ideje:
18:52 UT. A sarl6 horizont feletti magassaga kb. 25-50 fok, a megvilagitott iv 140-145 fok
hosszan latszott. Afelszini részletek, kraterek remekdl latszottak. A hamuszirkcfény eldszor
gyengébben, majd az égi hattér sotétedésével egyre erésebben latszott. A Holdat majdnem a
horizontig tudtam kdvetni, a Bika csillagai altal kisérve. Az utolsé megpillantas ideje: 19:18
UT. Lehetnének stir(ibben ilyen remek éjszakak!"" (Busa S., Harkakotony)

GYENIZSE PETER
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Catena Abulfeda

1996.02.25.19:50-20 :03 UT, Colong.: 350°38,155/1035 refl., S= 6, T=4-4,5

220x’ Feltling és egészen konnyen lathat6 ez a kraterlanc. Az Abulfeda D-i falatol in-
dul ki itt egész fényes, fehér bels6 falt kraterecskék lancaként lathatd, persze ezek
egészen kis méretliek, de még kor alakjuk is jol latszik. DK felé haladva keresztil-
megy az Almanon-C-n is, tovabb kovethetd, de mar hegyvidéki terepen. Van, ahol
nagyobb kraterecskéi is latszanak, de van, ahol elvékonyodik. Egészen a Rupes Altai
E-i végéig kdvethetd. Hossza 210 km. Szép, egyenes, felting kraterlanc. (Kocsis Antal)
1996.08.21.18:13-18:31 UT, Colong.: 2°46, 300/1800 refl., S= 5, T=4

300x: Az Abulfedat és Almanont 6sszekdté majdnem nyilegyenes esik mar 100x-0s
nagyitassal is latszik. 300x-ossal 6-7 krater tiinik fel, ezek alkotjak a kraterlancot A
Abulfedatdl indulva ativel egy lapos domon, ezen egy krater lathaté. Egy sotét folt is
megfigyelhet6 a kréaterlanctol EK-i iranyban. Majdnem olyan sétét, mint az égi hat-
tér. Ennek K-i csiicskénél egy dém van. (Schné Attila)

Billy és Hansteen

1996.07.27.18:38-19:22 UT, Colong.: 57?4, 200/1750 refl., S= 6, T=3

280x- Felt(ing kraterek az Oceanus Procellarum D-i partjan. A Billy elliptikus, sza-
balytalan, alacsonyabb fallal csipkézett krater. DNy-i fala csak gyenge arnyékot vet,
mig az EK-i fal a krater belsejében vékony, itt-ott 8blékkel tarkitott arnyékot vet. EK-
re egy piciny hegyszer(iség éles arnyékot vet. A belsé talaj sotétsziirke és teljesen sik,
egyenletes. EEK-re a Hansteen nem annyira elliptikus, mint a Billy, szdgletes
vonasokkal jellemezhet6 alakja. DNy-i arnyéka érdekes alaku, tele furcsa kiszogel-
lésekkel, fényesebb kiemelkedésekkel. A K-i fal befelé vetett arnyéka mar inkabb
ivszer(, tele 6blokkel. Kézponti csucs is lathatd, amely két részre oszthatdé E-D-i
megnyultsaggal, iv alakban, a Ny-i rész kifliszer(ien ivelt, a K-i egyenes A kréater-
bels6 DK-i részén egy sotétebb terilet, mig a Ny-i falnal belll az alapnal sétetebb,
éles sav is kivehet6, elvalasztva a kraterfalat a bels6 talajtol. (Hamvai Antal)
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Harpalus

1996.07.27.19:33-19:47 UT, Colong.: 57?6, 200/1750 refl., S= 6, T=3
280x: A Sinus Rorisban, kdzel a perem-
hez, igy a ralatas miatt alakja elliptikus,
elnydlt, ez sem egyenletes ivi{, sok
kiszdgellés, fal-egyenetlenség lathat6. D-
i ivénél egy ,,0b6l" van, mig a K-i fal
egyenes, éles szogekben torik meg egyes
helyeken. A kb. 45%-ban arnyékkal bori-
tott, ez szabalytalan haromszég alaka.
Ny-ra téle egy kis kettés kiemelkedés.
(Hamvai Antal)

Arzachel

1996.07.23.18:42-18:53 UT, Colong.: 356°13, 300/1800 refl., S= 4, T=4

300x: A kraterbels6 25%-a &rnyékkal boritott. A

megvilagitott Ny-i fal tébb Iépcs6ben leomlott, sza-

kadozott. A nagyméret(i k6zponti csuics hegyes, ha-

romszég alakd arnyékot vet Ny felé, amely majd-

nem a fenéken 1év8 omlasig ér. Tobb kisebb és né-

hany nagyobb kraterecske lathat6 az aljzaton (A, K,

H). A talaj egy arnyalattal sotétebb a kraterfal belsé

részénél. A Rimaé Arzachel két részlete, az E-i és a

D-i ivdarab latszik az aljzaton, a tdbbi rész még

arnyékba mertl. Tobb kisebb domb is lathato, a két

legnagyobb a D-i részen. (Schné Attila)

1972.01.23. 21:25 UT, 63/445 refl., S= 5, T=4

150x: Feltling, nagyméretl gydr(s siksag. Falai Ny

fel6l magasan a kornyezet folé emelkednek, K fel6l alig. Belseje viszont mélyen
fekszik, ezért a K-i fal arnyéka széles, egészen a kdzponti csucsig ér. A Ny-i fal
belseje nagyon fényes, széles és sok teraszt tartalmaz, a D-i felén 2 hosszikas
bemélyedés taldlhatd. A kdzponti cslcs nagy kiterjedés(i és fényes, arnyéka a Ny-i
fal als6 szélére is ranyulik. (Szentmartoni Béla)

Linné

1996.02.25.19:00-20:03 UT, Colong.: 350?38,155/1035 refl., S= 5-7, T= 4,5

220x: Még ezzel a nagyitassal is rendkivul pici, kevés részlet

latszik. Mar joval talhaladta a terminator (kb. 2°-kal), ez 4

oraval korabban volt. igy is s6tétnek tlinik az arnyékon bell,

kifelé Ny-ra pedig lekerekitett hdromszog alaku arnyékot

vet. Korulotte most a lapos megvilagitas miatt nyoma sincs a

fehér fényld ,,nimbus"~nak. Ugyanekkor jél latszanak a

Linné és a Valentine-dém kozotti lapos, nagyméretd domok

is. (Kocsis Antal)

1996.05.24. 18:33-18:40 UT, Colong.: 355°51, 300/1800 refl.,

§00)7<f TA terminator jocskan talhaladta mar, a Maré Serenitatis peremen jar. A kicsi
kratert egy feltling fehér folt dvezi (ez mar 48/540-es refraktorral, 90x-es nagyitasnal
is latszik). A krater maga 200x-ossal is lathatd, 300x-ossal is még kis méretd, alakja
kicsit talan ovais. Arnyékot nem vet a medence talajara, de a belsejében mintha
lenne egy kevés arnyék. (Schnc Attila)
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Valentine-dém

1996.02.25.18:45-19:59 UT, Colong.: 349°84,155/1035 refl., S= 6, T= 4,5
220x: Eppen a terminatoron a Ny-i oldala, igy

alacsony, napkeltei megvilagitasban jol latszik

ez a nagymeéretd, de lapos kiemelkedés. Felt(ing,

jellegzetes dom. A Maré Serenitatis és a Maré

Imbrium 0Osszekottetése kozelében, az el6bbi

medence szélén, a Montes Caucasus két kiilonal-

16 hegycsucsatol K-re ill. DK-re. Most ebben a

megvilagitasban nem a jellegzetes sziv alakot

mutatja, hanem inkabb elliptikus. K-i pereme

fényesebb, ezt szemben éri a lapos megvilagitas.

Kupolajan 4 kis kiemelkedés, szikla, ezek arnyé-

kot is vetnek, de kis méretiik miatt egyéb részle-

tet nem latok. A D-i végén, mar a domon kivil 2 nagyobb kiemelkedés, koztiik, a K-
ihez kdzelebb egy joval kisebb. DK felé egy kissé ivelt csik htzédik, de K-DK felé is
latszik egy kisebb domszer( alakzat. (Kocsis Antal)
1996.05.24.19:14-19:26 UT, Colong.: 355?71, 300/1800 refl., S= 7, T=4
300x: A Maré Serenitatis ENy-i pereméhez kozel talalha-

t6. Egy nagy amérdjd, tojas alakd, lapos dom, Kissé vila-

gosabb, mint a kdrnyezete. D-i pereménél 3, egymashoz

kozel all6 kiemelkedés lathatd, rovid, kontrasztos

arnyékkal. T6lik K-EK-re egy naluk kissé nagyobb

meéretld hegy, szintén rovid arnyékkal. A dém fellletén

5 apré kiemelkedés. A rajzon jel6lt 2, 3, 4-es szamu

szinte egyvonalban DK-ENy-i iranyban; az 1-es EK-en.

A legkisebb az 5-6ssel jel6lt, elég bizonytalanul latszik.

A DNy-i perem mellett a 6-0s és 7-es, egymashoz kozel.

To6luk D-re egy szintén nagyon pici kiemelkedés. Az

apro kis hegyek mindegyike lényegesen kisebb atmé-

réjlnek latszik, mint a Linné-krater. (Scnhc Attila)

Archimedes-krater. 1996.07.23. Torricelli-krater. 1995.11.27.
200/1750 refl., 300x (Hamvai Antal) 110/806 refl., 169x (Ladanyi Tamas)

KOCSIS ANTAL

32



Roviditések: 1= intenzitasbecslés; C= szinbecslés; H= holdak észlelése; T= reflektor;
L= refraktor.

Tavaly decemberi szamunkban szamoltunk be a 1995/96-os lathatosag elsé felérél. A
gylrl augusztus 10-ét kovet6en egyre tdbbet mutatott magabol, egészen oktober
kozepéig, amikor elérte a lathatdsag elején jellemz6 2,4 ivmasodperces értéket. Ezt
kdvet6en ismét egyre inkabb latoiranyunk felé fordult a keskeny gy(rlirendszer élg;
Vincze két decemberi megfigyelése sordn mar nem latta 5 cm-es m(iszerrel a gyr(it.
Kozvetlenlil még az oppoziciét kovetéen azonban a legkisebb m(iszerek hasznal6i
szamara is egyértelm( volt a gy(rd keresztiranyl kiterjedése. Nagyobb nyilasu
tavecsdvek mar mutattak a gydrQ és a korong elvalasat is (Tuza). A gylrd harmadik,
egyben hosszu ideig utolso atfordulasa ez év februar 12-én kévetkezett be, alig 30°-ra
a Naptol. Megfigyelés nem érkezett réla, az utols6 észlelés Busa Sandor januar 21-i
rajza, mely keskeny csikként abrazolja a gydir(it.

A NEB a korong leghatarozottabb felhdsavja, komponenseit és a kdzéjuk ékel6détt
zénat szamos alkalommal megmutatta; a legkisebb mdszer, amellyel észlelhetd volt
az északi fésav struktaraja, 7 cm-es volt (Mizsér), igaz ezzel csupan a NEBn és NEBs
latszott, a NEBZ nem. Ehhez a nem sokkal nagyobb 8 cm-es Zeiss-lencse kellett
(Lantos). Déli megfelel6je, a SEB kevésbé kontrasztos, de altalaban még jol elki-
I6nithetd sav, azért akadt olyan megfigyelés melyen nem latszik ez a fésav. Kom-
ponenseit minddssze Tuza figyelte meg tavaly oktéber 1-jén. A SEBs 5-0s intenzitasu
volt, a SEBn ennél 0,5-del fényesebb, a SEBZ viszont a D-i pélushoz hasonléan fé-
nyes, 7-es intenzitast zénaként jelentkezett.

Az Eszaki Mérsékeltévi Sav harom rajzon szerepel csupan (Busa, Tuza), ezek
szerint nem volt kénnyen észlelhet6 struktara. Altalaban tehat 6sszeolvadt a NTrZ
és a NTeZ; s6t, még az NPR is, igy a NEB-t6l északra homogén tartomannyal
taldlkoztak legtdbbszor az észlel6k. A SEB-t6l D-re még ritkabb volt a rétegzettség
megjelenése. Az SPR-t6l elvald STeZ, STrZ csak egy-két alkalommal mutatkozott.
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1995.10.01. 19:25 UT
200/1200 refl., 200x,
300x

Tuza Laszlo

1996.01.21. 17:03-17:54
uT

200/1200 refl., 300x
Busa Sandor

A gy(rl arnyéka a korongon (SH R/G) szilte ninden megfigyel6 szamara mas
megjelenési volt, helyesebben: kis miszerrel nem is volt észrevehetd (Karpati, Vin-
cze); nagyobb mszerekkel pedig eltér6 mtenzitasinak lattak az észlel6k, 0-t6l egé-
szen 5,5-ig terjedd értékek szerepelnek a rajzokon. A gy(rld D-i szegélye mentén
végigfutd amyéksav szélességét viszont nagyjabdl nindenki azonosnak talalta. Vas-
tagsaga a fésavok komponenseinek nagysagaval egyezett meg. A Sh G/R medfi-
gyelése az igen keskeny gy(r(i miatt igen nehéz feladat volt. Egyedil Mizsér két
oktéber kdzepén készult megfigyelése utal az arnyék lathatésagara.

A holdak észleltsége kicsit visszaesett, jobbara Tuza Laszlé foglalkozott megfi-
gyeléstikéi. A lapetustol a Tethysig bezardlag érkeztek megfigyelések a holdakrol,
de Busa oktéber 12-én a bolyg6 Ny-i oldalan valészindGleg az Enceladust latta. Tuza a
Titant érezhetéen kiterjedtnek talalta 20 crn-es tikrdos mdszerével.

Mizser Attila két fotot kuldott a bolygérdl. Az egyik primér fokuszban készilt a
Svab-hegyi 30 cm-es refraktorral, a masik ugyanezzel a m(iszerrel, de okularprojek-
cioval. Az elébbi j6l mutatja a gy(irlt és harom holdat, melyek koézil a Titan egyér-
telmd narancs szinével tindodkol a sotét hattér el6tt. A projekcios felvételen mar csak
nehezen vehetd ki a gy(lrd, holdak egyaltalan nem latszanak, viszont j6l latszik a
korongon a gy(rd arnyéka, lathatd tovabba a NEB és a két Polaris Régié (NPR, SPR).

Ha a jelenlegi bolygokép lesz jellemz6 a Szatumuszra a kdvetkez6 gy(rdatfor-
dulasig — ez azért nem valdszin(i —, akkor még gyengébb kontraszt( alakzatokban
,»gyonyorkoédhetiink"”, hiszen a gy(r( egyre inkabb eltakarja el6link a valamivel
latvanyosabbnak mutatkoz6 északi féltekét, és a kevésbé mutatos, az egyenlit6t6l D-
re es6 részek fakobb latvanyaval kell megelégedniink.

VINCZE IVAN
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Boiysds Hirek

A Jupiter az Eurépéaval

Patak Akos augusztus 1-jén 30,5 cm-es ref

lektorral késziilt rajzan jol kivehet6 az Esza

ki Egyenlit6i Sav D-i komponensének sze

gélye elé vetlild Eurdpa hold (nyillal jel6l

ve). A rajz és néhany eddig beérkezett in

tenzitasbecslés arrél tanuskodik, hogy <
SEB sotétsége elérte a NEB-ét, igy az egyen

lit6i tartomany (System 1) mostanra szim

metrikus képet mutat.

Ujabb folt a Szaturnuszon?

Ugyancsak Patak Akos
a korabbi lathatésagok
soran tapasztalthoz ha-
sonlé méretl ovalt 1a-
tott a bolygd Egyenlitdi
Zbénajaban. A szeptem-
ber 3-an készult rajz jol
mutatja, hogy a gy(rl
az atfordulast kovets-
en immar az északi fél-
goémbot szeli at.

Leheletnyi Vénusz-sarlo

A felvétel 1996. janius 13-an készilt
14:00 UT-kor, a nappali égen, 74 éraval a
Vénusz legnagyobb kozelsége utan. A
bolyg6 ekkor 4°30' tavolsagra tartézko-
dott a napperemtdl. A hasznalt m(iszer
15,5 cm-es f/9-es Astrophysics refraktor
volt, okularprojekcioval. A foté Kodak
Gold 100-as filmre készult, 1/250 s
expozicios idével. Az észlelést atvonuld
felh&zet és erds széllokések zavartak.

Szitkay Gabor
Liebertwolkwitz, Németorszag
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Budapesti kisbolygéfedések

Az MCSE Budapesti Csoportjanak (népszer( nevén: Bucsop) tagjai 1995 januarja 6ta
észlelnek csillagfedéseket. Erdeklédésiink leginkabb a kisbolygofedések felé ira-
nyul. Ez a tejrilet mar kordbban felkeltette figyelmiinket, hiszen kdzos erével pon-
tosabb megfigyeléseket végezhetiink, és adatainkat a hivatasos csillagaszok is fel-
hasznéalhatjak. A helyi csoport 1994-es megalakulasa utan a hasonl6 érdekl6dés(
tagok konnyebben egymasra taldlhattak. A kordbban egymastol fiiggetleniil dolgozé
amat6rok ekkor elhataroztak, hogy ezentul kdzésen fognak észlelni.

Egy-egy esemény kapcsan altalaban 5-10 résztvev@ szokott dsszejonni, a legakti-
vabbak a kévetkez6k: Béja N6ra, Szab6 Rita, Téth Eva, Forgacs Zoltan, Lantos Zsolt,
Nagy Zoltdn Antal, Szalai Tamas, Tepliczky Istvan és csaladja, valamint Tordai
Tamas. Ezeknek az amugy is ritka jelenségeknek a megfigyelhet6ségét nagymeérték-
ben befolyasolja az id6jaras, vagy a csillag halvanysaga, ezért atlagosan kéthavonta
jovink ossze. Az esemény megfigyelése mellett ezeken az éjszakakon mas kozos
programokat is tartunk. A helyszint, mint egyéb mas dolgot a BME R klubjaban
szoktuk megbeszélni. Tébbnyire Szalai Tamasnal (Bp.), Lantos Zsoltnal (Bp.), vagy a
Pilisben (a dagi megfigyel6bazisunkrol vagy Dobogokérdl) észlelink. Mdszerpar-
kunk a kovetkez6 allandé tavcsovekbdl all: 80/840-es Zeiss-refraktor, 110/806
oragépes Mizar, és binokularok (rendszerdit 20x60-asok).

Mi tortént legels6
észlelésiink ota? Na-
lunk jott divatba a hi-
res DCF 0ra, a foldrajzi
koordmatakat is meg-
szereztuk, az EAON-
nal (az europai kis-
bolygo6okkultacios ha-
lI6zat) is felvettik a
kapcsolatot, s6t még
pozitiv fedéstink is
volt. Ezért is biztatok
mindenkit, hogy ész-
leljink minél tdbben.
J6 lenne orszagos szin-
ten is megszervezni az
észlel6halozatot.  Sok

A Bucsop ,okkult jelenségeket" észlelé tagjai: Szalai Tamas, pozitiv fedést kivan:
Nagy Zoltadn Antal, Tordai Taméas, Bdja N6ra és Lantos Zsolt

LANTOS ZSOLT
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Napfogyatkozas ’99

Il. rész

Sorozatunkban, amely az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas megfigyelésére
igyekszik felkésziteni a hazai amatérdket, most a megfigyelés menetének leirasat
olvashatjuk. A korabbiakban olvashattunk az arnyék vonulasarél és az észlelési ko-
rilményekrél, az 1996. oktober 12-i részleges napfogyatkozas kapcsan pedig irtunk a
részleges fazisban latottakrél is (1. Meteor 1996/7-8.). Most a totalitas kovetkezik.
Mivel az észlel6k nagy valészinGséggel a centralis vonal kdrnyékét, esetleg az északi
vagy a déli hatarvonalat fogjak felkeresni, valészindleg ismeretlen helyen és kéril-
mények fogjak végezni a megfigyelést.

A megfigyelés el6készuleteként minél el6bb, akar évekkel korabban, de legké-
s6bb a fogyatkozas el6tt par nappal valasszuk ki a megfelel6 helyet. Minden eszkézt
probaljunk ki, a mozdulatokat tébbszér gyakoroljuk be (hiszen a totalitas alatt sotét
van és sietntink kell). Nem art ismerniink a mikroklimat, és ennek alapjan valasszuk
ki a kedvez6bb helyszint. Persze ,,biztos", hogy akkor éppen ott lesz borult az ég, igy
nem art, ha rendelkezéstinkre all egy jarmd, amellyel az utolsé pillanatban is eljut-
hatunk dertltebb teriletre. Valasszunk ki joel6re tartalék megfigyel6helyet, amit
ismert id6tartam alatt elérhetiink. Tébbszor sikerilt mar Ggy elcsipni fogyatkozast,
hogy az amat6rok a folyamatos id6jaras-jelentést figyelve az utolsé pillanatban
jutottak el dertiltebb megfigyel6helyekre. Még a nyari gomolyfelh6k vonuléasakor is
van lehet6ség par szaz méteres ,,futadsra”" annak érdekében, hogy a kritikus percek-
ben felhdrésben lassuk a Napot.

Borult idében is megfigyelhetd az arnyék mozgasa, az égbolt elsdtétedése, de azért
az élmény derult égen az igazi. 1-2 perccel a totalitas el6tt nyugaton megjelenik a
mélykék arnyék, s az ég észrevehetfen sotétedik. llyenkor altaldban mar minden és
mindenki elcsendesedik. Az arnyék haladasat egy magaslatrol figyelhetjik meg a leg-
jobban, de egy alfoldi kérpanoramas megfigyel6hely is megteszi. Gondoljunk arra,
hogy az arnyék széle a totalitas kdzepén a centralis saivbol nézve minden irdnyban
tébb mint 50 kilométerre lesz télunk. A holdamyék latvanya az egyes helyeken
eltérd, leirasuk nagyon szubjektiv. Fotdzni is elég nehéz, nagylatdszogl optikaval
probalkozhatunk. Sajat arnyékunk a totalitds el6tt és utan kilonds lehet: az egyik
tengely irdnyaban nagyon éles, a masikban pedig homalyos, bolyhos a napsarlé
sajatos alakjanak koszonhetden. Ugyanekkor el6fordul, hogy un. arnycksavokat latunk
mozogni a féldén, tereptargyakon. Altalaban nyugat felé haladnak, de ett6l eltéré is
lehet az irdnyuk. Egyes elképzelések szerint a kisebb légkori szelek, légnyomaski-
16nbségek hozzak 6ket létre. A jelenség olyan, mintha a viz fodrozédasat latnank a
medence aljan, vagy langok ugralnanak a féldon. Lehetnek nagyon halvanyak, de
sotétek és akar 5-20 cm vastagok is. A sétét vonalak 5-50 cm tavolsagban vannak
egymastol. Megfigyeléstikre hatalmas lepeddket teritenek le a foldre, de altalaban
ugyanolyan jol lathaték kavicson, homokon, flives terepen.

A legnagyobb latvanyossagot természetesen maga a Nap kinalja. Amint a Hold
tovahalad a részleges fazisokban, egyre nagyobb részét takarja el a Napnak. Kb.
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70-80%-161 kezd igazan latvanyossa valni a jelenség. Egyre sotétebb lesz, s a Nap is
lassan egy hatalmas lyukka csdkken. A totalitas el6tt 1 perccel mar rohamos lesz a
sotétedés mértéke, s a Nap sarloja egyre fogy. A holdi hegyek mar elérik a nappe-
remet, s a Nap még atvilagit a volgyek felett. Ez a jelenség az un. Baily-gyongyftizér,
vagy gyémantgy(r(. Par masodperc alatt ez is 6sszesz(kil, végleg eltlinik. Miutan a
fotoszféra teljesen a holdkorong mdégé kerilt, lathatova valik a vordses-narancsos
kromoszféra, és kdzben kivillannak az els6 protuberanciak.

A kromoszféra a totalitas utan feltinébb jelenség, mert ilyenkor a sotétségbdl villan
el6. Néha csak a holdi hegyek mdgott lathaté. Legtobbszor csak par tizedmasod-
percig figyelhet6 meg, de egyes esetekben 5-15 masodpercig is lattdk mar.

Ha a Hold latsz6 mérete alig haladja meg a Napét (ilyen lesz 1999-ben), a véros
szin(i protuberancidk a teljes korong koridl latszanak, azonban ha a Hold sokkal
nagyobb a Napndl, a teljesség elején a keleti oldalon, a végén a nyugatin latszanak.
Csak a legmagasabbra nyulé gazfelh6k latszanak ki a Hold mogul mindvégig. El-
képzelhetd, hogy a protuberanciak alig észrevehet6ek, vagy nem is lathatok. A fo-
gyatkozas el6tt érdemes hidrogén-alfa sz(ir6vel attanulmanyozni a Napot.

A totalitds soran természetesen lathaté a napkorona. Szabad szemmel olyan, mint
egy égre akasztott margaréta. Sok nagy napfoltcsoport esetén fényes koronat
varhatunk. Tavcs6vel sok részlet latszik a koronaban, amelyek gyorsan valtoznak.
Ahogy az umbra tovahalad a foldfelszinen, az észlel6k az egyes helyeken eltérd
koronaszerkezetet lathatnak. A fekete holdkorong a nagy kontrasztkilonbség miatt
latsz6lagosan haromdimenzidssa teszi a szabadszemes képet. A korona lehet szaba-
lyos, kerek, ovalis, szimmetrikus vagy szabalytalan. Szine a rézsaszinestél az arany-
fény(iig, a gybngysargatol az eziistfehérig terjedhet. Altalaban szalas szerkezetét is
meg lehet figyelni. Binokularral akar 3-5 napatmérdig is kovethet6. Napfoltmaxi-
mum idején a korona fényesebb, és a gyémantgydr( jelensége is tovabb tart. llyen-
kor a holdarnyék széle sem olyan hatarozott, s a korona a totalitas bekdszdnte el6tt
akar fél perccel is lathatova valhat. A nagy fényességkilonbségek miatt valojaban
egyetlen fénykép sem képes visszaadni azt, amit az emberi szem lat.

A napkorong méretét legpontosabban a teljes napfogyatkozasok soran, a masodik és
harmadik kontaktus megfigyelésével lehet megmérni. A gyémantgydlrd (Baily-féle
gyongyfiuzér) eltinésének id6pontjat kell megmérni. A fogyatkozas centralis vona-
laban allva a Nap egyenlit6i méretét tudjuk meghatarozni. Szilkség van a totalitas
északi, illetve déli hatarara all6 megfigyel6k méréseire is, amelyek révén a Nap
poléaris atmérgjét lehet meghatarozni (sajnos erre altalaban kevés a jelentkezd). Ha a
jelenséget innen figyeljuk meg, nyomon kovethetjik, ahogy a Nap vonul a holdpe-
rem mogott; a csipkézett holdprofil volgyein at meg-megcsillanhat a Nap fénye. A
kontaktusméréseket tizedmasodperces pontossaggal kell végezni.

Elképzellleté videds megfigyelés is, de a képek mellett a szalagra a pontosidé-
jeleket is vegyik fel. Az idémérések mellett szikséglink van észlel6helylink nagy
pontossagu koordinataira is (legalabb 30 méteres pontossag).

Amint a Hold elhagyja a Napot, a korong nyugati oldalan egy maésodpercre
felvillan a kromoszféra, miel6tt a holdi volgyekben gyoéngyfiizérszerden Kivillanna a
napfény. Egy méasodperc alatt ez is 6sszeolvad, majd hirtelen elébujik a Nap.

A totalitas el6tt mar tobb perccel lathatéva valik a Vénusz, azonban a fényesebb
csillagok csak a sotétség idején jonnek eld. Totalitas idején az ég fényessége hason-
latos a telehold idején lathatoval, avagy a napkelte el6tti negyed-féloranyival. A
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hamuszirke fény Ujhold idején a legnagyobb, ezért j6 lathatosagi viszonyok kdzott a
totalitas idején észrevehetek a fényesebb holdi alakzatok.

A totalitas lehet&séget ad specialis megfigyelések végzésére is. Korlatot altalaban csak
arendelkezésre allo id6 rovidsége jelent. Az id6jaras okozta bizonytalansagi tényezé
kikliszobdlése érdekében érdemes repuilégépes megfigyeléssel kisérletezni. igy a totali-
tés idétartama is megnovekedhet, igaz a jelenség hangulatabol sokat elveszitlink.
Repul6gépen a kontaktusméréseknek nincs értelmiik, mivel a pontos foldrajzi hely-
zetet lehetetlen megallapitani, s a fotézas is korlatokhoz kététt.

Mas jellegl megfigyeléseket is végezhetlink:

= a kiilsé korona polarizaciés vizsgalata,

= a fogyatkozas hatasa a foldi atmoszférara és ionoszférara,

* napkdzeh Ustokdsok, ndvak keresése fotografikusan és vizudlisan,

= infravoros, radiotavesdoves megfigyelések, gravitaciés mérések (nagy tdmegek

hatasa a gravitacios hullamokra),

= a fogyatkozas hatasa ndévényekre, allatokra (altalaban ugy viselkednek, mintha

beesteledett volna),

«a hémérséklet és a légnyomas mérése (a hdmérséklet akar 10-20 fokot is

cs6kkenhet).

Nagyon hélas terulet a fogyatkozas fotdzasa. Szinte mindenféle fokuszu objektiv és
taves6 hasznélhatd. A Nap egyes részeinek nagyon eltérd a fényessége, ezért egyet-
len fényképen nem lehet megorokiteni a protuberanciakat és a kiilsé koronat is. Az
alabbi tablazat 100 ASA érzékenységl filmre és kiulénbozé fényer6kre ad meg
expozicios idéket. Erdemes ezeknél révidebb és hosszabb expozicidkat is kiprébalni,
hogy a kiléonb6z6 fényesség( tertiletek mind lathatéva valjanak.

I 2 1 28 1 4 56 8 1 16 32
protuberancidk  1/1000 1/500 1/250 1/125 1/60 1/30 1/15 1/4
bels6 korona

(LM= 3) 1/125 1/60 1/30 /15 /8 /4 12 4
kuils6 korona
(LM= 10°) 1/30 /15 81 141 121 2 1 5 | 30

Eszlel6csoportunkat Ugy szervezzilk, hogy minél tébbféle miszerrel késziljenek a
fotok. A Napon és kérnyékén kivul fotézzuk a kdrnyezetet is a valtoz6 amyékviszo-
nyok megorokitésére. Mlszereinket mar j6 elére készitsik fel a napfogyatkozas altal
tdmasztott specialis kihivasokra. A részleges fazisokat szlir6vel, mig a totalitast
természetesen szlr6é nélkal kell fotéznunk, igy az id6 rovidsége miatt a filternek
konnyen levehetdének kell lennie. A m(iszer kezelését jol gyakoroljuk be, hiszen a
totalitas idején mar nincs idénk piszmogni a beallitasokkal (élesség, expozicios id6, a
taves6 Ujrapoziciondlasa stb.). Ha tavcsovink minden expozicié utan egy percet
remeg, ne is gondoljunk tdébb hosszU expozicidra. Szamtalan nem vart probléma
merllhet fel, hogy ezeket csokkentsik; alaposan gondoljuk &t lehet6ségeinket és
tennivalodinkat. Reméljik, a még rendelkezésre allé sziik harom év elegendd lesz az

alapos felkésziilésre. SZABO SANDOR
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Folytatas a 15. oldalrol!

A két kulénoés égitest az 1995-ben be-
vezetett Uj Ustokosjeldlési rendszer to-
vabbi értelmezéséhez is hozzasegitett. A
szakirodalomban a C/1996 PW, illetve
az A/1996 N2 jeldlés is felbukkant. Ezek
szerint a ,,/" jel el6tt taldlhatd betl a
palya természetére utal, mig az évszam
és a betlikombinaciok az égitest fizikai
tulajdonséagat jelzi. Persze a palyak ter-
mészetérél ismét esziinkbe juthat az
Encke-aramlat, melyben Ustokos és kis-
bolygé megjelenési testek mozognak
hasonl6 palydkon... (IAU, MPEC ¢és
MPC szamok — Sry)

Uj GEMINI'TERMEKEK!
EsiTErikus 6ntottvas ellensaly szoritécsavarral,
TORTIERER SZINOEN (IURAT igENy SZERINT):

5 kg 2600 FT; 5 kg 5400 Ft
O rama KESZIET (1ePTETOMOTOR + VEZERIOARAMKOR
dobozbAN, SZAbAlyOZhATO ioréulatszam
(4-25/pERc), IRANyVAITAs): 7890 Ft
G eMIiNi ASZTRofoTOS fINOMMOZgATAS KESZIET
2 IEpTETOMOTORRAI: 19 900 Ft
Az ARAKIroz A POSTA- ES csoMAqolAsi dij
hozzAAdANdG6l A sevéte! 5% -at az MCSE szamla-
JARA UTAIljuk!

Dan ANdRAs, 2091 ETyEk, Als6kEqy u. 7., Tel:
06-20-444-91 1; 06-22-225-022 (este)

Kildjon egy fényképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszamoléit tavcséépitési tapasz-
talataikrol, szakkoériuk, klubjuk,
csillagvizsgal6juk
tevékenységérdl, lakdhelyik csil-
lagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyestulet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Csillagaszati cimek listaja

Egyesiiletiink 6ssze kivanja allitani a ma-
gyarorszagi csillagvizsgélék és csillagaszati
szervezetek lehet6 legteljesebb jegyzékét.
Els6sorban a csillagaszati szervezetek
(egyesiletek, alapitvanyok, szakkorok,
klubok) listaja szorni bévitésre, pontosi-
tasra. A cimjegyzéket a jelenleg szerkesz-
tés alatt all6 Amatércsillagaszok kézi-
kényve c. kiadvanyban kozoljik, tovab-
ba az Interneten is elérhet6vé tesszik. A
cimjegyzék kozzétételével egyarant kivan-
juk szolgalni az érdeklédbket és a csillaga-
szati szervezeteket. Felkérjuk szébajohetd
partnereinket, hogy bocsassék rendelke-
zésiinkre a listdn kozlésre szant adataikat
(elnevezés, cim, a vezetd neve stb.).

A csillagaszati cimlistaval kapcsolatban
Mizser Attila f6titkart kérjuk megkeresni.
Magyar Csillagaszati Egyesilet, 1461
Budapest, Pf. 219. Tel.: 186-2313
E-mail: mizser@buda.konkoly.hu


mailto:mizser@buda.konkoly.hu

aludt el, illetve tavozott az észlel6csoportbol! Ennek okan a havi 6ssz-6raszam pon-
tosan nem allapithaté meg — az emlitett pécsi csoport nélktil 200 6ra. Mind ez idaig
nem érkezett meg a székesfehérvari taborozok feltehetéen jelentés észlelési anyaga
— a korabbi évek sajnalatos gyakorlatdhoz hasonléan...

Augusztusi észlellistankbdl vildgosan kit(inik, hogy az észlel6kedv sokakban
megvolt, csak hat az ég hianyzott... Augusztus felh6s, es6s id@szakokkal tarkitott
id6jarasa sajnos sokszor kényszeritette arra az észlel6ket, hogy id6 el6tt befejezzék
az észlelést — vagy éppen el se kezdjék. A zalaegerszegiek példaul a 11-18-a kozotti
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éjszakakon szeretettek volna észlelni: az egyetlen deriilt éjszakat is ott kellett hagy-
niuk, mert ,,természetesen” az aznapi zivatar érkezett meg. Talan ennek tudhato be,
hogy 10 6ranal tobbet csak harman tudtak észlelni. Ez a korabbi években joval
nagyobb aranyt tett ki. Masok szerencsésebbek voltak: a Gerecsében észlel6
amatdrok kifogtak tobbek kozott az orszag egyetlen felhdlyukat, és egy kivételesen
erds maximumot lathattak.

Kellemes meglepetés volt az észlelési anyag j6 min6sége. Az észlelések tobb mint
90%-a alkalmas a statisztikai feldolgozasra, és tovabbkildhet6 a Nemzetkdzi Mete-
oros Szervezetnek. Nem volt probléma a hatarmagnitidé 6rankénti megbecslésével
sem, ezt mindenki megtette (nagy fejlédés akar tavalyhoz képest is!). Kérésiink csak
annyi volna, hogy ne felejtsiik el a meterok koordinatanak beirasakor a térképszamot
is kézolni... (Ez nyilvan feledékenységhdl nem tértént meg.) Mindenkit biztatunk az
észlel6lapok hasznalatara (észlel6lapok ingyenesen kérhet6k a rovatvezet6tél)!

Az egyeénileg- észlel6k kozul Osvath Péter teljesitménye kiemelked6. Most méar
évek ota kildi megbizhatdé észlelési adatait. J6 lenne, hogyha masok is vennék a
példat, és esténként 1-2 odrat egyedil is foglalkoznanak meteorészleléssel.
Kétségtelen, hogy az altalanos koézvélekedés szerint a meteorok észlelése ,,csoportos
tevékenység", de ennek ellenére maganyosan is lehet j6 eredményeket felmutatni.

Csoportos megfigyel8akciék augusztusban a Gerecsében (orszagos meteormegfi-
gyel6 tabor) a Matraban (a gyongyosi szakkorésok), Mogyorésbanyan (a Komarom
megyeiek), Kehidakustanyban (Zala megyeiek) és a Mecsekben (pécsiek szervezte
orszagos tabor) torténtek, illetve tudomasunk van a székesfehérvariak akcidjarol is.
Valo igaz, hogy nem volt kell6 propagandéja az Ujholdas Perseida-maximumnak,
ennek ellenére sokan mentek ki az ég ala. Bar egyes vélemények szerdit a ,,kdzponti"
Perseida-tdbort jobban is meg lehetett volna szervezni, kétségtelen, hogy a
Gerecsében jartak a legtdobb szerencsével a megfigyeldk. Itt két csapat is ténykedett:
az egyik Bikolpuszta mellett taborozott (valtozo létszammal), a masik 10 km-re
délre, a Tardosi-fennsikra telepiilt ki esténként Tatarol az id6éjaras fiiggvényében.

Tlzgobmboék — jé irnoki pontosaggal

Lassuk augusztus érdekesebb eseményeit! A bikolpusztai csapat (8 észlel6)
augusztus 10/11-én, 00:09:45 UT-kor latott egy -3ms perseida meteort. A zoldes
szinl bolida 1 méasodperces utat tett meg, nyoma viszont 11 masodpercig latszott.
Kar, hogy részletesebb leirds nem készult rola. Ugyanezt a meteort Osvath Péter is
latta Szarrél. Kovacs Zsolt augusztus 11/12-én, meteorozas kdzben pillantott meg
22:19:40 UT-kor egy -4 ms perseidat. Erdekesség, hogy a tlizgdmb szintén zéld szindi
volt, nyoma 40 masodpercig latszott. Részletesebb leirast errél sem kaptunk
ismételten kar! Szinte teljesen bizonyos, hogy ugyanezt a tlzgdmbot lattak
Mogyorosbanyardl (feltlinésének idépontja az ottani négy észleld szerint 22:19:46
UT, a minddssze hat masodperc eltérés kicsinek mondhatd). lgaz ugyan, hogy 6k
-8 -sra becsulték a jelenséget, és a nyomot is hosszabb ideig, 63 méasodpercig
észlelték. A mogyordsbanyaiak leirasabol tudjuk, hogy a bolidanak 4 fokos, sarga
szind csovaja volt. A nyom hossza 5 fok, fényessége Om volt. A tlizgdmbét a
Gerecsébdl is lattdk 22:19:43 UT-kor, és -4nsnak lattak. Innen a nyom 73 masodper-
cig latszott, szinét sargaszoldnek irtdk le az észlel6k. (Tanulmanyozhatjuk az érak
Osszehangolt jarasat, és persze az irnokok reakcioidejét!) Ugyancsak augusztus
11/12-én, de 01:36 UT-kor latott Fekete Zoltan Nagyszalontarél egy -4 ms tlizgdém-
bot. Ennek nyoma 5 méasodpercig latszott.

42



Perseida-maximum — meglepetéssel

A mellékelt Meteosat-miholdfelvétel az 1996. augusztus 11-én kora délutani felhd-
helyzetet mutatja Eurdpa folétt. Bar eleinte ver6fényes id§ volt, délutanra
megérkezett az orszag folé a képen is lathat6 nagy felh6zéna. Az orszag nagy részén
ez hatarozta meg a maximum éjszakajat. A zona jelentdsebb része a keleti megyéket
és a nyugati hatarvidéket érintette. Legszerencsésebbek a gerecseiek voltak: este 11
ora korul hirtelen dertilni kezdett az ég. Az expedici6 nyomban Gtnak indult a Tar-
dosi-fennsikra, és — a bikolpusztai csapathoz hasonléan — éjfél koril megkezdhette
a megfigyelémunkat. Hogy mit lathattak, arrél ime egy roévid élménybeszamolo:

.»Szépen potyogtak a meteorok, de eleinte nem volt kiilondsebben nagy hullas. Az el6z8
gjszakakon is az volt az érzésiink, hogy elmarad az aktivitas a kordbbi években megszokottol.
Szam szerint a 6 f6s észlcl6csapatunk nagyjabol percenként latott egy meteort, s ez nem egy
Perseida-maximumhoz mélto. A 7,HR talan 30-40 korul lehetett. Kozben néha-néhafelhdfosz-
lanyok vonulgattak, s6t, tavolrdl lattuk, hogy a Tatai-arok félott éjjel 7 dra korul ,,beallt" a
kodfelhdzet, az itteniek nem is lattak sesmmit a késébbi eseményekbdl.

A mérsékelt, egyenletes aktivitas kb. hajnalifél 3-ig tartott, eddig (azaz 4 6ra alatt) 250 me-
teort latott a csapat. Ekkor szinte viharosan megndtt a meteorok szdma, olyannyira, hogy
irnokunk ,bcsokallt”, és attértink a hagyomanyosrél a magnos adatrogzitésre. Ovatos
szdmitasok szerint is legalabb hadromszorosara nétt az aktivitas — a hajnalodasig hatralévé
alig masfél éraban tovabbi 250 hullat, talnyomorészt perseidat lattunk. A ZHR-t nagyjabol
100 kérulire becsiiltik. Fantasztikus volt ez a tizijaték! Nagy mazlink volt az idéjarassal.”

A bikolpusztai csapat nagyobb része sajnos nem volt ennyire kitartd, csak ketten
lattak kozuluk a kitorést. A mellékelt diagramon néhany megfigyel6 15 percenkénti
Perseida-darabszdmaét abrazoltuk.
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A perseidak 11/12-ei fényességstatisztikaja a két gerecsei és a debreceni megfigye-
I6csoport adatai alapjan a kovetkez6:

Fényesség -5 -4 -3 -2 -1 0 +1  +2 43  +4 45 Osszes
Perseida-szam 3 1 6 19 43 77 177 212 261 129 12 940
0

21:30 22:00 22:30 23:00 23:30 0:00 0:30 1:00 1:30
1996. augusztus 11/12.

A Perseida-észlelések anyaganak feldolgozasa még varat magara. Annyit azonban
elmondhatunk, a raj az idén teljesitette az id6pont-elvarasokat — az ,,elméleti maxi-
mum" 12-én 0-1 6ra UT koril kdvetkezett be. (Erdekes, hogy el6tte pont ezt az
id6pontot vontak kétségbe bizonyos elbrejelzések.) Az aktivitas lefolyasanak jellege
azonban kissé szokatlan volt — az évtized elejének varatlan, nagy kitdrései sohasem
a elméleti maximum id6pontjaban kovetkeztek be, hanem egy-egy Uj, id&szakos
mellékaramlat jelentkezéseként. Ebbdl is latszik, hogy nem kell a Perseidakat
szul6ustokosuk (P/Swift-Tuttle) tdvozasaval az ,,unalmas" kategoriaba sorolni, és
érdemes felkészilni a legvaratlanabb eseményekre, s no persze, a felh§lyukakral!

Meteorfotos sikerek

Hosszu id6 utan ismét kaptunk néhany érdekes meteorfotot, mégpedig Mizser Attila
altal. A négy (!) szines kép a nyari taborok alkalmaval ill. egy 6szi kulfoldi észle-
I6tira alkalmabdl készilt. Sajnos elég halvany meteorokat sikerilt lencsevégre
kapni, de a felvételek Uinpozansak: az egyiken példaul egy agasvari éjszakai piros
zseblampas ,,tomegjelenet" folétt, kozvetlentl az erdd hataranal tlint fel a meteor. A
masik allékemras felvétel szeptember 13/14-én készllt Horvéatorszagban, ahol a
fényszennyezés altal megvilagitott kopar hegyvonulat adja a latvany el6terét. A
maradék két vezetett felvétel egyike egy szép, szines perseidat abrazol a Fiastyuk
kérnyékén, a masik viszont akar egy m(ih&ld is lehetne a Tejut-felh6k kozott.



Perseidak — radioval

Ha hazankban nem is, Nyugat-Eurépéaban és a Tavol-Keleten lelkesen folyik a radids
meteorvadaszat. A Nemzetk6zi Meteoros Szervezet (IMO) Radids Szakcsoportjanak
elektronikus korlevelében 6-8 észlel6 eredményeir6l szolt. A téma irant érdeklé-
déknek el tudjuk kildeni rendszeresen az emlitett korlevelet. Az alabbi diagramon
pedig bemutatjuk llkka Yrjola (Finnorszag) 87,360 MHz-en végzett folyamatosan
észleléssorozatanak részletét a ,,Perseida-kitorés" lefolyasarol.

A meteorvisszhangok szama o6ranként (Yrjola)

1996. augusztus 11-12-—13.

Osszeallitotta: Csizmadia Szilard, Gyartnati Lasz16 és Tepliczky Istvan

rr - ) 7 7 - -7
Oszi-koratéli észlelési ajanlat

Leonidadk. Harom évvel a nagy maximum el6tt az idén mar Perseida-maximum
mértékd hullast lathatnak a szerencsések. A maximum idépontjat november 17-én 17
6ra UT-re jelzik el6re, igy ebb6l a szempontbdl nem feksziink szerencsés helyen.
Erdemes tehat mind a két éjszaka, azaz 16/17-én és 17/18-an hajnalban is raaldozni
néhany o6rat a megfigyelésre. Hajnalra a Hold lenyugszik, igy a megfigyelési
korilmények idealisak lehetnek. A raj tagjait a leggyorsabbak kozoétt tartjak szamon,
nem ritkdk a fényes, nyomot hagyo, latvanyos rajtagok.

Geminidak. A hires kisbolygd-sziil6égitest (1983 TB) raj ,,kemény", azaz csak rit-
kan nyomot hagy6 fényes meteorjairdl hires. Sajnos az utébbi években az idéjaras
megakadalyozta a maximumok megfigyelését, pedig kellemesen emléksziink vissza
sikereinkre. Idén a maximumot dec. 13-an 16 6ra UT-re jelzik el6re, azaz kiildndsen
ajanljuk megfigyelésekre a 12/13-i, 13/14-i és 14/15-i éjszakat egyarant. A radidlis
kés6 este kel, az egész éjszaka holdmentes lesz. 1993-ban 140-es ZHR-t lathattak a

szerencsések. Hatha az idén megismétlédik!...

Mindkét raj megfigyelésére észlelakciot szerveziink Budapest kornyékére. Az
érdekl6d6k Tepnczky Istvannal jelentkezhetnek (tel.: 464-1357, e-mail:
tepi@mcse.zpok.hu). Reméljik, az id6jaras az idén végre kegyeibe fogad benntinket!
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, B: binokular, SC: Schmidt-Cassegrain, az (j
megfigyel6ket * jelzi a névkadjuk utan.

Sajnos nehéz lelkesedni az olyan 6szért, mint amilyennek elindult az idei
szeptember elején. Az augusztus-szeptemberi id6szakban beérkezett 9610 észlelés
37 megfigyel6t6l jorészt az augusztusi nyarvég utolsd észlel6i fellangolasarol
tanuskodik, mert a szeptemberben tapasztalt minésithetetlen id6jaras szinte minden
komolyabb észleldi szandékot meghiusitott. Egyesek pl. arra panaszkodtak, hogy az
utdébbi 20 évben nem emlékeznek ilyen rossz szeptemberre!

Szerencsére néhany faradhatatlan észlelének készonhetéen viszonylag tiszta képet
kaphatunk az eseményekrél. Ugy latszik, az idei év a halvanysagi rekordok jegyében
telik el (L FG Sge, CH Cyg), mert szeptemberben az RX And — fényallanddsulasat
befejezve — soha nem latott mélységli minimumba zuhant. Emellett a Nova Cas
1995 ideges ugralasa okozott még kellemes meglepetéseket, bar alapvet6en csendes
két honapot tudhatunk magunk mogott. A révid bevezetés utan tekintsik at, hogy
mik is adtak meg ennek a csendnek az alaphangjat:

0058+40 RX And UGZ  Augusztus elején még I1"16-12™0 kdz6tt, majd a hénap
végén meglédul lefelé és 15™I-ig meg sem all. llyen mély
(és hosszd) minimumot még soha nem figyeltek meg a
csillag torténetében!

0059+53 N. Cas 1995 N  Augusztusban harom kisebb felfényesedést kdvethettlink
végig.

0130+53 AX Per ZAND 11?9-1272 k&zotti adatok.
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Augusztus elején és végén, ill. szeptember kdzepén
12,8-s kitdrésben.

Négyszaz éves vénséghez képest virgoncan halvanyodott
7?5-8?5 kozott.

Minimuma kornyékén jarva 12™5 korul észlelhettik.
6™4-rol egyenletesen halvanyodott 8™0-ig.

Végre megemberelte magat, és hajland6 volt valtozni
10, 1-9™4 koz6tt, bar mirasaga igy is kétséges.

JD 300-kor 13™I]-s maximumban.

10™9-s kitorésben észlelhettik JD 342-kor.

Halvany, 8™0-s.

Egyetlen kitorésér6l érkeztek megfigyelések: JD 320-kor
12,6.

Amig augusztusban 13™Q és 12™1 k&zott ugrandozik,
addig szeptemberben ,,beragad" [I™3-nal (standstillben).
Ha 4 magnitdval fényesebb lenne, valoszin(ileg az egyik
legnépszer(ibb félszabalyos valtozéként tartanank
szamon: egy hénap alatt 9™6-rél | | J'O-ra halvanyodott.
Augusztus elején 8™2-s maximumban, majd két hénap
alatt 10™0-ra halvanyodott.

12™7—11™8 kdzott fényesedett.

Megindult folfelé, 12,7-r6l 9™6-ra jutott.

A beszamolasi id6szak els6 felében megtorpan a
fényesedése, de végil a haladé er6k gy6zedelmeskedtek,
i~ szeptember folyaméan egyenletesen fényesedett
8,0-7,2 kozott.

Valoszinlleg kevesek életét valtoztatta meg 14™4-s
kitorése JD 341-kor.

Nyarvégi 9™2-s tdrpe maximuma utan 9™7-ig
halvanyodik.

14 ,1-s minimumabdl egészen 11™0-ig felfényesedik.
5™3-5™7 kdzott szornak a megfigyelések.

JD 307-kor 1I™5-s maximumban.

Folytatja lendlletes valtozasait, ezUttal 7"5-8™3 kozott.
Augusztus masodik felében 9™4-s maximumban.
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Augusztus kézepén elhalvanyodott 12,0-ig, majd Ggy
maradt.
Maximumban, 10™7-s,
13.8- s maximumaJD 312-kor kdvetkezett be.
JD 334-kor 12™6-s kitdrésben.
Szeptember kézepén halvany, 8™0-s minimumban.
Egyetlen megfigyelt kitérése JD 315-kor 13™9-nal.
Maximumban, [I™0-s.
Augusztust 16™0-ndl inditja, majd felfényesedett 13™I-ra,
hogy aztan szeptember végét ismét 16™0-nal zarja.
10.8- 9™9 k&zott bizonytalankodik.
Augusztus-szeptember folyaman 6-7 tizedet
elhalvanyodott.
JD 313-kor 1275.
Ellentmondé adatok augusztusbél. Egyeduil az biztos,
hogy halvany volt (13™0 alatt).
HosszU nyari maximuma utan (7™0) 10™0-ig
halvanyodott.
5™8-rél komotosan halvanyodott 7,0-ra.
Megfigyelt kitdrések: JD 297 13?70, 339 1275,
12,4-12,8 kozott valtozgatott, azaz durvan 1
magnitaddval halvanyabb.
A beszamolasi id6szak elején néhany napig elh(iz6do
12,7-s maximumban.
Minimumban, végig 10,0 alatt. Felt(in6 vords szine még
minimumban is jol latszik legaldbb 20 cm-es tavcsével,
igy tavcsoves bemutatasok sajatosan érdekes objektuma
lehet.
Augusztus elején 10™I-s maximumban.
Jaliusi lezékkenése utan szeptemberben visszajott 7‘n9-ra.
Augusztus végén hosszi maximumban: JD 318-t6l 328-ig
8™2-8™4,
4,3-3,7 kozotti adatok.

KISS LASZLO
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Valtozogyanus csillag az R Aquilae koézelében

Az R Aquilae mira-tipusu csillagot észleltem Csukas Matyassal 1993 juliusaban, s a
kozeli latdbmezdében levé csillagok egyikét a szokottnal fényesebbnek talaltuk. Mi
korabban a Szentmartoni Béla altal rajzolt AAVSO-térképmasolatot hasznaltuk a
mira észleléséhez, amelyen a kérdéses csillag 12™6-snak volt jeldlve. Felvet6dott
benniink a kérdés: talan egy nova kifényesedésének vagyunk szemtanui?

Matyi még masnap reggel értesitette telefonon a bukaresti csillagvizsgalét, ahon-
nan csak egy takaritoné jelentkezett, csillagaszt nem taldltunk. Nem lettlink okosab-
bak. Matyi feltelefonalta Mizser Attilat is. Budapesti baratunk kétkedéssel fogadta a
hirt, an'. megigérte, hogy utananéz a dolognak. Végul Szentaské Léaszl6, aki a Fal-
kauer Atlaszban nyomozott a kérdéses csillag utan, kideritette, hogy egy koérulbelil
I1I™5-s csillagrél van szo6, ezt vélhettiik névanak. Szeptemberben megérkezett Janet
A. Mattéi igazgaton6tél (AAVSO) is a valasz érdeklédésiinkre. Az R Aquilae
AAVSO ,,d" jelzési térképén jol latszik a ,,hamis nova" és kozvetlen kdzelében a
mar emlitett, 12™6-snak feltlintetett csillag.

CsOppet sem hagyott azonban nyu-
godni ama tény, miszerint a névajelélt
felfedezésének" estéjétél szamitott 27
napon belll I™3-nyi valtozast mutatott
megfigyeléseim soran. Ezért Ggy don-
téttem, hogy rendszeresen észlelem ezt
a csillagot. Munkamat megkonnyitették
az R Aqgl kdrnyékének megfelel§ dssze-
hasonlit6 csillagai. A csillag fénygérbéje
a kdvetkez6 oldalon lathatd.

Mindig ugyanazt a tavcsdvet, a
63/840-es Zeiss refraktort és 52-szeres
nagyitast hasznaltam a megfigyeléshez.
A fénybecslésekhez minden esetben a
10,1, 11,1, 11,8 és 12,3 magnitudods Osz-
szehasonlité csillagokat alkalmaztam.
Ugy tapasztaltam, hogy a csillag altala-
ban 10,9-11"8 kozo6tti fényingadozast

mutatott, egy esetben el6fordult 10™5 is, mint csucsfényesség. A rovid id6tartamu
maximumokat hosszabb minimumok latszanak kévetni. Az is bizonyosnak t(inik,
hogy a fényvaltozas Gteme lassd, ami nem igényel egy észlelésnél tobbet egyetlen
éjszaka alatt.

Masik észrevételem, hogy a valtozégyanus csillag melletti halvanyabb csillag nem
12™6, ahogyan az az AAVSO térképén A&ll, hanem korulbeltul 12,0 lehet! Hiszen
Matyival a Telementoron at még kdzepes minéségu, holdas vagy kissé paras égbolt
alatt is rendszeresen latjuk.

Véleményem szerint a kedves olvaso, az észlel6 amat6rcsillagasz szamara érdekes
lehet nyomon kodvetni egy még nem katalogizalt valtozécsillagot, azt rendszeresen
észlelni egy olyan csillagmezében, ahol a jol ismert vords szinl R Aql is jelen van.
Ehhez derilt eget és sok sikert kivan a nagyszalontai

Késa-Kiss Attila
3650 Salonta, Str. Vidrei 3., Jud. Bihor, Romania
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1993. jul. 26 - szept. 19.

1995. jal. 1- aug. 25.

1995. aug. 26 - okt. 19.
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Augusztus-szeptember folyaman 21 f6 50 vizualis és 1 fotografikus megfigyelést
végzett. Roviditések: NY= nyilthalmaz, DF= diffaz kdd, LM= latdmez6, EL= elfordi-
tott latas, KL= kozvetlen latds, T= Newton-reflektor, C= Cassegrain-reflektor, L=
refraktor, B= binokular, f= foto.

A két részben lekdzlésre kerlil6 augusztus-szeptemberi mély-eges feldolgozas
masodik feléhez kerilt a részletes megfigyel6i lista, ahogy ezt el6z6 szamunkban
jeleztik. A két hénap id6jarasa és észlel6i aktivitasa alapvetfen eltért, de ezt jol
magyarazza az augusztusi észlelétaborok létszama (és lelkesedése), és a sajnos igen
gyenge szeptemberi idgjaras.

Ezuton mondok kdszonetét a mogyordsbanyai észlel6tdbor mély-eges anyagat
postazé Farkas Ferencnek (az észlel6k név szerint felsorolva), de ehelyltt kérem,
hogy ha lehet, egy észlel6lap két oldalara ne készitsiink kulon-kilon észlelést,
kildndsen ha két kiilonbdz6 személy végzi azt kiilonb6z6 objektumokrol...

A nyari vagy nyar végi ajanlati lista egy részére érkezett néhany jo észlelés, sanos a
nehezebbnek mondhaté NGC 6884 PL kddrdl és az NGC 6888 DF kodrél csak Patak
Akos tudott észlelést kiildeni. Ezen objektumok helyett a joval kénnyebb Cyg
iiyilthalmazokrol és az NGC 6934 Del GH-rél kozlink feldolgozast. Az egyetlen
fotografikus megfigyelés Zseli Jozseft6l érkezett, a Scutum csillagfelh6jén athalado
Hale-Bopp-ustdkost fotdzta le 200 mm-es Sonnar teleobjektiwel Ektachrome 400-as
diara. Ezenkivil Csillag Attila 32 db (rajzos) kett6scsillag-észlelést kiildott, amelyet a
kett8scsillag-rovat szamara tovabbitottunk.

Botfa Zsolt (7), Eredics Maria (4), Fabian Mihaly (1), Moczik Csaba (3), Pozsgay Gyula (1)
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NGC 6811 Cyg NY

13,7 T, 27x: Szépen csillagokra bontott,
fényes halmaz. 68x: Szinte felbontott NY,
a tagok érdekes ivekbe rendezddnek, a
halmaz NY-i oldalan egy 9™0-s csillag
latszik, mig az objektum csillagai 10,0-
11?0 koruli (majdnem egyenld) fényes-
ségliek. 205x: Felbukkan még néhany
halvanyabb csillag, igy kb. 35-40 tagot
latok. Kodésség nincs. (Kelley Istvan)

15,0 T, IOOx: A latdmez6ben a halmaz
kb. 20'-nyi tertileten szorodik szét, kb. 40
csillag lathaté két kissé K-Ny-i iranyu
csoportban; mig az objektum (a rajz sze-
rint is) kb. ugyanebben az iranyban el-
nyl]lt. (Kénya Bela) 150 T 100x 24!

Az NGC 6811 az atlagosnal jobban szét-
szort halmazok kozé tartozik, igy észlelése a kisebb tavcsévekkel is eredményes, sét az RDC
szerint mar 5,5 cm-es rcfraktorrnl, 20x-0s nagyitassal isfelismerhetd’. Kozel 50 csillaga van, s
bar a két észlelés természetesen nem tokéletesen egyezd’, de afé" jellegzetességek jol dsszehason-
lithatbak. Az ilyen tipust halmazok igazi tagjait természetesen amat6rok nem tudjak elkiilg-
niteni, de a vizudlis észlelésnek ez nem is lehet célja.

NGC 6819 Cyg NY

13,7 T, 27x: Kis kddcsom6 a gazdag
Tejat-mez6ben. 68x: Két, kb. 8™0-s csil-
laggal alkot haromszdget, lathatolag ,,V"
alaku, kodos NY. 205x: A ,,V" szarai kb.
E-ra nyualnak, a szarak talalkozasanal
csomosodas latszik EL-sal. Sdrd halmaz,
ezzel a mUszerrel 13-15 tagot latok. A ta-
gok 12'n0-sak és halvanyabbak. (Kelley
Istvan)
150 T, IOOx A LM-ben a NY K-re
lathato két 87'O-s csillagtél. Alakja patkd,
talan 100 csillag érezhet§ benn EL-sal.
(Kénya Béla)
244 T, 100x: Jol felismerhet6é kis hal-
maz, részben bontott. Jellegzetessége két
Osszehajté csillagsora; 11,5-13™0-s ta-
gokkal. A hattér meg diffaz! 186x: Kb. 1377 68x 25
40-45 tag kulonithetd el a jellegzetes
alakzatban, de igy sem teljesen felbontott. (Papp Sandor)
A Jcicsi, kb. 5'-6"-es, de kb. 150 tagot szamlal¢ jellegzetes halmaz egyarant élmény a kis és
nagytavcsoves észlelbknek, mig a ,,V*' alak mar 10-11 cm-es tavcsdvel isfelismerhetdjo 1ég-
kornél.
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NGC 6934 Del GH

10x50 B: Felismerhet, de nem bonthatd
fel, csillagszegény koérnyezet. (Botfa Zsolt)

8.0 L, 60x: Meglehet6sen kdnnyen talal-
tam meg a kb. 3'-es GH-t. Fényességét
9™0-ra becsiiltem, tokéletes ég mellett (de
a 3 km-re 1évé diszké fénye zavar...).

(Gulyas Krisztian)

13,7 T, 68x: Viszonylag kiterjedt, fényes
objektum. 342x: Kozép felé enyhén fé-
nyesedd, 2' méretli GH — csillagszegény
vidéken. Bontés .e nagyitasnal nincs, bar
hosszU szemszoktatas utadn egy nagyon
halvany csillag érzékelhetd. (Kelley Ist-
van)

150 T, 100Ox A GH Kkb. I'5-2'0 koru-
linek latszott, egyenletes fellileti fényes-
ségd, 9™0-10“0 koérali osszfényességgel.

(Kénya Béla)

20.0 C, 75x: Kerek, fényes, egyenletesen olvad a héattérbe. 120x: Magjaban 2 csillag
érezhetd. 180x: A kdzponti magban 2 csillagot mutat. (Eredics Maria)

25.0 C, 375x: Kompakt, kis GH. Kissé szemcsés benyomast kelt, de igazi felbontas
nélkal latszik. A gémbhalmazra 3-4 igen halvany el6tércsillag vetil. A rajz
zenitprizmaval készult. (Bcrentc Béla)

Az NGC 6934 Del GH — bar elégfényes, vizualisan 9™I-s —, igy a leiras szerint kit(ing
Iégkdrnél éppen elérhetd 10x50-cs binokularral is, de a kis és kozepes tavcsovek sem tudjak
felbontani, igy a 25,0 cm-cs Cassegrainnel kozolt, szemcsésnek tlindfeltlet és a 3-4 el6tér-
csillag a realitdsoknak megfelel. Az RDC széveges leirasa 21,5 cm-es refraktorral (200x) is
hasonld latvanyt rogzit. Ezt a CCD Atlasz felvétele megerésiti: kompakt mag, a perifériakon
16m-17m-s csillagok, s talan 2-3 15mtajéki el6tércsillag. A GH valdban kihivas a 30 cm-es és
nagyobb tavcsdvek tulajdonosai szamarai

PAPP SANDOR

Mediterran csillagtanc

Elég volt a fagyoskodashol!l — adtuk ki a jelsz6t az osztrakok idei tavcsoves
taldlkozdja (ITT) el6tt. A kalendarium szeptembert mutatott, de héérzetiink egészen
masrél tantskodott. A hiradasok szerint az osztrak Alpokban 1000 m folott mar ho
esett — szorny(lkddve figyeltiik a hékotrokat a televizios hirmdlsorokban. A Magas-
Tatraban megfagyott két kiranduld, ami ugyancsak a koran érkezett hdesés szam-
ljara frand6. Es az ITT-t 1700 méteres magassagban tartjak! Végigfagyoskodtuk a
telet, a tavaszt, a nyar mintha nem is lett volna, és akkor fagyjunk oda a tavcséh6z
szeptember kdzepén?

Az idei ITT — szamunkra — a héviszonyok miatt elmaradt, és vérmes remé-
nyekkel vettlink iranyt a horvat tengerpart felé. Célpontunk a Krk-sziget fest6i varos-
kéja, Baska, igazi célunk azonban a nyugodt, tiszta mediterran égbolt szemrevé-
telezése volt.
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A leggyorsabb Utvonalon igyekeztiink az Adria felé: végig a Balaton déli partjan,
majd Varasd, Zagrab és Karlovac (Karolyvaros) érintésével Rijekdban értik el a ten-
gert. A véaros folott megélltunk egy pillanatra, és az ég mar ott, kb. ezer méteres
magassagban is sokat igért. Kés6 éjjel tértiink nyugovoéra a Krk-sziget egy félrees6é
olajfaligetében — a mediterran illatok, a langyos éjszaka, a sziporkazo csillagok
csupa-csupa jot igértek az elkdvetkez6 napokra. Az imént némi kolt6i tdlzasra
vetemedtem: olajfaligetet irtam, holott a kétenger inkdbb jellemezné alvohelytinket.
Aki mar jart a horvat tengerparton, tudja, hogy az ottani féldmdvesek milyen sziszi-
fuszi munkaval tisztitottdk meg a koves talajt — a kitermelt k6darabokbdl keritése-
ket, kisebb-nagyobb kéhalmokat emeltek a szabadda tett term6fold hatarvonalain.
Nos, mi egy ilyen tertleten vertiink tanyat — k&zuzalékon haltunk, a hArommeéteres
koékeritések tovében, viharvert olajfak és vanyadt fligefak tarsasagaban.

Nem vagyunk azonban fakirok, és az elkdvetkez§ éjszakakat mar Baskaban toltot-
tuk. Valami egészen hihetetlen szerencsének kdszénhetSen a varoska legszélén, a
tengert6l kéhajitdsnyira taldltunk olyan széllast, ahol nem volt kozvilagitas, és a
bels6é udvarbdl az ég nagy részét belathattuk. Itt kapott helyet a hires Szitkay-féle
15,5 cm-es Starfire-taves, a kés6bbi események fészerepldje.

Az els6 csillagtiizes estén nyoma sem volt a j6 seeingnek, amiért voltaképpen odaig
utaztunk. A szomszédos Losinj-szigetet hiresen jo seeingje miatt reklamozza az otta-
ni csillagaszklub: Mali Losinjra varjak az ,,asztroturistadkat". Ebb&l gondoltuk, hogy a
kdnnyebben elérheté Krk-6n is gyakori lehet a nyugodt levegd. Tévedtiink, ugyanis
a csillagok virtustancot jartak, olyannyira, hogy Szitkay Gabor baratunk lemondott
az asztrofotdzasrol. Tarsasagunk tdbbi tagjai — Holdinger Emese és R6zsa Ferenc —
mindezt nyugodtan szemlélték, a két tavcsd kozt a pad alatt allapotdban, ugyanis a
nevezetes 80/840-es refraktoron mar tuladtak, az Gj 100/1000-es tubusa viszont még
nem készult el. Részuikrdl szé6 sem lehetett asztrofotdzasrol.

A legmaradandobb élményt a szeptember 13/14-i éjszaka nyujtotta, amikor egy
6rilt hidegfront utan rank szakadt az ég. A napot az Angelina fedélzetén tolt6ttik, és a
hajokirandulas végén megtapasztalhattuk, mit tud a béra. A partmenti Velebit-hegy-
ség 1000-1500 m-es vonulatairél 6rilt iramban ront ra a szél a tengerre. Napkdzben,
a szigetek szélarnyékaban hoklaszva ez nem okozott gondot, azonban amikor hajonk
visszaért a Baskai-0bol bejaratahoz, a szélarnyékbdl kibukkanva olyan orkant kap-
tunk szembe, hogy a viz is porzott! Hajénk kapitdnya par perces kiizdelem utan tgy
dontétt, hogy inkdbb maradjunk a biztonsagos szélarnyékban. Tovabbi egy orat
poroszkalva jutottunk el a sziget févarosaba (melynek neve a valtozatossag kedvéért
a kénnyen kimondhaté Krk), majd féloras buszozas kovetkezett. Oreg este lett, mire
hazavergddtiink, am kézben nyugat fel6l egyre szélesebbre nyilt egy rendkivil sokat
igér6 derult égdarab.

A nagy Starfire ott fekiidt a fliben. Hazigazdank elmondéasa szerint a szél révid
uton leteritette a 60 Kilés tavcsdvet; azért hagyta a fliben, mert nem mert a draga
mUiszerhez hozzanyulni. (Stlyos kozuti balesetet szenvedett embertarsainkat sem
tandcsos megmozditani, nehogy sériilésik tovabb rosszabbodjon...) Ott fektdt ,.a
ddg", amint Gabor els6 elkeseredésében dsszefoglalta a tényallast. A keres6, a vezet6
letérve, ugyan mi kévetkezhet még ezutan?... A tavcsd — a gyartd AstroPhysics cég
becsiletére legyen mondva — hamar magahoz tért, és hiba nélkil mikoddott, azon-
ban a nagy cs6vel valé fotdzasrol — vezet6 hijan — le kellett mondani.
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,Mediterran" allatévi fény szeptember 14-én hajnalban. A domb mogétt kel a Le6 sarldja; a
képet a Vénusz és a Mars (legfelul) egésziti ki. 1,8/50 mm-es objektiv, Kodak Elite 400 dia,
kb. 10 perc expozicio

A hidegfront utan sz6 sem volt j6 seeingrél, a Starfire-ba pillantva csak annyit lehe-
tett elmondani a Jupiterrél, hogy kétségkivil van kiterjedése, &m azon a fetrengd
fénydarabon, amit a tavcsé mutatott beléle, ssmmilyen részletet nem lehetett kivenni.

A sziget foldrajzi szélessége 45°, és ez sokat szamit, ha a déli ég als6 régioit pasz-
tdzzuk. Déli iranyban zavaré fénylnk sem volt, igy idealis korilmények kozott
szemlélhettiik az égbolt egyik legfényesebb, am nalunk joszerével ismeretlen gala-
xisat, az NGC 235-6t. Ez a mini Andromeda-kéd meglep&en sok részletet mutatott a
nagy refraktorral, de mar 10x50-es binoklival is t6bbet nyujt, mint a hozza hasonlé
fényességd, és jol ismert M81. Ugy latszik, nem kell mindenaron a magaslatok felé
torekedni, hiszen ott, a tenger szintje folétt par méterrel is csodalatos ég borult fo-
lénk.

Vannak éjszakak, amikor az ember csak néha nyul tavesd utan, inkabb csak amul
és bamul. Mennyi volt a hatarmagnitidé? Nem tudom. Sokkal jobb lehetett 7 magni-
tadoénal, de igazdbol nem érdekelt a dolog. Az égbolt min&ségét szamomra sokkal
jobban jellemzé ,,adat" az 6bél vizén tikroz6d6 Tejat, hajnalban a Sziriusz, majd a
Vénusz fényhidja és az allatovi fény hatarozott fénykapja. (Mellesleg ez volt életem
masodik legszebb allatévi fénye, ennél jobban csak a déli féltekérdl lattam. A
bagyadt fénylés kimondottan zavarta az R Le0 észlelését...)

A nagy zuhanas ellenére ezen az éjszakdn sem pihent a sérult Starfire: Gabor
baratmik kivalé asztrofotokat készitett egy 4/200-as teleobjektiwel Scotch 400-as
diara (Sculptor-galaxisok, Eszak-Amerika-kéd, Kalifomia-kéd stb.). Jobb hijan at-
binokliztam az éjszakat, igy pl. megkerestem a déli félteke két legnagyobb planetaris
kddét (NGC 246 a Cetusban és NGC 1360 a Fomaxban), melyek &sszfényessége
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ugyan 8m am ez 3-4 ivpercnyi terlileten oszlik el. 10x50-essel nem tébbek leheletnyi
korongocskaknal — nem kénny( feladat megpillantani 6ket. VVolt id6 elmerengeni a
déli, ,,vizes" csillagképek folott, melyek egész éjszaka az égen paradéztak (Psc, Aqgr,
PsA, Cap, Eri stb.). Ugyan ki venné maskor a faradsagot, hogy azonositson olyan le-
hetetlen csillagképeket, mint a Microscopium, a Fomax vagy a Sculptor — nos,
bUiszkén allithatom, hogy mindegyiket felkerestem, annal is inkabb, mivel akkoriban
épp a készilé kézikonyv csillagképes részével foglalkoztam.

Az ég tehat j6 volt, s6t nagyon jo! A hires seeingb6l ugyan nem sokat lattunk, de a
mediterran csillagtarat csak ajanlani tudom. Jelentem, hogy Budapesttél 6-700 km-re
kivalo, sotét észlel6helyek vannak, nem is akarmilyen kérnyezetben — Eurépa leg-

szebb tengerpartjan. Mizser Attila

Agasvari tél '96
1996. december 27-31.

Egyesiletiink észlel6 évvégét szervez az agasvari turistahdzban! A négynapos
téli ,,észlel6tdborozas" sordn megismerkedlink a téli égbolttal, megfigyeljik az
egyre fényesedd Hale-Bopp-Ustékost és a fogyd Hold érdekes alakzatait stb.
mNapkdzben kirandulunk a téli Matraban, este — idgjarastol fliggéen — el6ada-
sokat tartunk.

Igény szerint — a turistahdz vezetdjével egyeztetve — tovabb is lehet ma-
radni!

Részvételi dij: 4500 Ft, tagoknak 4000 Ft. Elszallasolas: 4-12 személyes
szobékban, étkezés: reggeli és vacsora.

Jelenkezés: Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf. 219., Tel.
186-2313, e-mail: mizser@buda.konkoly.hu

Jelentkezési hataridé: november 25.

Még nincs szamitogépe? Van, csak nem muikodik?
Vagy kinétte a meglevét?
A megoldas: Téth és Tarsai BT.

« Szamitbgépek egyedi igények szerinti kiépitésben

* Meglevd gépek felljitasa, karbantartasa

* Processzor, merevlemez csere, memoriabdvités

* Hangkartya, CD-ROM installalas

* Budapest teriiletén 50 000 Ft feletti vasarlasnél ingyenes Gizembehelyezés

Jogtiszta szoftverek telepitése

¢ Harver-szoftver szaktanacsadas

Szamitégépvasarlasnal a Magyar Csillagaszati Egyesiilet tagjai szamara a rendelkezésre
all6 6sszes szabadterjesztés( csillagaszati programot és képet telepitjik (kb 35 Mb).
A programokat és képeket 200 Ft lemezenként aron, vagy felbélyegzett, megcimzett

valaszboritékkal egyiitt elkiildétt lemezeken is postazzuk.

Megrendeléseiket Toth Tamas varja!
1193 Budapest, Komjati u. 15/a. Telefon/fax: 282-2685; 06-20-468-615


mailto:mizser@buda.konkoly.hu

Kbzelebb a csillagokhoz '96:
Monor

Monoron augusztus 23-a nem ugy in-
dult, ahogy azt terveztuk. Reggel kide-
rilt, hogy cirkuszosok jottek a varosba,
akik elfoglaltak az el6re kinézett helytn-
ket a sportpalya el6tt. Természetesen a
fényszennyezésbe is beszalltak. Nekik
kdszdonhet6en be kellett mennink a
sportpalyara, ahol végul is sokkal jobb
helyet talaltunk tavcséveinknek.

Este hétkor még elég felhés volt az
id6, de ett6l fiiggetleniil egy tavcsovet
sem hagytunk otthon, az eredetileg ter-
vezett négy kozul. Indulas el6tt telefo-
naltam egy monori ismer6sémnek, Var-
ga Léaszlonak, aki felajanlotta, hogy ki-
jon veltink és magaval hozza 50/540-es
Zeiss refraktorat. igy mar 6t tavesovink
volt, egy 200/1200-as Dobson, egy
194/1120-as és egy 100/1000-es Newton,
egy 70/450-es és egy 50/540-es refrak-
tor. Mar kipakolaskor korbevettek ben-
nunket, féleg a cirkuszosoktdl jové ki-
vancsiskodok, akik néha igencsak meg-
nehezitették munkéankat.

Az elsé célpont a Hold volt, amit a
folyamatosan valtoz6 felh6zet idénként
eltakart. Amint sotétedett, egyre tobben
érkeztek, és meg tudtuk mutatni a Ju-
pitert is a felh6k kozott. Sokaknak meg-
lep6 volt, hogy az a fényes pont a Jupi-
ter. Nem sokkal kés6bb mar majdnem
teljesen kitisztult, és igy a Jupitert is
kdzelebb tudtuk hozni az emberekhez.

Kozben elkezdtiink beszélgetni a csil-
lagok meéretérdl, szinérél és tavolsaga-
rél. Az Albireo és a Mizar utan olyan
»szimpla" csillagokat is megnéztink,
mint az Arcturus vagy az Antares, hogy
mindenki lassa a szinek kozotti kulonb-
seget. A kuldnboz6é szind csillagokat
nézve nagyon meglepédtem, amikor
egy tiz év koruli kisfia kifejtette, hogy a
kék csillagok forréak, mig a vordsek
hidegebbek.Ugyancsak 6 volt az, aki lat-
ni szerette volna a Platét. Egyikink az-
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zal indokolta, hogy miért nem tudjuk
megmutatni, hogy oda még a fény is 6t
oOra alatt ér el, mire § kijavitotta, hogy 6t
és fél. A Hale-Bopp-Ustokost is sokan
latni szerették volna, amit a Hold zavaré
hatdsa miatt nem tudtunk bemutatni.

Az est talan legszebb objektuma a Sza-
turnusz volt, amely mindenkinek tet-
szett.

A bemutat6 soran sok érdekes dolgot
magyaraztunk el; azt hiszem, a kb. 150
érdekl6d6 elégedetten tavozott. Egyes
vélemények szerint gyakrabban kellene
ilyen bemutatét tartani. A helyi Ujsag
munkatarsa neklink szegezett néhany
kérdést — a cikk tovabb népszer(sitheti
a csillagaszatot.

A bemutaté lebonyolitasdban a kovet-
kez6k vettek részt: Beretka Imra, Epres
Zoltan, Kovéacs Péter, Matiz Ivan, Szabd
Gaébor és Varga Laszlé.

Szabd Gabor

Kdzelebb a csillagokhoz —
Bolyban is

A Kozelebb a csillagokhoz '96 akcié
augusztus 23-i megrendezése Bolyban
nem sikerllt az egész estét betdltd szé-
lesvasznu felh&rendszer miatt. A valo-
sadgos bemutatéra vasarnap (25-én) este
kerult sor, mégpedig meglehetésen fur-
csa helyszinen. A bemutatasok 6rok di-
lemmaéja, hogy a csillagdszati szempont-
bol megfeleld terep (s6tét, kevéssé for-
galmas helyszin) az érdekl6d6k szamara
nem tdi vonzd. A forgalmas hely viszont
bemutatadsra szinte alkalmatlan. A
megoldast a majdnem teli Hold adta,
hiszen ilyenkor teljesen mindegy, hogy
hol tartjuk a bemutatast, csak a kérpa-
norama a lényeg. Igaz, hogy a medfi-
gyelhet6 objektumok szama kett6re
csokkent...

A kivéalasztott helyszin a falut a pin-
cesortél elvalasztd rét lett. A focimeccs
utan a szirkiletben meglehetésen nagy
tdmeg indult egy kis bufelejté kirdndu-
lasra. Csaknem mindenki megallt tav-
csévunknél, és ha mar megallt, meg-
nézte a Holdat és a Jupitert. Végul némi
borocska kiséretében komoly beszélge-



tésre kerult sor. A csillagaszat éppen ak-
tudlis kérdései iradnt voltak az érdek-
16d6k els6sorban fogékonyak. A mars-
utazasrol, a marsi meteorit altal hozott
»élet-nyomokrol”, a Mir és az Alpha
Grallomas kérdéseir6l, a széréanyagon
bemutatott Jupiter-expediciérol, a HST
altal felfedezett szomszédos naprend-
szerekrdl és bolygoikrol beszélgettiink.
Tanulsagokban gazdag, érdekes estét
tudhatunk magunk moégott.
Kasz Laszlé

Pet6fi Sandor:
Szemfajasomkor

Teremt6 isten! szemeimre

A vaksagot tan csak nem kaldéd?
Mi lesz bel6lem, hogyha tobbé
Nem lathatok lyanyt s pipafiistot!

Pest, 1844 szeptember

Els6 latasra nem ugy tlnik, mintha sok
kéze lenne ennek a csillagaszathoz. Pe-
dig a muzsa egy napfogyatkozas képé-
ben jelent meg a kolt6 el6tt 1842-ben. Ha
stilusosak akarunk maradni, akkor azt
mondjuk, hogy egy Kicsit célt tévesztett,
és nem homlokon, hanem szemen cso6-
kolta Petdfit.

A fama szerint kolt6nk igen makacs
ember hirében allott, és ha egyszer elha-
tarozott valamit, akkor arrél nem lehe-
tett lebeszélni. 1842 nyaran Ggy dontott,
hogy szabad szemmel koveti végig a
napfogyatkozast. Hiaba ovtak ettél ba-
ratai, nem tagitott. Utdna hetekig aug la-
tott, és kisérd kellett mellé, ha valahova
el akart menni. Késébb sem jott rendbe
teljesen latasa. A fenti négysorost valo-
szinlleg élményei hatasara irta.

Trupka Zoltan
A témaval kapcsolatban 1 még Szauer

Agoston cikkét a Meteor 1990/5. szama-
ban. — szerk.
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MCSE-pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk tgyele-
tet a BME R Klubjiban (XI. Mlegyetem
rakpart 9.) 18-21 éra kozott. Taves6épi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozéi.

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 ératdl varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk 6sszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgald kisebb mszereivel.

Zalaegerszeg: minden hoénap elsé
szombatjan 18 6ratdl varja a Zalaeger-
szegi Csoport tagjait és a kornyékbeli
amatdrcsillagaszokat a Zala Volan Rt
Kultdrtermében (Zalaegerszeg, Gaspa-
rich u. 16.).

Dec. 14. Ustdkosok (Csizmadia Szilard)

Dec. 28. Evvégi 6sszejdvetel

Hajdlibdszérmény: A Monolit Ifjusagi
Klub minden héten kedden 18 ¢ratdl
tartja cslilagaszati 6sszejoveteleit. EI6-
adasok, filmvetitések, derilt ég esetén
észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

El6adéassorozat az R Klubban

(BME R Klub, XI. Budapest, M(iegyetem
rakpart 9.) Az el6adasok keddenként
19:00-kor kezdédnek!

Dec. 3. Uj dokumentumok egy régi
egyestletrél (Mizscr Attila)

Dec. 10. Csillagészati hirek (Keresztari
Akos)

Figyelem! December 24-én és 31-én —
természetesen — elmaradnak Osszejéve-
teleink. Legko6zelebb 1997. januar 7-én
taldlkozunk az R Klubban.



ELADO PARKS 15 cm-es f/3,5-0s komplett
tubus. Kocsis Laszl6, 3534 Miskolc, Kdnyves K.
u. 23. 3/3 Tel: (46) 374-406

ELADO 130/870-es Newton-taves6 20%-0s
kitakarassal, fokuszirozéval, PVVC tubusban.
Csatlds Géza, tel.: 274-3070

ELADO 15 cm-es f/6-0s USA PARKS tavcsé
mechanikaval, komplett tartozék okularok-
kal vagy anélkuil. Tel.; 187-3552

VENNEK pléanapokromat v. planakromat
mikroszképobjektivet, 10-20 mm fokusz
kozottit. Legjobb a 15 mm fékuszud. Schné
Attila, 8248 Nemesvamos, Ady E. u. 10. Tel.:
(88) 365-186

AZ UNIOPTIK BT csigakerekek, fogaske-
rekek, fogaslécek, szalamitlikrok készitését
véllalja preciziés kivitelben. Ugyanezeket
kottyanasmentes kivitelben is. Almasi Csaba,
tel.: 257-2850

ELADO Celestron Ultima 7,5 mm-es okular
(51° LM, 32 mm-es foglalat); leiras: 1992/5.
Meteor (10 ezer Ft). 200/1200-as Szah6
Sandor-féle kvarc véddréteges tukor, nyolc-
szoglet( segédtiikorrel (10 ezer Ft). Erdek-
16dni: 06-53-354-382

ELADO Zeiss 50/540-es akromat 8000 Ft,
Zeiss fa fotéallvany panoramafejjel 7000 Ft,
Zeiss 6tallasu revolverfej 18000 Ft, H-25, H-
16 okulérok 3000 Ft/db, massziv videoall-
vany 3000 Ft, Praktica forditogy(ir(i 800Ft,
fémcsd fotdallvany-adapterrel 1000 Ft/db,
42/1, 39/1 kozgy(rlkészlet 1000 Ft/db,
060 VC9 z6ld szlr6é 1000 Ft. T6th Vilmos,
1045 Budapest, Berda Jozsef u. 46., 2/14. Tel.:
160-3120

ELADO 80 mm-es 20-60x-as nagyitasu
Revue gyartmanyu tavcs6 asztali allvany-
nyal. Iranyar. 43 ezer Ft. Llegyesi Sandor,
1098 Budapest, Csengetty(i u. 16. 10/62.

ELADO olcson egy erds, rezgésmentes fa
geodétadllvany. Akar 15-20 cm-es tavcso-
vekhez is alkalmas! Mizsér Csaba, tel.: 129-
8387, este

ELADOK kivalé minGségli keresétavess-
objektivek (57/180; 1000 Ft/db). Tel.: 186-
2313
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ELADO 30x70-es Rozsa Feri-féle binokuldr.
Ara 50 000 Ft vagy a legjobb ajanlat. Rézsa
Balazs, 1118 Budapest, Csiki hegyek u. 16. Tel.:
246-9661

ELADO 2 db 50/540-es Zeiss objektiv (da-
rabja 10000 Ft) és egy 7x50-es Sotem binokli
(6000 Ft). Csak Balazs, Uri, Kossuth u. 30. Tel:
(29) 456-578

KOZEPES MERETU LENCSES MUSZE-
REKHEZ 3 db finommozgatassal ellatott
allvanyra raszerelt mechanika eladé. Ara: 10
300 Ft/db. 3 db 110 cm magas fém fotoall-
vany: 2800 Ft/db. 1 db 20 cm-es tukorat-
mérdig allvanyra szerelt komplett mechani-
ka (12800 Ft), amig a készlet tart. Réti Lajos,
9023 Gydr, Ifjusag krt. 51. 4/15. Tel.: (96) 432-
663

ELADO Zeiss C80/500 refraktor, C80/500
objektiv, C63/840 Telementor — kilén tu-
bus, tengelyrendszer, faallvany, oku-
lar(par)ok binokuléris tubushoz, binokularis
tubus. Sebdk Gyorgy, tel.: 131-7205

A Kulin-emlékflizet az MCSE-t6l
rendelhetd meg, rdézsaszin
postautalvanyon (ara 200 Ft).



1996. december (JD 2450419-449)
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ASTROBASE BBS

Varjuk hivasodat az ASTROBASE BBS-ben (79/324-600)!
(24 6ran at 14400 8N1 V42, maximalisjogokkal)

Csillagaszati képek, grafikak, képfeldolgozé programok; Magyarorszag egyik leggazdagabb
valogatott animaciogydjteménye; Kataldgusok, csillagaszati adatbazisok; Professzionalis
csillagaszati bemutat6- és oktatéprogramok; Hirek, informaciok, korlevelek, Gjdonsagok — a
leghamarabb nalunk! A Meteor cikkei (még megjelenés elétt); Napi METEOSAT meteorologiai
felvételek és animaciok; Foldrengések és sarki fény el6rejelzések

Az ASTROBASE BBS-t a Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a
Bajai Obszervatérium Alapitvany Gzemelteti.

BABYLON BBS

Tel.: (29) 446-230; 14400 bps, nyitva 0-24 6raig

Megnyilt a Babylon BBS! Minden érdekl§d6t szeretettel varunk! Terveink szerint mar a
megjelenés el6tt olvashatod (és letdlthetd) lesz nalunk a Meteor néhany cikke. A BBS
en keresztil lehet6séged van azonnal jelentkezni az MCSE-be. A csillagaszat mellett
demokkal, programozéassal és minden olyan dologgal szeretnénk foglalkozni, ami
Téged és masokat is érdekel. Varjuk oOtleteidet, javaslataidat és Ujabb tdAmogatok

jelentkezését.
Hivj mostl

Tamogatonk a Magyar Csillagaszati Egyesilet.
Tamogatd csapatok a Therapy és az Enlightenment.

Tovabbi informacié: Kiss Szabolcs, 2251 Tapioszecsd, Katai ut 99., tel.:(29) 446-015,
munkahely: (1) 269-3131 vagy Benicsak Péter, E-mail: scott@tv.bjkmf.hu

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagyfényerejd tikrok készitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.

Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajké u. 4. 1l/7., tel: 274-3070)

(Ssillagviesgalok, kisplanetariumok
épitészeli tervezésétvallalja

SzAasz /Vtaria oki. épitészmérnék
1114 Budapest, Bartok Béla 0+ 11-13. tel.: 186-2313


mailto:scott@tv.bjkmf.hu
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