Meade LX200: a jov6 szadzad tavcsove

Aki e sorokat olvassa, mar biztosan lapozgatta a Sky & Telescope vagy az Astronomy c.
folyodiratokat, elmerengett a nagy tavcsdgyarté cégek hirdetései folott, s almodozott
egy Kicsiterrél-arrol... Nos, ez a torténet is igy kezdédott.

Székesfehérvaron mar régota mikoddik bemutatd csillagvizsgald, a Fejér megyei
TIT keretein belil. A szakkérvezet6k el6adasokért, szakkori foglalkozasokért kapott,
valamint palyazatokon nyert pénzeiket egy kozos kasszdban gyUjtogették a jobb
id6kre: egy 20 cm-es f/10-es Meade gyartmanyd Schmidt-Cassegrain tavcsé
beszerzése volt a kit(izott cél. Ahogy gy(lt a pénz, egyre kdzelebb kertlt egy profi
mUiszer beszerzésének lehetfsége. 1994 tavaszan elment az els6 fax az egyik Meade
dealernek, s itt kezd6dtek csak igazan a bonyodalmak! A Sky-ban talalhato szép
hirdetések melletti cimek, illetve telefonszamok csak az USA-bdl hivhatok! A tovabbi
bonyodalmak ismertetésétél megkimélem a T. Olvasét, elég annyit tudni, hogy
megmozgattuk minden elképzelheté kapcsolatunkat, ismer&siinket, mire az ahitott
taves6 — fél évvel az els6 lépések megtétele utdn — megérkezett. Csakhogy a
vamudvarra, ahonnan nem engedik ki egykdnnyen azt, ami bement. Persze
megnézni szabad, hadd fajjon csak a szegény csillagadsz ember szive! De aztan nagy
nehezen kinydgtiik az utolsd filléreket is a vam és az AFA fedezésére. S ezek utan
mondja valaki, hogy nincsenek véletlenek: az LX 200-as 1994. december 6-an, Miklds
napjan, megérkezett a TELAPO-ba (Terkan Lajos Public Observatory).

Lassuk, mit talaltunk a dobozokban: MEADE 20 cm-es, f/10-es Schmidt-Cas-
segrain, Series 4000 Super Pléssl okularok 9,7, 15, 20, 40 mm (mindegyik 1"25-0s
kihuzato), zenitprizma, Barlow-kétszerez6, fokuszcsdkkent6 korrektor (f/6,3-ra),
8x50-es keresd, fokuszalé motor, off-axis guider, haromlabd hordozhaté allvany, egy
val-toztathat6 d6lésszogi ,,ek" a polusraallashoz, s az LX200-as villas, szamitogép-
vezérelt mechanika.

Hogy mindez igy egyutt mit hid? El6szér néhany szot a mechanikarél, majd
kovetkezzék néhany észlelési tapasztalat!

A tavcs6 egy nagy, szivacsozott bérondben kapott helyet a villds mechanikaval
egyutt. (Sajnos inkabb a cipelhetd, mint a hordozhat6 kategoridba tartozik.) A mechani-
ka és az egyes egységek kiképzése kdnnyen hasznalhatova és gyorsan Osszeszerel-
het6vé teszik. A teljesen dsszeszerelt allapotbdl kiindulva 10 perc alatt elvégezhetd
még a polusraallas is. Ebben nagy segitséget nydjt a beépitett szamitdégép: a
koordinatatarcsak alapjan a nullpozicioba allitott, vizszintezett tavcs6 a bels6 ora és a
megadott foldrajzi koordinatak alapjan kiszamolja a Sarkcsillag koordinatait, s raall.
Ebben az optikai kodtarcsék s a szervomotorok segitik. Ezek utan a kis kézi vezérlén
megjelenik az Uzenet, hogy allitsuk a LM kdzepére a Poléarist, melyet két kis csavar
segitségével tehetiink meg (az egyik a délésszog, a masik az E-i irany beéllitasat
segiti). Ha mindezt megtettik, akkor radll az égbolt déli részén egy referencia-
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csillagra, melyet kényelmesen, gombnyomasokkal kozépre allitva készen all a
rendszer. Ekkor a beégetett memoédria 64 359 objektumat képes akar 1 ivperces
pontossaggal beallitani, ha kivalasztjuk a High Precision Pointing (HPP) Gzemmo-
dot. (Szépséghibaja, hogy a Hold poziciéit nem szamolja ki...)

Tobbek kézdtt ezt kindja az LX200-as ,fedélzeti szamitégépe"

Ez a HPP ugy m(kodik, hogy a rendszer keres egy 3mnal fényesebb csillagot az
objektum kdrnyezetében, s megkéri az észlel6t — miel6tt raall a kivalasztott objek-
tum koordinataira —, hogy allitsa kdzépre a referenciacsillagot. Sajat tapasztalatom
szerint egy kicsiny 2,5x2,5 mm-es CCD detektor kb. 4 ivperces latbmezejében mindig
ott volt a kivant objektum. Az ilyen pontossagu raallast egyébirant tetsz6legesen
megadott koordinatékra is képes elvégezni. A raallas maximalis sebessége 8°/s, ami
igen gyors. Eppen emiatt a mechanika talszalad, de azt rogtén a kodtarcsak alapjan
korrigélja a rendszer. Az objektumkdnyvtarbol tébbféle szempont (fényesség, atmé-
ré, koordinata, tipus) alapjan kereshetiink kedvinkre valét, s megadva a latomez6t
vissza is kérdezhetlink, mi van benne.

Ha nem ismerjik pontosan az észlel6-
hely koordinatait, akkor két referencia-
csillag megadéasaval inicializalhatd a
rendszer, akar poléaris, akar azimutalis
modban (utobbi esetben a l1égkori refrak-
ciot is figyelembe veszi...)

Asztrofotézashoz a fogaskerekek hiba-
ja miatt periodikusan jelentkezd eltérést
meg lehet tanittatni a rendszerrel egy 8
perces ciklus alatt. Ha sziikséges, akar
deklinacios korrekcio is megtanithatd, ami elsésorban tstokésfotézasnal hasznos.

A fokuszalas szintén elvégezhetd a kézi iranyitéval és a fokuszmotor segitségével,
s sebessége két fokozatban allithatd. A kijelzés fényessége a fonalkereszt-megvila-
gitashoz hasonléan allithato, 10 fokozatban. A finommozgatads sebessége egyszerd
gombnyomasokkal 4 fokozatban valtoztathaté (a durva bealldshoz, a keresében
kereséshez, az okularba nézve a kozépreallitashoz és az asztrofotds vezetéshez).
Utdbbihoz segitséget nyujt egy visszaszamlalé is, mely hangjelzéssel figyelmeztet az
expozicio végére.
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RS232-n keresztul &ssze-
kothetd a rendszer sze-
mélyi szamitdgéppel, igy
akar kényelmes szobabdl is
rdéllithat6 a kivant égte-
ruletre. Ha lenne Meade
tipusd CCD a birtokunk-
ban, akkor akarmekkora
égtertiletet kijelolve képes
mozaikokbo6l RGB sz(r6k-
kel szines képet megjele-
niteni a monitoron a rend-
szer. Az dsszes parancsot és
szamitast egyébként a beé-
pitett gép végzi, a PC-t csak
a megjelenitésre hasznélja a
szoftver.
Szépséghibaja a tavcs6-
nek, hogy pl. a libella ki-
esik, mert elengedi a ra-
gasztds, akarcsak a disz-
tarcsédkat az osztott korok
mellett; néhany csavar
rozsdasodik, és néha —
mintha Windows lenne — Egy 20 cm-es és egy 25 cm-es Schmidt-Cassegrain a Meade
lefagy az elektronika; a LX200-as sorozatabdl (illusztraciok: Meade-katalogus)
korrekcios lemezt f(teni
kell a para miatt; a szallitasok utan rafér a jusztirozas, mert a 40 mm-es okularban
néha tébb kép latszik... A nagy kozponti kitakards kovetkeztében lagy a kép, de
azért ez egy — els6sorban mechanikdban és elektronikaban — igen jo, fel-
hasznaldbarat eszk6z, s azért optikaliag sem a legrosszabb. (Flirész Gabor)

Vizualis tapasztalatok

A tavcsovet négy alkalommal volt szerencsém vizualis megfigyelésekre is
kiprobalni. Bar a m(szer ,,hordozhat6" — mar amennyire egy 20 cm-es taves6 hor-
dozhaté lehet —, gondot okoz a megfelel§ beallitdas. A hordozhat6sag ellenére az
allvany nagyon stabilnak és rezgésmentesnek bizonyult. Aki ezzel a tavcs6vel
szeretne megfigyeléseket végezni, annak teljesen Uj észlelési technikat kell megta-
nulnia. Els6 alkalommal én is a ,,hagyomanyos" modszert hasznaltam.

Az elektronika nélkili hagyomanyos ekvatorialis tavcsovekkel egy amatér ugy
észlel, hogy kiviszi a tavcsovét, kozelit6leg polusra allitja, és mar észlelhet is. Az
LX200-zal az egész ugy kezddédik, hogy a miszert az ég ala kitéve kb. 10-15 percet
kell a bedllitdsokkal bibelédni, az el6késziileteket nem szamitva. Ahhoz, hogy
tudjunk észlelni, pontosan északra kell allni. A pdlusraallast a tavcs6ben egy
program segiti. A Newtonokhoz vagy hagyomanyos refraktorokhoz szokott észlel6t
a tubus rovidsége is zavarhatja a ,,célzadsban". A beallitast kdvetéen viszont nincs
masra sziiksége az észlelének mint néhany katalégusra (GCVS, NGC 2000, Messier
stb.), attdl fiiggben, hogy mi az, amit meg szeretne figyelni.
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El6nye, hogy horizontalisan is fel lehet allitani, és igy is képes vezetni a tavcsovet,
igy értékes perceket nyerhetlink, és ebben a esetben csak a vizszintezés gondossaga
befolyasolja az objektumok beallitasi pontossagat. (A vizszintezést a miszer talpan
elhelyezett libella segiti.) llyen esetben is lekérdezhet6k a latomez6 kdzéppontjanak
ekvatorialis koordinatai. Viszont a horizontélis felallitasnal, ha a zenit kérnyékén
figyelink meg, (ekvatoridlisnal a pélus koérnyéke) el6fordulhat, hogy egy masik,
néhany fokkal messzebb latszé objektumra vald allitas esetén teljesen atfordul a
taves6, hogy a kabelek ne feszliljenek meg. Ez szamomra tobbsz6r is meglepetést
okozott, mondvan: ,,most vajon mit csinal ez a kukker"?

Az észlelés egyszerlien megy, ha mar sikeriilt megfelel§ pontossaggal pélusra
allni. A vezérld billenty(izeten be kell adni a megfelel§ katalégust, majd a latni
kivant objektum katalogusszamat, és a tavcs6 mar be is allitia a l1atdbmez&be —
neklink mar csak bele kell nézni az okularba. Ha a bedllitani kivant objektum a
horizont alatt van, azt is jelzi a m(iszer, és nem all ra az objektumra.

Az els6 alkalommal elég nehezen ment az észlelés, mert a latémez6ben nem min-
dig talaltam meg, amit akartam. A galaxisokkal nem is volt probléma — kénny(
6ket felismerni —, viszont a valtozokkal sehogy sem boldogultam, mivel csak annyit
tudtam, hogy a valtozé valahol a latémez6ben van.

Hosszas probalkozasok utan derilt csak ki, hogy a hiba nem az ,,én készulékem-
ben van". Végil arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a GCVS koordinatait nem kor-
rigaltak a precesszidval. Vagyis a referencia csillagok — melyekkel a p6lusraéllas
torténik — 2000-es epochaval vannak a memoéridban, mig a GCVS 1950-re adja meg a
valtozok koordinatait. A tobbi katalégussal nincs gond, mert azok is 2000-re vannak
megadva. A valtozdécsillagok esetén egy programozhaté szamoldgéppel gyorsan
atszamitanddék a koordinatak, és a koordinatdkat médositva az Uj poziciéra lehet
allni. Ezt elég szarvashibanak érzem, nyilvanvald, hogy nem valtozésoknak tervez-
ték a mUszert....

Zavar6 volt szamomra, hogy nem iranyithatom a tavcsovet egy mozdulattal arra,
amerre akarom. Csak a vezérl6 billenty(zet segitségével lehet mozgatni a tengelyek
iranyaban. igy ha a latbmez6ben ,,jobbra fent" lathaté objektumot kdzépre akarom
hozni, el6szér vagy jobbra, vagy fel kell mozgatnom a tavcsovet és utana a masik
irdnyba. El6ny viszont, hogy négy fokozat van az egészen finom mozgatastdl az
egészen durvaig.

Optikailag hozta ey 20 cm-es tukrdos miszert6l varhato teljesitményt. Kézepesnél
jobb égen 14''*5-15,0-s Osszehasonlitok latszottak a valtozok kortl. A kodok és
galaxisok kozul 12"'5-13")'0-sak voltak a leghalvanyabbak, melyeket még észre lehe-
tett venni.

Osszefoglalva: ez az LX200-as Schmidt-Cassegrain nagyon jél hasznalhaté vizuélis
megfigyelésekre. Néhany napi gyakorlads utan rendkivil gyorsan lehet vele dolgoz-
ni. Hatranya viszont, hogy folyamatos munka esetén azon kapja magat az ember,
hogy teljesen elfelejtette a csillagképeket, mivel csak a katalégusokat, a kijelz6t és a
latomez6t nézi. (A katalégusok tulajdonképpen nem is szitkségesek, mert a kijelz6r6l
minden sziikséges informécio lekérheté a tarolt objektumokrdl.) Mar csak az a
kérdés, hogy egyaltalan miért kell belenézni a tavcs6be — miért szereltek ra okulart...

Koézvetlendl a cikk leadasa el6tt jutott a tudomasunkra, hogy Székesfehérvaron van
egy masik LX200-as tavcs6, de ez nem 20 cm-es, mint amelyikrél irtimk, hanem 25-
cm-es. Sajnos ezt még nem volt moédunkban kiprébalni. (Zalezsak Tamas)
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Go to GOTO

A huszonkét év sordn, miéta amatérkédém, volt vagy hisz kulénféle tavcsévem.
Reflektorok és refraktorok, kisebbek és nagyobbak kalauzoltak az égen, és formaltak
a tavcsovekrél alkotott képemet. Hamar felismertem, hogy vibralo levegdjl és
fényarban Usz6 varosban kar ahitoznom nagy tavcsé utan. Szamomra egy kit(ing
10-20 cm-es tavesd szamit idealisnak, amely gyakran ad nyugodt képet, és kénnyen
szallithato vidékre.

El6z6 tavcsovemet, egy 12,7 cm-es Meade ED apokromat refraktort, alig egy évig
hasznaltam. Kétségkiviil j6 miszer volt ez — am a j6 még messze van a tokéletestdl.

Végul Markus Ludes német keresked6nél a Meade-et elcseréltem egy ,,k6zon-
séges" Newtonra. Ludes bemutatétermében tucatszam alldogaltak a fluorit-refrak-
torok és a kulonféle Makszutovok. Zeissek, Takahashik, az ukran Aries fluorit ref-
raktorai... azt se tudtam, melyiket probaljam ki este az ég alatt vagy a mficsillagos
tesztpadon. Az optikai pad kilonosképpen feltarta a minéséget, mivel rezzenéstelen
képnél lehetett tanulmanyozni a diffrakcidés képalkotast, tovabba az extra- és az
intrafokalis kép finom eltéréseit. A fluoritok és a Makszutovok hoztdk a papirformat:
képalkotasuk elsGosztalyd. Lazan felulmultak pl. a Meade-refraktort, de azért vala-
milyen kis optikai hibat mindegyik mutatott.

Végul Ludes egy kicsi és szép Kivitel( tubust helyezett az optikai padra. 650x-es
nagyitasnal a képalkotas perfekt. Hihetetlen, de 1300x-osndl is az! A GOTO kedvéért
visszapartoltam a tikrokhoz.

A cégrél, amelyet a japan
Zeissként emlegetnek, ke-
veset tudok. Planetariumok
és profi mdszerek épitésé-
vel foglalkozik. Ma mar
nem gyart amatértavcsove-
ket; de ezek messze a leg-
dragébbak voltak a piacon.
A hozzam kerilt 125/1000-
es tubus gyartasi szama 195.
Mechanikaval egyutt kb.
4000 dollart kértek érte az
USA-ban, egy hasonlé mé-
reti kommersz reflektor
aranak tizszeresét.

A tubus 6 kg-os ©sszsu-
lyaval robusztus szerkezet,
mint a Zeiss-tdvcsovek, de
finomabb kidolgozasu

azoknal. A fétiikortartd, a segédtiikortartd és a kihuzat mind profi megoldasu. A
tavcsd egyetlen rejtélyes megoldasa a 6x16-os keres6, amely ugyan meghdkkent6en
j6 leképezésl, de nagyon kicsi! Ami a lényeg: a f6tukor és a segédtukor hullam-
fronthibaja A./20-nal kisebb — az Opticon holland laboratérium tesztbizonyitvanya
szer(it. A A/20 az interferométer mérési pontossaga. Négyszer jobb érték, mint a
diffrakciéhatarolt miéség (A/4) és harmada a jelenlegi legjobb apokromat-refrak-
torok standard hibajanak (A./7).
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Hazatérve azonnal atalakitottam a tubust, mivel az eredeti — fot6zashoz készitett
— segédtiukor kitakardsa 27%-os volt, ami a vizuélis megfigyelésekhez jocskan tul-
méretezett. Most ideiglenesen egy 25 mm-es Orion segédtiikdr (20%-os kitakaras)
van a tubusban. Ez a gyarto szerint 96%-os reflexioju; felllete X/10-nél pontosabb.
(Ludes kodos igérete, miszerint 21 mm-re levagatja az eredeti segédtikrot, egyel6re
keres-ked6i fogasnak bizonyult.)

A GOTO egy Gemini G-10 mechanikara kerult, amely az atalakitas utan 7 kg-osra
hizott tubust rezgésmentesen még éppen elbirja. A kis kitakaras miatt a Newton
egyetlen hatranya, hogy a vignettalatlan latdmez6 csak kb. haromnegyed fok. Ennek
ellenére a peremsotétedés nem zavaré masfél fokos latémez6nél sem. A 24 mm-es
Brandon-okularral (42x) a latomezd szélére allitva pl. a Fatyol-kédoét, még ott is jol
kivehetd a kod inho'mogén szerkezete.

42x-es nagyitassal a képalkotas tdmor, érzékletes. Tlszurasnyi csillagok hemzseg-
nek a ragyogé gémbhalmazokban. A Hold haromdimenziés kisplasztikaként vakit a
latdmez6ben. A 100-200x-0s nagyitastartomany idealis a mély-ég objektumok megfi-
gyelésére. A 7 mm-es Nagler-okularral a latbmez6 meghaladja a fél fokot (143x), de
az 1" mar bonthat6. Meglep6en élesek az un. ,,k6dds" objektumok, nemritkan a tér-
beliség latszatat keltve. Példaul a Sulyzo-kédot (M27) mintha 6sszecsavarodott
kodfatylak alkotnak, halvany csillagokat beagyazva.

200x-0s nagyitas felett mar a szoros kettdsok vilagaban lehet kalandozni. Egy rovid
séta az M27 koril: az STT Vul 0"9 szbgtavolsagaval éppen szétvalik (222x). Tagasabb
(2','0), de joval nehezebb a B 248 Vul, mert a komponensek 5,5 ill. 9,5 magnitudosak.
AHO 580 Vul ,,piskéta" formajunak latszik (343x). A szdgtav 077, a komponensek
8,7 és 8,8 magnitiddsak. Mindez budai, kb. 50 hatdrmagnitidéju égnél.

A 4,5 mm-es Easy View (222x) a legjobb kontrasztl okular, amellyel eddig észlel-
tem. (A latdbmez6 olyan sotét, hogy alig latni a peremét.) Ez a nagyitas atlagos lég-
kornél a legjobb a bolygokra. A kép borotvaéles, klasszissal felilmulja pl. a Meade-
et. Sajnos a Jupiteren mostansag leginkabb a foldi légkor turbulenciaja tanulma-
nyozhaté. A Szaturnusz pasztell felh8savjai csodalatos szinkontrasztot alkotnak a
gydr(rendszerrel. Nyugodt légkdrnél a 343x-0s nagyitas (2,4x-es Barlow a 7 mm-es
Naglerral) mutatja a szebb korongot: egy-egy pillanatra a savok finom inhomo-
genitasai is el6tlinnek.

Nyugodt és sétét égnél 343x-0s nagyitassal U részleteket latni a halmazokban. Az
MI13 mélyén sotét, ,,csillagtalan” dsvények kanyarognak, és érzékelni lehet a fénye-
sebb csillagok szinét.

Az M56 13-14 magnitadoés csillagok laza furtjére bomlik szét. A hatarmagnitado
sem atlagos. Vidéken kissé 15™0 ala lehet menni, de teleholdnal is latni 13™5-s csilla-

okat.

’ A kettdscsillagoknal és kompakt planetarisoknél a nagyitas értelmesen fokozhat6
533x-0sig. A Dracdban az NGC 6543 bonyolult gy(ris szerkezetet mutat. A y And
075 szogtavolsagu kettds kisérdje ,,zomok zold palcika" 533x-ossal.

A GOTO reflektor — két apokromét refraktor hasznalata utan is — tartogat

meglepetéseket. Mintha a tiikre is olyan lenne, akar a hatartalan ég.

BABCSAN GABOR
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