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Terveink szerint jelen szamunkkal egyiitt kildjuk ki az 1997-re szol6 Evkényvet
azoknak, akik november végéig rendezték jové évi partold tagdijukat. Csekket most
csak azoknak kuldiink, akiknek tagdija nem érkezett meg a decemberi Meteor pos-
tazasanak id6pontjaig.

Emlékeztet6ul: a partolo tagdij 6sszege 1997-re 1900 Ft. Mindazok, akik befizetik
az 1997-es partolo tagdijat, automatikusan megkapjak a Meteor csillagaszati év-
konyv 1997-et és a Meteor jovd évi szamait. Iskoldk, mivel6dési intézmények,
koényvtarak szamara is a partol6 tagsagi format ajanljuk. Nem tagok szamara az
Evkonyv — postai rendelés esetén — 600 Ft-ba, a Meteor jové évi évfolyama 1680 Ft-
ba kerdl.

Felhivas!

A Meteor csillagaszati évkonyv terjesztése egyre nagyobb nehézségekbe
Utkdzik. Néhany kdnyvterjeszté cég mind a mai napig nem szamolt el az 1996-0s
évkonyvink eladott példanyaival — jelentés anyagi kart okozva egyesuletiinknek.
A tovabbiakban csak az eddig megbizhatonak bizonyult kdnyvterjesztéknek adjuk
at évkonyvinket terjesztésre, ezért valészind, hogy a Meteor csillagaszati év-
kényv &korabbinal is kevesebb kényvesboltba juthat el.

Az Evkényv terjesztésében fokozottabban kivanunk tagsagunkra tamaszkodni.
Kérjuk, hivjak fel a csillagaszat irant érdekl6dé barataik, ismer6seik figyelmét ar-
ra, hogy az Evkényvet a legbiztosabban Egyesiiletinkt6l szerezhetik be. Az
Evkényv és egyéb kiadvanyaink az oktéberi és novemberi szamunkkal kikiildott
csekken fizethet6k el6, ennek hidnydban — a postahivatalokban ingyenesen
kaphaté — kdzbénséges rézsaszin postautalvanyon is lebonyolithaté az el6fizetés.
A postautalvany postacimtnkre kuldhetd, hatoldalon a rendelt tétel(ek) megneve-
zésével: Magyar Csillagaszati Egyesilet, 1461 Budapest, Pf. 219.

Iskolak, szakkdrok szamara tovabbra is biztositunk kedvezményes évkonyveket.
Legaldbb tiz példany rendelése esetén 20% kezdvezményt adunk! Ugyanilyen
mérték({ jutalékot tudunk felajanlani azoknak a bemutatd csillagvizsgaloknak,
amelyek vallaljak az Evkényv és barmely MCSE-kiadvany rendszeres arusitasat!

Az 1997. évi 8 oldalas MCSE-tajékoztaté mar elkésziilt, tagtoborzas céljaira az
Egyesulett6l kérhetdk bel6le példanyok. Kérésre tudunk kuldeni a novemberi Me-
teor 3. oldalan is bemutatott sarga MCSE-csekket (,,készpénzatutalasi megbizas”),
melynek feladasa dijtalan, és a kiildott 6sszeg bankszamlankra érkezik.

Tamogatdkat keresiink a Meteor szamara! Az 1996-ra kapott tAmogata-
sok az év végéig fedezték a szines Meteor-boritokat és a megndvekedett terjedel-
met. Szeretnénk, ha januartol nem kellene visszatérniink a fekete-fehér boritok-
hoz és a 48 oldalas terjedelemhez. Felkérjuk azokat a tagtarsainkat, akik mindeh-
hez barmilyen tamogatast tudnak nyujtani, keressék meg Mizser Attila f6titkart
(tel.: (1) 186-2313, e-mail: mizser@buda.konkoly.hu)!
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A nagy fogyatkozas I.

Az oktober 12-i részleges napfogyatkozas alkalméaval orszagszerte szamos hely-
szinen varta tavcsdves bemutatas az érdekl6dbket. A kellemes, derilt idének és a jo
propagandanak koszénhet6en ez lett az év legjobban sikerlilt tavcsdves ,,meg-
mozdulésa". Olyan sok beszamol6 érkezett, hogy az eseményre kdvetkez6 szamunk-
ban is vissza kell térnink. Akkor a Bodo-réti, pécsi, soproni, szegedi, székesfehér-
vari, vaci, és veszprémi beszamoldk kozlésére keritlink sort.

Budapest

A nagyszabasu propaganda (kb. 70 fax a
kilonb6z6 szerkeszt6ségeknek) megtette
a hatasat. Az els6 kontaktus idején mar
tobb szazan figyelték a Nap elé tolakodo
Holdat tavcsdvekkel és kilonféle —
sokszor életveszélyesnek t(in6 — hazi
készitésd ,,szlrbkkel". Ezt kdvetben is to-
mott sorokban dramlottak az érdekl8dék,
minden korabbi tavcsdves bemutatonkat
messze felilmulta a résztvevék szama.
Pontos szamot lehetetlen mondani, de
1000-1500 f&é biztosan megfordult a Pla-
netarium melletti réten. Tlrelmesen vé&-
rakoztak a tavcsdvek mogott — a legtdb-
ben az ELTE Csillagaszati Tanszék 25
cm-es Meade LX200-asat valasztottak.
Sajnos a Napon egyetlen egy folt sem
mutatkozott, de igy is izgalmas volt meg-
figyelni a Hold csipézett peremét.

A hatalmas tdmeg miatt a tervezett csil-
lagaszati vetélked6re mar nem futotta
er6nkbdl, de az MCSE-stand folyamato-
san m(ikodott. A rendkivili érdekl&désre
valé tekintettel kedvezményes aru év-
konyveket és mas kiadvanyokat arusi-
tottunk. A tavcs6épités irant érdekl6dék-
nek is igyekeztlink segiteni, a szamitas-
technikaval foglalkoz6k pedig kulon
szamitogépnél ismerkedhettek csillaga-
szati képekkel, animéciokkal, progra-
mokkal. Tébb tablét is kiéllitottunk, me-
lyeknek nagy sikere volt (Hyakutake-Us-
tokds, a szeptember 27-i teljes holdfo-
gyatkozas, az 1999. augusztus 11-i napfo-
gyatkozs stb.). A szdréanyagok egy pil-
lanat alatt elfogytak. (A napfogyatkozas-
szOrdlapbdl 3000 db készilt, ebbél 500-at
tartottunk meg a budapesti rendezvény

Készil a TV Hirad6 tudésitasa (az objektiv
elétt MCSE-hegesztéiveg!)

Keresztari Akos és a camera obscura



céljaira, a tobbit szétkuldtik a vidéki szervez6k szamara.) Jobb hijan felkértik az
érdekléddket, adjak meg cimuket, és utdlag megkuldjiuk a szérélapot. Az étlet bejott,
a mintegy hatvan jelentkez6 kozlil sokan mar az MCSE-be is beléptek, igy ezt a
megoldast mindenkinek jo szivvel ajanljuk.

Bemutatonknak rendkivil jo volt a sajtdja. Harom tévétarsasag hiraddja tuddsitott
réla (TV1, TV3, Duna Televizio), és a napilapok is a szokottnal nagyobb terjedelem-
ben foglalkoztak a napfogyatkozassal.

Mizser Attila

»Soha ne nézzink a Napba sz(ir6k és megfelel6 6vatossagi rendszabalyok alkalmaza-
sa nélkul!" — igy szdél az intelem Az észlel§ amatéresillagasz kézikdonyve c. kiadvany-
ban. A jelenség el6tt a sajtoban minden lehetséges alkalommal felhivtuk a figyelmet
arra, hogy milyen ,sz(ir6k" hasznalata veszélyes. Mégis tapasztalhattuk, hogy sokan
talexponalt filmen vagy kormozott Gvegen (kormozott szemivegen!) at figyelték a
jelenséget. Az ilyen és hasonlo eszkéz6k nem jelentenek védelmet az ultraibolya su-
garzés ellen, épp ezért ne ajanljuk a nagykozénség szamara ezeket a megoldasokat. A
tapasztalat tehat az, hogy legalabb annyira fontos a jelenség ismertetése, mint az 6va-
tossagi rendszabalyok felsorolasa. Ovjuk meg masok szeme vilagat is!

Gyor

Oktober 12-e volt, szombat. A gy6ri Czuczor Gergely Bencés Gimnaziumbari ilyen-
kor is tanitas van. Mar 13 6ra tajban megkezdddtek az el6késziletek. Az egyik atya
rendelkezésiinkre bocsatotta keménypapir keretbe foglalt, elfeketitett negativijait. En
egy viragboltban ezlstds virag-csomagolépapirt vettem. Van egy zéld napsz(rém a
kis 50/540-es lencsés tavcsdvemhez, de azt természetesen otthon felejtettem.

15 6rakor megindult a harc a nyugatra néz6 ablakokért. Mivel mi nemrégiben egy
masik osztallyal egyutt kirandulni voltunk, ezért 16 ératol tanulnunk kellett. Addig
is minden idénket kihasznalva a Napot kémleltik.

15:30-kor altalanos 6rommamor Uszott végig a tarsasagon, megkezd6dott a nap-
fogyatkozas! 16 6rakor megszolalt a tanulas kezdetét jelz6 csengd. Am az atyak
beleegyeztek abba, hogy 16:35 és 16:50 kdzott a rendkiviili esemény miatt sziinetet
tarthassunk. igy tébb mint 50 didk lathatta, amikor a napfogyatkozas elérte maximu-
mat. Utoljara a tanulas tizperces szlinetében (16:55-17:05) kisérhettik figyelemmel a
megfogyatkozott Napot, amely lassan a hazak falai mogé bukott.

Nemes Gabor

Kaposvar

A helyi médiumokban tortént reklamozas eredményeképpen nagy érdekl6déssel
varta a varos lakossdga a jelenséget. A szokatlanul szép 6szi id6jaras is sokakat
kicsalt a csillagvizsgaldba, hogy az ottani Zeiss-Meniscassal megfigyelje a fogyatko-
zast. A tavcsdves bemutatds technikai okok miatt csak 16 ora utan kezd&dhetett meg,
addig is az érdekl6d6ket a fogyatkozas szabadszemes latvanya karpoétolta (hegeszt6-
Uvegek és mas fénycsokkent6 eszkdzok segitségével). Nagy sikere volt az MCSE
tdjekoztatd anyaganak, amibél tébb is elfogyott volna.



Id6kdzben a gomolyfelh6k a tav-
csoves észlelést lehetetlenné tették, de
az egyre szaporodd kézonség a felhd-
résekben is nagy élvezettel figyelte a
latvanyt. A Kapés TV is kitelepdlt, és
nagyon szép felvételeket készitett a
felh6résekben ill. a legnagyobb fazis
idején Ujra Kitisztult égen. A javulé
légkéri viszonyok hatasara egyre téb-
ben kisérték figyelemmel a jelenséget
a Meniscassal is. A fogyatkozas maso-
dik fele és a csokkend fazis mar nem
volt annyira vonzd, igy 17:30-ra el-
fogytak az érdeklédék. A kilépést
mar csak egy szlikebb barati kor varta
meg.
Osszességében elmondhatjuk, hogy
a bemutatas jol sikertlt, a varosbol kb. 200 érdekl6dd jott ki a csillagvizsgaldba, de
mint azt a kés6bb megtudtuk, a j0 id6 hatdsara varosszerte tobb ezren kisérték

figyelemmel hosszabb-rovidebb ideig a fogyatkozast. . i
Hevesi Zoltan

Mogyordsbanya

Szokés szerint Mogyordsbanyara indul-
tunk észlelni, ahol a tavaszi, nyari és 8szi
tdborokat tartjuk. Oktdber 12-én mar dél
kérdl mindenki lazban éget, volt aki 11:59
UT-ra varta a fogyatkozas kezdetét (az
évkonyv alapjan), de végul azoknak lett
igaza, akik a Meteor szeptemberi szama-
nak hittek. Eszerint 15:31-kor kezd6dott a
jelenség.
Kinél tavcsd, kinél fényképezégép volt,
hegesztdéluveggel az objektiv el6tt. Kitarto-
an végigfotoztuk egyparan az esemény 5
percenként (a legnagyobb fazis —16:43 —
tajan percenként). Nagyon szép volt. Tob-
ben is figyeltik, miként valtozik a fény a
foldon. Egyre tompabb és narancsosabb
lett. A fogyatkozas 17:49-kor ért véget.
Szerencsénkre épp a fogyatkozas vége utan fél perccel bukott a Nap egy tavoli hegy
mogé. Mindenki gazdag élményekkel tért haza, s vartuk a fot6zas eredményeit.

Szabd Judit Néra

Miskolc

A miskolci amatdrcsillagaszat lassan, de biztosan Ujjaszervez6dik (egyesek szerint
annyi biztos, hogy lassan). Nincs alland6 helyiink, az Urania beigért feltjitasa is
késik. Ezért ama nevezetes napon csak ,,Kiscsoportosan” észleltiik a napfogyatkozast.
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igy is nagy felt(inést keltettiink koérnyezetiinkben. A hazi bemutato kellékei lathatok
képunkon. Bal oldalon a vide6-taves6 ,,mutans”, alatta a készits, Ovari LéaszI6,
jobbra pedig az ifju érdekléd6k egy 90/450-es tarsasagaban, kozépen a jelenség és
egyebek... A ,,megvakitott" kamera optikaja 50/320-as, a napkorong atmérdgje az 51
cm-es képerny6n pontosan 25 cm.

H sorok tarsszerzéje — N. Cs. — mint UGjsagiré egy harom megyében, 37 ezer
példanyban megjelené hetilapba irt cikkével, a Magyar Radié Miskolci Stididjaban
pedig a jelenség kezdetekor leforgatott, dr. Kalman Bélaval készilt interjajaval
igyekezett hozzajarulni a fogyatkozas megfigyelésének mdid szélesebb kdrben
torténé propagalasahoz.

Ili szeretnénk megjegyezni, hogy a millecentenarium évében kuléndsen jél hang-
zott volna, ha tébb helyen is ,.elsttik" az amatdrtarsak, hogy a magyarok bejovetelét
is egy napfogyatkozas id6pontjanak ismeretében hataroztak meg. A keleti Gstor-
ténettel foglalkozé térténész-nyelvész, Mahler Ede a 891. augusztus 8-an Bizanchdl
megfigyelt és — egy krdnikdban, amely a magyarok bejovetelét is emlitette —
lejegyzett napfogyatkozas alapjan hatarozta meg a honfoglalas évét.

Németh Csaba-Ovari Laszlé

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagyfényerejl tukrok keszitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.

Csatldés Géza (1021 Budapest, Szajké u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Kenguruk a kupoladk kozott —
avagy csillagaszat Ausztraliaban II.

Hogy milyennek is képzelték Ausztralia 8si népei az égboltot, s miket gondoltak a
jelenségek mogé, azt pontosan nem lehet megmondani. Ahany népcsoport élt
ugyanis (tébb mint 800), annyiféle tobbé-kevésbé kiillonb6z6 mondavilag alakult ki.
Néhany az érdekesebbnél érdekesebb, csillagokhoz kapcsolédo 6si mondakbol:

A tdbb ezer évvel ezel6tti kristalytiszta ég talan legfeltin6bb latvanya a Tejat (s
még ma is az a sivatag kozepén). Tobb nép az égi emberek folydjat latta benne,
amibdl azok taplalékukat szerzik. A fényesebb csillagok halakat, a halvanyabbak
vizir6zsa-bogyokat jelképeztek szamukra. Masok szerint az égi emberek taborttizé-
nek fustjét lehet megfigyelni az éjszakai égen.

A Magellan-felh6ket egy 6regember és egy Oregasszony satrainak képzelték, akik
toi gyengék voltak ahhoz, hogy élelmet gy(jtsenek maguknak, s igy az égi emberek
gondoskodnak réluk.

A bolygok kdzil a Vénusznak jutott Kitlintetett szerep: a halott lelkekkel valé kap-
csolattartas jelképe volt. Egy tavoli, magasban 1év6 szigetet tartottak az eltavozottak
lakhelyének, amelyrél esténként egy vékony hdron egy tolipamacsot engedtek le az
égre. Szurkdileti feltlinését és hajnali megjelenését egy toliakkal foldiszitett oszlop
koriltancolasaval, s kiillénbdz6 szertartasokkal Gnnepelték.

Az egyes csillagképek természetesen a helyi allat-, névény- és formavilag alakjai-
bél keletkeztek. igy lett példaul a szamunkra Orionként ismert tertiletb6l Emu. (1.
abra)

A Plejaddok — érde-
kes modon a gorogok-
héz hasonléan — fiatal
nék csoportjat jelké-
pezték, akik egy fiatal
férfi beavatési szertar-
tdsdn tancolnak. (Ez a
népcsoport  nagyjabol
az Orionnal egyez§ te-
ruleten egy fiatal férfi
alakjat képzelte el, aki-
nek feln6tté valasat un-
nepelték a fiatal Ia-
nyok.) Az Aldebaran
egy tavolabbroél a szer-
tartast szemlél§ oreg
férfi.

1. dbra. Az Orion csillagkép 6si ausztraliai értelmezése (jobbra)

S ha mar egyes csillagoknal tartunk: a Pointerek (a és 0 Centauri) egy rajat és egy
capat, vagy masutt két sarga tarajos kakadut jelképeztek, akik egy gumifara prébal-
nak foélrepulni.

A foldi élet sziiletését is sokféle modon mesélik. Erdekes, hogy szintén szerepel a
minden addigi rosszat elpusztité 6zénviz, melybdl csak egy férfi és egy asszony me-
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nekil meg az élet Gjjateremtéséhez — 6k egy kis sziklara kiuszé kenguru farkaba
kapaszkodva menekiiltek meg...

Most pedig térjink vissza a jelenbe, s valtoztassunk helyszint! Eredetileg a Siding
Spring-i obszervatérium meglatogatasat terveztem (ott talalhat6 tdbbek kozott a 3,9
m-es Anglo-Australian Telescope is), azonban sem el6zetes e-mailben tortént
probalkozasom, sem a Kkinti rengeteg telefondlasom nem vezetett eredményre.
Mount Stromlén viszont kénnyen ment minden. Az AISS keretén belll tett latogatas
alkalméval mér rdkérdeztem idegenvezeténknél, hogy ott lehetne-e tdlteni néhany
éjszakat. Vince Ford nagyon kedvesen fogadta telefonomat. Ki is jott értem kocsival
Camberraba, s folvitt a talalékonyan ,,Mount Stromlo Exploratory”"-nak nevezett
intézménybe, egy kb. 25 km-re 1év6 hegy tetejére. Az elnevezés els6sorban a naponta
atlag két buszt (1) megtolt6, odalatogatd diakok élményszerzését tikrézi, de tébb ku-
tatasi program eredménye is alatdmasztja a névvalasztas helyességét.

Els6ként egy kulcsot kaptam & szobamhoz, ami kintlétem legolcsobb, s legjobban
berendezett, legkényelmesebb szallasa volt. A nagyon hasznos radiatortél a mikro-
hullamud siatéig, moségépig minden rendelkezésre allt, kb. az atlagos ar egytized
részéért! Masodikként szintén egy kulcsot kaptam, amely az dsszes kupolat, kdnyv-
tarat, térképtarat, s minden ,,k6zépuletet" nyitott.

A konyvtarral kezdtem, ahol a kdnyv-
tarosné kedves mosollyal fogadott, s vé-
gigvezetett a gy(ijteményen, megmutatva
a fontosabb részeit. Els6ként a ,,magyar
részleghez" vezetett, ahol a majd’ ,,méter-
nyi" hazai szellemi termék kozul talalom-
ra leemelve egyet, meglep6dve olvastam
a szerz6 nevét: Dr. Terkdn Lajos. Termé-
szetesen a szdmitastechnika is jelen volt a
koényvek kozott, s az illeté hélgy megmu-
tatta, hogy miképp és hol taldDiatok meg
barmely, Ausztraliaban meglévé csillaga-
szati témaju kiadvanyt, cikket.

Ezutan a térképtar kovetkezett, ahol két
teremben vagy 8 szekrénnyi eredeti foto-
lemezt és azok masolatait taldltam meg,
melyek tdbbsége a déli égbolt feltérké-
pezését szolgalta. Az 6rési negativokbol
tobb tucatot nézegettem végig egy nagyi-
téval az alulrdl megvilagitott, tejiveg
asztalon.

S eljott az este. Turelmetlentl vacsoraz-
tam az utolsé 20 dollarombdl az auszt-
raliai utam utols6 harom napjara vett va-
jaskenyérbdl és tejbdl. J6I feldltdoztem, s
némi pupillatagitdas utan nekivagtam,
hogy sorra végiglatogassam a kupolakat.
Akkor még mit sem foglalkoztam holmi,
a kornyez6 bokrok, fak kozil jovd zajokkal. Az sem érdekelt, ha pocsolyaba Iéptem,
ami az el6z6 napi hdesés olvadékabol keletkezett.

A Mt. Stromlo-i 76 cm-es reflektor



Az els6 kupolabol semmilyen életjel nem sz(ir6dott ki. Természetesen ez nem tar-
tott vissza attol, hogy bemenjek. Alul egy kis fot6labor, észlel§szoba a melegedéshez.
Font pedig egy 30 hiuvelykes (76 cm-es) reflektor, rajta egy Celestron-11 a vezetés-
hez, ST-4-es CCD-vel (2. abra). Természetesen a m(iszeregyuttes és a kupola két
szamitégépes terminalrdl vezérelhet6. Mint kiderilt, ezt a mdszert kizarolag amaté-
rok hasznaljak (!), tobbek kozott szupernédvak és foldsurolé kisbolygdk kutatasara.
Sajnos tdobbet nem tudtam kideriteni, mert a két éjszaka alatt senkit sem lattam ott
dolgozni.

A f6épulet tuloldala melletti kupola viszont nyitva volt, s a ,,vezérléteremben" egy
macsé Ulddgélt. Ne az ,,izomagyu" kifejezésre asszocialjanak, hanem a MACHO,
MAssive Compact Halo Objects (Nagytdmeg( Kompakt Halo Objektumok) program
jusson esziikbe. Glen Thorpe, a kutatdécsoport egyik obszervéatora tudott arrdl, hogy
meglatogatom, igy hat minden meglepetés nélkiil s nagyon kedvesen fogadott. El-
mesélte, hogy milyen mdédszerrel kutatnak a lathatatlan tomeg problémajan némileg
enyhit6, nagytdmegd, sotét testek utdn. A modszer lényege réviden az, hogy ha egy
ilyen objektum eliralad egy csillag el6tt, akkor gravitacios lencseként folerdsiti annak
fényét. A négy éve folyd munka soran (melyhez kizarélagos hasznalatra kaptak meg
az 50 hivelykes reflektort) 48 esetben taladltak ilyen eseményt, s ez az elméleti
szamitasok kozel 50%-a! A 130 cm-es reflektort primér fokuszban hasznaljak, ahol
két 165 K-re h(it6tt 4096x4096 pixeles (ennyi képpontbdl all az érzékel6 feltilete) allé
mozaik CCD taldlhaté. Ezek a kamerak egyenként 4 db CCD chipbdl allnak, igy
novelve a latbmez6t, amely igy is ,,csak” kb. 40" (a felbontas 0','6/pixel). Azért van
szlikség két detektorra, mert egyszerre végeznek megfigyelést kék és voros fényben.
Ez segiti ugyanis kisz{rni a valtozdcsillagokat, amelyek a két kulénb6z8é hullam-
hossz-tartomanyban masképp valtoztatjdk fényességiiket. Ezzel szemben a gravita-
cioslencse-effektus lefolydsa szimmetrikus, s a fénygorbe megegyez6 profilu kékben
és vOrosben. Az egyes képeken 18mtig rogzitenek csillagokat harom kilonbézé
égtertileten: 1. a Tejdt egy taldlomra kivalasztott darabja; 1l. a Nagy- és a Ill. a Kis
Magellan Felhd egyes részei. Csak a Il. terllet lefedéséhez 80 képet készitenek
minden éjjel (melyeken tizmillié csillag képét rogzitik!), igy az észlelések egész
éjszaka folynak. Az egyenként 64 MByte-os képek informacidtartalmat optikai szalon
viszik at egy specidlis taroléba, ahonnan az el6zetes feldolgozas, korrigalas utan kis
darabokban olvassak ki azokat. Egy specialis szoftver dsszehasonlitja ezeket egy, a
program elején, 1992-ben rogzitett ,,bazisképpel”, kutatva az esetleges valtozasokat.
Az eddigi 48 MACHO esemény mellett tobb szaz 0 valtozd folfedezését jelentd
képek ott lapultak a szomszéd szobaban Iév6 szekrényekben, ahol magnesszalago-
kon taroltak a négy év 3,5 TByte-nyi (3,51012 Byte) adatait...

Ezt kovetben a 74 hivelykes (188 cm-es) Orias kupolajanak ajtajaban forditottam el
a kulcsot. Mount Stromlo fémdiszerével éppen egy rontgenforras fényvaltozasat
prébaltdk kimutatni az optikai tartomanyban. A periédus meghatarozasahoz a
hidrogén-alfa vonal egyik szardnak szabalytalan ,,bemélyedését”, illetve annak amp-
lithdo-valtozasat probaltdk meg kimérni. Ehhez a coudé-fékuszban elhelyezett
CCD-s spektroszképot hasznaltak. Erdekes volt, hogy mikézben a szintén nagyon
kedvesen fogadd obszervator belemélyedt a magyarazatokba, elfelejtette odébb-
allitani a kupolat. Ennél a tavcsénél ugyanis nem kdveti a mliszer mozgasat automa-
tikusan a kupola, s igy egy pillanatra meglepddott a kolléga a Kis jel/zaj viszonyon.
Hat bizony, aki hozzaszokik a meleg észlel6szobahoz, vezérlépulthoz s a monitorok-
hoz... Apropd, monitor. Mivel a coudé-fokuszban elforog a latdmez6, igy az egyes
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tdvcsovet mozgatd gombok a monitoron nézve mas-mas iranyba mozditjak a képet.
Ezt a problémat egy kénnyen toroélhet6 filctoll oldotta meg...

A 26 huvelykes (66 cm-es) Yale-Columbia-refraktor éppen kisebb feldjitas alatt allt.
Ezt a m(szert f6leg parallaxis-mérésre hasznéaltdk, s hasznéljadk ma is kiilénb6z6 ku-
tatdsi célokra. A hatalmas' vas- és szegecshalmazbdl all6, kék fényre korrigalt
.kalyhacsovet" kizarélag fotografikus munkara hasznaljak, s akkor is ott alltak mel-
lette egy hatalmas hiit6ladaban a Kodak lemezek.

4. abra. A Jupiter-rajz a Crubb-refraktorral
készult, 1996. augusztus 11-én

Legutoljara az a kis, 9 huvelykes (22
cm-es), f/15-6s refraktor maradt (3. kép),
amit els6 tulajdonosa utan ,,0ddie"-nak
becéznek. Ez valamivel tavolabb all a tob-
bi épulett6l, maganyosan a gerinc egy
tisztasan. Itt 1911-ben Allitottdk fol az

3. dbra. A 22 cm-es Crubb-refraktor 1889-ben Dublinban, a Sir Horward

Grubb Company altal készitett m(iszert,

amikor helyet kerestek egy f6leg napmegfigyeléssel foglalkoz6 obszervatériumnak.

A tesztmegfigyelések sikeresek voltak, s igy szlletett meg a Mount Stromlo Explo-

ratory. A sok uttéré megfigyelésbél, aminek eszkdze volt ez a refraktor, csak egyet
emlitenék: itt hataroztak meg els6ként egy kisbolygd, az Erds fényvaltozasat.

Ma, két évvel a feltjitds utan, diakcsoportok és amatérok hasznalhatjak a mdszert,
amelynek kivalo allapota a helyi optikai- és mechanikai mihely munkdjat dicséri.
Mivel a hasznalat dijtalan, s a mdszer optikai min&sége és a kivald égi kértilmények
csodas élményeket nydjtanak, ezért hetekre el6re le van foglalva a tavcsé. Szeren-
csémre a masodik éjjel egyedil vehettem birtokba a mdszert. Az el6z6 éjszakai
latogatasbdl tanulva kélcsénvettem egy hajszaritét az egyik kupolabdl, az objekivet
ugyanis nem védte harmatsapka. S hogy mit lehetett 1atni? A zenitben 1év6 Jupiter
sajnos a légkor miatt csak a 275x-est birta j6l, de még igy is részletrajzot lehetett
volna késziteni a Voros Foltrol. A mellékelt rajz (4. abra) késziltekor mar lejjebb volt
ugyan az oériasbolygé, de csak addigra nyugodtam meg kelléen ahhoz, hogy rajzol-
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jak. Par oraval késébb tovabb javult a seeing, ugy kb. 12-esig a tizes skalan. Ugyan
minek lehetne nevezni azt, amikor a kb. 50 fok magasan lévd Szaturnusz 750x-esnél
meg sem rezzen?! Mintha egy szines VVoyager képet nézne az ember!

Hat, roviden ennyi lenne, amit ott lattam. S zarasképpen egy okité tanmese a cim-
ben is szerepl6 kengurukhoz: Ezek az érdekes allatok nagyjabol a hazai szarvas
statuszaban allnak. 10-15-6s csoportokban békésen legelésznek a kupolak kozott.
Nappal eléggé lomhak, éjjel mozognak igazan. S egy szegény, eurdpai érdekl6dé a
kupolak kézott jarva az éj leple alatt, nem figyelve kell6képpen a ,,furcsa zajokra",
kdnnyen Ggy jarhat, mint én. Ha ugyanis valaki raijeszt egy kengurura a s6tétben
(mondjuk rélép egy faagra), akkor az ugrdbajnok arra iramodik meg, amerre az orra
all. S ha ez torténetesen egybeesik a kozeledd irdnyéval, akkor hidba a 20 m-es
tavolsag. Ezt ugyanis kenguru baratunk 3-4 ugrassal lektizdi, ami alatt éppen csak
arra van ideje az embernek, hogy bekapcsolja s félemelje halvany fény( zseblampa-
jat. Es ekkorra az utolsé ugrassal pont féldet ér el6tte az akar 2 méteresre is megnové
allat, az észlel6lampa vords fényét6l megvilagitva. S ekkor — ahogy a mesékben is
mondjak - itt a vége, fussel...! FURESZ GABOR

CIMLAPUNKON Mizser Attila allo-
kameras felvétele lathaté a szeptember
A TELI EGBOLT CSILLAGAIRA 27-i teljes holdfogyatkozasrol. 1,8/50
mme-es objektiv f/16-ra blendézve +
PORST CU 100 dia. A Hold ,alatt" a
Szaturnusz nyoma lathat6

Simon Istvan

A téli égbolt csillagaira
folnézek most is halatelten,
6, mennyi jaték s dal volt e nevekben

régen, hogy Kismedve, Lira, BELSO BORITONKON az oktober

12-i napfogyatkozas képeibél valogat-
Goncolszekér, Fiastyuk, Kutya, Lant — tunk. A Planetarium melletti bemutatés-
és csak pici kukoricaszar- rol Csintalan Zsolt készitett ,riportké-
okrocskeket képzeltem oda mar, pet" (kozépen az ELTE Csillagaszati
hogy indulhasson Ujra a fogat. Tanszék 25 cm-es Meade LX200-asa). A

fogyatkozas maxunalis fazisarol Farkas
Laszl6 (Budapest) 100/1000-es refraktor-
ral SFO szirén keresztul készult fotdjat
mutatjuk be, mig Tuboly Vince (Hegy-
hatsal) sajat tenyerére vetitette ki a jelen-

Zenebona, csinbum; a kasban ropddsott
a tyuk, a kutya vigadt hemperegve,

a holddal meg tanyérozott a medve
mokasan a bAmulok kozott.

Nem is volt baj a bajos Vénuszig, séget.

aki a nyakam végiil elcsavarta; HATSO BELSO BORITONKON a
végleg aztan a Mars kevert a bajba; Hubble Urtavcss képei lathatok a Mars
ereztem: kutyat, medvét ram uszit. porviharérél (bévebben 1 a 28. oldalon!).

HATSO BORITONKON Vingler Béla
(Gyérujfalu) felvételsorozatat mutatjuk
be. A foték 300/1420-as Newton-reflek-

Megtudtam ezt-azt. Mentem annyira,
hogy lassam: millié vilag az égbolt,
s ijesszen is font seregietem szétszort

sok kelléke — kdzottik torral késziltek primér fokuszban, Fuiji
400-as filmre (1/500-1 s expozicios id6k-
a daltalanna hideguilt Lira. kel).

12



Beszamolo6 a ,,Kolumbusz és India 1996 expediciérél

Dél-indiai kalandozas

Fél évezrede Kolumbusz nyugat felé hajézva Indiaba kivant eljutni, kézben felfedez-
te Amerikat. Negyedik Gjvilagi Gtja sordn a mai Jamaikaban ért partot. Kolumbusz
Regiomontanus csillagaszati évkdnyveit hasznalta a tajékozédasra. Az évkdnyv
1504. februar 29-ére holdfogyatkozast jelzett. A jelenség megfigyelésével a féldrajzi
hosszusagot oriasi hibaval hatdrozta meg. Ezért vallhatta egész életében, hogy Indi-
aban jart. Ezt a mérést kivantam reprodukalni Indidban.

Azonos id6ben bekdvetkezd égi jelenségek lehetéséget biztositanak a féldrajzi
hosszUisag pontos meghatarozasara. Mikoviny S. és Hatvani I. a 18. sz.-ban tébhb
magyar varos hosszusagat hatarozta meg holdfogyatkozasok segitségével.

Aprilis 4-e hajnalan Maduraiban (a legszebb hindu templom kézelébél) egy 4 eme-
letes ,,szalloda" tetejérél puszta szemmel figyeltem a holdfogyatkozast. Tébb szolga
is aludt a tet6n. Az indiai naptarrendszer alapja a Hold, de fura médon nem
érdekelte 6ket a jelenség, nem agy, mint fél éve a napfogyatkozas. Az eget kisebb-
nagyobb felh6foszlanyok boritottdk, a Hold korul 2°-os halo latszott. 3:50-kor ugy
tdnt, hogy elkezdddott a részleges fogyatkozas. Harom perccel kés6bb mar hataro-
zottan fogyott. 4:22-kor derengett a sotét fele is. 4:53-kor helyzeténél fogva ugy tdint,
mint egy tavoli hélégballon, amit alulrél flitenek. 4:56-kor bekdvetkezett a totalités,
szine piszkos rozsdabarna, a tengerek jél latszottak, 6sszfénye Omvolt. Haromszoget
alkotott a Spicaval és a 'y Virginisszel. Hetek 6ta el6szor lattam meg a Polarist alig 10°
magasan. A totalitas idején egyes helyeken sejthet6 volt a Tejat, bar egy kivilagitott
varosban tartézkodtam. Déli irAdnyban a Centaurus, Crux, Lupus, Scorpius, Sagitta-
rius csillagképek és a Jupiter latszottak. Szokatlan volt a Bootes, a Hercules és a
Cygnus majdnem a fején allva. Sajnos a Hold a kilépés el6tt lenyugodott. A helyi id6
meghatarozasdhoz a lehetd legegyszerlibb mddszert valasztottam, napkézben
folyamatosan mértem az arnyékom hosszat, melybél a napmagassag adodott. Az id6
flggvényében kapott értékekre parabolat illesztettem, melynek maximuma megadta
a helyi dél idépontjat és magassagat. Ezek szerint a Nap 12:25-kor delelt 85°
magasan. A delelés magassagbol egyszerlien adodott a féldrajzi szélesség. Az 6ram
eltérése a fogyatkozas bekdvetkezése és az évkdényvben szerepl6 id6pont kilénb-
ségébdl adodott, vagyis 5:31-cel mutatott tdbbet, mint az UT. Az el6bbi napde-
lelésnek egy adott hosszusag felelt meg. Vagyis az egyszerld mérések és szamitasok
szerint foldrajzi helyzetem: keleti hosszUisag 77°, északi szélesség 11°, azaz a valdsag-
tol alig I°-os eltéréssel dolgoztam.

Hasonld mérést Kolumbusz is végezhetett volna, de véleményem szerint nem
tette...

Indiaban Bangalore-ban és Pune-ban folyik csillagaszképzés. Ugyanitt kutato-
intézetek is mikodnek. Kozulik néhanyat sikerilt felkeresnem. Bangalore kézpont-
jatél alig 6 km-re talalhat6é az RRI (Raman Research Institute) ahol egy 10 m atmérdgjd
radiotaves6vel a Vénuszt figyelték. Ugyanitt nagysebesség(i hal6zaton keresztil az
Internet valamennyi szolgaltatasa elérhetd, akarcsak egy hazai egyetemen, vagy ku-
tatointézetben. A vilag keleti felér6l szarmazé PhD hallgatok tanulnak itt.

Puné egyetemi campusan alig egy évtizedes mdultra tekint vissza a GMRT (Giant
Metrewave Radio Telescope) vezérl6 terme. Az Y alakban elhelyezett érias radiotav-
csovek, melyek a méteres radidtartomanyban m(ikoédnek, Pune-t6l 82 km-re talal-
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hatéak. A GMRT szomszédsagaban allnak az IUCAA (Inter University Centre for
Astronomy and Astrophysics) épuletei. A jol felszerelt kdnyvtarban szaklapok
tucatjai sorakoznak. A kdnyvek és Ujsagok kozott tobb magyar vonatkozasut is talal-
tam. Az igazgatd egy valtozokkal is foglalkozé csillagaszhoz vezetett, aki rovid
beszélgetés utan rakezdte, hogy ,,baha...baha..." Kicsi a vilag! Hamar rjoéttem, hogy
Bajara gondolt, ugyanis az IAPPP keretein belll Hegeds Tibivel all kapcsolatban.

Napkelte India legdélebbi pontjan (Comorin-fok)

A 8°-19° szélességek kozott a déli égbolt csodalatos latvanyt nyujtott, bar az
éjszakai ég sokszor felh6kkel tarkitott volt, és a varosok vilagitasai is zavartak. A
Crux szinte egész éjszaka latszott, mutatva a déii pélus iranyat. Erdekes modon a
Polarist sokszor nem figyelhettem meg, helyzetét csak az UMa segitségével tudtam
kijelélni. Ez a pont altalaban alacsonyabban latszott, mint délnyugati iranyban a
Canopus. A Crux elétt a Canis Maior, a Carina, a Vela csillagképek latszottak. A
Cruxtdl délkeletre az a és a P Centauri ragyogott, majd a Lupus, Triangulum Austra-
lis, Scorpius, Sagittarius csillagai bukkantak eld. Az égbolt mozgasa olyannak t(int,
mint egy hordo, az égitestek meredeken emelkedtek a délvonal felé, majd merede-
ken buktak a horizont ala. Ebb8l a mozgasbél addédoan a szirkllet tartama a
hazankban megszokott érték téredéke volt.

Talan még emlitést érdemel, hogy aprilis 19-én Bombay nyugati partjarél nap-
nyugta utdn harom perccel egy 38:42 koru fehér holdsarlét észleltem, filigg6legesen
allé 100°-os ivként. Negyed 6ra mulva, mellette 5°-ra, a Merkur is feltlint. Masnap
pedig a napnyugta pillanataban egy csodalatos zéldfény-effektus fogott meg.

Zajacz Gydrgy, Debrecen
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»Kocka” alaku galaxisok?

Edwin Hubble hozta létre azt a klasszi-
kus besorolasi rendszert, amely szerint
ma is osztalyozzuk a galaxisokat. Az
elliptikus csillagvarosokat lapultsaguk
alapjan, a spiralisokat pedig spiralkar-
jaik felcsavarodasa, illetve horgas vagy
normal alakja, valamint kdzponti mag-
juk aranya szerint soroljuk be. Az utébbi
évtizedekben azonban bebizonyosodott,
hogy az elliptikus galaxisok masok, mint
a klasszikus osztalyozas alapjan gondol-
nank. Kidertlt, hogy nem egyszerlen
lapult ellipszoid alaku csillagvarosokkal
van dolgunk. Sokuk nem forgasi ellip-
szoid, hanem orso, ,,rovid Kifli" és egyéb
furcsa formakat mutat — megjelenési-
ket befolyasolja, milyen iranybdl latunk
rajuk.

A hagyoményos (fent) és az Uj galaxis-
osztalyozas (lent)

Ezattal John Kormendy (University of
Hawail) és Ralf Bender (Universitat-
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Stemwarte, Munchen) allt el egy ja-
vaslattal, mely Kiterjesztené az eredeti
osztalyozasi rendszert. Mig a klasszikus
modszer nagyszer(ien alkalmazhat6 a
spiralis csillagrendszerekre, az elliptiku-
soknal mar sokkal komplikaltabb a hely-
zet. Ha egy csillagvaros képére az azo-
nos fényintenzitasu részeket 6sszekotd
vonalakat rajzolunk, eltéré forméakat ka-
punk. A fenti szakemberek ez alapjan
két csoportba soroltdk az objektumokat.
Némely elliptikus galaxis kdzponti része
elliptikus, korong alakinak latszik, mig
masoké szogeltes, téglalap alakunak td-
nik. Az eltérés természetesen nem csak
itt jelentkezik. Az els6 csoportba tartozé
galaxisok anyagara a gyorsabb, mig a
masodik csoportéra a lassabb forgas jel-
lemz6 — allitjdAk a szakemberek —,
tovabba az utdbbi esetben to6bb csillag
kering a galaxis kistengelye korul. Javas-
latuk szerint érdemes lenne ezt a tulaj-
donséagot feltiintetni a Hubble-osztalyo-
zasban. A korong megjelenségi ellip-
tikusok jelzése E(d), a ,szbgleteseké"
E(b) lenne. Az Uj kategorizalasi moédszer
persze nem jelent alapvetd eltérést a
korabbiaktol. Minddssze egy kisérletnek
tekinthet6, mely jelzi, milyen komoly
problémakkal talalkozunk a galaxisok
osztalyozasa, besorolasa alkalmaval. A
kutatdk sajat bevallasa szerint méar eddig
is sok olyan csillagvarosra akadtak,
melyek az E(d), és az E(b) galaxisok
jellemzéit egyarant mutaljak. (Sky and
Tel. 1996/12 — Kru)

A Vénusz fémsapkai

Foldunkon a sarkvidéki tertleteket, és a
hegyek csucsait fehér ho- és jégtakaro
boritia. Mindenttt talalkozhatunk az
o6rok hoval, ahol az évi kézéphdmeér-
séklet 0 °C alatt van, és a sziikséges csa-



padék rendelkezésre all. A washingtoni
St. Louis Egyetem munkatarsai szerint
hasonlé jelenség a Vénuszon is felléphet.
Mar a Foldrél végzett radarvizsgaltok
soran is felfigyeltek a szakemberek arra,
hogy a Vénusz 3,5 km-nél magasabb te-
ruletei igen fényesek a radarképeken.
Ugy tdnik, mintha a hegyeket itt is
hésapka boritana. Koéztudott, hogy bels6é
bolygdszomszédunk a tiz és a forrosag
otthona, felszinén 450-500 °C-os héség
uralkodik. Viz kicsapédasaval tehat nem
lehet dolgunk (a forré égitest egyébként
sem bévelkedik vizben). A magas terule-
teket nem is hé, hanem ,fagyott" fém-
sapka borithatja. A siksagok vulkankjai
kilonféle fémtartalmd anyagokat pofé-
kelhetnek a légkdrbe. (A Vénuszon vul-
kankitorést kézvetlenil még nem sike-
rult megfigyelni, azonban a jelek arra
utalnak, hogy t(izhanyék napjainkban is
mUikddnek rajta.) A szelek mindenfelé
elszallitjak a vulkani gazokat, igy azok a
viszonylag alacsonyabb hémérsékletd
felfoldekre, hegycsucsokra is eljutnak. A
légkorben felfelé haladva kilométeren-
ként 8,5 fokot csokken a h6mérséklet. 3,5
km felett az alacsonyabb olvadaspontir
anyagok kivélhatnak, kicsapddhatnak a
felszinre. Az igy kialakulé fémboritas
pedig er@sebben veri vissza a radarjele-
ket — ezért tlinnek fényesebbnek a ma-
gas hegycsucsok a radarképeken. (Ast-
ronomy Now 1995/4 — Km)

Megl6tt galaxis

A 3C 34 jell radidgalaxis mintegy 6 mil-
liard fényéves tavolsagban helyezkedik
el. Centrumabd6l egymassal ellentétes
irdnyban két forré, hatalmas gazsugar
repul ki, mint azt az aktiv galakisoknal
mar megszoktuk. Philip Best, Malcolm
Longair (University of Cambridge) és
Huub Réttgering (University of Leiden)
az egyik jetben egy furcsa szerkezetre
figyelt fel, amikor a VLA-val készitett
radarképeket a HST optikai felvételeivel
hasonlitottdk 6ssze. Az egyik anyagsu-
garban kifelé haladva, hosszanak nagy-
jabdl 2/3-anal, egy elnyult régid latszik.
A képzédmény feltlin6en kék szind.
Fénye még az ultraibolya hullamhossz-
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ban indulhatott Gtjara, és a Doppler-elto-
l6das kovetkeztében ,elvorosodott”,
ezért latjuk azt kékesnek. A régié kiala-
kulasa igen szokatlan: egy apré kisér6
galaxis Utja a 3C34 egyik anyagsugaran
vezetett keresztil. A rossz helyre tévedt
csillagvaros gazanyagat eltalalja a jet, és
0sszenyomja, felforrositja azt. Az ultra-
ibolya sugarzas talan az Utkozés soran
felforr6sodé gazanyagtol szarmazik. De
sokkal izgalmasabb, és a megfigyeléssel
ugyancsak 6sszeegyeztethet6 lehetdség,
hogy az (itk6z6 gazanyag csillagok (j
nemzedékének ad életet a galaxisban.
Ebben az esetben a csillagkeletkezésnek
egy igen furcsa, szokatlan maédjaval all-
nank szemben, hiszen az Uj égitesteket
egy masik galaxis anyagaramlasa hozza
létre. (New Scientist 1996/9/14 — Km)

,Es6” a Szatumuszon

Napjainkban mar altalanosan elfogadott
tény, hogy az éridsbolygék gydrdrend-
szerei nem 6rok életiek. Vita minddssze
arrél folyik, hogy példaul a Szaturnusz
ékessége milyen kora lehet. Renée Pran-
gé (Institute of Space Astrophysics,
Franciaorszag) és kollégai maximum 30
millié évesre teszik a képz6dmény ko-
rat. Szerintlk jelentés a gydr(rendszer
anyagvesztése, és a bels6 gydrdrél folya-
matosan viz &ramuk a bolygd légkdre
felé. A gydrit egy ritka, molekuldkbél
és ionokbdl allo felhd veszi korul, mely-
nek anyaga a gy(rd részecskéirél mik-
rometeorit bombazas soran szabadul fel.
Az igy kilokédott semleges vizmoleku-
lak id6vel visszahullanak a gy(rirend-
szerbe, de a toltott ionokat befogjak a
bolygd magneses er6vonalai.

Az Urteleszkdp segitségével az ultrai-
bolya hulldamhosszon a Szaturnusz lég-
korének vizg6ztartalmat vizsgaltak, ki-
16nb6z6 bolygorajzi szélességeken. A
déli szélesség 30. foka vizg6zben 5-10-
szer gazdagabbnak mutatkozott, mint az
északi szélesség 15. foka. A 30. foknal a
gy(rd bels6 részén athaladé erévonalak
lépnek a légkdrbe, mig a 15. fok erévo-
nalai nem érintik a gyd(rdt. A viz ionizalt
allapotban, az erévonalak mentén utazik

a bolyg6é légkorébe. (Ez taldn magya-



rdzatot ad arra is, miért tartalmaz a Sza-
turnusz légkore az elméleti szamitasok
alapjan vartnal tobb vizet.) A folyamatos
vizvesztés alapjan a gydrd korat maxi-
mum 30 millié évre teszik, 'de ennél Ié-
nyegesen fiatalabb is lehet. Kialaku-
lasahoz egy kozel 200 km-es égitest szét-
darabolddasa elég anyagot szolgaltat-
hatott. (New Scientist 1996/10/26 — Kru)

Csillagrengések

A szupemdvarobbanasok nyomaban
képz6d6 neutroncsillagok nagy témegd,
kis méretd és hihetetlentil gyorsan forgd
égitestek. Forgasuk lassan, kis mérték-
ben valtozik életiik folyaman. Egy ilyen
er@s gravitaciés ter( égitest a forgas
szempontjab6l mindig a legstabilabb
alakot igyekszik felvenni. Lenduletébdl,
perdiiletébdl azonban fokozatosan veszit

mozgasi energidjanak egy része
ugyanis elektromagneses sugéarzas for-
majaban megszokik. Amint lassul, a ko-
rdbbi forma mar nem bizonyul stabil-
nak, és tomeg-atrendez6dés torténik, ez
pedig a forgasi sebességben hirtelen val-
tozasként jelentkezik. A periodikus ra-
didsugarzast kibocsaté neutroncsillagok,
a pulzarok esetében a radidimpulzusok
érkezési idejének valtozasaban nyomon
kdvetheték az ilyen események. A to-
meg-atrendez6dések természetesen
megrazzak a csillagot — ezt nevezik csil-
lagrengésnek. Peter Morely (University
of Texas) az 1631 fényév tavolsagban el-
helyezkedd Vela pulzar pulzusait ele-
mezte. Emiéi az égitestnél egyes elméleti
el6rejelzések szerint kozel 100 ezer
évente varhatunk egy-egy csillagrengést,
mig a gyakorlatban ezek nagyjabdl 5
évente jelentkeznek. Szerinte a pulzar
felszinére kornyezetébdl folyamatosan
anyag hullik. Ez instabilla teszi az égi-
testet, és megnodveli a rengés bekodvet-
keztének valoszinliségét. (New Scientist
1996/10/12 — Kru)

A Hyakutake harmadik csévaja

Az idei év nagy Ustdkose, a Hyakutake,
majus elsején ért a Nap kozelébe. Ekkor
0,23 Cs.E.-re haladt el kodzponti csilla-
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gunk mellett, a Foldrél nézve mindéssze
7,6 fok tavolsagban. A SOHO mester-
séges hold koronografja azonban a kis
elongécio ellenére is nyomon tudta ko-
vetni az Ustokost, és a csoOva szerke-
zetében latvanyos valtozasokat orokitett
meg, mint azt a Meteor 1996/6. szama-
nak belsé boritéjan lathattuk. A Hyaku-
take széles, legyez6 alaku porcsévaja és
keskeny, egyenes ioncsévaja mellett egy
harmadik csova is megjelent. Ez egy kes-
keny, és a porcsovanal rovidebb kép-
z6dmény volt, amely a magot ,,kdvette"
az objektum pélyajan. Amint a kométa
elhaladt a Nap kozelében, a por- és
gazcsbva Oramutato-szer(ien korbefor-
dult, a Nappal ellentétes irdnyba mu-
tatva. A harmadik cséva azonban nem
tagitott, és mindvégig abba az iranya
mutatott, amerrél az Ustokdés a Naphoz
érkezett. Majus 2-t6l 5-ig, amig a SOHO
koronografja kovetni tudta, a csova
fényessége és hossza novekedett. Felte-
hetéleg olyan részecskékbdl allt, ame-
lyek mozgéasat nagy tomegik miatt a
Nap sugarnyomasa nem tudta jelen-
tésen befolyasolni. Ezek mérete és tome-
ge egyel6re nem ismert, de a Hyaku-
takérol készitett radarmegfigyelésekbdl
talan sikeril utélag kideriteni. (Sky and
Tel. 1996/12 — Kru)

~lker” szupernévak

A hat naptdmegnél nehezebb csillagok
tobbsége életét latvanyos szupernova-
robbanas keretében fejezi be. A kata-
klizma soran szétrepllé anyaga egy
gyorsan taguld burkot formdal. Az igy
keletkezett szupernéva-maradvany fo-
lyamatosan tagul, és idével szétszoro-
dik, szétoszlik a csillagkozi térben. A
szupernéva-maradvanyok atlagos élet-
tartama nagyjabdl 100 ezer év. Mivel a
szuperndva-robbanasok ma ritka jelen-
ségnek szamitanak a kornyezetlinkeén,
elég valdszin(tlen, hogy két, egymassal
Utk6z6 szupernéva-maradvanyt talal-
junk. Egy ilyen furcsa képz6dmény nyo-
mara akadtak Rosa M. Williams, You-
Hua Chu és John R. Dickel (University
of lllinois) valamint munkatérsaik egyik
kisérégalaxisunkban, a Nagy Magellan



Felh6ben. A DEM L316 jeld képzdd-
mény mind az optikai, mind pedig radio
tartomanyban kettésnek mutatkozott.
Kordbban egy er6sen aszimmetrikus
szuperndva-maradvanynak, avagy két,
egymastol tavoli, csak latszélag 6ssze-
figgd képz&dménynek tartottak. Azon-
ban a ROSAT mesterséges hold nem
csak azt mutatta ki, hogy kozel egy-
millié fokos gaz taldlhaté a szupernoéva-
maradvanyokban, hanem a két felh§ ta-
lalkozasa helyén egy forré foltot is
megOrokitett. Itt Gtkézhet a két hatalmas
burok, ami a gazt még jobban felfor-
rositja. Az optikai tartomanyban készult
felvételeken a hidegebb és s(iribb gaza-
nyag mozgasa er6sen zavartnak, ,fel-
kavartnak" tlinik, ami a két buborék kol-
csOnhatasatol is eredhet. A radié-meg-
figyelések pedig a magneses mezb6k
O0sszenyomodasat jelezték az Utkozés
régidjaban. Ezek egylttesen arra utal-
nak, hogy valéban két (tk6z6 szuper-
noéva-maradvannyal allunk szemben.
Szomszédsaguk taldn nem is teljesen vé-
letlen. Lehet, hogy 6seik egymas kdze-
lében, nagyjadbol egyszerre szilettek
ugyanabbdl a felhéb6l, végul pedig ko-
zel egyid6ben robbantak fel. (Sky and
Tel. 1996112— Kru)

A Nagy Becsapo6das

Mint arrél a Meteorban az elmult egy-
két évben tobbszor is olvashattunk, Ko-
zép-Amerikdban, a Yucatan-félszigeten
nagy méret(i, Osi becsapddasos krater
talalhat6. A bolygonkat 65 millié évvel
ezel6tti ért katasztrofat sokan egy nagy
méret(i, koézel 10 km-es kisbolygd be-
csapoddasaval hozzak kapcsolatba. Egyes
kutatok ebben a kraterben latjak az egy-
kori betolakodd nyomat. (A globalis ka-
tasztrofa okat illetéen egyel6re nincsen
altalanosan elfogadott allaspont.) Peter
Schultz (Brown University) és Steven
D'Hondt (University of Rhode Island) a
Chicxulub-krater gravitaciés anomaliait
vizsgalva arra kovetkeztetett, hogy a
képzédmény elnyualt formaja lehet, ez
pedig ferde becsapddésra utal. Szerintik
a bezuhano test palyaja mindodssze 20-30
fokos szOget zart be a vizszintessel —
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igy jott létre az enyhén elliptikus krater.
Egy kozel flggbleges becsapddaskor a
robbanas energidjanak nagyobb része
iranyul lefelé, mint egy ferde becsapé-
das alkalmaval. Az utébbi esetben erg-
sebb lesz a térmelékszoras, amely igen
kis szdgl becsapodaskor iranyitott is
lehet. A 65 millio évvel ezelé6tti robba-
naskor ENy felé sokkal tobb térmelék-
anyag repulhetett ki, mint mas iranyok-
ba. A katasztrofat igy els6ként az Eszak-
Amerikai kontinens szenvedte meg — itt
kdzvetlenil az esemény utan izz6 kéza-
por hullhatott oriasi terileten. Az él6-
vilag pusztuldsa valamivel er&sebb és
féleg gyorsabb lehetett, mint masutt.
Id6vel persze a kirobbant poranyag a
magaslégkdérben egész bolygoénkra kiter-
jedt, és hatasa globalissa valt. (Nezv
Scientist 1996/11/12 — Kru)

A valtozé Betelgeuse

Egy tavoli csillag atmér6jét megmeérni
nem kdénny( vallalkozas. A csillagaszok
mar 1920 6ta probalkoznak az Orion bal
vallat kijeld16 vorés szuperdriassal, a Be-
telgeuse-zel. Az eredmények 42 és 52
ezredivmasodperc kozoétt valtakoztak,
de a kérdés, hogy a kilénbségeket a ma-
szerek okoztak-e, vagy a csillag mérete
véltozott-e meg, tisztdzatlan maradt.
Most egy infravorés méréssorozat arra
utal, hogy nem a Betelgeuse mérete, ha-
nem a hémérséklete az, ami tobbé-ke-
vésbé periodikusan valtozik.

Sajnos jelent6sen bonyolitja a képet a
peremsotétedés jelensége, amikor a csil-
lag kuils6, hidegebb tartomanyai elnyelik
az alsobb szinteken emittalt fényt, és ve-
tileti hatasként a csillagkorong pereme
sotétebbnek latszik. A lathaté fény tarto-
manyaban ez az effektus kb. 10%-kal
csbkkenti a csillag latsz6 méretét. Man-
fred Bester (University of California) és
munkatarsai ugy kerulték ki a perem-
sotétedés hatdsat, hogy az infravoros-
ben, 11 mikron Kkordli hullamhosszon
végezték méréseiket, ahol csak 1%-0s a
latszolagos -méretcsokkenés. Nem meg-
lep6, hogy eredményik minden korab-



bi, révidebb hullamhosszon kapott ér-
téknél nagyobb, 56,6 ezredivnnasodperc.

A csillagaszok emellett 6sszehasonli-
tottak az optikai tartomanyban végzett
fotometriat az infravords fé'nyességada-
tokkal. Egy csillag fényessége a lathaté
tartomanyban exponencidlisan valtozik
a hémérséklettel, mig 11 mikronnal jo
kozelitéssel linedrisan. Ezek az 0ossze-
fuggesek alkalmazhatdk a Betelgeuse-re
is, azt eldontendd, hogy csillagrezgések
okozzak-e a fényvaltozast; alland6 hé-
mérséklet esetén mindkét fénygorbe ha-
sonlé valtozasokat mutatna. Az 0Ossze-
hasonlitas arra utal, hogy mivel az op-
tikai fénygorbe sokkal nagyobb amp-
litidoéval rendelkezik, a csillag hémér-
séklete valtozik jobban és nem a mérete.
Erdekes mddon a két goérbe nem mindig
kdveti egymast. 1994 augusztusa utan az
infravoros fénygorbe ellenkez§ irdnyban
valtozik az optikaival. Ez arra utal, hogy
egy furcsa, nagy méret(i hideg porfelhd
alakult ki a csillag felszinéhez kozel.
(Skif & Tel 1996/11, Ksl)

A Marsz 96 kudarca

Az orosz Mars-szonda, a Marsz '96 fel-
bocsatasa kezdetben problémanetesen
zajlott. A szonda november 16-an,
moszkvai id8 szerint 23 6ra 48 perckor
indult a bajkonuri Grkdzpontbdl. A
Marsz '96 és a Proton rakéta negyedik
fokozata (pontosabban a ,,D-2 blokk") a
terveknek megfeleléen atmeneti foldko-
riili palyara allt, melyrél a ,,negyedik fo-
kozat" allitotta volna a Mars felé vezet§
palyara. A fokozat kétszeri begyujtasa-
bél az els6 még minden gond nélkdl si-
kertilt, majd a Marsz '96 a Fold tulolda-
lara kerulve ,radidcsendbe” burkolo-
zott. A ,,negyedik fokozat" masodik be-
gyUjtasara és a szondardl val6 levalasara
automatikusan, a radiékapcsolat szline-
telése alatt kertilt volna sor.

A kudarc okarol lapzartaig még nem
érkeztek pontos informaciék. A foldi
iranyiték szamara az volt az elsé gyanus
jel, hogy a szonda 12 perccel kés6bb
kertlt ki az arnyékzonabdl. Ahelyett,
hogy a Mars felé tartott volna, még min-
dig a Fold korul keringett. Bar a ,,ne-
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gyedik fokozat" sikeresen levalt réla,
minden valdszin(ség szerint a masodik
begyujtas elmaradt. Az arnyékzénabdl
valo kilépést kovet6en a szondaval ha-
rom percig volt kapcsolat, majd az is
megsz(nt. Ezutan a kuldnvalt fokozat és
a szonda helyzetét féldi radarokkal ko-
vették. El6bbi a légkdrbe belépve elé-
gett, mig az utébbi november 18-an
moszkvai id6 szerint 4 6ra 32 perckor a
Husvét-szigetek és Chile partjai kozott a
Csendes-6ceanban fejezte be igen rovid
palyafutasat.

A Marsz '96 1997. szept. 12-én érte vol-
na el a voros bolygot. Fedélzetén 1,1 ton-
na tudomanyos mdszert szallitott, me-
lyet 20 orszag (kéztliink hazank) szakem-
berei bocsatottak a program rendelkezé-
sére. (Kondorosi Gabor)

Megjelent a Meteor csillagaszati év-
konyv 1997! A kdnyvet partolé tagjaink
— akik 1997-re is befizetik tagdijukat —
ingyenesen, illetményként kapjak. To-
vabbi példanyok az MCSE-t6l rendelhe-
t6k rozsaszin postautalvanyon, 600 Ft
befizetésével (1461 Budapest, Pf. 219.)



10x50-es Brunton-binokularok

A binokular az amatdrcsillagasz legkdnnyebben forgathat6é fegyvere. Sajnos a hazai
boltokban a binokular-valaszték meglehet6sen szegényes. Vannak az olcs6bb
tipusok, altalaban gyatra min6ségben. Néhany exkluziv tzletben: Zeiss, Leica és Mi-
nolta — természetesen aranyarban. J6 min6ségul tavesé megfizethetd aron csak hébe-
hoba akad. Figyelemreméltd lehetéséget jelentenek az amatéroknek az amerikai
Brunton-binokularok.

A Brunton egy kicsi és patinas amerikai cég — 1894-ben alapitottdk —, amely
elsésorban kit(ing tajoloi révén valt ismertté. A nyolcvanas években kezdtek el
szerint a mindségi és legkorszeribb technoldgiaju eszk6zoket még megfizethetd aron
kinaljak.

Binokular-valasztékuk gazdag. A tet6élprizmas kompakt 8x40-est6l a tavmérdvel
felszerelt 10x50-es vadasztavesdig szinte mindent kinalnak. A binokularok kivitelben
és arban két csoportba tartoznak. A Lite-tech binokularok ara 19-28 ezer Ft kdzé
esik. A Japanban gyartott Etema sorozat darabjai ennél Iényegesen dragabbak.

A binokularok kozil az amat6rok szamara a legérdekesebbet, a 10x50-est probal-
tam ki mindkét szériabdél. Az 50 mm-es objektivatmérd elegend6 fényt gydjt a
halvanyabb binokular-valtozék, a mély-ég objektumok és az Ustokdsdok megfigyelé-
séhez. A tizszeres nagyitas a fels6 hatar, amellyel kézbdl viszonylag kényelmesen le-
het észlelni. Az 5 mm-es kilép6 pupilla mellett még kozepesen fényszennyezett
helyrél is esztétikus latvanyt kapunk az égrél.

Kivitelre nézve a 10x50-es Lite-tech binokularra nem lehet panasz. Modern és
esztétikus formatervezés, puha, gumirozott fellletekkel. A vizall6 10x50-es Etema
pedig az egyik legszebb binokular, amelyet valaha is kezembe vettem. Vastag gumi-
burkolatan latszik, hogy a vadaszok és a turistdk mostoha banasmaddjara is gondol-
tak. Belsejét nitrogéngéazzal t6ltotték fel — és ez amat6roknek is elényds, mivel hideg
id6ben nem fagyhat be beltlrél a mdszer.

Nappali szemlél6déskor tiszta és éles képet ad a 10x50-es Lite-tech. A latomezé
oriasi, hét fokos, ezért elnézhetd, hogy a peremen mar nem éles a kép. A jonal is van
jobb igazsaga azonnal kideril, ha az Etemaba pillantunk. A képalkotas gyonyord. A
latdbmez6 korrigaltsaga vetekszik a legjobb német binokularokéval. Az egyenes
vonalak szinte torzitas nélkul latszanak a latémez6 peremén is. A latdbmez6 mérete
valamivel kisebb, mint a Lite-tech esetében, viszont emiatt az okular szemtavolsaga
nagy: 22 mm-es, ami nagyon kényelmes szemlél6dést tesz lehet6ve.

Az éjszakai égen mindkét binokular nydujtja egy j6 10x50-estdl elvarhat6 teljesit-
ményt. Természetesen ezt befolyasolja a helyi fényszennyezés is. November elején az
osztrak Rax-Alpokban probaltam ki a binokularokat, 7m alatti hatarfényességnél.
Mondanom sem kell, egyszer(ien lélegzetelallitd volt végigpasztazni a Tejutat. Jol

20



megtamasztva a binokularokat kdnnyedén latszottak a 10-11 magnitidé kozotti
csillagok. Felismerhetd jellegzetességet mutattak a Messier-nyilthalmazok. Az Ami-
géban pl. az M38 kereszt formaju kdddsség néhany felbontott halmaztaggal, mig a
halvany csillagokbél all6 M37 selymes fény( pamacsként mutatkozott. A Cirrusz-
kddot mindkét binokularral pillanatok alatt észrevettem. A 15 réteg(i StarFire bevo-
nat miatt az Eterna 0,2-0,3 magnitidéval halvanyabb csillagokat is megmutatott,
mint az egyszer(ibb bevonatu Lite-tech.

Roviden osszefoglalva: a Brunton hazai forgalmazdja értékes alternativat kinal a
binokularokat kedveld amatéroknek. A Lite-tech sorozat j6 min6séget ad megfizet-
het§ aron. A dragadbb Etema-binokularok vilagszinvonaliak — de jéval a német
markék arszintje alatt.

BABOSAN GABOR

A TERMEKEKET MEG LEHET TEKINTENI ES KI LEHET PROBALNI
BABCSAN GABORNAL (Bp. Vm. Raday u. 19., Hegyi Sport) Tel: (06) 20 229-269
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CCD alapismeretek II.

A CCD chip felépitése

Az el6z6 részben megismert MOS taroléegységekbdl és az azokhoz kapcsol6do
toltésléptetd elektrodakbol helyezziink most egymas mellé egy sikra tdbb darabot.
Ha igy mozaikszereién ,kitdltink" egy Kis téglalap (négyzet) alaku sziliciumlapkat,
és hozzakapcsolunk egy kiolvasé aramkdrt, maris készen van a CCD chipink (1.
abra).

A mozaik egy elemét, ami a végil szamitdgép segitségével megjelenitett kép egy
pontja lesz, nevezzik pixelnek (az angol picture element, kép elem szavak rovidi-
tése). Egy oszlopon beliil a pixelek nincsenek egymastdl ténylegesen elszigetelve,
mint ahogy az egyes oszlopok egymastdl Si02 réteggel, hiszen ekkor lehetetlen lenne
a toltésléptetés. Az egymas ,alatti" pixeleket ezért elektromos tér segitségével
valasztjak el egymastdl. Maradva a haromfazisu példanknal az 1. abra kinagyitott
részletén lathat6 az egy képelemhez tartoz6 harom elektréda. Ezek kdzul az A jellin
pozitivabb fesziiltség van, mint a B-n és a C-n. igy az elektronok A felé aramlanak az
integracid (megvilagitas ideje) alatt, a masik két elektréda szigetel6ként szolgal. A
kép kiolvasasakor a cikk els6 részében szerepld 3. dbra szerint torténik az 6sszegydlt
toltések léptetése (Meteor 1996/11., 22. 0.). (Az emlitett dbra egy oszlop hossz-
metszeteként képzelhetd el.) Egy léptetés sordn minden sor eggyel lejjebb kerdl, a
legalsé sor pedig a kiolvaso regiszterbe. Ez egy olyan specidlis sor, melyben a mar
ismert modon, de oldaliranyban lehet mozgatni a toltéseket a kiolvas6é egységig.
Miutan a kiolvaso regiszter kitirllt, jdhet a kdvetkez6 sorléptetés. A kézben eltelt idé
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alatt azoban a még ki nem olvasott sorok tovabbra is fényt kapnak, de mar nem azon
a helyen, ahol az integracio alatt! Ennek elkerilésére sok chipet dupla mozaik-
felUlettel készitenek (vagy mechanikus zarszerkezetet épitenek a kameréaba). Ennél a
megoldasnal az érzékeldfellilet egyik részét egy aluminium-maszkkal takarjak el, s
az integracio végén erre a fényt6l védett tarolora léptetik a toltéseket (frame trans-
fer). Mivel a sorokat egyszerre lehet Iéptetni, ez viszonylag révid id6t vesz igénybe,
s eztan torténhet a kiolvasas. (Egy n sorbdl és m oszlopbdl allé chipnél ha egy
léptetés t ideig tart, a teljes kiolvasas (n-m)-t idét vesz igénybe, mig ha van egy
tarolo, akkor n-t id6 alatt fénymentes részre viheték a toltések.)

Nagyobb chipeknél, melyek tébb milli6(!) pixelt tartalmaznak, el&fordul tébb
kiolvasé regiszter és -elektroda alkalmazasa a kiolvasasi id6 csdkkentésére, ami
kdlénben akar egy perc is lehet.

A chip méretei

A pixelek alakja és mérete valtozd. A négyzetes pixelek elénydsebbek, azonban kicsit
nehezebb ezek eléallitasuk. Altalaban a pixelméret 9x9 pm és 30x30 pm kozotti. Az
alsé hatart a gyartasi technoldgia szabja meg, illetve az, hogy egy adott méret(i elem
nem képes végtelen sok elektron tarolasara. Ha tal kicsire valasztjuk a pixeleket,
azok rovid megvilagitas utan telitédnek, s az elektronok ataramlanak egyikbdl a
masikba. Az értelmes fols6 hatart altalaban az elérni kivant felbontas adja, mint ezt
majd kés6bb megvizsgaljuk.

A mozaik mérete, alakja a pixelek szamatél (és azok nagysagatdl) fiigg. Alkalmaz-
nak — pl. szkennerekben — olyan chipeket, melyek csak néhany sorbdl, és tébb
szaz-néhany ezer oszlopbdl allnak (linear array CCD). Csillagaszati alkalmazasban
azonban olyan chipeket hasznalnak, melyek Kiterjedése mindkét iranyban tébb
tucat-néhany ezer pixel (area array CCD): a 32x32-t6l az 5192x5192-ig. (Az érzékel6
felulet nem mindig négyzetes, f6leg a spektroszkopidban haszndlt eszk6zoknél el-
téré.)

A mozaik vastagsaga fugg attél, hogy milyen hulldmhossz-tartoméanyban szeret-
nénk hasznalni az érzékel6t. A voros fotonok ugyanis 500 pm-t is képesek megtenni
a félvezetd rétegben, azonban a kék fotonok par pm utan elnyel6dnek. Az eldlrél, az
elektrodak fel6l megvilagitott (frontside) CCD-k érzékenyebbek a kék tartomanyban,
mivel a rovid hullamhosszU fotonok altal keltett elektron-lyuk parok igy kdzvetlendl
az elektrodak kozelében keletkeznek. Itt még sokkal erésebb az elektromos tér szét-
vélasztd hatdsa, mint 500 pm-nal tavolabb, ahol a vorés fotonok 1épnek kdlcsdnha-
tasba a sziliciummal. ElI6ny ennél a megoldasnal, hogy a Si alapréteg lehet vastag,
ami nagyobb mechanikai szilardsagot biztosit és kdnnyebben el6allithaté. Hatrany
viszont, hogy a fénynek at kell hatolnia az elektrédakon és a szigetel6 rétegen, igy
nagy a veszteség. A kvantumhatasfok, ami a detektalt és beérkezett fotonok aranya,
»Csak" 50% koruli csucsértéket ér el. (Az emberi szem érzékenysége igy kifejezve 1%,
a fotéanyagoké 3-4%!) A hatulrol, vagyis a Si alapréteg fel6l megvilagitott (backside)
CCD-k viszont a fent emlitett okok miatt inkdbb vorosérzékenyek. Az alapréteg
néhanyszor 10 pm-esre vékonyitasaval bizonyos mértékig kiegyenlithet6 a spekt-
ralérzékenység (1. kés6bb), ami nehéz technikai feladat, de megoldhat6. Ezek az
elvékonyitott érzékel6k (thinned CCD) viszont — mivel a beérkez6 fénynek semmi
sem allja utjat — a 80%-o0s kvantumhatasfokot is elérhetik a legkedvez6bb hullam-
hosszon!
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A CCD jellemzéi

Spektralérzékenység. Ha mar sz6 esett a kiilonb6z6 hullamhosszakroél, nézzik meg
a CCD-k spektralis érzékenységét!

2. é&bra. Egy CCD (balra), illetve az emberi szem és egy pankromatikus
fotoemulzié (szaggatott vonal) spektralérzékenysége (jobbra)

A 2. dbran a fligg6leges tengelyeken a kvantumhatasfok, a vizszintes tengelyeken a
hullamhossz van feltlintetve. Mar emlitettiik a kvantumhatasfokot, aminek kimagas-
16 értéke az egyik legfontosabb tulajdonsaga ezeknek az érzékel6knek, hiszen a foto-
elektron-sokszorozé csdvek 20-40%-0s hatasfokat is tulszarnyaljak.

Az abran j6l lathato, hogy a CCD sokkal érzékenyebb a vords tartomanyban, mint
az emberi szem. Egy pankromatikus fotoemulziéval szemben pedig még nagyobb
eltérés tapasztalhaté. Megjegyzendd, hogy léteznek olyan eljarasok, melyekkel a
CCD chip érzékenysége kiterjeszthetd a kék tartomanyban is. Ez Ggy érhetd el, hogy
egy nagyon vékony rétegben olyan anyagot visznek fel az érzékel6 feltletére, mely a
300 nm-es tartomany kornyékén elnyel, s az elnyelt fotonokat valahol 500-600 nm
kornyékén sugarozza vissza. Az igy megvaltoztatott érzékenységet jeléli a bal oldali
abra szaggatott vonala.

Linearitds. Nagyon fontos szempont egy detektornal, hogy pl. kétszer akkora
megvilagitas hatasara kétszer akkora jelet adjon. Ez teljestil a CCD teljes mikddési
tartomanyara, mig a fotoemulziéknal csak annak egy harmadara. Ez j6l lathat6 az
alabbi két gorbén, ahol a CCD-k és a fotéanyagok ,jelleggorbéje" van abrazolva.
El6bbinél a kiolvasott, analdg jel nagysaga (1), utdbbinal a feketedés, az Gn. denzitas
(D) lathaté a megvilagitas (h) fliggvényében.

3. Abra. A CCD (balra) és a fotoemulzié (jobbra) altal detektalt jel
nagységa kiulonb6zé megvilagitadsokra
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Dinamikus tartomany. Az egyidejlileg intenzitashelyesen megjelenitett legfénye-
sebb és leghalvanyabb képpontok fényességaranya a fotografiaban 100 koruli érték
(ez kb. 5 magnitaddnak felel meg), ellenben a CCD-k esetében ugyanez mintegy
10 000 (ami 10m)! Utobbi esethen féls6é hatart szab a pixelek telitédése, vagyis az,
hogy csak véges szamu elektront tartalmazhat egy képelem. Ha ezt a hatart tallép-
tuk, a toltések ,,atfolynak” a szomszédos pixelekbe (blooming). (Léteznek olyan tech-
nikai megoldasok, ahol ezt a jelenséget csokkenteni tudjak a pixelek kozotti ,.elve-
zetd csatornakkal”, ez az.n. antiblooming gate technika.)

Felbontas, érzékeld felilet. 15 pm-es, atlagos pixelmérettel szamolva a felbontas
66 vonal/mm, ami elmarad néhany, akar 300-400 vonal/mme-es felbontast elér6 fo-
toemulzidktél. Raadéasul a valddi felbontds ennél rosszabb. A kép legkisebb rogziteni
kivant részleteinek ugyanis legalabb két-két pixelre kell esni (Shannon-féle mintavé-
telezési elv), kulénben ezek egybemosddhatnak.

Az érzékeld fellletének nagysagat a pixelméret és a pixelszam hatarozza meg. Ez
altalaban néhany tized és par cm2kdz6tt mozog, a legnagyobbaké is csak 36 cm2 ami
szintén elmarad az Oriasi, tobb szaz cnA-es fotolemezekét6l. Szinte csak ezen a két
teriileten van hatranya a CCD-knek a hagyomanyos technikaval szemben.

Sotétaram, hibak. Semmi sem tokéletes, a CCD chip sem. Sz6 volt mar réla, hogy
az elektronok nem csak fotonok hatasara, hanem a h6mozgas soran is elszabadul-
hatnak, s ez a filmeknél ismert ,,alapfatyolhoz" hasonldan jelenik meg a képen. En-
nek értéke, eloszlasa azonban teljesen véletlenszerd, er6sen fligg a h6meérséklettdl, s
az integracios id6 alatt folyamatosan gyllnek ezek a ,,zavard" elektronok is. Az
egyes pixelek érzékenysége is kiilénb6z6, igy a rogzitett kép egyes pontjainak relativ
fényessége is megvaltozik. Ez a két hatds azonban, mint latni fogjuk, nagyon egysze-
rl eljarasokkal csokkenthet6, s6t, majdnem meg is szlintethet§. Nem kiiszébolhet6k
ki azonban a gyartas soran keletkezett pixelhibak. Gyakran el6fordulnak érzéketlen,
»halott" képelemek, s ezek legrosszabb esetben az egész chipet hasznalhatatlanna
tehetik. (A hibak szama alapjan osztalyozzak az elkészitett chipeket — a legjobbak-
ban altalaban 10-nél kevesebb hiba van —, s ettél fliggéen szabjak meg azok arat.)

Most mar ismerjik a CCD chip felépitését, jellemzgit. A kdvetkezd alkalommal
megismerkedink a chipet CCD kamerava kiegészit6 egységekkel, ezek néhany tu-
lajdonsagaval, illetve megvizsgaljuk a digitalis képfeldolgozas lehetfségeit, amely az
egyik legfontosabb elénye ennek a rendszernek. FURESZ GABOR

Hale-Bopp palyazat!

Az ELTE Csillagaszati Tanszék asztrofoto és rajzpalyazatot hirdet
az alabbi kategoridkban:

1. Feln6tteknek és gyerekeknek a Hale-Bopp-istokosrél készitett felvételekkel.
2. Altalanos és kdzépiskolasoknak a Hale-Bopp-ustokosrél készitett rajzokkal.
A legjobb felvételeket és rajzokat az ELTE Csillagaszati Tanszék Digitélis
Képtaraban helyezzik el. A nyertes palyazé (mindkét kategdriabdl 1-1 6)
lehet&séget kap, hogy részt vegyen egy éjszakai mérésen az MTA Csillagaszati
Kutatdintézet Piszkéstetdi Obszervatériuméban.

Bekildési hataridd: 1997. aprilis 15.

Cim: ,,Hale-Bopp palyazat”,

ELTE Csillagaszati Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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Eszlels Eszi. Modszer M(iszer

Aldott Gabor (Budapest) 9 v 8L

Bartha Lajos (Budapest) 26 v, t& 4L

Glasz Géabor (Kdrnye) 18 v 62T

Iskum J6zsef (Budapest) 11 v,H,f 0L

Mécs Miklés (Esztergom) 18 v,ta 6,3 L

Prehoffer Elemér (Budapest) 23 v 8L

Ravasz Balint (Gyoparosfirdd) 16 v,pr 5L

Szeiber Karoly (Budapest) 17 v 6,3 L

Vaskuti Gyorgy (Vaskut) 3 v 20T
Eszlelések szama: 141 Foltcsoport MDF: 0,07
Eszlelt napok szama: 27 Faklyamez6 mdf: 0,22
Inaktiv napok szama: 25

Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés modszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terilet, MDF= atlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Sajnos tovabb folytatédott oktéberben is a foltmentes id6szak, faklyamezé is alig
latszott. A protuberancidk szama viszont nem csdkkent. A ho elején a Ny-i félgdmb
az aktivabb. 23-an E-29°-on egy 75000 km magas fényes tlizkorall alaka felhé volt
lathat6. 20-an Aldott G. latott egy biporust a K-i negyedben. 27-én Mécs M. latott egy
er6s porust a Ny-i negyedben az egyenlitd kdzelében hét oran keresztil. E két
rendbontén kivil mas jelenség nem volt.

Erdemes talan megemliteni az oktober 12-ei napfogyatkozassal kapcsolatban, hogy
H-alfaban az els6é kontaktus kdnnyebben volt észrevehetd, ugyanis a Hold széle
felismerhetd volt a kromoszféraban, és azt kb. 4 mp alatt szelte at. Ezt megerd&sitették
aradi amat6rok is, Csillag Attila és az ott 1évd osztrak Martin Stongl. 6k is Ha-ban
észleltek. (Ott az els6 kontaktus 15h36n23s volt, Aldott Gaborral kézdsen észlelve

Budapesten 15h30n42s-t mértem). - ISKUM JOZSEF

ASTROBASE 33S

Vérjuk hivasodat az ASTROBASE BBS-ben (79/324-600)!
(24 o6ran at 14400 8N1 V42, maximalis jogokkal)

Csillagaszati képek, grafikak, képfeldolgoz6 programok; Magyarorszag egyik leggazdagabb
valogatott animaciégy(ijteménye; Katalégusok, csillagaszati adatbazisok; Professzionalis
csillagaszati bemutaté- és oktatéprogramok; Hirek, informacidk, korlevelek, Gjdonsagok — a
leghamarabb nalunk! A Meteor cikkei (még megjelenés elétt); Napi METEOSAT meteoroldgiai
felvételek és animacidk; Foldrengések és sarki fény el6rejelzések

26



Vénusz (1994. november-1996. junius)

Eszlel6 Eszlelés Mszer
Bozany Imre (Csitar) 17 | F 10T
Busa Sandor (Harkakotény) 14 I, F 20T
Gyenizse Péter (Komlo) 12 I,C, F 15T
Hevesi Zoltan (Kaposvar) 3 F 1T
Hollésy Tibor (Budapest) 4 I, F 6,3 L
Horvéath Tibor (Hegyhatsal) 8 | i0MC
Keszthelyi Sandor (Pécs) 4 sz

Kiss Laszl6 (Szeged) 4 fotd 40 C
Lantos Zsolt (Budapest) 2 |,C 20x60 B
Nagy Mélykuti Akos (Pécs) 7 1 8L
Németh Loérant Bence (Sé) 1 20T
Sarneczky Krisztian (Budapest) 1 20x60 B
Schné Attila (Nemesvamos) 11 30T
Sragner Marta (Pécs) 4 sz
Vician Zoltan (Héhalom) 9 I,C, F 7L
Vincze Ivan (Pécs) 3 I,F 17T

Roviditések: 1= intenzitasbecslés; C= szinbecslés; F= sz(ird hasznalata; T= Newton-
reflektor; L= refraktor; MC= Makszutov-Cassegrain; sz= szabadszemes medfi-
gyelés; C= Cassegrain; B= binokular .

Az 1994/95-0s hajnali és az azt kdvetd 1995 /96-os esti lathatésagroél érkez6 megfi-
gyelések Osszesitésével jelentkezlink ezuttal, mely az 1994. novemberi alsé egyuttal-
lassal kezd6dott és az 1996. junius 10-ivel zarult. Ezattal hajnalban is jol észlelt volt a
bolyg6, ami 6sszesen hat megfigyel6 érdeme. Mint latni fogjuk, nem feltétlentl jar
koran keléssel a bolygd Ny-i kitéréskor torténd észlelése.

1994-ben november 2-ara esett a Vénusz als6 egyuttallasa. Masnap napfogyatkozas
volt megfigyelhet6 Dél-Afrikabol, Dél-Amerikabdl, az Antarktiszrol (hogy csak a
szarazfoldeket emlitsiik). A fogyatkozas alkalmaval megfigyelhetévé valt a Naptol
néhany fokkal D-re a konjunkcio kérnyékén tartézkodé bolygd. Mizser Attila Brazi-
lidbol figyelhette meg a fogyatkozast és az ekkor feltling Ujvénuszt. Az egyuttallassal
kezdetét vette a bolygd 1994/95-6s hajnali lathatésadga, amelyrél 24 megfigyelés
érkezett. A hatalmas, novekvd fazisa sarlét Vician észlelte els6ként 1994. november
19-én, tehat 17 nappal az egyuttallast kovetéen. A megfigyelés tulajdonképpen nem
is hajnali, hiszen észlelénk 9:20 UT-kor, tébb mint harom oraval napkelte utan
kezdett a bolygod észlelésébe. Aki csupan a legnagyobb kitérések kdrnyékén figyeli
bels6 szomszédunkat, el sem hidja képzelni, milyen latvanyt nyujt a foldkozelben
2-3-szor akkora latszé atmér6jd sarlo, mely 30x-os nagyitassal akkoranak mutatko-
zik, mint Holdunk puszta szemmel. Szaz-kétszazszoros nagyitassal igazan impozans
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méret(i, a latomez6t uralja a bolygd ilyenkor. Tovabb fokozza az élményt, ha
mindezt a nappali égen latjuk. Szamos nappali megfigyelés tértént a hajnali latha-
tosag soran, jol bizonyitva, hogy a sotétség, a sztrkllet végén nem kell bdcsat mon-
danunk a Vénusznak.

1994.12.02. 05:18 UT
169/1507 refl., 201 x
Vincze Ivan

1995.03.01. 10:10 UT
80/840 refr., 168x
Gyenizse Péter

1995.01.12. 05:40-05:55 UT
150/525 refl., 65x, 105x
Cyenizse Péter

1996.05.05. 400/5600 refl.
1/250 s, Kodak Gold 100
Kiss Laszlo

1995.01.15. 10:55-11:15 UT
80/840 refl., 168x
Cyenizse Péter

1996.05.23. 400/5600 refl.
1/250 s, Kodak Gold 100
Kiss Laszl6

Egy hénappal kés6bb igencsak ,,megizmosodva" ragyogott a tdvcsévekben a boly-
go6. Vician és Vincze december elsé napjaiban egybehangzéan 20%-osnak becstilte a
fazist. Ekkor Vincze mar néhany részletet is megfigyelt a vastag sarlén. A két polus-
sapka tindokolt 10-es intenzitadsaval, a szarvakkal egyditt tdlnydlva a korong sotét
részére, valamint egy kisebb ék alaku sétét sav is mutatkozott az egyenlit6tdl északra
csucsosodva. A hénap kdzepén még mindig jol latszottak a sapkak, és a terminator
mentén is megjelentek kisebb s6tét bevagasok (Vician, Vincze).

Az egész hajnali id6szakra jellemzd, hogy a bolygd pereme néha fényesebbnek
latszik, mint a fény-arnyék hatardhoz kézelebb es6 részek (Gyenizse, Hollésy, Vi-
cidn), ezaltal szabalyos gerezdekre osztva latszik a korong megvilagitott része.

A hajnali (Ny-i) lathatosag legnagyobb kitéréséhez tartozo dichotémia az Evkényv
szerint 1995. januar 13-an kdvetkezett be. Az id6épont kdrnyezetében Gyenizse és
Hollésy készitett megfigyeléseket. Gyenizse észleléssérozata alapjan Kit(inik, hogy
néhany napos késéssel kovetkezett be az el6rejelzetthez képest a valéban megfigyel-
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hetd félvénusz; 12-én még 45%-osnak becstlte a fazist és még 15-én sem volt hataro-
zottan 50%-0s. Egészen februar végéig még — a binokularok kozott nagyobbnak
szamité — 20x60-assal is j6l megfigyelhet6 volt a fazis; Sdmeczky ilyen mdszerrel
25-én — kissé alabecstilve — 58%-osnak talalta a megvilagitott rész aranyat a teljes
koronghoz képest. Az 1995. augusztus 21-ig tarté nyugati kitérésrél utolsoként
Gyenizse készitett megfigyelést marcius els6 napjan, észlel6nk szerint ekkorra a fazis
mar tallépte a 70%-os értéket.

Az augusztus végi felsd egyittallasat kdvetéen oktdberig kellett varni a kdvetkez6
észlelésig: Gyenizse Péter nevéhez fliz6dik a fogyasnak indult korong megpillantasa.
Egészen ez év februar kdzepéig az Ures korong volt a jellemz6. Ekkor Bozany a
perem kifényesedésére lett figyelmes, ami a hajnali lathatésag soran oly sokszor
megfigyelhetd volt.

Tobbszér csupan néhany intenzitaslépcsét lattak észlel6ink, de vannak igen
kifejezett foltokra utalé rajzok. llyenek Horvath és Nagy Mélykati marcius-majus
sordn készult korongrajzai. Hosszukés és kerekded foltok egyarant el6fordultak,
némelyikik a korong latszé részének belsejében foglalt helyet, de akadt a terminator
kozelében is.

A dichotomia kornyékén (50+10%) 6t megfigyel6 (Bozany, Busa, Hevesi, Horvath
és Nagy M.) tevékenykedett. A félvénusz az idei esti lathatdésag soran aprilis 3-ara
esett. Az O-C abszolut értéke érezhet6en visszaesett ezen idépont kérnyékén. Ha
Bozany és Busa jol 0sszecsengé megfigyeléseit vesszik alapul, akkor a dichotémia
észlelt id6pontja mintegy két hetet sietett a geometriai helyzet alapjan szamitotthoz
képest. Az id6beni eltérés tehat kicsit nagyobb volt, mint a Ny-i kitéréskor. Az O-C
értéke negativbdl pozitivba ment at aprilis elsé hetétél kezd6déen, csak néhany meg-
figyelés kivétel; abszolut értékben pedig 10%-nal nagyobb eltérés nem volt marcius
végét kovetben. Az egyre inkabb sarl6 alakot 6lt6 megvilagitott rész viszonyat a
teljes koronghoz képest pontosabban meg lehetett hatdrozni. A legvékonyabb sarl6t
Busa latta majus 28-an, 13 nappal az als6 egyittallast megel6z6en.

Kiss Laszlé a szegedi csillagvizsgald 40 cm-es Cassegrain-tavcsovét hasznalva négy
felvételt készitett majus 5. és 23. kozott az alsd egyulttallas felé tarté bolygérél. A
korong méretbeli ndvekedése és fazisanak csdkkenése egyarant jol kovetheté a
fotékon.

Keszthelyi Sdndor és Sragner Mérta a Vénusz-sarld puszta szemmel valé megpil-
lantasaval kisérleteztek. Kérjuk észlel6inket, hogy az ilyen jellegl megfigyeléseket a
szabadszemes rovathoz tovabbitsak feldolgozas céljara. ,

VINCZE IVAN

Bolysos Hirek

Tavaszi porvihar a Mars északi pdlusanal

Két, kozel egy honapos eltéréssel készult HST felvételen (a képek szeptember 18-an
és oktOber 15-én késziltek) porvihar nyomai talalhatok kozel a Mars északi pdlus-
sapkajanak szegélyéhez (L hatsé bels6 boritd). A sarkvidéki porvihart valdszinileg a
sarki jég és a t6le D-re es6 sotét terliletek — melyeket a marsi tavasz napsutése fel-
melegitett — kdzotti nagy hémeérséklet-kilonbség idézte el6.

A Mars hires hatalmas, az egész bolygora kiterjed6 porviharairél, azonban ez az
elsé olyan eset, amikor az 6sszeh(z6dd északi pdlussapkanal figyelhet6 meg a
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jelenség. A HST felvételei bepillantast engednek a helyi porviharok viselkedésébe, a
foldi tdvcsovekhez képest sokkalta jobb felbontasban, tovabba egyfajta ,,id6jaras-
jelentésként"” felbecstlhetetlen segitséget nyujtanak a NASA Pathfinder 1997. jaliusi
leszéllasahoz és Mars Global Surveyor orbiter jov8 szeptemberi érkezéséhez.

A fels6, szeptember 18-i felvételen a porvihar lazac szind, 1000 km hosszusagu
csikként lathat6 az északi polussapkaban. Lathatd tovabba egy fényes, polussapkat
ovez6 porfelh6 a sotét felszin felett, melyet a marsi jetstream aramlas felkapott és K
felé fujt. Az alacsonyabb marsrajzi szélességeken talalhaté fehér felhn6k nagy része a
Mars f6 vulkanjaihoz kapcsolhaték. A kép 300 millié km-es féldtavolsagban készilt,
amikor a Mars latsz6 atmérdgje a Jupiter Nagy Voros Foltjanal is kisebb volt.

Az oktober 15-i felvétel (alul) a vihar szétesését mutatja. A képen egy homalyos,
porszind, vessz6 formaju alakzat figyelhet6 meg, amint atszeli a jégsapkat. Alakja
hasonl6 a foldi alacsony nyomasu leveg6rendszerekhez tartozé frontfelh6zethez.
Ennyire hasonl6 alakzatokat eddig nem sikertlt megfigyelni sem a féldi, sem az
Girszondas vizsgalédasok soran. A hohatar jol jelzi a polaris sapka 200 km-rel észa-
kabbra valo visszahtGizddasat. A felvétel készitésekor a Vords Bolygd foldtavolsaga
275 miihé km volt. (STSci-PRC96-34, Vincze Ivan)

Palyazat: Automatak vagy emberek a vilaglrben?

A Magyar Asztronautikai Tarsasdg, a Magyar Urkutatasért Alapitvany és a
Mlivel6dési és Kozoktatasi Minisztérium palyazatat az Grkutatas irant érdekl6dé
tanulok szamara irta ki. Palyazhatnak az altalanos iskolak 6-8. osztalyosai valamint
a kozépiskolak I-1V. osztalyos diakjai. A palyazatot a MANT Titkarsagara
(Budapest, 1027 F6 utca 68., vagy postacim: 1371 Budapest, Pf. 433.) kell benydjtani
1997. aprilis 15-ig.

Feladat: fejtse ki véleményét a cimben feltett kérdésekrdl pl. az aldbbi terlleteken:
a Fold korali térség kutatdsaban; a Naprendszer égitestjeinek vizsgalataban, kilonos
tekintettel a Marsra; az (rtevékenység gyakorlati hasznositdsaban; az Grallomas
programban; a tdvolabbi jov6re vonatkozo elképzelésekben.

Feltételek: terjedelem: 3-6 oldal; egy palyazd csak egy palyamunkat adhat be;
tébbszerzds palyazatot nem értékeltnk, irodalomjegyzék megadasa.

A palyazaton kérjuk feltintetni a palyam( cimoldalan a nevet és lakascimet,
valamint az iskola nevét és cimét; az életkort és azt, hogy részt vett-e mar korabbi
palyazatainkon; a boritékon a palyazat cimét (a palyam(i cime nem egyezhet meg a
kiiraséval); a palyamunkat gépelve kérjuk, de a szép kézirast is elfogadjuk.; kéziratot
nem adunk vissza.

A két-két legjobb palyami szerz@je téritésmentesen részt vehet az 1997. évi
magyarorszagi (irtdborban. Tovabbi harom-harom helyezett részvételi dijat az elért
helyezés mértékében csokkentjiik. Ertékes targynyeremények lesznek! A legjobb
eredményt elért, angolul beszél§ kozépiskolas palyazok kozul valasztjuk ki azokat
— egy filt és egy leanyt —, akik kiutazhatnak az Egyesilt Allamok huntsville-i
nemzetkozi ifjusagi Grtaboraba.

Tajéekoztatas: 1997. januar 9-én (csutdrtokén) de. 10-12-ig és du. 14-16-ig konzul-
taciot rendeziink Budapesten a MANT Titk&rsdgan (Budapest, F6 u. 68., I. em. 138.),
amelyre minden érdekl&d6t varunk.
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Eszlel6 Eszlelések Mdszer

Bakos Géaspar (Budapest) 6 445 T
Bartha Lajos (Budapest) 1 4L
Csorgei Tibor (Lég, SK) 6 30T
Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO) 12 20x60 B
Deék Zoltan (Sercaia, RO) . 2 fotd 2,8/135t
Flrész Gabor (Székesfehérvar) 1 fotd 3,3/200 t
Gulyéas Krisztian (Veresegyhaz) 4 6,3 L
Gyurman Tibor (Dabas) 2 fot6 2,8/100
Kiss Laszl6 (Szeged) 1+1 fotd 8L
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 27 6,3 L
Lantos Zsolt (Budapest) 1 20x60 B
Mizser Attila (Budapest) 1 foto 2,8/135t
Nagy Zoltadn Antal (Budapest) 1 8x40 B
Sajtz Andras (Simonyifalva, RO) 5 10x50 B
Santa Gabor (Kisljszallas) 25 10x50 B
Sarneczky Krisztian (Budapest) 32 445 T
Szabé Sandor (Sopron) 12 27T
Szauer Agoston (Szombathely) 1 foté 2,8/135t
Szitkay Gabor (Lipcse, D) 1 foté 155 L
Tuboly Vince (Hegyhatsal) 12 30T

Szeptemberben és oktdberben 16 észlel§ 132 pozitiv és 16 negativ vizualis észlelést
és 4 fotot készitett 13 Ustokosrél. Az észlel6listan talalhaté tébbi megfigyelés késve
érkezett nyari anyag. A 13 Ustokosbdl kett6t nem sikertilt megfigyelni, igy 11 égitest-
rél van legaldbb egy pozitiv megfigyelés.

C/1995 O (Hale-Bopp)

Szeptember 29-én érte el stacionarius pontjat az Ophiuchusban. Lathatésaga a csok-
kend elongacié miatt folyamatosan romlott, de még igy is az esti ég kellemes objek-
tuma volt. Az el6rejelzések szerint oktdber elején el kellett volna érnie az 5ms fé-
nyességet.

Szeptemberben tovabb riogatta az észlel6ket, hiszen lassu fényesedés helyett vala-
hol 5 ,6-5™8-ndl toporgott, bar a cséva egyre hosszabb és egyre fényesebb lett. Az
id6szak els6 megfigyelését Santa Gabor készitette szeptember 4-én: ,,Bels6, fényesebb
korongja 6’-8"-es (a teljes kdma 20'-es), ebben egy jol szeparalt, 7m-s mag talalhatd. A kéma
belsd része teljesen kor alakd, kilseje visszahajlik a csdvaba, mely Iényegesen halvanyabb a
kilsé kémanal. 1-2,5 fok hosszan lehet kévetni.” A nyari honapokban gyorsan valtozé
csillagszerli mag felkeltette az észlel6k érdekl6dését, igy tobben kimondottan
vadéasztak rd. Az 6szi hdnapokban mér sokkal gyakrabban latszott, kivéve szeptem-
ber utolso és oktéber els6é napjait, amikor tdbben is emlitették, hogy hosszas keresés
utan sem talaltdk. Inkdbb csak egy fényesebb korong mutatkozott a nucleus helyén.
A kdéma és a csOva teljesen szokatlan, ives taldlkozasa is allandésulni latszik, bar
elképzelni is nehéz, hogyan johet létre ilyen szerkezet.
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Masnap Tuboly Vince 2° hosszan tudta kovetni a széles, Osszetett szerkezet(
csovat. A kdma nagytengelyét PA 36 iranyban latta, mig a cséva PA 114 iranyba mu-
tatott. A kdvetkez6 hetekben semmit sem valtozott, bar a csapnivalé idgjaras és a
késébb egyre ndvekvé Hold miatt nagyon kevés megfigyelést kaptunk. A holdfo-
gyatkozas utan azonban megvaltozott a helyzet, deriiltebb id6szak kdvetkezett, igy
30-an mar tobb megfigyelés is készilt. Tuboly Vince leirasabdl derdl ki, hogy 30 ern-
es Newtonnal szemlélve a PA 100 és 110 kozott latszo, szétteriild csova mellett egy
vékony, 1° hosszU szal is megjelent PA 118 felé. Ez a képz6dmény tartésnak
bizonyult, mert oktéber 12-én Sarneczky Krisztian is feltlin6 megjelenésiinek irta le.

A C/1995 O (Hale-Bopp) ustokds. 1996. A C/1995 01 (Hale-Bopp) Ustokds az M14
okt. 12. 17:45 UT, 44,5 T, 72x, LM= 52", mellett. 1996. okt. 30.18:00 UT, 20x50 M,
(Sarneczky Krisztian) LM= 2°5 (Santa Gabor)

Oktober elejétdl végre észrevehetd valtozasok torténtek az Ustokds egészében. A
kéma mérete tartésan elérte a 20'-et, a csOva hosszat 14-én Koésa-Kiss Attila 3°l-ra
becsiilte, és az 6sszfényesség is emelkedni kezdett, a hénap kozepére elérte az 5™0-t!
A kdéma tobb kilonb6z6 fényességl burokbol allt, melyek kozil a bels6k még szim-
metrikusak voltak a nucleusra, de a kils6 tartoményok észak felé elnyultak. Binoku-
larokkal egyértelm(en két diffuz csovat lehetett latni. A hosszabb és halvanyabb PA
75-80 felé 1°5-2°-0s, a rovidebb, de fényesebb pedig PA 90 felé 20'-30'-es és Kicsit
gorbul.

Oktbber végén Ujabb latvanyossagban lehetett résziink, hiszen a Hale-Bopp 20'-re
megkozelitette az M14 gobmbhalmazt. Az 5mnal is fényesebb kométa Kicsit jobb
észlel6helyrél mar kénnyedén latszott szabad szemmel. Binokularral is jol érzékel-
het6 volt, hogy a ,,duci" kéma nagytengelye PA 50 felé néz, a cséva viszont PA
80-100 kozott tort eld.

Egy szenzacidés felvételt kaptunk Lipcsébdl, Szitkay Gabortél. Oktéber 14-én a
rendkivul gyatra égen 20 perc expozicid utén 5 jetet sikertlt megdrokitenie, melyek a
Nappal atellenes oldalon egy 180°-0s iv mentén tortek elé! A legfeltiinébb, kettds jet
f6 része 2'5 hosszu és PA 92 felé néz. Ehhez dél fel6l csatlakozik egy legyez8szer(
képzédmény. A kovetkez8 1'8-es és PA 70 felé néz, aztan jon egy diffizabb 1'5-es
PA 28 felé, mely a csOva f6 részébe megy at, a leghalvanyabb és legdiffizabb PA 345
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felé alig I'-es és egy gorbiilt, szélesedd jet is mutatkozik PA 290 felé. CCD felvétele-
kén mar régota latszik ez a szerkezet, de fotdn most lattuk el6szér.

Novemberben tovabb fényesedéit, tartva -2m korili abszolut fényességét. Ugy
tlnik, hogy néhany hénapon belil lathatunk egy -I™5-s Gstokost. Vajon milyen lesz?

C/1996 EI (NEAT)

Az egész id6szakban igen kellemes korilmények kozott lehetett volna észlelni,
hiszen szeptember 6-an érte el palyaja legészakibb pontjat +82°45'-nél, majd husz
nappal kés6bb a Dracéban kertlt féldkozelbe, ekkor 1,167 Cs.E. valasztotta el télink.
Folyamatosan tartotta a nyari hénapokban megszokott rendkivil sejtelmes latva-
nyat. Diffizsagat jol jellemzi, hogy Kdésa-Kiss Attila szeptember 4-én egy 6,3 cm-es
reflektorral 10,6-snak latta az Ustokost, két nappal kés6bb Sdmeczky Krisztian egy
44.5 cm-es reflektorral viszont 11™8-snak becsiilte. A kbma méretét és DC-jét mind-
ketten 3'-4'-re illetve 1-re tették.

Az aprilis és szeptember kozott 6sszegy(lt fényességbecslések alapjan nagyon
valoészinlinek t(int, hogy foldkdzelsége utan rohamos halvanyodasnak indul majd.
Ig”~is tortént, hiszen amikor oktober 13-an este Raktanyardél észlelték, mar csak egy
13,5-s, I'-es folt volt. Novemberben folytatta mélyrepuilését.

C/1996 NI (Brewington)

Augusztusi kellemes fényessége utan szeptember elején gyors halvanyodasnak in-
dult. A két honap alatt négy észlelé nyolc alkalommal kereste meg. A hénap els6
napjaiban még 3'-4'-es, 9Imkoruli kodosség, de fellleti fényessége gyorsan csokkent,
igy 15-e kérnyékén mar 10mnal jart. Oktoberben egyre gyorsabban tavolodott a
Foldt6l és a Naptdl, igy folytatta rohamos halvanyodasat. Oktéber 12-én és 13-an a
44.5 cm-es Odyssey-2-vel mar csak 12™0-12™2-s volt a 2' atmérgji és DC= 1-es égi-
test. November elején mar 14mnal is halvanyabb, igy lezartalak tekinthetjik az ob-
jektum kronikajat.
Julius 13-és oktdber 13-a kdzott 7 észlel6 26 megfigyelést készitett rola.

126P/IRAS

Az IRAS infravoros mihold fedezte fel 1983. junius 28-an, 15ms fényességnél. Két
honap alatt 11™5-ig fényesedett, majd gyorsan elhalvanyult. A 13 év utan visszatérd
égitestet a Siding Spring-i 122 cm-es Schmidt-tavcsével fotéztadk le elészér 1996.
augusztus 8-an. A 13 -s, er6s kondenzacidval rendelkezd Ustokdst Robert H.
McNaught azonositotta. A P/1996 PI ideiglenes jel6léssel ellatott égitest perihéliu-
manak el6re szamitott id6pontjaban -1,65 nap korrekciot kellett alkalmazni. Fold-
kozelségét szeptember 22-én érte el 0,955 Cs.E.-nél, perihéliuma oktéber 30-an volt.

A -60°-0s deklinacioju Ustokos szeptemberben még csak a déli féltekérdl latszott,
ausztral észlel6k 12mkordli, V atmérdjd, gyengén sirlisdédo foltnak irtak le. Szeren-
csére naponta 50'-cel északabbra kertilt, igy oktdberben mar az északi féltekén él6k
is megpillanthattdk a PsA-ban latsz6 kométat. Mi oktdber 12-én este lattuk elGszor
-31°-0s deklinacié mellett. Bakos Gaspar és Sameczky Krisztian kereste meg, méretét
1' korulire, fényességét pedig 13"l0-ra becsilték. A 11°-12° magasan deleld objek-
tumndl mindenképpen szdmolni kell a légkori fényelnyelés okozta fényességcsok-
kenéssel, s ha korrigaljuk a megadott értéket, 11™9-s valds fényességet kapunk.

Az észlelések szerint abszolut fényessége kb. I mval kisebb, mint 1983-ban.
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96P/Machholz 1

Donald Machholz fedezte fel 1986. majus 18-an. Ez a legfurabb palyan mozgo révid-
periodusu Ustdkos (q= 0,126 Cs.E., e= 0,958, i= 60°07, P= 5,24 év). Palyaja stabilnak
latszik, bar perihélium-tavolsaga folyamatosan csékken (700-ban még 0,9 Cs.E. volt,
2450-ben mar csak 0,03 Cs.E. lesz.) Naptavolban sem halvanyodik 23m ald, igy
oriastavcsovekkel folyamatosan nyomon kdvethet6, a vizsgalatok szerint minddssze
egyetlen aktiv foltja van. Perihéliumakor 2m2™5-ig szokott fényesedni, am ekkor a
Nap kozelsége miatt szinte lehetetlen megfigyelni, nagyobb naptavolsadgban pedig
sokkal halvanyabb.

Szab6 Sandor vonulé felh6k kozott probalta megkeresni oktéber 15-én hajnalban,
de a perihélium-atmenete utan 3 és fél déraval jar6, a Naptol 8°-ra latsz6 és 2 -ra
el6rejelzett Ustdkos rejtve maradt észlelénk el6tt. C. St. Cyr szerinta SOHO napmeg-
figyeld mihold két nappal korabbi felvételein a 2°-0s csévaval rendelkezé kométa
4 ,5-s volt.

C/1996 Q1 (Tabur)

Augusztus 19-én fedezte fel az ausztral
Vello Tabur egy 20 cm-es reflektorral. A
10ms, 3 ivperces égitest az 55 Eri kdze-
lében tartézkodott, és elég gyorsan haladt
észak felé. Az els6 palyaszamitasok utan
orommel vettik tudomasul, hogy a 90-es
évek els¢ felének uUstokosinsége végleg
elmult. A felfedezésekor tébb mint 1 Cs.
E.-re 1év6 égitest oktober 7-én 0,416 Cs.E.-
re megkozelitette bolygdnkat, és szabad
szemmel is lathatéva valt! Ebben az év-
szazadban még egyszer sem fordult el§,
hogy fél éven beltl harom Ustdkos is lat-
hatd legyen szabad szemmel. Az égitest
egy masik szenzacioval is szolgalt, hiszen

A C/1996 Q1 (Tabur) Usttkos 1996.

okt. 12-én 01:25 UT-kor 10x50-es

binokularral, LM= 5° (Santa Gabor)

palyaelemei 0°l-on belil mege-

gyeznek az 1988-ban ittjart C/1988

Al (Liller) Ustokds palyaelemeivel!

A két égitest kilonvalasa a mos-

tanit megel6z6 napkozelség alkal-

maval, 2900 évvel ezel6tt torténhetett. A felfedezés utani észlelések alapjan 5 -5""5-s

maximalis fényességet vartak, am az el6rejelzések tébbszér mddosultak, mivel az

égitest nagyon rapszodikusan viselkedett. Sokszor napokig semmit sem fényesedett,

néha talan még halvanyult is, maskor pedig meglédult és egy hét alatt 0™5-0™7-val

is fényesebb lett. Ezek utan szeptember végén mar mindenre felkészultiink, &m az

oktober 19-én bekovetkezett drasztikus valtozdsokra senki sem szamitott. De ne
szaladjunk ennyire eldre!
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Sameczky Krisztian észlelte el6sz6r augusztus 25-én hajnalban: 44,5 T, 72x:
»Kellemes, 5'-esfolt feltlind bels résszel (atmérdje 2%) és egy nagy haldval. Mintha PA 45-
225 iranyban elnyult lenne." Az ésszfényesség a Dobsonnal 9 , 8-nak adddott, a 20x60-
as viszont 9™3-snak mutatta a 8'-es, DC= 2-es pacat. Szeptember kdzepén lattuk leg-
kodzelebb, de ekkor mar 7™5 korul jart. Sdnta Gabor leirdsa 10x50-es binokularral
készult: ,,Rendkivili Ustokos! Négy nap alatt a kémaméret a duplajara, az dsszfényesség
pedig 1 -val nétt. A DC= 3-as kdma belsd része 5'-es, ezt nagyjabdl ugyanilyen széles kiilsd
kéma boritja."

A gyors fényesedést Kosa-Kiss Attila is észrevette, bar a kdmat folyamatosan 15'
korulinek észlelte. Valoszin(lileg az ég allapota nagyban befolyasolta, hogy a halvany
kiils6 kémat meddig lehet kdvetni. Ezekben a napokban Szabé Sandor egy |1 mi12™
koruli nucleust is latott.

A hénap masodik felében a névekvé Hold megakadalyozta az észlelést, am a 27-ei
teljes holdfogyatkozas remek alkalmat kinalt, hogy szemigyre vegyUk az egyre
fényesedd égitestet. Tobben is kihasznaltak a kuilonleges lehetdséget. Az dsszfényes-
ség elérte az 5™8-t, az egyre sir(is6d6é koma (DC= 5-6) 15'-20'-es, és végre egy
halvany, vékony cséva is megjelent. Hossza elérte a 2°-ot, és PA 300 felé nézett.
Oktober elsd napjaiban folytatta fényesedését, mely a foéldkozelség kérnyékén
tet6zott 4™8-5™0-nal. Kdsa-Kiss Attila latta el6szér szabad szemmel 2-an. Kézben a
csOva is ndvekedett, 6-an hossza elérte a 6°-ot, és PA 280 iranyba mutatott. Ezutan
g~ors ~halvanyodasba kezdett, mire 12-én a p UMa kodzelébe jutott, mar csak
5,2-5?4-s, mérete 10'-15". A csova PA 310 felé 3°-4° hosszU. Ezutan két nap alatt

t fénYesedlk- Szabé Sandor nagytavcsoves észlelései szerint nucleusa ekkortajt
9 -s, a kdmaban pedig egy fényesebb egyenl6 szari haromszég alakd tartomany
latszik. A haromszdg szimmetriatengelye a cséva iranyaban van, az oldalai behor-
padtak, a kézponti stirlsddés pedig a haromszég belsejében, az alapon Ult.

Oktober 19-én hajnalra 5,n6-5™8-ig jut, am napkdzben térténik valami. Mire leszall
az est, mar csak 61 4-6™6-s és sokkal diffGizabb, mint korabban. Imrén kezdve félel-
metes Utemben halvanyodott. Kar, hogy csak Gulyas Krisztian észlelte, aki 28-an
még a tavcsovét is szétszedte, hatira ott van a hiba... De nenr ott volt, hiszen 24-én
mar észlelte a kuldnlegesen gyors fényességcsokkenést: ,,Oktéber 10-én még mintha
szabad szemmel isfelderengett volna, marafényessége nem éri cl a 8m-t." A 2'-3'-es, DC=
0-1-es foltot 8,n2-snak latta! 28-an nrar csak 8™5-s,

November 3-an érte el perihéliumat, de ennek senrirri jelent§sége nenr volt, mert
tovabb halvanyodott. Hat kérem, ime az Ustokodsészlelés varazsal

C/1996 RI (Hergenrother-Spahr)

Carl W. Hergenrotlrer fedezte fel egy Thmrothy B. Spahr altal 1996. szeptember 7-én
készitett lemezen. A felvétel a Bigelow Sky Survey kisbolygokutaté program kere-
ében egy 41 cm-es Schmidt-tel késziilt. A 14ms égitestnek erds kondenzacioja és par
ivperces csovaja volt. A felfedez6k masnapi vizualis észlelése szeriirt fényessége
11 -12mkoril lehetett.

Szeptember 19-én kerilt foldkozelbe, ekkor 0,992 Cs.E. véalasztotta el bolygdnktol.
Sajnos a katasztroféalis idéjaras minden szeptemberi probalkozasunkat meghiusitotta.
Kulféldi észlelésekbdl tudjuk, hogy egész hdnapban 11™5-12™Q-s fényesség és
I'5-2'-es kdma jellenrzte.

Oktoberben 12-én és 13-an két észlel6 harom megfigyelést készitett az Aquadus-

ban jaré, kozepesen s(irlisodd égitestrél. Mérete 1'5-1'8, fényessége 12/ volt.
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57P/du Toit-Neujmin-Delporte

Az oktdberi Meteorban mar részletesen beszamoltunk 6ms kitorésérél. Szeptemberi
CCD észlelések szerint folytatta gyors halvanyodasat, igy nem meglepd, hogy Szabé
Sandor szeptember 18-an hidba kereste 27 cm-es Dobsonjaval. A CCD-s fényesség-
becslések szerint 16m17mig jutott. Ennek ellenére oktéber 14-én hajnalban Samecz-
ky Krisztidan megproébalta elérni Raktanyardél: ,,Meglepden kénnyen jén, a kdma egy
élesen hatarolt 30"-40"-es koronghdl és az ezt 6vez6'haldobdl all, mely I*,4-re noveli a méretét
(DC= d3). Osszfényessége 14™0."

Egy észlelés nem észlelés, igy csak akkor valt biztossa az ismételt kifényesedés,
amikor az MPEC egyik szamaban megjelent Akimasa Nakamura oktdber 10-ei CCD-
s fényességbecslése, mely szerint a kométa 15™2-ra fényesedett.

Halvany Ustokdsok

Az alabbiakban 6t 14ms vagy halvanyabb kométardl szo6lunk, melyeket Sdmeczky
Krisztidn és Bakos Gaspar észlelt Raktanyan oktdber 12-én és 13-4n a Szitkay-féle
44,5 cm-es Dobsonnal. m

P/1996 R2 (Lagerkvist). Szeptember 10-én fedezték fel 17 -nal, de a tapasztalatok
alapjan valdszinlinek tlint, hogy vizualisan I m2mval fényesebb. A prébalkozast
siker koronazta, mivel az észlelhet6ség hataran sikertilt megpillantani az apro,
30"-40"-es, korongszer( Ustokdst, melynek fényessége 15™0-15,1 volt.

73P/Schwassmann-Wachmann 3. A janudri és a februari Meteorokat fellapozva
mindenki felidézheti az Ustokds 1995 végi szenzacios kitorését és szétszakadasat.
Amennyiben tartotta volna akkori abszolut fényességét, akkor idén 6sszel 14 -15
korali fényességével még elérhet6 lett volna. Oktober 12-én még ugy tint, hogy ez a
helyzet, hiszen az el6rejelzett helyen sikertilt egy 45"-50"-es, 14,0-14"15-s, diffliz
foltot észlelni. Méasnap viszont nem sikeriilt azonositani. Eddig egyetlen fotografikus
észlelésrél van tudomasunk, eszerint szeptember 21-én 22™5-s volt... Bar nem lehe-
tetlen, hogy oktéberre kifényesedett, de sokkal valoszinlbbnek tlinik, hogy néhany
halvany csillag, vagy egy galaxis tréfalta meg észlel§inket oktéber 12-én.

81P/Wild 2. Az 1978-ban felfedezett rovidperiddust Ustokds immar harmadik
visszatérése felé kdzeledik, de a két oktdberi éjszakan I'-es atmérét feltételezve az
0sszfényesség még 14malatt volt. Szerencsére lesz ez még fényesebb is.

118 PIShoemaker-Levy 4. Carolyn és Eugene Shoemaker valamint David Levy
fedezte fel 1991. februar 9-én 17mnél (L Meteor 1991/7-8.). Akkor mar fél évvel tul
volt napkdzelségén, igy semmit sem tudtunk a perihélium koérnyéki viselkedésérél.
Az Ujrafelfedezésrél a tavaly novemberi Meteorban mar beszamoltunk. Az 1991-es
becslések alapjan idén decemberben 15mig fényesedett volna, &am mar az augusztusi
CCD észlelések is azt mutattak, hogy ennél fényesebb lesz. Ezen felbuzdulva oktéber
12-én még nem jartak sikerrel, de masnap este mar jol latszott a 14,0-s, 50" -es folt.
Valészin(ileg ez volt az Ustdkos els6 vizualis észlelése. Novemberben tovabb fénye-
sedett. m

119P/Parker-Hartley. Siding Springben fedezték fel 1989. mércius 2-an 16,5-nal (L
Meteor 1989/4.). Visszatérésérdl szintén a tavaly novemberi Meteorban irtunk. Az
els6 raktanyai éjszakdn még bizonytalanul latszott a 14™5-s, |'-es diffuz (DC= 2) folt,
de masnap jobb észlelési kériilmények kézétt mar konnyen jott.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Teljes holdfogyatkozas 1996. szeptember 27-én

Az idei teljesen borult aprilisi holdfo-
gyatkozas, az ugyancsak felh6k miatt
,elmaradt" Vénusz-fedés, valamint a
pocsék nyar és a borong6s szeptem-
bér utan szinte nem is reméltik, hogy
avénasszonyok nyara arra a kéthétre
fog esni, amikor harom ié{tVényos éagi
jelenség is igérkezett: a szeptember
27-i holdfogyatkozas, az oktéber
elsejei Aldebaran-fedés és végul ok-
tober 12-én az egész orszag felett tel-
jes derlltségben lejatsz6do részleges

napfogyatkozas. Reményeinknek
megfeleléen nagyon sokan kapcso-
l6dtak be munkéankba, rengeteg esz-
lelést kaptunk, és hosszl évek 6ta
el6szér az okkultaciés észlel6lista
jokorat hizott: az 6reg rokadk mellett

nagyon sok “abb amatértarsunk
kuldte el beszadmoléjat. Ezeket az
eseményeket szinte egesz amator-tar-
sadalmunk figyelemmel kisérte,
mégis sokan nem kildtek be semmit,
mondvan: id6adatokat Ggysem mér-
tek. Természetesen az élménybesza-
moélokat is szivesen fgogajd'tuk volma
(és fogadjuk a jov6ben), ~oréommel
vesszlk, ha a ,,csupan csak" bamész-
kodok leirasait is kdzreadhatjuk. Ko-
szOnjiik az oriasi érdekl6dést, és var-
juk a megfigyeléseket a jov6ben is a
taldn nem annyira latvrmyos, de ha-
sonloképpen izgalmas okkultacios te-
riiletemken.

A feldolgozasok anyaga elég mére-
tesre hizott, ezért els6ként a holdfo-
gyatkozast ismertetjik, majd a kovet-
kez6 szamban a napfogyatkozast, és

Eszlel6

Barlha Lajos(Budapest)
Blaha Viktor(Zalaegerszeg)
Dalos Endre (Paks)

Gy6ri Zoltan (Szfvér)

Halmi Gabor (Pécs)
Hargitai Andras (Sopron
Kes[0cze Ferent: (Lég, SK)

Keszthe)yi Sandor (Pécs)
Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs)
Kiraly 1ldik6 (Budapest)

Kiss Attila (Kevermes)

Kjss hajnalka (Szivar)

ASalonta, R)
Kovéacs Krisztina (Szfvar)
Kudor Gydngyvér (Budapest)
Lantos Zsolt (Budapest)
Méhes Ott6 (Lég, SK)
Mizsér Csaba (Budapest)
A A A -
Németh Gergely (Lég, SK)
Németh Laszlo (Székesfehérvar)
Németh Piroska (Lég, SK)
Papp Marton (Székesfehérvar)
Peitl Tibor (Pécs)
Pintér Andras (Székesfehérvar)

Presits Pgtelg (Budapest)

pus(<as Ferenc {Ko~ da

Sarj Tamas (Sopron)
Sarneczky Krisztian (Budapest)
Szabé Sandor (Sopron)

Szauer Agoston (Szombathely)

A tt H a

Tari Anpa (Székesfehérvar)
Tepfczky ptvan (Budapest)
Téth Eva (Budapest)

Téth Krisztian (Vésztd)

Vincze Ivan (Pécs)

Vingler Béla (Gyérujfalu)

(sz = szabadszemes megfigyelés)
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MUszer

4 L
8-24x40 M
114 T

sz

20x60 B
6,3 L
13T

15T
7x35 B
8L
4x36 B
sz

12x55 M
sz
8L
7 L, fotd
13T

7L

sz
13T
12x60 M
13T

sz

10 L

7x50 B

24T
4x36 B

6,3 L
8L
27 T
fotd

30j

8L

8L

4x36 B
8-24x40 M
30 T, fotd



utana a tébbi nyari és 6szi fedés kovetkezik, majd végul a Jupiter-holdak 1996-os
fogyatkozasainak feldolgozasa szerepel'el6zetes terveinkben.

A holdfogyatkozas 27-én hajnalban nagyrészt derilt ég mellett folyt le, kivéve
Eszakkelet-Magyarorszagot és a zalai dombvidéket, ahol szinte folyamatos volt a
borultsag. Mashol is zavartak a parafelhn6k kissé, de ismerve az el6z6 napok
id6jarasat, orilhettiink annak, hogy egyaltalan lattunk valamit. A Tepliczky Istvan-
tol kapott id6jarasi miholdkép megerdsiti az észlel6kt6l kapott tajékoztatast, jol
lathato, hogy Eurdpaban masutt sem volt sokkal jobb a helyzet. Skandinaviatol
Németorszagon at egészen a Foldkozi-tengerig egy hatalmas ciklon terpeszkedett,
ami egész Nyugat-Europaban rontotta a megfigyelési lehetéségeket.

A félarnyék lathatdsaga

JO6 kés6n kezdddott el a fogyatkozas, akik egész éjjel fenn voltak, mar alig vartdk a
startot. A még mindig tarté nyari id6szamitas még egy oéraval elcsusztatta a dolgo-
kat, nem is csoda, hogy hajnali fél haromkor a kipakolé amat6rok mar elégge turel-
metlenek voltak. Az umbraba val6 belépés pedig csak 3 6ra utan kezdddott.

A félarnyék els6 megpillantasat az el6rejelzések 2:40 NYISZ-re (0:40 UT) tették. (A
tovabbiakban minden id6adat Vilagidében szerepel!) 0:35-kor, azaz a részleges
fogyatkozas kezdete el6tt 36 perccel Keszthelyi Sandor szerint mar sejthetd volt.
0:40-t6l jol lathaté a penumbra, egyre er6sebb (Szab6 Sandor). 0:41-kor az Oceanus
Procellarum egy arnyalattal sététebbnek, sziirkésebbnek t(int, mint a Maré Crisium
(Presits-Molnér). igy valéban a totalitds el6tti 30-35-dik perc a penumbra elsd
megpillantasanak ideje. 0:47-kor hatarozottabb, 0:58-kor igen hatarozottan latszik
szabad szemmel, a Hold 35-40%-a benne van a félamyékban. Szabad szemmel ha-
tarozottabb, mint binokularral (Presits-Molnar). 0:50-t6l nyilvanvaldéan latszott
(Keszthelyi), ekkor vette észre Halmi Gabor is. 1:05-kor a Hold fele tlinik sztrkének
(Presits-Molnar).

F6 kontaktusok

Szerencsére sokan megprobal-

koztak a f6 kontaktusok mé-
resevel. Az arnyekperem a sz6-
kasosnal is diffGzabb volt, ami
nagyon megnehezitette a pon-
tos mérést. Sokan nem is tudtak
elddnteni, hogy elérte-e a Hol-
dat, vagy meg nem umbra
belsd szele is eleg vilagos volt,
rdadasul a holdkorong szélein,
ahol az intenzitas-kulonbsége-
két amugy is nehéz észrevenni,
a pontos mérés lehetetlen volt.
lgaz, hogy masodPerces Pon-
tossaggal torténték a meresek,
de mindenki szdmara nyilvan-

I. kontaktus (U1)

1,08 Késa-Kiss Attila (12x55 M)

i:0 Kovécs Krisztina, Kiss Hajnalka (s2)

1:10:00 Gy6'ri Zoltan (s2)

1:10:02 Nagy Rabert (s2)

NP app Mron (2

P1°:40 Némert LaszI6 (10x60 M)

UL TAAREIED 0 B

]:U:]10 Halmi Gabor (20x60 B)

1:11:38 Dalos Endre (11,4 T)

1:11:49 Keszthelyi Sandor (15 T)

1,12 Szolld'si Attila (felhd'zet zavarta a megfigyelést)
1;12:00 Bartha Lajos (4 L, redukalt érték)

1/12:56 g mesge}ig)%rlcfgggport 55 L 137)
1:12:57-1:13:40" Présits Péter-Molnar Gergely (24 T)

*Az els6 megpillantas 1:13:02-kor az umbra mar kb. 1'5-re a holdkorong elé Iépett.
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val6 volt, hogy itt csak a 0,1-0,2 perc
pontossagu adatok a helyénvaldak.
Az |. kontaktus kozépértéke:
1:11:07, csak a tavcsOves adatokat
figyelembe véve 1:11:45 (az el6rejel-
zett 1:12 UT volt). A szabadszemes

ablatokat nagyban Be?olyaso’lta 2 S5
penumbraperem, ezert a teljesség
kezdetét kicsit korabbra tették. Tav-
csovekkel a részleges fogyatkozas
kezdete csak 10-20 masodperccel ké-
s6bb észlelhet§, mint az elméletileg
szamitott, mert meg kell varni, amig

az arnyék megjelenik a holdkoron-

gon.
A Il. kontaktus kozépértéke:
2:19:07, csak a tavcsOves adatokat

figyelembe véve 2:19:12 (az el6rejel-
zett 2:19 volt). Az adatokbdl lathato,
hogy szabad szemmel is nagyjabol
ugyanakkor volt észlelheté a teljes-

seg kezdete, mint tavcsOvel. Itt a
penumbra eltlinése pontosabban esz-
lelhet6, bar a fényes umbraperem
még hosszi maéasodpercekig sargas-
zéldes fénnyel vilagitotta meg a Hold
Wszélét i

TA"a kontdktus kozepérteke: (13
adat atlaga) 3:29:17, a két szelsoer-
téket kihagyva a tavcsoves id6pontok

Il. kontaktus (U2)

2i17.3s Szlanicska Ervin (s2)
2:17:57 Dalos Endre (11,4 T)

2:18 Kdsa-Kiss Attila (12x55 M)
2:18:15 Halmi Gabor (20x60 B)
2:18:30 Gy6ri Zoltan (sz)

21540 P pagRGIPR S L7
2;ig Kovacs Krisztina, Kiss Hajnalka (s2)
2:19:17 Presits-Molnér (24 )
2:19:17 Szabd Sandor (27 T)
2:19:25 Bartha Lajos (4 L, harom id&adat atlaga)
2:19:30 Németh Laszl6 (12x60 M
a8y Robert (s2)

2;19;52 Papp Marton (s2)
2:20:1 3 Pintér Andras (7x50 B)
2:21:02 Blaha-Vincze (8-24x40 M)

kontaktus <U3)
3:25 Kovacs Krisztina, Kiss Hajnalka (s2)
3:28:22 Nagy Rébert (s2)
3:28:30 Presits-Molnér (24 11
3:29 Blaha-Vincze (8-24x40 M)
+:29;0. Keszthelyi Sandor (15 T)
3:29:16 Halmi Gabor (20x60 B)
3:29:23 Tari Anna (30 T)
3:29:37 Pintér Andras (7x50 B)
3:29:55 Papp Marton (s2)
339D B Byt D

3;33;22 légi megfigyelocsoport (5,5 L, 13 T)

atlaga 3:29:15 (az el6rejelzett 3:29), lathatd, hogy a fény visszatértét a Holdra elég
pontosan sikertlt megallapitani. Tavcs6vel és szabad szemmel is hasonlo értékeket
kaptunk.

IV. kontaktus (U4)

A részleges fogyatkozas végét az alacsony horizont feletti magassag miatt nem lehe-
tett megfigyelni, ekkor mar a Hold a legtébb helyen vagy pararétegbe buijt, vagy a
kornyez6 tereptargyak takartak el, de a horizont kdzelsége amugy is nehézzé tette
volna a pontos mérést.

Krater-kontaktusok

Kilenc csoporttol, illetve egyéni észlel6tdl kaptunk részletes adatokat. A 15 amat6r
dsszesen 151 id6mérést végzett. Eszlel§ink, illetve a mért id6épontok szama
(belépéskor/kilépéskor): Bartha Lajos (10/0), Blaha Viktor, Vincze Ivan (6/0), Dalos
Endre (11/0), Halmi Gabor (17/16), Keszthelyi Sandor (14/8), Németh Gergely
(470), Németh Gergely-Méhes Ott6-Kesz6cze Ferenc-Kiss Zsolt-Németh Piroska
(1570), Presits Péter-Molnar Gergely (16/10), Szabé Sandor (22/2).
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belépések 32 krater vagy holdi alakzat belépésérdl

Grimaldi 1:16:30(4) 1:17 és ™ Kilépésérdl keésziltek mérések.
Billy 1:17:50(2) 1:18 Azoknak a listajat kozoljik, amelyekrdl
Tycho 1:28:26(6) 1:29 kett6 vagy tébb adat érkezett, és az atlag-
Kepler 1:27:42:(6) 1:29 szamitasnal azokat az idépontokat vettik
B'rt 1:32:02(2) 1:32 figyelembe, amelyek eltérése az atlagtol
Aristarc tus 1-33.25 6 1.34 nem haladta meg a fél percet. A szamitast
Copernicus 1:36:00(8) 1:36 ., e. r t t
Pytheas 1:40:41 E3) 1:41 megkonnyitette, hogy a mert adatok a
Abulfeda E 1:41:15(2) 1:42 legtdbb esetben nagyon jol egyeznek, az
Timocharis 1:46:29 (4) 1:47 eltérés csak 5-20 masodperc, ami figye-
Dionysius 1:50:39(2) 1:51 lembe véve a f6 kontaktusok megallapita-
Man'l'us 1:50:38(7) 1:51 sanak bizonytalansagait, nagyon j6 ered-
Menelaus 1.54.02(3 1.55 menynek mondhaté. Ez is bizonyitja, hogy
Censormus 1:57:16:(3) 1:56 . , L . R
Plinius 1-57-05 (4) 158 kraterkontaktusok meresevel az umbra
piato 2:00:08 (4) 2:00 méretét sokkal pontosabban megallapit-
Taruntius 2:03:00 (3) 2:04 hatjuk, mint a f6 kontaktusok mérésével.
Langrenus 2:03:40 (3) 2:04 A koradbbi évek gyakorlatanak megfele-
Eudoxus 2:04:32 (3) 2:05 l6én a kontaktusadatokat eljuttatjuk az
Froclusl 2:06:38(7% ALPO-hoz és a Sky and Telescope szer-
Aristoteles 2:06:59 (3) 2:07 . n
kesztosegehez is.

kilépések A kraterek neve utan a megfigyelt érté-
Aristarchus 3:36:13(3) 3:36 kék atlaga taladlhaté (a bizonytalan id6-
Grimaldi 3:37:05(3) 3:37 pontokat kett6sponttal jeldltik — ezekben
Kepler 3:42:52 (2) 3:43 az esetekben a megfigyelt eredmények el-
j*ato 2:45:08 S! térése nagy volt), majd zarojelben a fel-
Gopermeus 3:50:06(3) 350 asznait n;\egflr(:]yelé'sek szama, végil a
ycho 4:03:42 (3) 4:04 n ' ~

Sky and Telescope elorejelzese. F'eltl'jné—,
hogy a belépések nagyjabdl fél-egy perccel kordbban kévetkeztek be, mint az el6re-
jelzett. Egy kés6bbi id6pontban vissza fogunk térni a kontaktusmérések ered-
ményeire a nemzetk6zi 6sszehasonlitasok alapjan.

Az umbra latvdnya a részleges fogyatkozas alatt

A felt(in6en sotét penumbra utdn mindenki feszilten varta a részleges fogyatkozas
kezdetét. 1:11,75 UT-kor a Hold belépett az umbraba, és régton lathatova valt az
amyékperem haladasa. 1:23 UT-kor a tavcs6ben 3 ivperc szélességl sotétszirke
gy(rd latszott, a peremen rozsdas szinarnyalat (Halmi Gabor). A fogyatkozas els6
felében a Hold fénye fehéres maradt. Viszont a vége felé narancssarga és arany szind
volt a Hold félamyékos része (Mizsér Csaba). Az umbra kor alakd, meglehet6sen
hatarozott, éles peremmel. 1:25:55 a Tycho felé haladva a krater pereme sotétebb
kontrasztd. 2:05:38-kor a Proclus kérili sugarsavok az arnyék Kkitiremkedését
okozzadk. A Copernicus belépésénél az arnyék rozsdabarna, sotétsziirkés, piszkos-
zold arnyalattal. A totalitas el6tt felt(ing az arnyék szélének és a kiilsd tertletek zold
szine (Presits-Molnéar). Amikor a Hold mar félig elfogyott, akkor valt egyre markan-
sabba a ,,s6tét" oldal intenziv ,flstpiros" szine, eleinte inkabb csak tavcsével, majd a
kontraszt csokkenésével egyre inkabb szabad szemmel is. Végiil a Hold teljesen el-
fogyott, csak egy fényl§ vordses golyé maradt a helyén (Tepliczky Istvan).

40



Toth Krisztian, Kiss Attila és Puskas Ferenc részletes fazisrajzokat kuldott a
részleges fogyatkozas menetérél. Megfigyelték, amint a Hold sorra elfedte az egyes
holdi alakzatokat, de pontos kontaktusméréseket nem készitettek.

Az umbra latvdnya a totalitas alatt

A totalitas kezdetére (2:19,2 UT) az ég elsotétilt, feltlint a Tejut, tdbben a kozeli
Szatumuszban, vagy a fényes Tabur-iistokdsben gyonyorkodtek. Persze f6 latva-
nyossagnak ott volt a Hold szinpompas korongja! A Hold szine rendkivil érdekes
volt: barna, sargas, vordses, de még kékes szint is meg lehetett kiildnboztetni. Ahogy
a teljesség ndvekedett, Ugy javult az ég. A teljesség el6tt mar a zenitben a Tejut is
latszott (Mizsér Csaba).

2:38-kor a Hold nyugati fele kissé vilagosabb, de a tébbi része mar sdtét meggyvo-
ros (Puskas Ferenc). Lantos Zsolt szerint a fogyatkozas kézepén az umbrakorona is
latszott. Szabad szemmel is j6l lathatok az északi rész sotét tengerei, az egész hold-
korong szép vilagospiros (Bartha Lajos).
Kilépés az arnyékbol
Az arnyékbdl vald kilépés mar alacsony horizont feletti magassagnal kdvetkezett be,
valamint a hajnal is egyre kozeledett és vildgosodott az ég. Sok helyen a horizont-
kozeli feln6k mar eltakartak a jelenséget, mashol az eddigre mar 6sszefagyott és
kimerilt észlel6k pakoltak 6ssze, és az ablakbol, autobél vetettek néha egy-egy pu-
lantast a furcsa formaju sarléra. Az egyre vilagosodd utcakon megjelentek a

munkaba igyekvé emberek, sokan mit sem tudva arrél, hogy milyen szinpompas
jelenség zajlott nemrég.

Danjon-becslések

1  Dalos Endre (sététsziirkefogyatkozas a rengeteg zavardfény miatt)

2 Keszthelyi Sandor (sotétvords, vords, a tengerek tisztan kivehet6k)

2 Halmi Gabor (északon hamusziirkc halad at délen a sététbarnaba)

2 Szab6 Sandor (a tengerek jol latszanak, az Aristarchus nagyon fényes, az umbra
kozepéhez kozelebbi tertilet sotétsziirke, alig latszik)

3 Szlanicska Ervin (voros, néha sitétvords, a tengerek jol latszanak)

3  Tari Anna

3 Pintér Andrés

3 Hagy Roébert

3 Gybri Zoltan

3 Papp Marton

3 Németh LaszI6

3 Iégi megfigyel6csoport

3 Lantos Zsolt (téglavoros, széleifelé narancs és citromsarga)

3 Mizsér Csaba (az 7990-cs ennél s6tétebb volt)

3  Kobsa-Kiss Attila(téglavords, néhanyfényes krater latszott)

3.5 Prcsits Péter, Molnar Gergely (szépen latszanak a tengerek, a Grimaldi

sotétségével, az Aristarchosfényességével hivjafel magara afigyelmet)
3.5 Bartha Lajos (egyike a legvilagosabb holdfogyatkozasnak,
amit az elmult 45 év alatt lathattam)
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A: 1:16 UT (az umbraba lépés), B: 1:45 UT, C: 2:00 UT
(feltind az umbra kulsé peremének egyenetlensége), D:
2:15 UT (a holdkorong északi részén felt(in6 a tengerek
Ovezetének sotét savja).

Roviditések: PU= penumbra, SSz: sotétsziirke umbraperem,
VSz= vildgosszirke umbrabels6, SP= sotétpiros
umbrabelsd, VNp= virdgos narancs-piros

(Bartha Lajos rajzai)

A 17 adat atlaga 2,75 , ami jol egyezik a Sky and Telescope decemberi szamaban
kozolt 2-2,5-es értékkel. Az umbra fényes volt, sokkal fényesebb, mint 1992-ben,
amikor a Pinatubo vulkani pora a sztratoszféraban széttertilve vords naplementéket
és sotét foldamyékot okozott.

Fotometria

Ezt a nem tal népszerd megfigyelési mdédszert tébbszér ajanlottuk, mégis csak két
észlelés futott be, és ezek sem egyeznek: Amikor bekdvetkezett a teljes fogyatkozas
kdzepe (2:54-kor), megmértiik a Hold 6sszfényességét forditott binokularba nézve. A
Vénusz (-4™3) és a Sirius (-1™5) volt a két dsszehasonlitd, de inkabb a Vénuszhoz
volt kdzelebb. igy a Hold fénye maximumban -3™2 volt. A telehold fénye igy -12"17-
rol 6sszesen 9™5-val csdkkent (Keszthelyi). Forditott baiokular médszerrel +2 mag-
nitadd, de bizonytalan, mert egy kozeli lampa fénye zavar (Presits-Molnar).

Valészin(ileg az észlel6k altal emlitett zavard tényez6 okozta az 6t magnitadonyi
kulénbséget a megfigyelések kozott, de mentségiikre legyen mondva, hogy egy
szokatlan és nem tul konny( teriilettel prébalkoztak. Tovabbi probléma a légkdr erés
fényelnyelése, ami a kiillénb6z6 horizont feletti magassagokban 1évé dsszehasonlitok
hasznalatat nehézzé teszi.

Csillagfedések a fogyatkozas alatt

Presits Péter és Molnar Gergely harom, Szab6 Sandor és Keszthelyi Sandor pedig
egy-egy csillag belépését latta a Hold mogé. A harom koézel 7 magnitudos csillag
kdnnyen latszott, viszont a 9msak fényét még a totalitasban 1évé Hold is erdsen
zavarta a paras ég mellett.

SZABO SANDOR
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Sajnos, hasonloan az elmult évek gyakorlatahoz, az idén sem merit z6kkenémentesen
az augusztusi észlel6lista dsszeallitasa. A valtozatos formaban beklldétt észlelések
kdzUl néhany nem jutott el az észlel6lista 6sszeallitéjahoz — legaldbbis papiron nem.
E ,csapas" leginkdbb az elektronikus Gton bekuldott ,,gyorsjelentéseket” sujtotta,
mivel nem kdvette 6ket a hagyomanyos, papiros, megszokott formatumnak megfele-
16 megerésités. (Meg kell hagyni ugyanakkor, hogy ezek voltak azon észlelések,
amelyeket szinte azonnal megkaptak a nemzetkézi meteoros szervezetek.) Konk-
rétabban: a csallokdziek, a kaposvariak és a debreceniek megfigyelési oraszamai
nem szerepeltek mult rovatunk észlel6listajaban, bar az utébbiakat pl. kiilén emli-
tettik, dicsértiik a beszamoldban. Hasonléan nem szerepeltek a nagy gerecsei cso-
port megfigyelései — bar 6k nem panaszoltdk ezt. A hidnyossagokat aldbb pétoljuk.
A masik végletet azok a megfigyel6k jelentik, akik ugyan észleltek (pl. a székesfehér-
variak), de mind a mai napig nem jutottak el hozzank adataik. Ezek természetesen
most sem szerepelhetnek a 86,5 éranyi észlelést tartalmazo poétlistankban:

Eszlels Eszl. (6) Eszlel6 Eszt. (6)
Adam Zsolt (Debrecen) 4,8 Kudor Gyoéngyvér (Budapest) 4,6
Gyarmati Laszl6 (Mez6'berény) 4,6 Losonci Dénes (Debrecen) 4,8
Havassy Déra (Budapest) 4,6 Mikl6s Teréz (Kaposvar) 2,0
Hevesi Zoltan (Kaposvar) 8,0 Mizser Attila (Budapest) fotd
Ifj. Hevesi Zoltan (Kaposvar) 6,1 Németh Loérant Bence (Sé) 4,6
Horvath Attila (Debrecen) 4.8 Nyari Szabolcs (Debrecen) 4,8
Iskum Jézsef (Debrecen) fotd Sarneczky Krisztian (Budapest) 4,6
Kéantor J6zsefné (Debrecen) 4,8 Tepliczky Istvan (Tata) 4,6
Keresztari Akos (Budapest) 4,6 Toéth Tamas (Budapest) 4,6
K&szegi Attila (Debrecen) 4,8 Zajacz Gyorgy (Debrecen) 4,8

Csallokozkiirton a Corvus '96 megfigyel6tabor keretében figyelték meg a Perse-
idakat a csallékozi amatérok. A lelkes megfigyel6csapat az id6jaras ,,jovoltabol”
mérsékelt sikert kdnyvelhetett el — hasonléan az orszdg maés észlel6csoportjaihoz.
Ugyan6k aprilisban Lég mellett a Lyridak maximumat is figyelemmel kisérték. Ki-
maradtak tovabba a mogyordsbanyai tdborozok és ifj. Erdei J6zsef vizudlis és telesz-
kopikus észlelései is. A megkésve beérkezett aprilisi megfigyelések — 0sszesen 37,5
oranyi anyag — észlel6listaja alabb olvashato:

Eszlel6 Eszl. (6) Eszlelé Eszl. (6)
Csorgei Tibor (Lég, SK) 5,0 Németh Gergely (Lég, SK) 4,0
Engler Gabor (Lég, SK) 3,0 Németh Piroska (Lég, SK) 1,0
Ifj. Erdei Jozsef (Bogyiszlo) 0,5 Németh Szilard (Lég, SK) 5,0
Farkas Erzsébet (Esztergom) 1,0 Palinkas Norbert (Mogyorésbanya) 1,0
Haga Laszl6 (Tatabanya) 1,0 Szalai Attila (Dunaalmas) 1,0
Kesz6ce Ferenc (Lég, SK) 1,0 Varga Gyorgy (Lég, SK) 2,0
Kiss Zsolt (Lég, SK) 5,0 Varga Jozsef (Lég,SK) 4,0
Méhes Otté (Lég, SK) 1,0 Zsombok Gabor (Esztergom) 1,0
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»Radaroz6s” meteorészlelés :-)

(A cim utani jelolés egy mosolygé arcot jelképez, és — az elektronikus levelezés
gyakorlatabdél szedve — azt hivatott jelezni, hogy humoros dologrél van szé.)

ime, Iskum Jézsef beszamoléja:

,,Csak most jutott al a tudatomig, hogy augusztus jo régen elmalt. En is lemaradtam egy
kis beszdmoldval. Aug. 11/12-e éjszakajanak elsdfelében Tordason fotéztam, Gsszesen 214 per-
cet. Débbentes, de egyetlen meteort sem csiptem el! Ejjel 2 6ra koriil a fotdzast abbahagytam,
mert befelh6'sodott. Elkezdtem fazni, ezért egy paplannal a hatamon a kert végébe botorkaltam,
ahol majdnem kérpanorama volt. Hogy lefedjem az egész eget, elkezdtem forogni, mint egy
radar, kb. 4ford./perc sebességgel. Slr(in lattam meteorokat, kb. 20-30 mp-enként, nagyobb
részik halvanyabb, de akadt néhany -2m -3 ms.

Még a »radarozas« el6'tt, afotozas kdzben (20:20 UT kéril) lattam azt a hatalmas villanast,
amely teljesen petardaszer(i volt, persze hang nélkiil. Felallva, Efelé nézve ott éktelenkedett az
égen egy fényes nyom, amely 7x50 B-vel 5 percig latszott. Alakja a végén a nyit6 kapcsos
zarojelhez hasonlitott.

Azért az a »radarozas« nagy szam volt, mindenkinek ajanlom kiprébalasat. Legkdzelebb is
igy észlelek, ha egyediil vagyok kint. Csak hat egy kicsit szédité!... "

Fényes nappali tlizgémb

Az alabbi hir elektronikus uton érkezett: oktéber 17-én 11:35 UT-kor Hollandia észa-
ki részéb6l tébb helyrél is lattak azt a fehér, magnéziumfény(i, 2 masodpercig tin-
dokld, pulzaloé nappali tlizgdmbot, amely az északi latéhatar folott 30 fok magasan
tlint fel, és mintegy 8 fokos utat tett meg. Bizonyara mashonnan is lathattak a
jelenséget, igy tovabbi beszamolok varhatok réla.

Eszlelési ajanlat — Quadrantidak '97

A meteorraj maximuma 1997. januar 3-an délel6tt 11 6ra UT-re van el6rejelezve. Bar
a hullas a tapasztalatok szerint rovid id&szakd, mindenképpen érdemes mindkét
éjszakan megkisérelni az észlelést. Az utols6 negyedben Iévé Hold éjfél kordl kel, és
a radians kozelében tartézkodik. Mivel a radidnspont éppenhogy cirkumpolaris
helyzet(l, nagyon érdemes a 3-an alkonyat utani kora esti drakban megkezdeni a
megfigyelést. Varhatéan sok latvanyos, lassu, hosszd, nyomot hagydé meteor élmé-
nyében lehet résziink.

Felhivjuk a figyelmet a Quadrantiddk radids észlelésére. A nappali nagy radians-
magassag és a viszonylag rovid intenziv hullasi idészak idealis lehetéség a latvanyos
radios eredményekre. Mivel rovatunkban elég régen jelent meg radios megfigyelési
Utmutato, a téma irant érdekl6dék keressék meg a rovatvezet6t.

Valtozas a meteorészlelések bekildésében

Hosszu keresgélés eredményeképpen a jovében sikeril segitséget kapnom a meteor-
rovat ,,Uzemeltetéséhez". 13 év utdn megvaltozik a megfigyelések bekildési cime —
kérjuk észleldinket, a jov6ében a kdvetkez6 cimre tovabbitsdk, minden hoé 6-aig:

Fodor Tamas, 1214 Budapest, Kozmosz sétany 5., 111/11.

Az MCSE Meteormegfigyel6 Csoportjanak szervezési feladatait tovabbra is e sorok
iroja latja el. A meteorészlelések szamitdgépes régzitésében és feldolgozasaban var-
juk budapesti, sajat szamitogéppel és internetes kapcsolattal rendelkez6, és persze a
meteorészlelések irant érdekl6dd tagtarsaink jelentkezését! Angol nyelvd, meteoro-
zassal kapcsolatos anyagok forditasara vallalkozok jelentkezését is varjuk.

Tepliczky Istvan
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Az R Coronae Borealis csillagok

Az R Coronae Borealis (RCB) tipusu csillagok a valtozdcsillagok kozott talan a
leglatvanyosabb fényvaltozasuak, és nyugodtan allithatjuk, a leginisztikusabbak.
Légkoruk rendkivil hidrogénszegény, ill. széndus. Valoszindleg kis tdmeg(, nagy
luminozitasi (tehat nagy abszolut fényesség(i) csillagok, melyek szabalytalan
id6kozonként vastag porfelh6t bocsatanak ki. A porkibocsatas soran par hét alatt
akar 8 magnitadét is halvanyodhatnak, mikézben emissziés vonalakban gazdagga
valik spektrumuk.

Idén éppen 200 éve, hogy Pigott észrevette, hogy a Corona Borealis egyik, korab-
ban 6 magnitidosnak ismert csillaga ,.eltlnt". Mar a mult szazad 90-es éveiben
felfigyeltek a furcsa spektralis jellegzetességekre (emissziés vonalak a halvany
szakaszban, a szénmolekulak savjainak er6s valtozasai), de a ma is elfogadott altala-
nos magyarazat a csillag koral (el6tt) kialakuld porfelhékkel csak a 30-as évek méaso-
dik felében szlletett meg. Kétszaz évvel a felfedezés utan is megvalaszolatlanok
olyan kérdések, miszerint milyen mechanizmus felel a porkibocsatasért, milyen az
RCB csillagok evollcios allapota, illetve az emissziés vonalak keletkezési helyének
természete is ismeretlen.

Az SU Tauri fénygorbéje az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport adatai alapjan

Annak ellenére, hogy fényvaltozasuk nagyon jellegzetes és feltling, az ismert és
spektroszképiailag is bizonyitott RCB csillagok szama igen kicsi. A Valtozdcsillagok
Altalanos Katalogusa (GCVS) 26 RCB csillagot sorol fel. Az alabbi tablazatban a
spektroszkdpiailag is megerdésitett RCB csillagok szerepelnek:

45



Név CCVS tipus  m(max.) Név CCVStipus m(max.)

DY Per SR 12,6 WX CrA RCB 11,0
XX Cam RCB 8,7 V739 Sgr Is? 14,0
HV 5637 15,8 V3795 Sgr 11,5
W Men RCB 13,8 VZ Sgr Isa? 11,8
HV 12842 13,7 RS Tel RCB 9,3
SUTau RCB 9,5 GU Sgr RCB 11,3
UXAnNt RCB? 12,2 V348 Sgr 10,6
UwCen RCB 9,6 MV Sgr RCB 12,0
YMus RCB 10,5 FH Set L 13,4
DYCen RCB 12,0 V CrA RCB 9,4
V854 Cen 7,0 SV Sge L? 11,5
ZUMi M? 11,0 V1157 Sgr M 12,5
S Aps RCB 9,6 RY Sgr RCB 6,5
RCrB RCB 5,8 V482 Cyg ? 12,1
RTNor « RCB 111 * V1405 Cyg 15,5
RZNor RCB 111 U Aqr RCB? 10,5
V517 Oph Lb 12,6 UV Cas RCB 11,8
V1773 Oph RCB 16,8 MACHO* 05:33:49,1-70:13:22 16,1
GM Ser RCB MACHO*Q5:32:13,3-69:55:59 16,3

Ezeken kivil van még néhany olyan objektum, amely RCB-szer( viselkedést mu-
tatott). Ezek kozil talan legérdekesebb az FG Sge, amelyrdl azt tételezik fel, hogy
RCB tipustva fejlédoétt (1. Meteor csillagaszati évkonyv 1994, 148. 0.). Tobb, korab-
ban RCB tipustnak gondolt csillagrdl viszont kidertlt, hogy masmilyen valtozok.

Az RCB csillagok egyesek szerint . populéciés (fiatal) csillagok, bar vannak, akik
szerint 1l. populaciésak (azaz oregek). Felszini h6mérsékletiik alapjan harom alosz-
taly kilénboztethetd meg: hideg (5000 K kordl), meleg (7000 K) és forrd (20 000 K).
Pontos tavolsag egyikre sem ismert, mivel parallaxisuk az elérhet6 mérési pontossag
alatt van. A Nagy Magellan Felhében ismert 5 RCB alapjan abszolut fényességiik
-3™5 és -5 mkozotti.

A megfigyelési oldal

Az alabbiak jellemzik az RCB csillagokat:

1. Spektrumuk F vagy G szuperoriasra emlékeztet, anomalisan erés szén és gyenge hidrogén-
vonalakkal.

2. Minden RCB valtoztatja fényességét maximumban, tipikusan 40-100 napos periddussal
és néhany tizedmagnitadds amplitadéval. Ez pulzécios eredetd.

3. Szabalytalan id6kdzokben akér 8 magnitadot is clhalvanyodhatnak par hét alatt. A csillag
idejének legnagyobb részét maximumban tolti, altalaban par évente torténik egy-cgy clhalva-
nyodas. A minimumokbdl toérténd visszafényesedés sokkal lassabb, honapokig, vagy akar egy
évig is elhGizodhat.

4. Ahogy a csillag elkezd halvanyodni, éles emisszids vonalakban gazdagga valik a spektru-
ma (semleges és egyszeresen ionizaltfémvonalak), majd néhany hét alatt ezeket néhany széles
emisszidés vonal valtjafel.

5. Az dsszes RCB csillag erds infravords tobblettel (excesszussal) rendelkezik, amit a koriilot-
tuk levé por okoz.

* A két MACHO RCB adatai C. Alcock és munkatarsai, The MACHO Project LMC Variable
Star Inventory: IV. New R Coronae Borealis Stars c. cikkébdl (The Astrophysical Journal,
1996. oktdber).

46



Az RCB-k maximumban

F és G tipusu szuperoriasokra jellemz6 spektrummal rendelkeznek, a szén vonalai
dominalnak. Tengelykéruli forgasuk valészin(ileg lassu, bar mérés csak az R CrB-re
van (v sin i ~ 18 km/s). A hidrogén szinte teljesen hianyzik 1égkoriikb6l (a Naphoz
képest 105-szer kevesebb a hidrogén és 10-szer tobb a szén).

Maximumban mindegyik pulzal, habar ez kdzel sem szabdlyos. Jellemz§ peri6-
dusuk 40-100 nap kordli. A pulzacié ciklusrél ciklusra valtozo fénygorbét ered-
ményez, habar hosszu tavon a periédus és az amplitidé viszonylag allandé. Néhany
csillagnal a nagy felbontast spektrumban megfigyelheté a pulzacié altal okozott
légkori 16késhullamok hatasaként fellép6 vonalfelhasadas.

A leszalld &g

nagyon gyors, és gyakorlatilag semmi nem jelzi el6re. Evtizedes adatsorokbél sem
mutathat6 ki semmilyen periodicitas az elhalvanyodasok bekévetkezésében, igy el-
vethet6 a kapcsolat a csillagok esetleges kettésségével, vagy a forgasukkal (egyéb-
ként ismereteink szerint mindegyik RCB maganyos csillag). A leszallo agak kezde-
teit 0sszevetve a pulzacié aktualis fazisaval, néhany esetben (RY Sgr, V854 Cen) ers
korrelaciot taladltak, azaz a halvanyodasok kodzel azonos pulzéaciés fazisban kezd6d-
tek.

Mivel teljesen el6rejelezhetetlen, hogy mikor indul meg egy RCB ,,lefelé", ezért na-
gyon kevés szimultan fotometria és spektroszkopia all rendelkezésre a porképz8dés
elejérél. Kezdetben éles emisszids vonalak (El-ként szokasos hivatkozni rajuk) jelen-
nek meg, amelyek egy-két hét alatt atalakulnak széles, szintén emissziés vonalakka
(BL). Par vonal (szkandium és titdn) megmarad éles emisszidban, ezeket E2-vel
jelolik (ajeldlések az eltéré keletkezési helyeket hivatottak megkulénboztetni).

Ultraibolyaban hasonlé a spektralis fejlédés, mig infravordsben tal kevés adat all
rendelkezésre. A megfigyelések szerint tdmegledobddas is lejatszédik, altalaban a
visszafényesedés soran, ill. a maximumba val6 visszakerilés utan kdzvetlenul.

Infravords fotometria alapjan ebben a hullaml-iossz-tartomanyban (1-2 mikron
koézott) mar csak a csillagkorili porfelhd sugaroz, azaz a vizudlis tartomanyban
jelentkez6 elhalvanyodasoknak nyoma sincs az infravords fénygorbékben. Foldi és
IRAS megfigyelések szerint ennek a porfelhének a h6mérséklete 650-900 K kozotti és
f6leg amorf szén alkotja. Par csillagnal régebbi anyagledob6dasok nyomaként kiter-
jedt felh6ket sikertlt detektalni, példaul az R CrB-nél 20' atmérdji a legnagyobb
alakzat, ami az R CrB feltételezett tavolsagaban 1 parszeknek felel meg. Valdszin(ileg
néhany tizezer éve dobodhatott le.

Porképz6dés

Polartinetriai és infravéros fotometriai mérések szerint por maximumban is van a
csillagok koril, habar ennek mennyisége nagysagrendekkel kisebb ilyenkor. Az
egyik elméleti modell szerint a csillag anyagot dob le magéarél, ami a szénpor
kondenzaciés hémérsékletére lehdlve (kb. 1500 K) porra alakul at. Ez durvan 20-
szoros csillagsugarnyi (R*) tavolsagban kovetkezik be. A porfelhé elég nagy ahhoz,
hogy a Foldrél nézve elfedje a csillag fotoszférajat, majd a kialakulasa utan a
sugarnyomas hatasara egyre tavolodik a csillagtél, ritkul és atlatszéva valik. A por
kisebb csomdkban keletkezik, amelyek gazt is magukkal visznek a csillagtél. Ez a
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gaz fogja az éles emisszids vonalakat
kisugarozni (igy azok a megfigyelé-
sekkel 6sszhangban a kék felé fognak
eltolédni a Doppler-hatas miatt).

A fentebb vazolt szép modellnek az
az egyik f6 gondja, hogy mi viszi el
az anyagot a csillagtél a kondenza-
ciés pontig (20 R*). Masrészt ez a
modell nem tudja megmagyarazni a
gyors visszafényesedéseket, mivel a
porfelh6 feloszlasa lassu folyamat.
Méarpedig a megfigyelések szerint
nem csak lassu, hanem gyors vissza-
fényesedések is felléphetnek.

A problémakat meg tudjuk oldani,
ha azt tételezziik fel, hogy a por a fo-
toszférahoz kézel (kb. 2 R*) alakul ki,
majd onnan fujja ki a csillag sugar-

A 20 R* porképz6dés modellje. Ebben a pora  nyomas. Mivel kizelebb is van a csil-

csillggtc’)}l kb. 29 Rf tévc?l_ségbap keletkezilf, _a'hol laghoz, nagyobb sebességre gyorsul-
a kifelé halad6 gaz eléri a szén kondenzéaciés Ay y P

hémérsékletét. Ezutan a porfelhd a sugarnyomés hatnak a sugariranyban taVOIOd.O
hatasara tagul kifelé, majd elfedi a csillag porszemek, azaz, gyorsabban el is

fotoszférajat és az emissziés régiok egy részét  0szolhat a felh6.

Egyik modell sem targyalja a por-
képz6dés okat. Az Gjabb vizsgalatok
szerint ha l6késhullamok lépnek fel
az RCB-k légkorében, akkor ezek
okozhatnak olyan sdr(iség és hémér-
sékletvaltozasokat, hogy lokalisan a
szén kondenzéacidja megindulhasson.
Az egész mechanizmus rendkivil
bonyolult és természetesen nagyon

bizonytalan.

Csillagfejlédés

Az RCB csillagok evolucios allapota

lényegében ismeretlen. Kis szdmuk

arra utal, hogy vagy nagyon ritkan

alakulnak ki, vagy a csitagfejl6dés

egy nagyon rovid allomésat jelentik.

Statisztikai megfontolasok alapjan az

A csillagkézeli porképzsdés modellje. Itt a por ~RCB csillagok élettartama (amig RCB-
kozvetlenil a csillag el6tt képzédik, majd ként élnek) 3-104 év. Eredetlkkel
gyorsan tavolodik a sugarnyomas hatasara. A kapcsolatban a két leggyakrabban
porfelhé tagulasa soran elfedi a fotoszférat és az  yjzsgalt elmélet az 6sszeolvadd két
emisszids régiok egy részét. Kisebb porfelh6k fehér torpén alapulo, illetve a végsé

minden pulzéaciés ciklusban képz&dhetnek. . . . . J .
Elhalvanyodéasok csak akkor jatszédnak le, ha hell’umVIIIan_z,aS etedm.enyeken:[ kiala
latéiranyt porképzadés kovetkezik be kulé RCB-t j6sol6. Sajnos a két (sok)

48



modell kdzul a jelenlegi megfigyelési anyagra tdmaszkodva nem lehet valasztani.

Kérdések

A szokasos ,,tovabbi megfigyelések szlikségesek?I kijelentés halmozottan érvényes az RCB
csillagokra. Néhany a megvalaszolatlan kérdések kozul:
= Hogyan képzddik por a csillaghoz kozel?
» Az elhalvanyodasok mutatnak-e korrelaciot a pulzacidésfazissal? Ha igen, akkor minden
egyes ciklusban keletkezik por valahol a csillagfelszinéhez kozel?
 Valéban pulzal az 6sszes RCB?
= Az RCB-k HR-diagramon valdfejlédése okoz-e a pulzacié periédusaban valamilyen
szisztematikus valtozast?
= Az 6sszes porképzddést leiré modell kondenzalédé csillag kériili gazbol indul ki, amit
viszont spektroszkopiailag nem sikerilt eddig kimutatni. Akkor hol van?
= Hol helyezkednek el az RCB csillagok a csillagfejlédési elméletekben?
Lathatéan érdekes, ismeretlen és a tudomany szamara nagy kihivast jelentd csilla-
gokrdl van sz6. Megfigyeléstiket barki szamara csakis ajanlani lehet, hiszen latva-
nyos fényvaltozasuk nagyon egyedi és igen feltling.

Geoffrey C. Clayton, The R Coronae Borealis Stars (Publications of the
Astronomical Society of the Pacific, 1996. marcius) cikke alapjan: Kiss Laszl6

ualtozos hirek

V651 Monocerotis — mély-ég
észlel6knek is!

A V651 Mon a téli ég egyik ,,egzotikus"

valtozocsillaga.  Kulonlegessége abban

rejlik, hogy az NGC 2346 planetaris kod

kozponti csillagaként rendkivul érdekes

fényvaltozast produkél. Maga a kézponti

csillag egy kett6s rendszer, amely egy

A5V tipusu torpecsillagbol és egy forro

(Teff* 105 K) szubtorpébdl all. A ket-

téscsillag palyaperiédusa 15,991 nap. Az

érdeklédés homlokterébe 1981-ben kertlt

a csillag, amikor a keringési periodussal

megegyez6 ismétlédési! elhalvanyodasok

(fedések) jatszédtak le. A folyamatos

megfigyelések arra a kovetkeztetésre vezettek, hogy egy anyagfelhé kerilt a
rendszer elé, és az elhalvanyodasok akkor jatszédtak le, amikor az A5V csillag a
palyamenti mozgas miatt a felhd mogé kerilt. Az IRAS megfigyelései alapjan a
szamitasok azt mutattdk, hogy az ilyen részleges fedések nagyon ritkak. A korai
fotdlemezeket atvizsgélva 1899 és 1981 kozo6tt semmilyen hasonld jelenséget nem
talaltak.
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Idén augusztus masodik felében fliggetlen vizudlis észlel6k ismét fedési jelenségek
bekdvetkeztérdl szamoltak be. A megfigyelt fényvaltozas 11™0 és 15™0 kozotti. A
most kezd6dott Gjabb aktiv szakasz ritka lehet6séget jelent a planetaris kéddkben
kialakulé kondenzaciok (vagy bolygécsirak) tanulmanyozasara (1 Gstoékdscsomok a
Helix-kédben, Meteor, 1996/7-8., 9. 0.). A decemberi fedések dec. 14-én és 30-an
varhaték. A fényvaltozas elegend&en lassu, igy éjszakanként egy, esetleg kett6 meg-
figyelés elég. lllusztracioként bemutatjuk a legutobbi aktiv szakasz legvégérdl szar-
mazé fénygorbét, amely a francia AFOEV adatai alapjan készult. 1985 és 1996 kozott
a csillag 1ényegében allandé fényességu volt, 11™0-nal. (Ksl)
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Eszlel6 Eszi. Mdszer

Babcsan Gabor (Budapest) 13 125T

Berente Béla (Kocsér) 4 25 C

Csillag Attila (Arad, RO)* 32 19T

Gorgei Zoltan (Tamasi) 2 5L

Kelley Istvan (Miskolc) 12 8-20x50 B, 6 L, 13,7 T
Kernya Janos Gabor (Siikosd)* 1 0T

Kocsis Antal (Flizfégyartelep) 3 1T

Ladanyi Tamas (Balatonf(izf6) 16 11T, 125T,305 T
Noszek Tamés (Kd'szeg) 3 20T

Papp Sandor (Kecskemét) 5 244 T

Patak Akos (Pécs) 2 305 T

Santa Gabor (Kisljszallas)* 31 5L

Sarneczky Krisztian (Budapest)* 2 254 T

Schné Attila (Nemesvamos) 8 11 T7,30T

Vaskuti Gyorgy (Vaskut) 15 20T

Szépszamu észlel6garda juttatta el megfigyeléseit a rovatvezet6héz: 15 amatér 149
észlelését kildte be az augusztus-oktoberi id&szakrol. Az aquariusbeli ajanlatrol
rendkivil valtozatos anyag allt rendelkezésre a feldolgozashoz: tébbféle tavcs6tipus-
sal és kiilénbodzd atmérékkel készult leirdsokat kaptunk. Erkeztek Gjabb megfigyelé-
sek a nyaron talonba helyezett J 781-r6l, amelyrél szintén olvashatimk egy 06ssze-
allitast. Koszonettel vettik az Gjabb amatérok jelentkezését, reméljuk, tovabbi meg-
figyeléseket is kuildenek.

A feldogozott anyagon kivil is kaptunk gondos és érdekes észleléseket. Babcsan
Gabor Uj, 12,5 cm-es GOTO reflektoraval bontott fel szamos, mdszere teljesit6képes-
ségének hataran levd, igazi kihivast jelent6 kett6sdket (STF 212 Ari 8"'0+8“'5, S= 1"9,
SIT 395 Vul 5?8+6?2, S= 0"8, BU 248 Vul 5?7+9?5 S= I'/8). Santa, Gabor igazan
igényes munkaval tisztelte meg a rovatot kis, 5 cm-es refraktorat hasznalva. Szép és
pontos latdmez6rajzai hatvanyozzak a bekiildott anyag értékét, amelyek a kés6bbi
feldolgozasokban folyamatosan bemutatasra kertilnek. Felkereste tobbek kdzo6tt a X
Ari-t, a 8 Ser-t, az 57 Aql-t, 61 Cyg-t, az a Lib-t és a 8 Lyr-t. Csillag Attila régebben
késziilt megfigyeléseit vetette papirra, amelyek kézott egészen ritkan észlelt parok is
szerepelnek (STF 1988 Ser, STF 1954 Ser, STT 300 Ser, i Cas). Vaskuti Gyorgy
valtozatos anyaggal jelentkezett a Camelopardalis, az Ophiuchus, a Cepheus és a
Cygnus csillagparjai kdzétt tallozva. Erkeztek megkésett észlelések is a mar
feldolgozott, nyari Cygnus-beli ajanlatbél. Sarneczky Krisztian az STF 2534-et és az
STT 384-et, Patak Akos az STT 384-et bontotta fel. Kernya Janos Gébortdl is
megkaptuk elsé megfigyelését a Betelgeuse melletti kis Struve-parrol, az STF 817-r6l.
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STF 2825 Aqr
21443+0037(1950) 874+8™6 0/7 133 1980
21469+0051(2000)

Berente (25 C, 375x): Nagyon szoros kettds. A Kissé nyugtalan leveg6ben érintkezd
korongokkal latszik. Sargasfehér csillagok PA= 140-re.

Ladanyi (30,5 T, 381x): Hullamzé képnél nehéz a kett6sséget észrevenni.
Osszeolvad6, kozel egyenlé Airy-korongok észlelheték, DK-ENy iranyu fekvéssel.

Papp (24,4 T, 186x): A sargasfehér fécsillag bizonytalanul megnyult, az id&jaras
miatt gyengébb a leképezés. PA= 120-130.

Patak (30,5 T, 381x): Kézepesen nyugodt Iégkdrnél (S= 6) nehéz szeparalni. Sulyzé
alaku a diffrakcios kép, néha hajszalnyi rés latszik a korongok kdzott. Szorosabbnak
tlnik 0/7-nél. A f6csillag sargasfehér, a tars szine egy arnyalatnyival tonusosabb;
sotétsarga. DM= 0,3-0,4, PA= 140.

Schné (30 T, 300x): PA= 130 iranyban latszik a kett6sség. A két csillagot hajszalnyi
rés valasztja el, fényességkiilonbség nem észlelhetd.

A poziciészog ndvekszik, de szorossaga ellenére binary jellege még nem bizonyitott. Webb a
rendszert sargas szin(inek észlelte.

29 Aqr
21597-1713(1950) 772+774 377 244 1973 AB
22024-1658(2000) 11,7 143,0 291 1913 AC

Berente (25 C, 375x): Kissé eltérd, kékesfehér csillagok. Standard kett8s, PA= 250-re.
A halvany, tavoli tars PA= 310 koril észlelhetd.

Gorgei (5 L, 54x): Csodalatos latvany! A jo égnek kdszdonhetéen mar ezzel a
nagyitassal is réssel bontott, kékes szind, alig eltéré kett6s. A PA-t 65/245-nek
becsultem.

Kocsis (11 T, 32x): Mar sejteni lehet a bontast, az igen szoros, érintkezd korongos,
egyenld fényességl csillagok koézétt. 90x: J6l bontott, kéimyen latszé, alig eltérd
fény(i par. DM= 0,2, PA= 80/260.

Ladanyi (11 T,90x): Standard, fényes par, egyenl6 fény( csillagokkal. Narancsos és
fehéres arnyalatok észlelhet6k, S= 4", PA= 75/255. A C komponens negativ a zavaré
holdfény miatt.

Schné (11 T, I00x): Egyenl&en fényes csillagok korongnyi réssel bontva, PA= 260.

Papp (24,4 T, 186x): Az AB 3"-4"-es, kissé eltérd, sargas-narancs par, PA= 235. A C
komponens minimum 2'-re fekszik, fényessége 12 magnitidd korili. PA=290.

Vaskuti (20 T, 66x): Tokéletesen bontott kettés. Hol az egyik, hol a masik kompo-
nens latszik fényesebbnek. A becsilt szogtavolsag: 3"-4", DM= 0, PA= 75/255. 90x:
A tavoli, 11,7-rajelzett kiséré EL-sal egyszer bizonytalanul bevillant.

A kettés South katalégusdban szerepel 802-es szammal. A mult sz&zadi felfedezés 6ta a
paraméterek érdemben nem valtoztak. Webb a komponensek kézétt nagyon kicsi fényesség-
eltérést figyelt meg: a nyugati csillagot kissé fényesebbnek talalta, halvanysarga szineket
észlelve.

STF 2862 AqQr
22045+0019(1950) 8"12+8T6 2;'5 97 1976
22071+0034(2000)

Berente (25 C, 375x): Szoros, eltérd, sargasfehér kettés PA= 100 fokkal. Tovabbi két
tavoli csillag latszik PA= 120 és 300 irdnyban.

Kelley (13,7 T 205x): A front utani ég ellenére is tagan bontott 2"-es par. A f6csillag
hlzza maga utan a fél magnitidoval halvanyabb tarsat. Narancsos szintek, PA=
100.
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Kocsis (11 T, 90x): Nem tal fényes par, de igen szép latvany. Mar ezzel a nagyitas-
sal is csinosan bontott. Kis sotét sav latszik a csillagok kézott, DM= 0,5-0,8. 270x:
Szépen bontott, jo1 elktldndlt csillagok, PA= 93-95.

Ladanyi (12,5 T, 222x): Kissé nyugtalan légkdrben is szép réssel elvald, kissé eltérd
komponensek citromsarga szinekkel. PA= 110.

Okeson (25 SC, 280x): Csak a Barlow-nyujtoval észlelhetd ez a nagyon szoros par.
A szdgtavolsag valamivel nagyobb 1"5-nél.

Papp (24,4 T, 186x): Majdnem egyenlé sargasfehér par, 3"-4" korili szégtavolsag-
gal. PA= 100.

Schné (11 T, I00x): Koénny( célpont. Ennél a nagyitasnal jél lathatd réssel bomlik
fel. A csillagok egyenl6en fényesek és fehér szindek.

Vaskduti (20 T, 220x): Szépen bontott, halvany, szoros par PA= 95 fokkal, 8 és 9
magnitudo fényességekkel. PA= 125 és 275 iranyban egyarant 2'-re 9,5-10 magnitd-
dés csillagok észlelhetdk.

Fix par, Webb a szineketfehérnek és pirosasnak észlelte.

STF 2913 Aqr
22279-0823(1950) 7T™M7+8™™M7 871 329 1958
22306-0807(2000)

Berente (25 C, 375x): Szép, eltérd fényességd, nyiltabb kett6s. A f6csillag kékesfehér,
a tarsa sargas szind. PA= 350.

Kelley (13,7 T, 68x): Koénny(, standard par 1 magnitado eltéréssel, 330 fok irany-
ban, szélesen bontva.

Koacsis (11 T, 32x): Mar ezzel a nagyitassal is latszik a kett6sség, kis rés észlelhet6 a
csillagok kozott. A DM egybdl felting, 1-1,2 magnitudo lehet. 90x: Nagyszer( lat-
vany. Jél bontott, standard, kénny( par. Sargasfehér és narancsos-piros komponen-
sek. PA= 320-330.

Ladanyi (11 T, 32x): Mar ez a nagyitas is bontja a kis, eltérd, halvany part. 90x:
Standard, de igy mar kevéshé érdekes. Halvany narancs és kékesfehér csillagok, S=
10", DM= 1, PA= 330.

Okeson (25 SC, 45x): Kénnyen bontott par, szépen észlelhet6 a fényességkiilonb-
ség a komponensek kozott.

Papp (24,4 T, 186x): Standard, eltérd, sargasfehér par, PA= 325.

Schné (11 T, IOOX): Szélesen bontott, nyiltabb kett6s. A tars kb. 1 magnitadéval
halvanyabb a fécsillagnal. A kiséré enyhén zoldes szin(, a fétag sarga. PA= 325.

A pozicidszog lassu csékkenést mutat.

J 781 Cyg
19533+3003(1950) 9™4+9?4 2"8 306 1946 AB1
19553+3011(2000) 15,0 4,9 95 1916 AC

Ladanyi (11 T, 169x): A latdbmez6ben csak a csillag azonosithat6, de tul halvany a
bontashoz.

Papp (24,4 T, 186x): 10,0+10,5 magnitudod tajéki 3"-es kettds, ezzel a nagyitassal
még éppen felismerhet6 PA= 300 fekvéssel.

Schné (30 T, 200x): A zavar6 holdfény miatt nem tal kénny( az azonositas. Egyen-
I6en fényes, standard par, PA= 310.

Vaskuti (20 T, 470x): Kissé tulzott a nagyitas, de még igy is nehezen latszik a
halvany par. A becsilt paraméterek: 10+10 magnitudé, S= 3"5, PA= 300. Egy 12
magnitudo korali kiséré is észlelheté PA= 290 irdnyban, a vele egy latdmez6ben levd
STT 390 AD tavolsaganak 80%-ara.
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CsiliciOvizsga l6k/
kisplcmefanumok

épitészeti tefvezéseéf
vallalja
Szé4sz fAdaria
old. épitészmérnok
iil4d Budapest,
Bartok Béla at "11—13.tél.:
180-2313

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoloit tavcsbépitési
tapasztalataikrol, szakkorik,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérél, lakohelylik
csillagaszati életérdl.
Magyar Csillagaszati Egyestlet
1461 Budapest, Pf. 219.

A nyéri észlelési ajanlatban szerepld jonck-
heere-part — immar a helyes koordinatakkal
— sikeresen kaptak tavcsGvégre a nagyobb
mUszerrel rendelkez6k. A megfigyeléseket ol-
vasva latszik, hogy ilyen halvany parokndl
mindenképpen nagyobb atmérd szikséges a
bontashoz, annak ellenére, hogy a szdgtavol-
sagot tekintve kdnnyebbnek tlinhet a szepara-
ci6. A 15 magnitadés komponens észlelésérél
senki nem tett emlitést, ami az AB megfigye-
Iésének nehézségeit figyelembe véve teljesen
érthetd.

20 T, 470x, LM ~ 3' (Vaskdti Gy.)
A D jelli komponens a GSC 2669729
elnevezés(i 13,5 magnitudoés csillag.

LADANYI TAMAS

Minden kedves Olvasdnknak
kellemes karacsonyi tnnepeket
és boldog Uj évet kivanunk!

M CSE
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A magyarorszagi csillagaszat két mérfoldkove

Kett6s évfordulét Ginnepelhetlink idén: 125 éve alapitotta meg Konkoly Thege Miklés
az ,,6gyallai astrophysikai observatériumot”, és 75 esztend@vel ezel6tt Iétesitette az
akkori kultuszkormanyzat és a févaros kozgyllése a Budapest-Svabhegyi Csillag-
vizsgalo Intézetet.

Amikor 1871 nyaran az akkor 29 éves Konkoly Thege Miklés megkezdte égyallai
nagyszabasl, nemzetkdzi jelentdség(i intézet létesitésére. Am hamarosan megindult
Ogyallan a rendszeres tudomanyos munka: 1872-t6l a napfoltok folyamatos észle-
lése, a meteorrajok megfigyelése, azutan a bolygok rajzolasa, a rendszeres Ustdokos-
szinkép-vizsgalatok és a csillagok szinképkatalégusdnak osszedllitisa. Ezekrél a
munkékrol Konkoly Thege rendszeresen beszamolt a kulfoldi szakfolydiratokban,
igy csillagvizsgaloja néhany év alatt vilagszerte ismertté valt.

Konkoly Thege Miklés érdemeit és az dgyallai obszervatorium jelent6ségét tébben
is méltattak. Ki kell emelniink azonban azt, hogy Konkoly Thege akkor létesitett csil-
lagvizsgalot, amikor hazankban egyetlen, akkor korszer(inek mondhaté obszervato6-
rium sem létezett; fiatal kutatoknak biztositott munkalehet6séget; méasokat is hasonlé
magancsillagvizsgalok alapitasara buzditott.

A csillagaszati miszertechnika rohamos fejlédése mellett azonban az 1890-es évek-
ben Konkoly Thege Miklés anyagi lehetdségei mar elégtelenek voltak egy nemzetko-
zi viszonylatban is szdmottevd csillagvizsgalé fenntartdsahoz. Az is aggasztotta,
hogy halala utan az értékes felszerelés szétszorodik. Ezért tébb izben is felajanlotta,
hogy csillagvizsgaldjat a magyar allamnak ajandékozza. Az 1899. majus 16-an kelt
ajdndékozasi szerz6dés értelmében az Ogyallai csillagvizsgdlé — Magyar Kiralyi
Konkoly-alapitvanya Asztrofizikai Obszervatérium elnevezéssel — az allamkincstar
elidegenithetetlen tulajdonaba ment at*. Az obszervatérium fenntartasat, a megfelel6
személyzet ellatasat és az intézet fejlesztését a Vallas- és Kozoktatastigyi Minisz-
térium vallalta magéra.

Bar a korabeli jelentések és beszamolok gyakran panaszoljak a szerény anyagi ke-
reteket, mai szemmel tekintve el kell ismerniink, hogy a fenntarték a lehetéségekhez
képest mindent megtettek az obszervatérium fejlesztése érdekében. A csillagvizs-
galot Gjabb mUszerekkel bévitették: ekkor szerezték be a 20 cm nyilast Heyde-ref-
raktort, egy fotografikus fénymeérésre szolgalé kameraval, Ogyallan késziilt el a 12,5
cm nyiladst napfényképezd taves és tobb kis mdszer. Hosszas targyaldsok utén

* Az ajandékozasi szerz6dés e pontja az 1920-as években valt fontossa, amikor az akkori
csehszlovak kormanyzat maganak kovetelte a csillagvizsgalé berendezését, azzal az
indoklassal, hogy az Ogyallahoz tartozik. Mivel azonban Konkoly ajandéka a magyar
allamkincstart illette, a kdvetelést nemzetkdzi forumon is elutasitottak.
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1913-ban megrendelték az akkor nagy méret(inek szamité 60 cm atmérdji tikrés
tavcsovet a vezet6ként mellé szerelt 30 cm-es refraktorral.

Az els6 vilaghabord megakasztotta a csillagvizsgalé fejlédését. Konkoly Thege
Miklés 1916-ban mégis azzal a tudattal hunyhatta le ©rokre szemét, hogy
megteremtette a korszer(, nemzetkdzi szinvonalll magyarorszagi csillagaszat alapja-
it. Azonban harom év sem telt el haldla utadn, amikor az elvesztett hdboru végén,
még a hivatalos békeszerz&dés el6tt a fiatal Csehszlovakia hadserege Parizsban felha-
talmazast kapott arra, hogy megszallja Magyarorszag tertletét a Duna vonalaig. igy
Ogyallat mar 1918. decemberében a megszallas fenyegette.

A csillagvizsgalé ha-
rom fényi személyzete
(Tass Antal megbizott
igazgato, Terkan Lajos
obszervator és Hofmann
Erné asszisztens) sietve
leszerelte a harom leg-
nagyobb mdszert. Ezek
az eszkdzbk — a leg-
fontosabb iratokkal és
kényvekkel — szinte az
utols6 Magyarorszag fe-
1é haladé vonattal, 1919.
januar 6-an jutottak el
Budapestre. Néhany
nap mulva a cseh légio-
nistdk lezartdk a koma-
romi és a parkanyi allo-
mast.

A felszerelés egy ré-
szét ugyan sikertlt meg-
menteni, de a magyar
csillagaszok 1919-tél is-

mét fedél nélkil maradtak. (A csehszlovakiai tuddsok becsiiletére valik, hogy 1938-
ban az Ogyallan maradt, de 1920 el6tt beszerzett miszereket és kényveket hianyta-
lanul visszaszolgéaltattak a magyar allamnak!) A megmaradt eszk6zoket végul egy
Matyas kiraly uti villaban sikerilt elraktarozni, de felallitdsuk és Gizembehelyezésiik
szinte reménytelennek latszott.

Tass Antal (1876-1937) megbizott igazgatd és Wodetzky Jozsef (1872-1956) szinte a
lehetetlenre vallalkozott, amikor egy megcsonkitott, gazdasagilag tonkretett orszag-
ban egy Uj csillagvizsgald szervezésével probalkozott. Tass Antalnak sikerilt kapcso-
latait, tekintélyét és népszer(iségét kihasznalva az egyetemek, kulturalis intézmé-
nyek és a szakminisztériumok befolyasos személyiségeit ezeknek a terveknek
megnyernie. Tass és Wodetzky tobb helyet — pl. Esztergom kérnyékét — is
megszemlélt egy alapitandd Uj obszervatérium elhelyezése céljabdl. Végul is 1920
végén a svabhegyi Setétvagas nevi erdGs terilet — a févaros hataraban — tlint a
legmegfelel6bbnek. 1921. marcius 1-jén dr. Toth Lajos allamtitkar vezetésével hivata-
los megbeszélés zajlott le, amelynek sordn az egyetemek szakemberei, a Vallas- és
Kdézoktatastigyi Minisztérium és a févaros képvisel8i egyarant a svabhegyi elhelye-
zést tartottadk kivanatosnak.
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Eszlelés a svabhegyi 60 cm-es tavcsé Newton-fokuszaban.
Figyeljuk meg a mozgathaté padl6t és az észlelGplatformot!

1921. jalius 11-16. kozott — hetvendt évvel ezel6tt — zajlott le a székesfévaros
kozgy(ilése, amelynek soran a Svabhegyen egy 200x200 méteres teriletet ajanlott fel
ingyenesen a létesitendd csillagvizsgald intézet szamara. A kozgydlés dontése ugy
hangzott, hogy az Ujonnan feléptld csillagvizsgalé — mint az 6gyallai intézet
egyetlen jogutéda — mindenkor a Konkoly Thege-alapitvanyu elnevezést viselje,
tekintettel az alapité érdemeire. A févaros vallalta a kézmivek kiépitését, valamint
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egy makadamut létesitését a Normafatol a csillagvizsgaléig. Kézben a Vallas- és
Kézoktatastigyi Minisztérium m(szaki osztalya elkészitette az els6 épuletek terveit
is.

A f6varos és a kultuszkormanyzat akkori vezet6inek mulhatatlan érdeme, hogy
orszagunk valsagos éveiben is taladltak moédot egy Uj nemzeti csillagvizsgald
felépitésére. Nagy sullyal esett latba az a felismerés, hogy a vesztett haboru utan egy
tonkretett orszag els6sorban kulturalis téren, szellemi teljesitményekkel szerezheti
vissza nemzetkozi tekintélyét. Ezt a programot 1922-t61 Klébelsberg Kuné kultusz-
miniszter céltudatosan fejlesztette tovabb. Ennek a célkitlizésnek kdszénhetd a svab-
hegyi Konkoly-alapitvanyu Csillagvizsgalé meglep6en gyors kiépulése.

Egy kisebb kupola és egy passzazshaz épitése (utobbi az idémérésre szolgalo at-
meneti mdszer elhelyezésére) mar 1921 6szén megindult, és a kdvetkez6 évben meg-
kezd6dhettek az észlelések. A kupoldban a 20 cm-es Heyde gyartmanyd tavcsd
kapott helyet, amely késébb féleg vizualis fénymérésekre szolgalt. (Ma a budapesti
Urénia Csillagvizsgaléban m(ikodik.)

A csillagvizsgaldé mikddését kezdetben erésen hatraltatta, hogy a munkatarsak
lakdsa messze volt az intézett6l. Jelentds fejlédésnek szamitott ezért a ma is impo-
zansan hato fééplulet elkészulte 1926-ban: itt nem csak a munkatarsak lakasa, hanem
az irodak, laboratériumok, dolgozoészobak, valamint a mechanikai mdhely és a
kdnyvtar is bbséges helyet kapott. Ugyanekkor indult meg a masodik kis kupola
épitése, valamint a kdzel 10 méter atmérdjl nagy kupola létesitése. Ez utdbbi céljaira
a févaros — Folkushdazy Lajos alpolgarmester intézkedésére — 100 ezer aranykorona
értékd alapitvanyt tett.

A nagy kupolaban kapott helyet az els6 vilaghaboru el6tt megrendelt Zeiss-Heyde
gyartmanyu 60 cm nyilasu reflektor (3,6 m primér gyujtétavolsaggal), amely mellé
vezetdtaves6ként egy 30 cm-es f/15-6s (4,5 m fékuszu) refraktort szereltek. A
gyarték 1928-ban leszallitottak a kett6s tavcsovet, de a 12 tonnas mdiszer felszerelése
és beallitasa 1930-ig huzédott.

A Svabhegyi Csillagvizsgalé kupolai a harmincas évek elején
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A Svabhegyi Csillagvizsgalé az alapitds éveiben orszagos érdekl6dést keltett.
Szamos nagyvallalat ingyen vagy 6nkoltségi aron bocsatotta rendelkezésre a beren-
dezési targyakat. Sok vidéki varosban, s6t még falvakban is gydjtéseket rendeztek az
obszervatérium tamogatasara. Nagy érték(i adomany volt Podmaniczky Géza
(1839-1923) ajandéka: 1922-ben az intézetnek engedte at kiskartali magancsillagda-
janak felszerelését, tébbek kdzt a 18 cm atmérdjl Cooke-refraktort. Ez a m(iszer a
mellé szerelt — Ogyallarél szarmazé — 16 cm-es Zeiss asztrograffal keriilt a méaso-
dik kisebb kupolaba. A csillagvizsgaldt gyarapitotta Podmaniczky értékes konyv-
taranak csillagaszati része.

A nagy kupola elkésziltével voltaképpen lezarult a csillagvizsgéalo felszerelése. Ezt
mintegy betet6zte a nemzetkozi jellegli Astronomische Gesellschaft 1930-ban Buda-
pesten megrendezett 29. kdzgy(ilése, amelynek a viidg minden részérdl dsszesereg-
lett résztvevéi elismeréssel addztak a szinte a semmibdl megteremtett (j csillag-
vizsgalonak.

A svabhegyi csillagvizsgalé mikddésének elsé éveibdl csak a passzazsmuszerrel
végzett pontos polusingadozas-mérésekrdl vannak kézlemények. 1926-ban kezdte
meg Lassovszky Karoly a vizualis fényességmeéréseket, amelyek koézul féként a
fedési kettésokre vonatkozd megfigyelések a jelentésebbek. Az 1929-ben intézeti
adjunktussa kinevezett Detre Laszl6 kezdte meg a 16 cm-es asztrograffal az RR
Lyrae tipust valtozdécsillagok fotografikus észlelését — ez a program maradt
évtizedekig az obszervatorium egyik f6 munkaterilete. A 60 cm-es tikrds tavesd
felszerelésével Terkan Lajos f6obszervator inditotta meg a kisbolygok és Ustdkosok
fényképezését, pozicio-meghatarozasok céljabol. Ezt a kutatast 1936 és 1943 kozott
Kulin Gyodrgy szorgalma tette nemzetkozileg is elismertté. Ugyancsak a 60 cm-es
muszerrel Moéra Karoly inditotta meg a gdmbhalmazok RR Lyrae valtozoinak
fényképezését. Az 1940-es évek végén a Dezs6 Lorant vezetésével megkezdett nap-
kutatas mar az intézet fejlédésének Uj korszakat jelezte.

Sokaig nagy gondot jelentett a szakembergéarda kis Iétszama. Kezdetben Tass Antal
igazgaté mellett csak Terkan Lajos (1877-1940) f6obszervator és Lassovszky Karoly
(1897-1963) adjunktus dolgozott. A nyari id6szakban a budapesti Tudomanye-
gyetem Kozmografiai Intézetének hallgatdi egészitették ki a kutatégardat. igy kezdte
el tudomanyos munkassagat Detre Laszl6 (1906-1974), Mdéra Karoly (1899-1938), a
fiatalon elhunyt Cavalloni Ferenc és Hadik Lajos és mas fiatal kutatok. 1934-ben Tass
nyugdijba vonult, de még masfél évig 6 latta el az igazgat6i teendbket. Utdda, Mdra
Kéroly sulyos betegsége miatt csak rovid ideig — 1935 decemberét6l 1938
marciusaig — viselte az igazgatoi tisztet. 1938 nyaran Lassovszky Karolyt nevezték
ki igazgatova, majd 1943 végétél Detre Laszld vezette a csillagvizsgalot 1974-ig.
Detre Laszl6 igazgatdésdga azonban mar egy Uj korszakot hozott a hazai csillagaszat-

ban. BARTHALAJOS

Konkoly Thege Miklos emlékezete

Kiadvanyunk Konkoly Thege Miklés, a modern magyar csillagaszat Gttér6jének, az
Ogyallai csillagvizsgalé alapitdjanak életdtjat, legfontosabb eredményeit mutatja be 32
oldalon, korabeli metszetekkel, fényképekkel illusztralva. Megjelent a nagy magyar
csillagasz szliletésének 150. évforduldjan. Megrendelheté az MCSE cimén (1461
Budapest, Pf. 219.) rozsaszin postautalvanyon. Ara 100 Ft, tagok szamara 80 Ft.
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New Age vagy elektronikus
kozépkor?
Szkeptikusok EL Orszagos Talalkozéja

Gyakran hallunk olyan jelenségekrél, ér-
dekes esetekrél, melyeknek vitatott a
természetes vagy foldi eredete. Sokak
szerint ezek az emberiség Uj korszaka-
nak kezdetét, az un. new age-et jelzik,
masok szerint viszont kozépkori babo-
ndk jelennek meg Ujra, méghozza elek-
tronikus kontdsben. Tavaly a székesfe-
hérvari csillagaszok otletét karolta fel A
Szabadm(ivel6dés Héaza, és tobb tudo-
manyos szervezettel és kiadoval egyutt
valositotta meg a Szkeptikusok I. Or-
szagos Talalkozojat, mellyel ugy
tlinik — hagyomanyt sikertlt teremteni.
Az idei taldlkozo6ra oktéber 26-an, szom-
baton kerult sor, melyet Székesfehérvar
Onkorméanyzata, A Szabadmdivel&dés
Haza, a Tényeket Tisztel6k Tarsasdga a
Magyar Asztronautikai Tarsasag Székes-
fehérvari Csoportja, a Természet Vilaga
szerkeszt6sége, a Magyar Csillagaszati
Egyesulet és a TIT Fejér Megyei Egye-
slilete szervezett. A reggel 10 o6rakor
kezd6d8 program bevezet6 el6adasaban
dr. Beck Mihaly akadémikus és dr. Ben-
cze Gyula fizikus arra a kérdésre ke-
reste a valaszt, hogy valoban Uj kor-
szakrdl van-e sz6 vagy csak egy Uj kor-
rol. Az egészséges kétkedésre hivtak fel
a figyelmet jelmondatukkal, mely igy
sz6l: ,,Gondolkodom, ha mar vagyok™!
Utanuk dr. Czelnai Rudolf akadémikus
a tudomany helyzetér6l beszélt az
(al)informacié koraban. Dr. Almar Ivan
csillagasz el6adasdban — egy a napok-
ban bemutatott mozifilm kapcsan —
arra a kérdésre vélaszolt, kell-e félnink
az idegen lényektdl. Ebédsziinet utan
Csaba Gyorgy Gabor az asztroldgia
évezredes utjarol mesélt, kiemelve a vi-
lag'vége-joslatok paradox voltat. Dr. Mé-
szaros Istvan bemutatéval egybekotott
el6adasan a hipnézisrél tudhattuk meg,
mi benne a mitosz és mi a valdsag. Dr.
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Lukacs Béla egy nemrégiben felroppent
tudomanyos szenzacié kapcsan a ,,mars-
lak6k" és a foldi élet eredetét boncol-
gatta. Végul, de nem utolsésorban ven-
dégiink volt Molnar Gergely blivész is,
aki ,,Parajelenség vagy b(vész-trikk?"
cimmel tartott bemutatot. A nap végén a
Terkdn Lajos Bemutatd Csillagvizsgald
Meade gyartmanyu tavcsovével az ér-
dekl6d6k néhany szép égi objektumot is
megtekinthettek. Mivel a csillagaszat az
a tudomanyag, amely leginkdbb szen-
ved az altudomanyok és az irracionalis
iranyzatok keltette d&rilettdl, szikség
lenne  hasonlé  kezdeményezésekre
masutt is. Lehet és kell is Iépni az tgy-
ben, hiszen ha a rossz gyerekre rahagy-
juk a helytelen viselkedést, akkor meg
lesz gy6z6dve arrol, hogy neki van iga-
za.

Trupka Zoltan

Hajnali holdfogyatkozéas

Miutdn 3 odrakor ébresztett az 6réam,
lelkesen felkeltem, és helyet foglaltam a
tet6ablakom alatt. (Mire nem jo egy tet6-
ablak! Megkimélt a hidegben val6 ész-
lelést6l — de azért, ha a Hold nem lat-
szott volna onnan, akkor kimentem vol-
na a szabadba.)

Egy kis ideig tavcs6vel is lestem a
Holdat (10x46 M), de mar-mar kezdtem
tirelmetlenkedni. Sebaj, mgondoltam,
ugysem art egy kis éjszakai olvasas,
plusz egy ki szemrontas. Aztan mar
szinte percenként néztem a Holdat, de
még mdidig semmi! Ellen6riztem a
holdfogyatkozasrdl sz6l6 adatokat, mi-
szerint a teljes arnyékba lépés 01:12 UT-
ra varhaté. Mar épp arra gondoltam,
milyen jol jonne egy bdgre észlel6tea,
amikor az ablakon kipillantva latom,
hogy a Hold ,.fels6" részébdél hianyzik
egy kis harapéas (01:20 UT). Igaz, 01:12-
re volt jelezve a kezdet, de akkor nem
nagyon vettem észre a pici arnyékot.
Riasztottam a tesomat. JOtt is, és segitett
dsszeszerelni a fotds cuccot. Es akkor
szépen sorjaban elkezdtem fotézni a
fazisokat. Csodalatos volt latni, amikor
éppen eltlinik a vékonyka holdsarl6 az
égrél. (Bar nagyon halvanyan latszott az
egész Hold.) Aztdn Murphy torvénye



szerint jottek a felh6k, de kedvemet ez
nem torte meg. Monoklimmal kémlel-
tem az eget, hatha latom még a sarlét,
majd egy id6 utan gondoltam, jobb lesz
pihentetni a szemem, mert mar alig lat-
tam, mindent csak homalyosan. Mindez
02:40 UT-kor volt. Vartam, hogy a Fold
arnyéka tovabb vandoroljon, és kibuk-
kanjon a vékony sarl6 a masik oldalon.

A felh6k ezalatt szorgalmasan gydle-
keztek, és sajnos beteritették a fél eget
(éppen a Hold koérnyékén!), végul méar
semmit sem lehetett 1atni. Aztan hajnali
03:15-kor (amikor felkeltem) lattam a
Holdat az ,,als6" oldalan 1év6 foldar-
nyékkal. Gyodnyorl volt! Az égbolt s6-
tétkék, égi kisérénk pedig (néhany fel-
hécskétél Gvezve) ragyogd narancssar-
ga. Gyorsan ell6ttem ra egypar kockat,
de mivel ismét kezdte befedni az eget a
felh6fliiggony, és hamar kivilagosodott,
ezért ugy gondoltam, hogy befejezem az
észlelést.

Az hiszem, megérte felkelni, bar mas-
nap kissé bagyadtan mehettem az els6
fotokiallitdsomra.

Szab6 Judit Nora

Urhajozasi tévedések
A Fuggetlenség Napjaban

Szerintem kétféle j6 sci-fi van. Az, ame-
lyik valés alapokra helyezve mutat be
egy fiktiv torténetet és az, amelyik ab-
szolut fiktiv. El6bbire jo példa a Harma-
dik tipusu talalkozasok, az utdbbira
pedig a Csillagok haboruja. Napjaink
sikerfilmje, A Flggetlenség Napja a valos
alapokon nyugvé fiktiv térténet meg-
valdsitasat tlizte ki célul. A film azonban
tartalmaz néhany nyilvanvald asztrona-
utikai hibat, ami mar csak azért is ért-
hetetlen, mert a film amerikai. Az USA
pedig ugyebar Grnagyhatalom.

A filmben a Fold képét a vilagdrbdél
illGzié-romboléan egyszer(ien abrazol-
tak. Ez talan csak izlés kérdése, de tar-
gyi tévedésnek szamit az, hogy az USA
Grparancsnoksaga nem a washingtoni
Pentagonban, hanem a NORAD-dal
egyltt a Cheyenne-hegységben van. Su-
lyos hiba az is, hogy az Apollo-11 em-
léktablaja nem sik lemez és nem a Hold
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talajaba ejtve hagytak hatra Armstron-
gék, hanem a holdkomp egyik labara
szerelték fel, ivesen meghajlitva.

Honnan veszem mindezt? — kérdez-
heti most az olvasé. Lattam ugyan, de
nem jartam a Pentagonban, és természe-
tesen az (rben és a Holdon sem. De A
Flggetlenség Napjaban sokat emlegetett
NORAD-rél és az (irparancsnoksagrol
részletesen olvashatunk az Urhadviselés
(Arzenal Kényvek) cim( kdnyvben. En-
nek 72. oldalan ez all: ,,..nz USA Légierd
Vilaglr Parancsnoksaga [...] szintén a
NORAD Chcyennc-hcgységben  tévé koz-
pontjaban helyezkedik el". Az Apollo-11
holdon jart (rhajésai altal és az azt
kévet6 minden Ut soran héatrahagyott
emléktablakrol szamtalan kényvben és
folydiratban jelent meg kép. Az altalunk
kozolt képen is jol latszik, hogy az ivelt
emléktabla a holdkompon kapott helyet.
Angol szdvegének forditasa szerint ,A
Fo6ld bolygé emberei itt tették az elsd lépést a
Holdon Kr. u. 1969. jaliusaban. Békével jot-
tink az emberiség nevében." Nem igy A
Flggetlenség Napja ufosai — de ez mar
a torténet fiktiv, science-fiction része...

Németh Csaba



MCSE-pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk tgyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M(iegyetem
rakpart 9.) 18-21 dra kozott. Tavcséépi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adéasok, a
Budapesti Csoport talalkozoi.

Hajdubészérmény: A Monolit Ifjusagi
Klubban minden héten kedden 18 6ratdl
tartjuk csillagaszati Osszejoveteleinket.
El6adéasok, filmvetitések, derilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 ératdl varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaldban
tartjuk dsszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb muszereivel.

Zalaegerszeg: minden hénap elsd
szombatjan 18 6ratol varja a Zalaeger-
szegi Csoport tagjait és a kornyékbeli
amatércsillagadszokat a Zala Volan Rt.
Kultartermében (Zalaegerszeg, Gaspa-
rich u. 16.).

Réaktanya téged is var!

Réktanya a Bakony sotét ege alatt, gyo-
nyor( természeti kdrnyezetben talalha-
t6. Az aldbbi id6pontokban k&zds ész-
lelésre invitaljuk a tapasztaltabb és a
kezd6 észlel6ket egyarant! Ismerked-
junk a csillagos éggel tokéletes kortl-
mények kozoétt! Lehet6leg mindenki
hozza el sajat m(iszerét is! Rossz id6 ese-
tén diavetitéssel szinesitett el6adasokat
tartunk. A kovetkezé idépontokban tart-
juk észleléseinket: 1997. jan. 10-12;
febr. 7-9., marc. 7-9. A részvételi dij
éjszakanként 150 Ft (nem tagoknak 250
Ft).

Figyelem! A tavaszi Hale-Bopp észle-
I6tadbor tervezett id6pontja: 1997. apr.
1-6.

Jelentkezés Sameczky Krisztianndl
(1132 Budapest, Kadar u. 11-13.; tel.:
153-4902; e-mail: sky@iris.elte.hu).
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ELADO 130/870-es Newton-tavcs6 20%-0s
kitakarassal, fékuszirozéval, PVVC tubusban.
Csatlés Géza, tel.: 274-3070

ELADOK kivalé minGségli kerestavess-
objektivek (57/180, 1000 Ft/db; 48/280,
1500 Ft/db). Tel.: 186-2313

KOZEPES MERETU LENCSES MUSZE-
REKHEZ 3 db finommozgatassal ellatott
allvanyra raszerelt mechanika eladd. Ara: 10
300 Ft/db. 3 db 110 cm magas fém fotoall-
vany: 2800 Ft/db. 1 db 20 cm-es tlkorat-
mérdig allvanyra szerelt komplett mechani-
ka (12800 Ft), amig a készlet tart. Réti Lajos,
9023 Gyor, Ifjusag krt. 51. 4/15. Tel.: (96) 432-
663

ELADO Zeiss C80/500 refraktor, C80/500
objektiv, C63/840 Telementor — kilon tu-
bus, tengelyrendszer, faallvany, okular-
(par)ok binokularis tubushoz, binokuléaris
tubus. Sebdk Gyorgy, tel.: 131-7205

ELADO 63/840-es Zeiss objektiv foglalat-
ban (20 ezer Ft). Zeiss siktikrok: 100x130-as
(10 ezer Ft) és125x165-0s (15 ezer Ft). Berente
Béla, 2755 Kocsér, Széchenyi u. 19.

ELADO gyari tiikér 270/2500-as; amerikai
gyartmanyu, 210 mm atméréjli Casseg-
rain-Makszutov rendszer optikai elemei
komplett. Ar: megegyezés szerint! Kedves
Gyorgy, 4264 Nyirabram/, Hajnal u. 23. Tel.:
(52) 208-300

ELADO kit(ing allapotu Zeiss Oragép ten-
gelykereszttel, finommozgatassal, allvany-
nyal (Telemator). 140/950 Csatlos-tikor
tubushan, felfogo résszel. AS 63/840 optika,
kilon csében, jankovszky Janos, tel.; 180-1598

ELADO 1 db 10071000 Newton-reflektor 2
db okularral (Urania-termék), ara 25 ezer Ft.
Bozany Imre, 2673 Csitar, Petofi u. 30.

ELADO 10x80-as (cserélhetd okularokkal)
és 25x100-as binokular. Szabd Sandor, 9400
Sopron, Baross u. 12. Tel.: (99) 332-548

ELADO 3 db 25x25 mm-es zenitprizma, |
db Hand-Spektroskop (kézi szinképelemzg),
Zeiss gyartmany, eredeti allapotban, gyari
dobozaval! Vingler Béla, 9171 Gyérujfalu,
AranyJ.u.ll. Tel.: (96) 339-259
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ELADO 81/280-as T-réteges akromat oku-
larral (5500 Ft). Toth Gyula, 1211 Budapest,
Kossuth L. u. 71/a. 5/17. Tel.: 420-7901

ELADO egy 125/300-as paraboloid tukor,
megfelel6 méretl segédtiukdrrel (5000 Ft). A
fétukor anyaga Kkitindé optikai Uveg, vas-
tagsaga az 4tmér6 negyede. Mindkét optikai
elem aluminiumozéasra szorul. Weintraut
Jozsef, 7720 Pécsvarad, Munkacsy M. u. 17.

ELADO 104/900-as Revue Apollo reflektor
eredeti allapotban, 3 okularral, hold- és nap-
sz(r6vel. Egri Alajos, 1024 Budapest, Margit
krt. 29/b. Tel.: 115-0583

Valtozdcsillag Atlasz

Jelenleg a kovetkezd VA fizetek allnak
rendelkezésre: 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13.
Az A/5-6s térképflizetek ara darabon-
ként 100 Ft. A VA-k a rovatvezet6t6l
rendelheték meg, rézsaszin postautalva-
nyon tortén6 befizetéssel (Kiss L&szld,
6701 Szeged, Pf. 596).

A Kulin-emlékfuzet az MCSE-t6l rendelhet6
meg, rézsaszin postautalvanyon. Ara 250 Ft,
tagoknak 200 Ft.

Uj GEMINi'TERMAKEK!

EZTHIKUS sntsttvas EUENSUly szoritécsavarral,
TORTIENER SZINUEN (fIRAT iqENy SZERINT):
5kq2600 FI; 5kq i400 Ft
O rama KESZIET (1éptetsmotor + VEZERISARAMKOR
doboZUAN, SZAbAlyOZhATO foRdUIATSZAM
(4-25/pERc), IRANWAITAs): 7890 Ft
G eMiNi ASZTRofOTOS fINOMMOZOATAS KESZET
2 |EpTETOMOTORRA: 19 900 Ft
AZ ARAKkkoz A POSTA' ES csoMAqolAsi dij
hozzAAdANdS! A dGevéte! 5% -at az MCSE szamla-
JARA UTAIjukl
Dan ANBRAs, 2091 BBk AlsOkEqy u. 7., Tel:
06-20-444-91 1; 06-22-22 J-022 (este)

BABYLON BBS

Tel.: (29) 446-230; 14400 bps, nyitva
0-24 6réig
Megnyilt a Babylon BBS Minden
érdekl6d6t szeretettel varunk! A
csillagaszat mellett demokkal,
programozassal és minden olyan
dologgal szeretnénk foglalkozni, ami
Téged és masokat is érdekel. Varjuk
Otleteidet, javaslataidat és Gjabb
tdmogatok jelentkezését.
Tovébbi informéacid: Kiss Szabolcs, 2251
Tapidszecsd, Katai ut 99., tel.:(29) 446-
015, munkahely: (1) 269-3131 vagy
Benicsak Péter, E-mail: scott@fv.bjkmf.hu

Elad6k finommozgatéassal
ellatott kis méretd
tavcsémechanikak haromlabua
faallvannyal 50/540-t6l
72/500 lencsés muiszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gy6r, Ifjusag
krt. 51. 4/15.
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1997. januar (JD 2450450-481)

A Hale-Bopp-iistokds januarban Holdfazisok
Datum RA D E 02. 01:45 UT Utols6 negyed

01.02. 18h43™99 +05°00'7 28° 2?4 09. 04:.26 uT UJh,,OId

15. 20:02 UT Els6 negyed
01.07. 18 51,74 +06 18,3 29 2,2 .

23. 15:11 UT Telehold
01.12. 19 00,03 +07 45,1 31 2,0 31.19:40 UT Utolso negyed
01.17. 19 08,92 +09 22,2 32 1,7 ' '
01.22. 19 18,54 +1110,9 34 14
01.27. 19 29,01 +13 125 36 12 Januéari mély-ég ajanlat: a
02.01. 19 40,54 +1528,6 38 0.9 Taurus csillagkép nem Messier
Januéar folyaman folyamatosan javuld objektumai.
lathatésag mellett mind a kora esti,

mind a hajnali égen megfigyelhet6 az
Ustokos (a Serpens Caput, Aquila, majd

a Sagitta csillagképben lathat6) kozvet- A Quadrantidak meteorraj maximuma
lentl napnyugta utén, ill. napkelte januar 3-an 11 o6réara varhato, igy az
el6tt. észlelésre a jan. 3-i hajnali 6rakat ajanljuk!
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