»Kocka” alaku galaxisok?

Edwin Hubble hozta létre azt a klasszi-
kus besorolasi rendszert, amely szerint
ma is osztalyozzuk a galaxisokat. Az
elliptikus csillagvarosokat lapultsaguk
alapjan, a spiralisokat pedig spiralkar-
jaik felcsavarodasa, illetve horgas vagy
normal alakja, valamint kdzponti mag-
juk aranya szerint soroljuk be. Az utébbi
évtizedekben azonban bebizonyosodott,
hogy az elliptikus galaxisok masok, mint
a klasszikus osztalyozas alapjan gondol-
nank. Kidertlt, hogy nem egyszerlen
lapult ellipszoid alaku csillagvarosokkal
van dolgunk. Sokuk nem forgasi ellip-
szoid, hanem orso, ,,rovid Kifli" és egyéb
furcsa formakat mutat — megjelenési-
ket befolyasolja, milyen iranybdl latunk
rajuk.

A hagyoményos (fent) és az Uj galaxis-
osztalyozas (lent)

Ezattal John Kormendy (University of
Hawail) és Ralf Bender (Universitat-

15

Stemwarte, Munchen) allt el egy ja-
vaslattal, mely Kiterjesztené az eredeti
osztalyozasi rendszert. Mig a klasszikus
modszer nagyszer(ien alkalmazhat6 a
spiralis csillagrendszerekre, az elliptiku-
soknal mar sokkal komplikaltabb a hely-
zet. Ha egy csillagvaros képére az azo-
nos fényintenzitasu részeket 6sszekotd
vonalakat rajzolunk, eltéré forméakat ka-
punk. A fenti szakemberek ez alapjan
két csoportba soroltdk az objektumokat.
Némely elliptikus galaxis kdzponti része
elliptikus, korong alakinak latszik, mig
masoké szogeltes, téglalap alakunak td-
nik. Az eltérés természetesen nem csak
itt jelentkezik. Az els6 csoportba tartozé
galaxisok anyagara a gyorsabb, mig a
masodik csoportéra a lassabb forgas jel-
lemz6 — allitjdAk a szakemberek —,
tovabba az utdbbi esetben to6bb csillag
kering a galaxis kistengelye korul. Javas-
latuk szerint érdemes lenne ezt a tulaj-
donséagot feltiintetni a Hubble-osztalyo-
zasban. A korong megjelenségi ellip-
tikusok jelzése E(d), a ,szbgleteseké"
E(b) lenne. Az Uj kategorizalasi moédszer
persze nem jelent alapvetd eltérést a
korabbiaktol. Minddssze egy kisérletnek
tekinthet6, mely jelzi, milyen komoly
problémakkal talalkozunk a galaxisok
osztalyozasa, besorolasa alkalmaval. A
kutatdk sajat bevallasa szerint méar eddig
is sok olyan csillagvarosra akadtak,
melyek az E(d), és az E(b) galaxisok
jellemzéit egyarant mutaljak. (Sky and
Tel. 1996/12 — Kru)

A Vénusz fémsapkai

Foldunkon a sarkvidéki tertleteket, és a
hegyek csucsait fehér ho- és jégtakaro
boritia. Mindenttt talalkozhatunk az
o6rok hoval, ahol az évi kézéphdmeér-
séklet 0 °C alatt van, és a sziikséges csa-



padék rendelkezésre all. A washingtoni
St. Louis Egyetem munkatarsai szerint
hasonlé jelenség a Vénuszon is felléphet.
Mar a Foldrél végzett radarvizsgaltok
soran is felfigyeltek a szakemberek arra,
hogy a Vénusz 3,5 km-nél magasabb te-
ruletei igen fényesek a radarképeken.
Ugy tdnik, mintha a hegyeket itt is
hésapka boritana. Koéztudott, hogy bels6é
bolygdszomszédunk a tiz és a forrosag
otthona, felszinén 450-500 °C-os héség
uralkodik. Viz kicsapédasaval tehat nem
lehet dolgunk (a forré égitest egyébként
sem bévelkedik vizben). A magas terule-
teket nem is hé, hanem ,fagyott" fém-
sapka borithatja. A siksagok vulkankjai
kilonféle fémtartalmd anyagokat pofé-
kelhetnek a légkdrbe. (A Vénuszon vul-
kankitorést kézvetlenil még nem sike-
rult megfigyelni, azonban a jelek arra
utalnak, hogy t(izhanyék napjainkban is
mUikddnek rajta.) A szelek mindenfelé
elszallitjak a vulkani gazokat, igy azok a
viszonylag alacsonyabb hémérsékletd
felfoldekre, hegycsucsokra is eljutnak. A
légkorben felfelé haladva kilométeren-
ként 8,5 fokot csokken a h6mérséklet. 3,5
km felett az alacsonyabb olvadaspontir
anyagok kivélhatnak, kicsapddhatnak a
felszinre. Az igy kialakulé fémboritas
pedig er@sebben veri vissza a radarjele-
ket — ezért tlinnek fényesebbnek a ma-
gas hegycsucsok a radarképeken. (Ast-
ronomy Now 1995/4 — Km)

Megl6tt galaxis

A 3C 34 jell radidgalaxis mintegy 6 mil-
liard fényéves tavolsagban helyezkedik
el. Centrumabd6l egymassal ellentétes
irdnyban két forré, hatalmas gazsugar
repul ki, mint azt az aktiv galakisoknal
mar megszoktuk. Philip Best, Malcolm
Longair (University of Cambridge) és
Huub Réttgering (University of Leiden)
az egyik jetben egy furcsa szerkezetre
figyelt fel, amikor a VLA-val készitett
radarképeket a HST optikai felvételeivel
hasonlitottdk 6ssze. Az egyik anyagsu-
garban kifelé haladva, hosszanak nagy-
jabdl 2/3-anal, egy elnyult régid latszik.
A képzédmény feltlin6en kék szind.
Fénye még az ultraibolya hullamhossz-
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ban indulhatott Gtjara, és a Doppler-elto-
l6das kovetkeztében ,elvorosodott”,
ezért latjuk azt kékesnek. A régié kiala-
kulasa igen szokatlan: egy apré kisér6
galaxis Utja a 3C34 egyik anyagsugaran
vezetett keresztil. A rossz helyre tévedt
csillagvaros gazanyagat eltalalja a jet, és
0sszenyomja, felforrositja azt. Az ultra-
ibolya sugarzas talan az Utkozés soran
felforr6sodé gazanyagtol szarmazik. De
sokkal izgalmasabb, és a megfigyeléssel
ugyancsak 6sszeegyeztethet6 lehetdség,
hogy az (itk6z6 gazanyag csillagok (j
nemzedékének ad életet a galaxisban.
Ebben az esetben a csillagkeletkezésnek
egy igen furcsa, szokatlan maédjaval all-
nank szemben, hiszen az Uj égitesteket
egy masik galaxis anyagaramlasa hozza
létre. (New Scientist 1996/9/14 — Km)

,Es6” a Szatumuszon

Napjainkban mar altalanosan elfogadott
tény, hogy az éridsbolygék gydrdrend-
szerei nem 6rok életiek. Vita minddssze
arrél folyik, hogy példaul a Szaturnusz
ékessége milyen kora lehet. Renée Pran-
gé (Institute of Space Astrophysics,
Franciaorszag) és kollégai maximum 30
millié évesre teszik a képz6dmény ko-
rat. Szerintlk jelentés a gydr(rendszer
anyagvesztése, és a bels6 gydrdrél folya-
matosan viz &ramuk a bolygd légkdre
felé. A gydrit egy ritka, molekuldkbél
és ionokbdl allo felhd veszi korul, mely-
nek anyaga a gy(rd részecskéirél mik-
rometeorit bombazas soran szabadul fel.
Az igy kilokédott semleges vizmoleku-
lak id6vel visszahullanak a gy(rirend-
szerbe, de a toltott ionokat befogjak a
bolygd magneses er6vonalai.

Az Urteleszkdp segitségével az ultrai-
bolya hulldamhosszon a Szaturnusz lég-
korének vizg6ztartalmat vizsgaltak, ki-
16nb6z6 bolygorajzi szélességeken. A
déli szélesség 30. foka vizg6zben 5-10-
szer gazdagabbnak mutatkozott, mint az
északi szélesség 15. foka. A 30. foknal a
gy(rd bels6 részén athaladé erévonalak
lépnek a légkdrbe, mig a 15. fok erévo-
nalai nem érintik a gyd(rdt. A viz ionizalt
allapotban, az erévonalak mentén utazik

a bolyg6é légkorébe. (Ez taldn magya-



rdzatot ad arra is, miért tartalmaz a Sza-
turnusz légkore az elméleti szamitasok
alapjan vartnal tobb vizet.) A folyamatos
vizvesztés alapjan a gydrd korat maxi-
mum 30 millié évre teszik, 'de ennél Ié-
nyegesen fiatalabb is lehet. Kialaku-
lasahoz egy kozel 200 km-es égitest szét-
darabolddasa elég anyagot szolgaltat-
hatott. (New Scientist 1996/10/26 — Kru)

Csillagrengések

A szupemdvarobbanasok nyomaban
képz6d6 neutroncsillagok nagy témegd,
kis méretd és hihetetlentil gyorsan forgd
égitestek. Forgasuk lassan, kis mérték-
ben valtozik életiik folyaman. Egy ilyen
er@s gravitaciés ter( égitest a forgas
szempontjab6l mindig a legstabilabb
alakot igyekszik felvenni. Lenduletébdl,
perdiiletébdl azonban fokozatosan veszit

mozgasi energidjanak egy része
ugyanis elektromagneses sugéarzas for-
majaban megszokik. Amint lassul, a ko-
rdbbi forma mar nem bizonyul stabil-
nak, és tomeg-atrendez6dés torténik, ez
pedig a forgasi sebességben hirtelen val-
tozasként jelentkezik. A periodikus ra-
didsugarzast kibocsaté neutroncsillagok,
a pulzarok esetében a radidimpulzusok
érkezési idejének valtozasaban nyomon
kdvetheték az ilyen események. A to-
meg-atrendez6dések természetesen
megrazzak a csillagot — ezt nevezik csil-
lagrengésnek. Peter Morely (University
of Texas) az 1631 fényév tavolsagban el-
helyezkedd Vela pulzar pulzusait ele-
mezte. Emiéi az égitestnél egyes elméleti
el6rejelzések szerint kozel 100 ezer
évente varhatunk egy-egy csillagrengést,
mig a gyakorlatban ezek nagyjabdl 5
évente jelentkeznek. Szerinte a pulzar
felszinére kornyezetébdl folyamatosan
anyag hullik. Ez instabilla teszi az égi-
testet, és megnodveli a rengés bekodvet-
keztének valoszinliségét. (New Scientist
1996/10/12 — Kru)

A Hyakutake harmadik csévaja

Az idei év nagy Ustdkose, a Hyakutake,
majus elsején ért a Nap kozelébe. Ekkor
0,23 Cs.E.-re haladt el kodzponti csilla-
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gunk mellett, a Foldrél nézve mindéssze
7,6 fok tavolsagban. A SOHO mester-
séges hold koronografja azonban a kis
elongécio ellenére is nyomon tudta ko-
vetni az Ustokost, és a csoOva szerke-
zetében latvanyos valtozasokat orokitett
meg, mint azt a Meteor 1996/6. szama-
nak belsé boritéjan lathattuk. A Hyaku-
take széles, legyez6 alaku porcsévaja és
keskeny, egyenes ioncsévaja mellett egy
harmadik csova is megjelent. Ez egy kes-
keny, és a porcsovanal rovidebb kép-
z6dmény volt, amely a magot ,,kdvette"
az objektum pélyajan. Amint a kométa
elhaladt a Nap kozelében, a por- és
gazcsbva Oramutato-szer(ien korbefor-
dult, a Nappal ellentétes irdnyba mu-
tatva. A harmadik cséva azonban nem
tagitott, és mindvégig abba az iranya
mutatott, amerrél az Ustokdés a Naphoz
érkezett. Majus 2-t6l 5-ig, amig a SOHO
koronografja kovetni tudta, a csova
fényessége és hossza novekedett. Felte-
hetéleg olyan részecskékbdl allt, ame-
lyek mozgéasat nagy tomegik miatt a
Nap sugarnyomasa nem tudta jelen-
tésen befolyasolni. Ezek mérete és tome-
ge egyel6re nem ismert, de a Hyaku-
takérol készitett radarmegfigyelésekbdl
talan sikeril utélag kideriteni. (Sky and
Tel. 1996/12 — Kru)

~lker” szupernévak

A hat naptdmegnél nehezebb csillagok
tobbsége életét latvanyos szupernova-
robbanas keretében fejezi be. A kata-
klizma soran szétrepllé anyaga egy
gyorsan taguld burkot formdal. Az igy
keletkezett szupernéva-maradvany fo-
lyamatosan tagul, és idével szétszoro-
dik, szétoszlik a csillagkozi térben. A
szupernéva-maradvanyok atlagos élet-
tartama nagyjabdl 100 ezer év. Mivel a
szuperndva-robbanasok ma ritka jelen-
ségnek szamitanak a kornyezetlinkeén,
elég valdszin(tlen, hogy két, egymassal
Utk6z6 szupernéva-maradvanyt talal-
junk. Egy ilyen furcsa képz6dmény nyo-
mara akadtak Rosa M. Williams, You-
Hua Chu és John R. Dickel (University
of lllinois) valamint munkatérsaik egyik
kisérégalaxisunkban, a Nagy Magellan



Felh6ben. A DEM L316 jeld képzdd-
mény mind az optikai, mind pedig radio
tartomanyban kettésnek mutatkozott.
Kordbban egy er6sen aszimmetrikus
szuperndva-maradvanynak, avagy két,
egymastol tavoli, csak latszélag 6ssze-
figgd képz&dménynek tartottak. Azon-
ban a ROSAT mesterséges hold nem
csak azt mutatta ki, hogy kozel egy-
millié fokos gaz taldlhaté a szupernoéva-
maradvanyokban, hanem a két felh§ ta-
lalkozasa helyén egy forré foltot is
megOrokitett. Itt Gtkézhet a két hatalmas
burok, ami a gazt még jobban felfor-
rositja. Az optikai tartomanyban készult
felvételeken a hidegebb és s(iribb gaza-
nyag mozgasa er6sen zavartnak, ,fel-
kavartnak" tlinik, ami a két buborék kol-
csOnhatasatol is eredhet. A radié-meg-
figyelések pedig a magneses mezb6k
O0sszenyomodasat jelezték az Utkozés
régidjaban. Ezek egylttesen arra utal-
nak, hogy valéban két (tk6z6 szuper-
noéva-maradvannyal allunk szemben.
Szomszédsaguk taldn nem is teljesen vé-
letlen. Lehet, hogy 6seik egymas kdze-
lében, nagyjadbol egyszerre szilettek
ugyanabbdl a felhéb6l, végul pedig ko-
zel egyid6ben robbantak fel. (Sky and
Tel. 1996112— Kru)

A Nagy Becsapo6das

Mint arrél a Meteorban az elmult egy-
két évben tobbszor is olvashattunk, Ko-
zép-Amerikdban, a Yucatan-félszigeten
nagy méret(i, Osi becsapddasos krater
talalhat6. A bolygonkat 65 millié évvel
ezel6tti ért katasztrofat sokan egy nagy
méret(i, koézel 10 km-es kisbolygd be-
csapoddasaval hozzak kapcsolatba. Egyes
kutatok ebben a kraterben latjak az egy-
kori betolakodd nyomat. (A globalis ka-
tasztrofa okat illetéen egyel6re nincsen
altalanosan elfogadott allaspont.) Peter
Schultz (Brown University) és Steven
D'Hondt (University of Rhode Island) a
Chicxulub-krater gravitaciés anomaliait
vizsgalva arra kovetkeztetett, hogy a
képzédmény elnyualt formaja lehet, ez
pedig ferde becsapddésra utal. Szerintik
a bezuhano test palyaja mindodssze 20-30
fokos szOget zart be a vizszintessel —
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igy jott létre az enyhén elliptikus krater.
Egy kozel flggbleges becsapddaskor a
robbanas energidjanak nagyobb része
iranyul lefelé, mint egy ferde becsapé-
das alkalmaval. Az utébbi esetben erg-
sebb lesz a térmelékszoras, amely igen
kis szdgl becsapodaskor iranyitott is
lehet. A 65 millio évvel ezelé6tti robba-
naskor ENy felé sokkal tobb térmelék-
anyag repulhetett ki, mint mas iranyok-
ba. A katasztrofat igy els6ként az Eszak-
Amerikai kontinens szenvedte meg — itt
kdzvetlenil az esemény utan izz6 kéza-
por hullhatott oriasi terileten. Az él6-
vilag pusztuldsa valamivel er&sebb és
féleg gyorsabb lehetett, mint masutt.
Id6vel persze a kirobbant poranyag a
magaslégkdérben egész bolygoénkra kiter-
jedt, és hatasa globalissa valt. (Nezv
Scientist 1996/11/12 — Kru)

A valtozé Betelgeuse

Egy tavoli csillag atmér6jét megmeérni
nem kdénny( vallalkozas. A csillagaszok
mar 1920 6ta probalkoznak az Orion bal
vallat kijeld16 vorés szuperdriassal, a Be-
telgeuse-zel. Az eredmények 42 és 52
ezredivmasodperc kozoétt valtakoztak,
de a kérdés, hogy a kilénbségeket a ma-
szerek okoztak-e, vagy a csillag mérete
véltozott-e meg, tisztdzatlan maradt.
Most egy infravorés méréssorozat arra
utal, hogy nem a Betelgeuse mérete, ha-
nem a hémérséklete az, ami tobbé-ke-
vésbé periodikusan valtozik.

Sajnos jelent6sen bonyolitja a képet a
peremsotétedés jelensége, amikor a csil-
lag kuils6, hidegebb tartomanyai elnyelik
az alsobb szinteken emittalt fényt, és ve-
tileti hatasként a csillagkorong pereme
sotétebbnek latszik. A lathaté fény tarto-
manyaban ez az effektus kb. 10%-kal
csbkkenti a csillag latsz6 méretét. Man-
fred Bester (University of California) és
munkatarsai ugy kerulték ki a perem-
sotétedés hatdsat, hogy az infravoros-
ben, 11 mikron Kkordli hullamhosszon
végezték méréseiket, ahol csak 1%-0s a
latszolagos -méretcsokkenés. Nem meg-
lep6, hogy eredményik minden korab-



bi, révidebb hullamhosszon kapott ér-
téknél nagyobb, 56,6 ezredivnnasodperc.

A csillagaszok emellett 6sszehasonli-
tottak az optikai tartomanyban végzett
fotometriat az infravords fé'nyességada-
tokkal. Egy csillag fényessége a lathaté
tartomanyban exponencidlisan valtozik
a hémérséklettel, mig 11 mikronnal jo
kozelitéssel linedrisan. Ezek az 0ossze-
fuggesek alkalmazhatdk a Betelgeuse-re
is, azt eldontendd, hogy csillagrezgések
okozzak-e a fényvaltozast; alland6 hé-
mérséklet esetén mindkét fénygorbe ha-
sonlé valtozasokat mutatna. Az 0Ossze-
hasonlitas arra utal, hogy mivel az op-
tikai fénygorbe sokkal nagyobb amp-
litidoéval rendelkezik, a csillag hémér-
séklete valtozik jobban és nem a mérete.
Erdekes mddon a két goérbe nem mindig
kdveti egymast. 1994 augusztusa utan az
infravoros fénygorbe ellenkez§ irdnyban
valtozik az optikaival. Ez arra utal, hogy
egy furcsa, nagy méret(i hideg porfelhd
alakult ki a csillag felszinéhez kozel.
(Skif & Tel 1996/11, Ksl)

A Marsz 96 kudarca

Az orosz Mars-szonda, a Marsz '96 fel-
bocsatasa kezdetben problémanetesen
zajlott. A szonda november 16-an,
moszkvai id8 szerint 23 6ra 48 perckor
indult a bajkonuri Grkdzpontbdl. A
Marsz '96 és a Proton rakéta negyedik
fokozata (pontosabban a ,,D-2 blokk") a
terveknek megfeleléen atmeneti foldko-
riili palyara allt, melyrél a ,,negyedik fo-
kozat" allitotta volna a Mars felé vezet§
palyara. A fokozat kétszeri begyujtasa-
bél az els6 még minden gond nélkdl si-
kertilt, majd a Marsz '96 a Fold tulolda-
lara kerulve ,radidcsendbe” burkolo-
zott. A ,,negyedik fokozat" masodik be-
gyUjtasara és a szondardl val6 levalasara
automatikusan, a radiékapcsolat szline-
telése alatt kertilt volna sor.

A kudarc okarol lapzartaig még nem
érkeztek pontos informaciék. A foldi
iranyiték szamara az volt az elsé gyanus
jel, hogy a szonda 12 perccel kés6bb
kertlt ki az arnyékzonabdl. Ahelyett,
hogy a Mars felé tartott volna, még min-
dig a Fold korul keringett. Bar a ,,ne-
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gyedik fokozat" sikeresen levalt réla,
minden valdszin(ség szerint a masodik
begyujtas elmaradt. Az arnyékzénabdl
valo kilépést kovet6en a szondaval ha-
rom percig volt kapcsolat, majd az is
megsz(nt. Ezutan a kuldnvalt fokozat és
a szonda helyzetét féldi radarokkal ko-
vették. El6bbi a légkdrbe belépve elé-
gett, mig az utébbi november 18-an
moszkvai id6 szerint 4 6ra 32 perckor a
Husvét-szigetek és Chile partjai kozott a
Csendes-6ceanban fejezte be igen rovid
palyafutasat.

A Marsz '96 1997. szept. 12-én érte vol-
na el a voros bolygot. Fedélzetén 1,1 ton-
na tudomanyos mdszert szallitott, me-
lyet 20 orszag (kéztliink hazank) szakem-
berei bocsatottak a program rendelkezé-
sére. (Kondorosi Gabor)

Megjelent a Meteor csillagaszati év-
konyv 1997! A kdnyvet partolé tagjaink
— akik 1997-re is befizetik tagdijukat —
ingyenesen, illetményként kapjak. To-
vabbi példanyok az MCSE-t6l rendelhe-
t6k rozsaszin postautalvanyon, 600 Ft
befizetésével (1461 Budapest, Pf. 219.)



