


Véaltozasok a Holdon. Ezt a felvételt a Lunar Orbiter 5 holdszonda készitette a 60-as
években. A Vitello-krater kdzponti csucsanak lejtéjén két szikla gurult le. A f6ls6,
kisebb méretl szikla &tmérdje kb. 5 m, nagyjabdl 400 m-re jutott el. Az alsé szikla kb.
25 m-es, és 300 m-nyit gurult (egy kisebb krater pereméhez kozel allt meg).

L. Csuszamlasok a Holdon? c. cikkiinket a 24. oldalon!

A Jupiter gy(rijének részlete 1996. november 9-én (a Galileo Jupiter-szonda
felvételének felbontdsa 24 km/pixel). Mig a Voyager-képeken csak sejthetd volt, ezen
mar tisztan latszik, hogy a Jupiter gy(r(rendszere is apr6 gy(rialkotokra és sotétebb

hézagokra bomlik. Ezeket a gy(iriiben kering6 Aarastea és Metis holdak, esetleg
tovabbi, eddig ismeretlen kisérék gravitacios zavar6hatasa hozzak létre. A gyri kilsé
pereme éles, belll viszont diffaz fatyol terjed a Jupiter felé
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MCSE-hirek

1%-ot az MCSE-nek!

Az idei ado6bevallaskor elsé izben nyilik lehet6ség arra, hogy 1996-ben befizetett
személyi jovedelemadénk 1%-at kulturalis célra ajanlhassuk fel. Az SZJA 1%-at — az
on. 1%-o0s SZJA-torvény értelmében — a Magyar Csillagaszati Egyesulet szamara is
fel lehet ajanlani. Addbevallaskor a mellékelten mintaként bemutatott nyomtatva-
nyon lehet rendelkezni az MCSE
javara, egyesuletink ad6szama-
nak feltlintetésével (1900916220).
Formanyomtatvany  hianyaban
normal postai boritékkal mege-
gyez8 méretl papirlapon is meg-
tehet6 a felajanlas.
Az ily mddon felajanlott 6ssze-
get az APEH az MCSE szadmara
atutalja. Az 0Osszeget egyesuleti
kiadvanyaink, programjaink — a
Meteor, a Meteor csillagaszati év-
konyv kiadasa, el6adassorozatok,
talalkozok, téborok szervezése
sth. — céljaira hasznalhatnank fel.

Agasvari tél '96

Utoljara 1991-ben szerveztiink év végi észlelétabort, ezért sokan értetlenkedve
fogadtak az Agnsvari tél meghirdetését. A taborozas helyszine az 4gasvari turistahaz
volt, de ezuttal melldztik a sajat satras kategoriat (a nyari tdborok sordn ez a
legnépszerlbb részvételi méd). A csikorgd hideg sokakat elriasztott a matrai észle-
lést6l, igy Osszesen 22-en vettek részt rendezvényinkén.

.Reggel -22 fok volt!" — ezekkel a szavakkal tidvozoélte elszant csapatunkat Juhasz
Janos, a turistahdz vezet6je. Szerencsére taboriuik soran (december 27-31.) egyszer
sem csdkkent a hBmérséklet -14 fok ala.

Els6 esténk nagyon igéretesen indult. A ragyog6é délutani napsités utan szinpom-
pés naplemente kovetkezett — a tiszta, szdraz leveg6ben mintha karnyujtasnyi
kozelségbe kerliltek volna a Piszkés-tet6i kupoldk. Bevezetésként megnéztik a
Hale-Bopp-Ustokost: a kb. 3'"5-s fénypamacs alacsonyan latszott, nem sokkal a hori-
zont folott (épp ez volt legrosszabb lathatésaganak idészaka). Amint besotétedett,
racsodalkoztunk az allatovi fényre. Kovetkezett egy kis tavcsoves szemlél6dés a
nagy Starfire-refraktorral, ill. Rézsa Ferenc Uj, 1.00/1000-es refraktoraval, majd a
korén kel6 Hold jelezte a vacsora id6pontjat (téli napirendiinket is a csillagaszati
eseményekhez id6zitettik). A tovabbi szemlélédést6l elvette kedvimket a fényl6
Hold és a fokoz6d6 hideg mellett a kritikan aluli seeing. A nyugodtsag annyira rossz
volt, hogy még a Holdat sem lehetett észlelni.

Maésnap Piszkés-tet6 felé menet megtekintettik a Magas-Tatrat. Egyike volt ez
azoknak a csendes, téli napoknak, amikor a piszkos leveg6 lellepszik a Karpat-
medence aljara, és folotte messzire el lehet latni. Végigjartuk a Piszkés-tet8i csillag-
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vizsgal6 kupolait, kdrbenéztiink az 1 m-es teleszkép kor-erkélyérél, majd a fé6épulet
el6tt — pontosan 1-kor — csoportosultunk. Az el6re megbeszélt id6pontban Szitkay
Gabor Starfire-refraktoraval tav-csoportképet készitett rélunk a légvonalban 5 km-re
levé Agasvarrol. A fagyos hangulatd csoportkép utan jolesett a forré tea, mellyel
Body Béla és felesége vendégelte meg dsszefagyott tarsasagunkat.

Harmadnap az orszag
tetejét, Kékestet6t kerestiik
fel. A tévétoronybdl pazar
korkilatast  élvezhettiink,
sajnos ezUttal Magas-Tatra
nélkul. ,,Megbinokliztuk"
a Bukkot, a siroki varat, a
varbukki erdészhazat, a
visontai er6m{ fistcsévajat
és sok més honi nevezetes-
séget.

Esténként el6adasokat,
diavetitéseket tartottunk. A
kovetkez6 el6adasok han-
goztak el: Csillagaszat a
Métra vidékén (Mizser A.),
Ustokosok (Sameczky K.,
1996  valtozds  eseményei

(Kiss L.), A Marsz — és meghdditasa (Spanyi P.). Utols6 napunkat pihenéssel toltottik,
ekkor Szitkay Gabor és R6zsa Ferenc tartott asztrofotés mihelybeszélgetést.

Nem volt igazadn szerencsénk az id6jarassal, de télviz idején szamitani kell a
hosszu borult idészakokra, és uram bocsa' még az is megeshet, hogy hé hullik az
égbd6l, ami megneheziti a kozlekedést. Tapasztalataink alapjan elmondhatjuk, hogy a
téll Méatraban a vizszintes atlatsz6sag tobbnyire sokkal jobb, mint a fiiggéleges.

Mizser Attila

Uj helyi csoportok alakultak

Tavaly négy (j helyi csoportunk alakult, idén januarban pedig kett6. Az elmalt
évben alakult csoportjaink (a megalakulas sorrendjében): Esztergom, Boly, Hajdu-
boszormény és Kunszentmarton. Idén januar 17-én bajai kdzponttal alakult meg
Bacskai Csoportunk, januar 25-én pedig Monoron jott létre MCSE-csoport. jelenleg a
kovetkez6 helyi csoportjainkkal lehet felvenni a kapcsolatot:

Balatonflizf6. Kocsis Antal, 8174 Balatonkenese, Kossuth L. u. 2/a.
Bacskai Csoport. Egri J6zsef, 6500 Baja, Toth Kalman u. 19.

Boly. Kasz Laszl6, 7754 Boly, Széchenyi tér 11.

Budapest. Lantos Zsolt, 1221 Budapest, Tegzes u. 21.

Esztergom. Nyerges Gyula, 2500 Esztergom, Batthyany u. 9.
Hajduboszérmény, ifj. Balogh Zoltan, 4220 Hajdubészérmény, Ujvarosi u. 13.
Kunszentmarton. Kovacs Karoly, 5440 Kunszentmarton, Turcsanyi u. 25.
Monor. Szabé Géabor, 2200 Monor, Bajcsy Zs. u. 16.

Pécs. Keszthelyi Sdndor, 7625 Pécs, Aradi vértanuk u. 8.

Szeged. Kiss Laszl6, 6701 Szeged, Pf. 596.

Zalaegerszeg. Csizmadia Szilard, 8900 Zalaegerszeg, Berzsenyi u. 8.
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Kozgydlés!

Idei kozgy(ilésiinket marcius 1-jén (szombaton) tartjuk Budadrsén, a Joékai Mor
Mdvel6dési Kozpontban, 10 6rai kezdettel. Az egész napos rendezvényen besza-
molokat tartunk az M CSE munkajarol, valamint csillagaszati el6adasokat hallgatha-
tunk. A programot az Egre Néz6 Szemek csillagaszati kiéllitas és asztroborze szi-
nesiti. Minden érdekl6dét szeretettel varunk!

A kozgydlés tervezett programja:

10:00 EIndki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamolo

11:00 A Szamvizsgalo Bizottsag jelentése

11:10 Alapszabéaly-moédositas

11:30 Hozzéaszoblasok

12:00-13:00 Sziunet (bufé, asztrobodrze)

13:00 Itt a Hale-Bopp-Ustokds! (Sdmeczky K.)

13:45 A Galielo legujabb felvételei (Keresztari A.)

14:15 A tavcsdvilag dinoszauruszai (Bartha L.)

15:.00 Zarsz6

Felkérjuk tagjainkat, hogy a kozgyllés hatarozatképessége érdekében vegyenek
részt rendezvényiinkdn! Hatarozatképtelenség esetén a megismételt kozgydlést val-
tozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk 6ssze.

Felkérjik szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, hogy — a rendelkezésre allo
id6 jobb kihasznaldsa érdekében — munkjukrol posztereken (tablékon) szamolja-
nak be, ill. beszdmolojukat irdsban juttassak el a titkarsagnak. A poszterek a kdzgy(-
lés tartama alatt bemutatasra keriilnek.

A kozgylilés sziineteiben az asztroborzén csillagaszati optikak, kiadvanyok vasa-
rolhatok. Felkérjuk az eladni szandékozékat, hogy kereskedelmi tevékenységuket
kizarélag ezekre az id&szakokra dsszpontositsak!

Megkozelités: A budadrsi JOkai Mér Mivel6dési Kézpont a Szabadsag Gt 26. sz.
alatt taldlhat6, a varos f6atjan (100-as Gt). Megkozelitheté a Moricz Zs. kortérrél
indul6 fekete 40-es autdbusszal (a budadrsi templom utan keil leszallni).

Agasvar '97

Ifjasagi tadbor (augusztus 1-8.): az 4gasvari turistahdzban és a haz melletti észlel6-
réten — 635 m tengerszint feletti magassagban — tartjuk idei ifjasagi taborunkat,
els6sorban 15-19 éves korosztaly szamara. Az egy hét soran megismerkedink a
nyari égbolt latnivaldival, az észlelési lehetdségekkel, el6adasokat hallgatunk, bejar-
juk a Matra legszebb vidékeit és ellatogatunk a Piszkés-tet6i Csillagvizsgaloba.

Meteor '96 Tavcsoves Talalkozé (augusztus 8-10.): Tavcsoves talalkozonk kivalo
lehetdséget nyujt a kozos észlelésre, tapasztalatcserére, a kulénféle tavcsovek ossze-
hasonlitasara a binokularoktél a legprofibb hazai amatértavcsovekig.

Jelentkezés: Magyar Csillagdszati Egyesuld, 1461 Budapest, Pf, 219.
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A gamma bursterek

A felfedezés

Az 1960-as évek a csillagaszat torténetébe minden bizonnyal a ,,Nagy Felfedezések
Evtizededként fognak bekeriilni. Ekkor fedezték fel a kvazarokat, a pulzéarokat
(neutroncsillagokat), a 3 K-es hattérsugarzast (amin az 6srobbanas elmélete alapul),
és ekkor fedezték fel a talan mindmaig legrejtélyesebb csillagaszati jelenséget a
gammafelvillanasokat.

A gamma burstok felfedezése tényleg a hatvanas években tértént, de — részben a
dolog katonai vonatkozasai miatt bevezetett titkositas kovetkeztében — ekkor még
nem sokan szereztek tudomast a dologrél. A szigora hirzarlaton csak ritkan jutott
keresztul informéaci6. Maig is emlékszem arra a napra — kozépiskolas diak, vagy
talan mar egyetemista lehettem —, amikor az osztrak radié adasat hallgatva a kdvet-
kez6 meglepd hirt hallottam: ,,Amerikai jelentések szerint az Indiai Oceanon,
Madagaszkartél észak-keletre nukleéaris robbanés tortént egy szovjet atomtenger-
alattjaron”.

A hir természetesen oriasi feltlinést keltett. Napokig izgatottan lestiik az Ujabb
fejleményeket, de hidba. A hir val6tlannak — habar nem alaptalannak — bizonyult.
Ujabb emlités nem tortént a dologrél, és az egész Uigy hatterére is csak hosszu évek
multaval derilt fény.

Az tortént, hogy amikor az amerikaiak egyezményt kotdttek a szovjetekkel a
nuklearis kisérletek betiltasarél, célszerlinek latszott a dolgot ellenérizni. Hogy
Szibéria legtavolabbi vidékein se lehessen észrevétlentl nukleéris robbantést végre-
hajtani, az amerikaiak a kovetkez6 rendszert dolgoztak ki: Egy viszonylag egyszer(,
és konnyl szerkezet képes jelezni a nuklearis robbanédsoknal fellép6 hirtelen
gammafelvillanasokat. Ha ezt kiegészitik egy nagyon pontos 6raval, akkor az igy
kialakitott konny( (ezért olcs6é) mesteséges holdak nemcsak az esetleges nukleéaris
robbantasok tényét, de ajelek beérkezési id6kiilonbsége alapjan a robbantas helyét is
pontosan jelezni tudjak.

Nagy meglepetést keltett, hogy az igy kialakitott rendszer nem a Szovjetunid,
hanem az Indiai-6cedn felett jelzett el6szor. Hogy az igy észlelt gammafelvillanas
nem lentrél, az 6cean fel6l, hanem fentrél, a Foldén kivuli térségbdl jott, az csak
utélag derilt ki...

Az els6 adatokat még hosszU ideig katonai titokként kezelték. A gamma bursterek
mint csillagaszati jelenség léte egy 1972-ben megjelent Astrophysical Journal cikkben
valt ismertté, amikor is 16 db 1969 és 72 kozott megfigyelt gammafelvillanasrél
szamoltak be amerikai csillagaszok.

A gammafelvillanasok f6 tulajdonsagai

Az elektroméagneses hullamhossztartomanynak az ultraibolyan, s6t még a rontgen
tartomanyon is tul levd, legrovidebb hulldmhosszu részét nevezzik gamma tarto-
manynak. A hullamhossz itt mar 10" 0 cm-nél is rovidebb, az elektromagneses hul-
lamoknak itt mar nem a hullam-, hanem anyagtermészete keriil el6térbe. Eppen
ezért szokasos a hullamhossz megadasa helyett inkdbb a sugarzas energidjara utalé
eV, keV, MeV sth. megjeldlést hasznalni a gammasugarzas fajtdinak megkilonbozte-
tésére. A gammafelvillanasok f6bb tulajdonsagai a kdvetkez6k:



1. 4bra. Gamma bursterek



= rovid (de esetenként igen valtoz6) idétartamuak

= nagy energidjuak (még a gamma tartomanynak is a rontgentél tavolabb es6é

részében figyelhet6k meg elsGsorban)

= az égen egyenletesen oszlanak el (ezt a kezdeti megfigyelést az id6kdzben egyre

halmoz6dé megfigyelési eredmények mindig nagyobb pontossaggal igazoljak)

« nem ismétlédnek (ugyanarrél a helyrél nem jon tébb burst)

= az er@sebb kitorések fényessége meghaladja az alland6 gammaforrasok 6ssz-

fényességét

= mas hullamhosszakon nem (még rontgenben sem) sikerilt 6ket azonositani

= a kitorések profilja (a ,,fénygorbe") teljesen valtozo, szabalytalan (L az 1. dbrat)

A fentiek (és az ezutan kovetkez6k) nem vonatkoznak az un. Soft Gamma Repea-
ter-ekre (SGR: ,,Lagy Gamma Ismétlék"”). E harom lagy (tehat réntgenhez kozeli)
gammakitoréseket ismételten mutat6é forrasnal tudjuk, hogy koézeli (tejatrendszer-
beli, illetve a Nagy Magellan Felhében lev6) szupemdévamaradvanyban taldlhaté
neutroncsillag a forras. Az SGR-ek azonban nem ,,igazi" gamma bursterek, a jelek
szerint fizikailag ktilonbdznek a tobbi gammaielviUanastol.

A 70-es és a 80-as évek

A 70-es és a 80-as években teljes er6vel beindult a gammafelvillanasok kutatasa.
Szamos, a burstdk vizsgalatara szolgalé mesterséges hold kerult foldkorali palyara,
illetve a bolygékozi térbe. Ez utdbbira azért volt sziikség, mert a gammacsillagaszat-
nak — hasonléan a réntgencsillagaszathoz, csak még fokozottabb mértékben — az a
legfébb problémaja, hogy nehéz, sét szinte lehetetlen az égi gammaforrasok pontos
pozicidjanak a meghatarozasa. Valamivel jobb a helyzet a hirtelen fellép6 kitorések-
nél. Ekkor ugyanis a pozici6-meghatarozashoz csak nagypontossagu Oradkra van
sziikség. Ezeket a Naprendszer egymastdl tavoli pontjain elhelyezve — a felvillanés
beérkezési idejének kuilénbségébbl — egyszer(i hAromszdgeléssel meghatarozhaté a
felvillanas pontos égi helye.

Ezek a holdak atlagosan harom naponként észleltek egy gammafelvillanast. Cél-
szerlinek latszott ezért a felvillandsokat a megfigyelés datuma révén megkilon-
boztetni. A GRB 841215 példaul az 1984. december 15-én megfigyelt burst elnevezé-
se. Ritkabban persze az is el6fordult, hogy egyetlen napon két vagy harom felvilla-
néast is megfigyeltek a miszerek. igy tehat a GRB 790305b a nevezetes 1979. marcius
5-én masodikként megfigyelt burst elnevezése. (Ez egyébként az egyik SGR volt).

Gylltek a megfigyelések, egyre tobb gammakitérés fénygorbéje, sét szinképe valt
ismertté, de hogy miféle égitestek ezek, és milyen fizikai folyamatban keltik a felvil-
lanasokat, azt nem sikerilt tisztdzni. Amit biztosan lehetett tudni, az csak annyi,
hogy ezek a rejtélyes forrasok teljesen egyenletesen oszlanak el az égen, és ugyanar-
rol a helyr6l nem jon ismételten felvillanas.

llyen helyzetben nincs mas lehet6ség, mint feltételezni, hogy benne vagyimk a
felvillanasokat okoz6 égitestek felhéjében, vagy ellenkez6leg, esetleg nagyon tavol
vagyimk téluk. Kozepes tavolsagok esetén ugyanis, ha a kitdréseket okoz6 forrasok
nyilt- vagy gdbmbhalmazokban, a Tejatrendszer sikjaban, a magban, esetleg galaxi-
sokban vagy galaxishalmazokban lennének, akkor a kitdrések eloszlasa az égen nem
lehetne egyenletes, hanem a felsoroltak eloszlasat kdvetné.

Mas lehet6ség nem lévén, fel kellett tételezni, hogy a kitéréseket mutato égitestek
egyenletesen toltik ki a teret, anélkil hogy tudnank: koézei vannak, vagy esetleg
tavol. Az mindenesetre igaz, hogy a térben tavolodva ezen égitestek szama a tavol-
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sag kobével né, a kitdrések atlagos fényessége,viszont a tavolsag négyzetével csok-
ken. Atlagosan azonos erdsségli kitoréseketifeltételezve, ha vizszintes tengelyen
felmérjuk a kitorések intenzitasat, a fligg6leges tengelyen pedig az adott intenzitasu
kitorések megfigyelt szamat, akkor egy -3/2-es meredekségli eloszlast (szaggatott
vonal) kell kapni (2. 4bra).

Mint a 2. 4bran is megfigyelhet6, a fé-
nyesebb kitorések tényleg kovetik a -3/2-
es eloszlast. A halvanyabb kitoréshél
mintha kevesebben lenne — ezt kezdet-
ben azzal magyaraztak, hogy a mér6mu-
szerek (azért, hogy ne mérjék foloslegesen
a hattérzajt), csak egy bizonyos szint fo-
16tt kapcsolnak be, ezért a halvanyabb
burstdk egy része elveszhet.

A masik dolog, amit tudni lehetett, az
az, hogy a kitorések 100 km-nél kisebb
térséghdl erednek. Ez egyrészt a megfi-
gyelt legrovidebb kitdrések id&étartama-
bél, maésrészt a hosszabb kitoréseknél
megfigyelt valésadgos finomszerkezetbél
kovetkezik,

A 80-as évek végére altalanossa valt az a
nézet, miszerint a gammakitérések for-

2. abra. A megfigyelt gammakitérések szama réasai kozeli neutroncsillagok. Ezek elég

a fényesség fuggvényében sokan lehetnek, és egyenletesen oszlanak

el a Tejatrendszer sikjaban. Hogy a Tejut

sikja nem rajzolédik ki az eloszlasban, azt azzal magyaraztak, hogy nem latunk elég

messzire, csak a kozeli neutroncsillagokon torténé felvillanasokat észleljuk. Ezt a

képet tovabb erdsitette, hogy az igy kapott tavolsagokat Osszevetve a kitorések

megfigyelt fényességével a neutroncsillag felszinére 1038 erg/s energiafelszabadulas

adédott, ami elméletileg tébb szempontbél is pont megfelelt a fizikusok elvara-
sainak.

Ekkor mindenki az 0j, nagyérzékenységli mér6m(iszer, a Gamma Ray Observatory
(GRO) felbocsatasat varta. Arra szamitottak, hogy az addig észlelt hArom naponként
egy kitorés helyett, az Gj mlszer napi 50-et fog megfigyelni, és a korabbi egyenletes
eloszlas helyett kirajzolédik az égre a Tejatrendszer fésikja.

A Compton Gamma Ray Observatory

Az (j nevén CGRO-nak nevezett berendezés min6ségi fejlédést hozott a gamma-
csillagaszatban. A mintegy 600 millié dollarba kertil§ 16 tonnas eszkdzt az Atlantis
Grrepulégép 1991. 4prilis 5-én allitotta kb. 450 km magassagu palyara. A 7,7x5,0x4,6
méter méret(i gammaobszervatérium (3. dbra) négy f6 m(iszert foglal magaba:
BATSE (Burst And Transient Source Experiment). Ez a CGRO 8 sarkan elhelyezett
rész-miszerekbdl allé eszkodz a kitdrések (a gamma burstok, és a napflérekkel egyitt
jelentkezd gammakitérések) megfigyelésére szolgalé berendezés. Féleg a 20000 eV-
100 millié eV tartomanyban érzékeny. Ha a berendezés kitorést észlel, akkor a mésik
harom mdszert is aktivizaljak. A kitdrések szinképének megfigyelésére is alkalmas.
Az irdnymérés a 8 rész-m(iszer megfigyeléseinek dsszehasonlitasa alapjan torténik.

9



OSSE (Oriented Scintillation Spectrometer Experiment). Ez egy wolfram kollima-
torral ellatott sz(ik (~30°-0s) latomezej(i elforgathaté berendezés. Erzékenységi tar-
tomanya 100 ezer eV -10 millié eV.

COMFTEL (imaging COMPton TE'Lescope). Ez az 1-30 MeV tartomanyban
érzékeny berendezés ,képalkotasra" képes azaltal, hogy 2 detektorlap segitségével
visszadllitja a beérkez6 gamma foton nyomvonalat. Helymeghatarozéasi pontossaga
8' (egy 60°-0s latémez6n beliil). Pozicionalni csak az egész GRO elforgatasaval lehet,
ami Orakat vesz igénybe.

EGRET (Energetic Gamma Ray Experiment Telescope). Ez a berendezés a legna-
gyobb energiaju gamma fotonok érkezési iranyéanak és energiadjanak a meghataro-
zasara szolgdal. Ugyanarra néz, minta COMPTEL, latomezeje 40°-0s.

3. 4bra. A Compton Gamma Ray Observatory

A CGRO valéban (j korszakot nyitott a gammacsillagaszat szdméara. A kitorések
vizsgalatdban az volt a legmeglep8bb, hogy az eloszlas az égen tovabbra is teljesen
egyenletes (csak ezt most mar sokkal nagyobb pontossidggal lehetett allitani). A
maésik meglepetés, hogy a burstok szdama megndévekedett ugyan, de nem napi 50-re,
hanem csak napi egy megfigyelt kitorésre. Az is nyilvanvaléva valt, hogy a -3/2-es
eloszlas halvany végénél megfigyelhetd hiany reélis. Azaz egyértelmdien kevesebb a
halvany burst ahhoz képest, mintha egyenletesen toltenék ki a teret. Tehat ,kila-
tunk" a felhébél, tallatunk a kitdréseket okozé égitestek felhéjének a szélén. (De
arra kérdésre, hogy ez a felh6 mekkora, tovéabbra sincs valasz).
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4. 4bra. A CGRO mdszerei

A gammakitdrések tulajdonsagai

A 90-es évek kozepére tobb ezer megfigyelt gammakitorés adatai gydltek ossze.
Ennyi adattal mar lehet kulonféle statisztikai vizsgalatokat végezni. Ezek a vizsgala-
tok mind negativ eredményt hoztak. A gammafelviilandsok nem hozhat6k kapcso-
latba semmilyen ismert égi objektumtipus eloszlasaval. Egymassal sem mutatnak
korrelaciot sem kis, sem nagy szogskalan.

A csillagaszatban régen bevalt moédszer, hogy ha valamilyen objektumroél keveset
tudunk, akkor megproébéaljuk megfigyelni valamilyen mas hullamhossztartomany-
ban. Mar régen felmerilt a gondolat, hogy a gammafelvillandsokkal egyidejiileg
esetleg méas (pl. optikai) felvillanas is jelentkezhet. Annal is inkabb, mivel — féleg
amatdrok — mar sokszor szdmoltak be rejtélyes égi felvillanasokrol.

Mivel az emlitett legaldabb harom, térben egymastdl tavoli mér6berendezés nem
mindig allt rendelkezésre, nem minden burst esetén beszélhetiink annak pontos égi
helyérél, hanem inkabb csak az égi pozicié ,,hibaellipszisérél" vagy ,hibanégyzeté-
rél". Természetesen megprobéltak az igy kapott sok ezer hibaellipszisben furcsa,
gyanUs objektumokat keresni, amik a kitdrések forrasai lehetnek. Nem taléltak
ilyeneket.

Hogy ez az éridsi munka milyen szintd eredményeket hozott, arra egy példa: A
GRB 910219 hibaellipszisében egy 1905-0s lemezen (tehat 86 évvel korabban) talaltak
egy 6"15 fényesség(i objektumot, aminek a helyén biztosan nincs semmi 20',u6-ig. A
gamma burst és az ismeretlen eredetd kifényesedés pozicidja legfeljebb 21'-cel tér el
egymastol. A kifényesedéstdl I'-en belll van egy (halvany) kvazar is.

Szadmos egyéb prébalkozas is van. A mult évben az egyik Grrepul6gép pélyara
allitott egy igen egyszer( (egyetemi hallgaték altal javasolt) berendezést. A GAMCIT
nem mas, mint egy egyszer( gamma burst érzékel6 és egy nagylatészogl fényké-
pez6gép. Ha a detektor kitorést észlel, a fényképez6gép egymas utan 5 egyperces
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expoziciot készit (amerre éppen all). Eredményes azonositasrél nem tudok. Hason-
I6képpen nem tudok annak a felhivasnak az eredményérél sem, amikor tavaly egy
IAU Circularban olyan megfigyel6ket kerestek, akik egy adott id6pontban esetleg
felvételt készitettek a Hyakutake-fistokosrél. Az Ustokds ugyanis pont ott haladt el,
ahol a gamma megfigyel6 holdak éppen egy kitdrést jeleztek.

Amit mégis tudunk a gammakitdrésekrol

Az eddigieket dsszefoglalva azt lehet mondani, hogy azon kivul, hogy vannak
gammakitérések, nem sokat tudunk réluk. Ennyi adatb6l persze mégiscsak lehet
kovetkeztetéseket levonni. Meg lehet példaul vizsgalni a kitérések id6tartamat. Ez
nem is olyan egyszerd, mert példaul fiigg az intenzitastol is. Bevezették ezért a T90
fogalmat. Ez azt az id6tartamot jelenti, amin belll a burst fluenciajanak (fluxus-
sCirlségének) a 90%-a érkezett. (Az id6tartam ezdltal fliggetlenné valt az inten-
zitdstél.) A T90 eloszlasat mutatja az 5. dbra. Az eloszlasnak két maximuma van: 0,3
s és 20 s kornyékén, mig koztuk, 2 s-nal van a minimum. A gamma burstok tehat két
ténylegesen elkilonild csoportra oszlanak. Sajnos ezzel nem jutunk tovabb, alapo-
sabban megvizsgalva ugyanis, hogy a két csoportba sorolt kitérések miben hason-
litanak még egymasra, illetve miben kiilonbdznek a masik csoporttél (példaul inten-
zitas, térbeli eloszlas vagy barmi), semmit sem talalunk.

Tendencia jellegl 6sszefiiggés mutatko-
zik viszont a burstok id6tartama és ke-
ménysége kozott. A rovidebb burstok ke-
ményebbek (révidebb hullamhosszuak).
Az egyik legrévidebb burst a GRB 910711.
Ez mintegy 0,02 mp-ig tartott.

Az eddigi leghosszabb gammakitorést
1994. februar 17-én 23:03 UT-t6l figyelte
meg a GCRO BATSE és az Ulysses bolygo6-
kozi szonda. Itt a kitérés mintegy 3 percig
tartott. A CGRO nagyenergiaji detektora,
az EGRET azonban még mintegy tovabbi
10 percen keresztill jelzett nagyenergiaju
gamma fotonokat. Ekkor a CGRO (a for-

rashoz képest) a Fold arnyékaba keriilt. Amikor a GRB 940217 ismét lathatéva valt a
CGRO szamara, mar senki nem szamitott arra, hogy a kitérés még tart. Tévedtek.
Sé6t, ekkor, mintegy 80 perccel a kitdrés kezdete utan észlelte a berendezés az eddig
megfigyelt legnagyobb energiaji (18 GeV-os!) gamma fotont. Még ezzel sem volt
vége, az utolsé nagyenergiaju fotont az EGRET mintegy 90 perccel a kitorés kezdete
utan regisztréalta.

A forrasok lehetséges helye

Alapvetéen tehat csak az biztos, hogy tallatunk a felhd szélén, de hogy mekkora a
felhd, azt nem lehet tudni. A kovetkez6 esetek johetnek szdba:

Az Oort-féle Ustokdsfelhd. Ez azért j6 jeldlt, mert azon kivil, hogy van, mast nem
nagyon tudunk réla. A homogén eloszlasra j6, meg az is rendben van, hogy
tallatunk a szélén, de problémat jelent, hogy mi okozhat itt gammafelvillanasokat?
Sz6ba johetne Ustokods-listokos, vagy Ustokds-fekete lyuk Utkdzés. Altalaban ezt a le-
het6séget nem veszik komolyan.
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Koézeli neutroncsillagok felhdje. A CGRO el6tti korszakban ez volt a legvaldszi-
nlbb jeldlt. Az, hogy tallatunk a szélén, énmagaban még nem lenne baj (a Tejut-
rendszer sikjabol kilatunk), de ekkor az irdnyeloszlasban ennek latszania kellene.

Neutroncsillagok a Tejutrendszer (kiterjedt) haldjaban. A f6 probléméat itt az
jelenti, hogy nem a Tejdtrendszer centrumaban vagyimk, hanem attél 8 kpc-re. Hogy
ez a megfigyelt kitérések eloszlasaban ne okozzon dipdlt, ahhoz a forrasok é&tlagos
tdvolsaganak meg kellene haladnia a 100 kpc-t. A teljes felh6 kiterjedésének pedig el
kellene érnie a 400 kpc-t. Ez ugyan joval nagyobb a Tejatrendszer lathatd kiterjedé-
sénél, de a f6 gondot mégsem ez okozza, hanem az, hogy ebben az esetben mar
latszania kellene a kdzéppontjaval t6link 690 kpc-re levéd Andromeda-kdd hasonlé
felh6jének (és nem latszik).

Még egy lehet6ség marad: a bursterek térben (és ezaltal id6ben is) t6link Oriasi,
»Kozmoldgiai" tdvolsdgban vannak. Ebben az esetben persze sokkal fényesebbek is,
ami kilén magyarazatot igényel:

Osszeolvadé neutroncsillagok kozmologiai tavolsagokban. Az izotropia itt nem
gond, az Univerzum nagy skalan feltétlentl izotrop. Az inhomogenitassal sincsen
baj. Mivel az igen tavoli objektumok nemcsak térben, de id6ben is tavol varrnak
télink, az, hogy tullatunk a felhén, csupan azt jelenti, hogy az Univerzum életének
egy kezdeti szakaszaban nem voltak burstok, de egy idd 6ta vannak.

Ha feltételezziik, hogy z= 1-nél tdvolabbrol nem jonnek burstok, akkor az atlagos
burst luininozitasa erg/s. Figyelembe véve a burstok megfigyelt szamat, a
szoban forgd térfogatot és az abban taldlhaté galaxisok szamat, azt kapjuk, hogy
évenként és galaxisonként 10”6 db kitorésnek kell. lennie. Az a kérdés, hogy mi for-
dul elé ilyen gyakorisaggal (pontosabban ilyen ritkdn) egy galaxis életében? A
valasz kézenfekvé: kb. ilyen gyakorisaggal fordulhat el egy atlagos galaxisban,
hogy neutroncsillagot tartalmaz6 kettéscsillagok egymasba olvadnak. (A valésagban
persze a dolog forditva tértént: az 6sszeolvadasok becsuilt gyakorisagabol szamitot-
ték ki, hogy a kitdrések z= 1-en bellli térségbhdl johetnek).

Kérdés az, hogy a neutroncsillagok 0sszeolvadésa képes-e a sziikséges 1011 erg/s
energiat biztositani? Az elmélet szerint a neutroncsillag-kett6sok igen hosszu idé
alatt energiat veszitve lassan, fokozatosan keriilnek kdzel egymashoz. A végs6 Ossze-
olvadas azonban 1 rns alatt végbemegy, és ennek soran 10® erg energia szabadul fel.
Ennek 99%-a neutrin6k formajaban tavozik, tehat valéban marad mintegy 10¢l erg a
feltételezett gammafelvillanasra.

Ez igy — talan — elfogadhatonak tlinik, de egy Uj elmélet helytallé voltat akkor
lehet igazan alatdmasztani, ha levonhato bel6le valami Uj kdvetkeztetés, amit aztan a
megfigyelések igazolnak.

A kozmoldgiai tavolsag kdvetkezményei

Ha a gammakitérések forrasai tényleg kozmolégiai tavolsdgokban vannak, akkor
(mivel a tadvolabbi bursterek nagyobb sebességgel tdvolodnak) megfigyelhet6 id6di-
latacionak kell fellépnie. Hétkéznapi nyelvre forditva, a halvanyabb burstoknek
hosszabbaknak kell lennitk (legaldbbis kell hogy legyen az adatokban egy ilyen
tendencia). A gondot az okozza, hogy nincs két egyforma burst, ezért igencsak nehéz
6ket normaim, de azért nem lehetetlen. (Valahogy megprébéljak a ,,zajt" a gamma
fénygorbén azonos szintre hozni). Az eredményt a 6. dbra mutatja. Az abran a felsd
gOrbe a halvanyabb, az als6 a fényesebb kitdrések hosszat mutatja. A fényesebb
kitorések rovidebbnek tlnnek. llyen vizsgalatokat szdmos kutatécsoport végzett.
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Altalaban az az eredmény, hogy az eloszlas ,,6sszeegyeztethet6 azzal", esetleg ,,nem
mond ellen annak”, hogy a gammakitorések kozmoldgiai tavolsagokbol jonnek. Az
igazsadg kedvéért azért hozza kell tenni, hogy olyan publikaciot is olvastam, ahol
ném talaltdk a dilataciés effektust. S6t, még az sem lehetetlen, hogy (valamilyen
altalunk még nem ismert okbdl kifolyélag) a halvany burstok egyszerlen tényle-

Ha a gammakitdrések tényleg kozmol6-
giai tdvolsagokban toérténnek, annak lehet
még egy érdekes kdvetkezménye. Elfor-
dulhat — a tavoli kvazaroknal megfigyelt
jelenséghez hasonléan —, hogy egy lato-
irAnyba es6 nagyobb tomeg (galaxis) gra-
vitacidslencse-hatasa kovetkeztében a ki-
torés tobbszorosen leképezédik. (Kvaza-
rok esetében megfigyeltek 6tszéros leké-
pezddéseket is. A képek teljesen azono-
sak, egyméas mellett vannak, idében vi-
szont lehet kozottik akar egy év ku-

6. abra. A halvany bursték (felsé gorbe) I6nbség is). A gammakitoréseknél ez Ugy
hosszabbak a fényes burstokneél jelentkezhetne, hogy kozel ugyanarrél a
helyrél ugyanolyan kitérést észlelnénk
akar tobb hénapos, vagy éves kulonbséggel. Ez bizonyiték lenne a kitorések
kozmolégiai tAvolsagara — ilyen jelenséget egyel6re még nem sikerilt megfigyelni.
Ha a gammakitérésekkel egy id6ben felfedezett kvazarokra, pulzarokra vagy a
mikrohullamu hattérsugarzasra gondolunk, akkor szomordan kell megéllapitanunk,
hogy harminc év utan a gamma bursterekre vonatkoz6 tudasunk réviden 6sszefog-
lalhat6: nem ismeretes, hogy mik okozzdk a gammakitdréseket, és még azt sem lehet
tudni, hogy ezek a forrasok — valészinileg neutroncsillagok — kézel vannak, vagy

tave L” PATKOS LASZLO

Hale-Bopp észlel6hét Raktanyan
1997. aprilis 1-6.

A Hale-Bopp-ustokos legkedvez6bb lathatésagat és a tavaszi sziinetet
kihasznalva egyesiletiink észlel6hetet szervez Raktanyan. A rendezvény célja,
hogy mindenki idealis korilmények kozott figyelhesse meg az ,,évszazad
Ustokosét”. A sotét és remélhetbleg dertilt égbolton a Hale-Bopp arnyékéaban
meghlz6dé egyéb latvanyossagok megfigyelésére is lehetéség nyilik.
Részvételi dij: 2500 Ft, tagoknak 2000 Ft. Elszallasolas 6-12 f6s szobakban,
sajat ellatassal.

Jelentkezés és a részvételi dij befizetése: Sameczky Krisztian, 1132
Budapest, Kadar u. 9-11.,

Tel.: 153-4902, e-mail: sky@mcse.hu
Jelentkezési, egyben befizetési hatarid6: méarcius 15.
Ajelentkezéseket a beérkezések sorrendjében fogadjuk el!
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Fotozzunk Ustokost!

Az Ustokdsok mostandban ugyancsak kitesznek magukért. Ha gondolatban fellapoz-
zuk az elmualt hat-hét év Ustokdskronikajat, szétesd, kifényesedd, sét: becsapodéd
Ustokosok jutnak esziinkbe. 1990 nyaran a Levy (1990c) Ustokos tette emlékezetessé a
tdborok egét, két év mulva végre visszatért a Perseiddk anyalstokose (a
Swift-Tuttle), 1994 juliusdban kovetkezett a feledhetetlen Ustokdsbecsapddas (bar ez
inkabb a bolygoészlel6k szamara jelentett igazi csemegét), tavaly tavasszal a Hyaku-
take, idén a Hale-Bopp... Szétesd, felboml6 Ustokosokbdl is béven kijutott: '95 végén a
periodikus Schtoasstnann-Wachnmnn 3 magja darabjaira hullott, tavaly pedig a Tnbur-
Ustokos ,,enyészett a semmibe". Augusztus 11-e tajan rendre a Swift-Tuttle-Ustdokos
darabkaiba Utkoztink — meteorosaink tobb izben is sikerrel észlelték a Perseiddk
meteorraj kisebb-nagyobb kitdréseit. Az id6szak talan legnagyobb csal6désat az
Austin (J9$9cj) Ustokds szolgaltatta: 1990 tavaszan kdzel 4 magnitiddval multa alul a
bizakodo el6rejelzéseket — a 0 magnitidés tlizijaték helyett bagyadt, 4-5 magni-
tados fénypamacsként vanszorgott végig egiinkdn.
Lapunkban béven olvashattunk a Hale-
Bopp-iistokds ,viselt dolgair6l" — szinte
bizonyos, hogy marcius-aprilis soran lega-
labb olyan felt(ing lesz, mint a Hyakutake-
Ustokds volt egy évvel kordbban. Még egy
binokular-iistokos is adhat életre szo6lé él-
ményt, hat még egy 20-30 fokos csévat
eregetd szabadszemes fenygeremia‘. Bizo-
nyara sokakban felmertil majd a gondolat:
de j0 lenne valahogy megorokiteni ezt az
égi csodat! A szoveges leiras vagy a rajzolas
klasszikus amatér maddszerek, de épp a
Hyakutake-ustokds példaja mutatta meg,
hogy milyen sok asztrofotés rejtézik sora-
inkban. A szabadszemes ,,Hale-Bopp-él-
ményt" leghitelesebben érzékeny szines
nyersanyagokon orokithetjuk meg.

A legels6, magyar amatdr altal készitett —  “wpire gzek a sorok megjelennek, Ustoko-
sajnos vezetési hibakkal terhelt — fot6 a tink bb Ikedik a hainali
Hale-Bopp-istokosrsl. 1996.0521.,  SUNK €gyre magasabbra emelxedik a hajnali
254/3560-as refraktor (a Welzheimi égen, és szabad szemmel is kénnyen rabuk-

Obszervatérium fémiiszere), Kodak Cold kanhatunk. Valdszin(leg kevesen valasztjak

400 film, 30 p. expozici6 Szitkay Cabor) a koran kelés és a hajnali fagyoskodas ke-

serveit, hiszen a Hale-Bopp nagyjabdl mar-

cius kozepétdl atkerul a kora esti égre, és ott is marad lathatésaga végéig (aprilis
vége, majus eleje).

Reményeink szerint a Hale-Bopp sok szempontbdl felilmulja a Hyakutake-ust6-
kost, els6sorban csévaja igérkezik fényesebbnek, felt(in6bbnek. E varhaté ragyo-
gasnak koszonhetéen az ,ezredvég Ustokosét" a lehet6 legegyszeriibb maddon is
megorokithetjuk, ez pedig az tWoékmncrns médszer. Ehhez nincs masra sziikségunk,
irant érzékeny filmre és fényerds objektivre (,,fényerés" alatt legalabb f/2-es objekti-
vet értiink). Ustokosfotozasra — és barmilyen asztrofotés munkara — az altalanosan
elterjedt automata vagy félautomata boxgépek teljesen alkalmatlanok. Olyan
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fényképez6gépre van szikségunk, amelynek objektivjét végtelenre lehet allitani, és
zarszerkezetén ,,B" id6 is talalhatd, vagyis tetsz6legesen hosszl ideig tudunk vele
exponalni. A legegyszer(ibb és legolcsdbb ilyen tipusok a Zenit és a Praktica, melyek
leginkdbb bizomanyi forgalomban kaphatok. Ezek iin, tukdrreflexes gépek, és azért
alkalmasak asztrofotézasra, mert keres6jikben majdnem pontosan azt a képet latjuk,
amit a film is ,,lat". Objektivjuk cserélhetd, és nemcsak teleobjektiv csatlakoztathat6
a géptesthez, hanem csillagaszati tavcsé is. Asztrofotézasra az arskala felsé régidiban
talalhatd tukorreflexes tipusok is alkalmasak (Canon, Chinon, Minolta stb.). Ezek
felépitése hasonlé a Zenitekéhez vagy a Prakticakéhoz, de fedélzeti elektronikajuk
révén sokkal intelligensebbek (pl. tobbféle fénymérési Gzemmodd, automatikus
filmbeflizés stb). Beszerzési koltséguk is ennek megfelel6: a 80-100 ezer Ft-os &rak
kdzonségesnek mondhatok, ugyanakkor a ,,poszt-szocialista" gépek néhany ezer
forintba kertilnek (ha éppen kaphatok).

Filmek terén szerencsére sokkal jobban allunk, mint az utols6 ,,igazi" Ustokos, a
West 1976-0s latogatasa idején. Akkoriban az Orwo NP 27 szamitott a legjobb — és
tébbnyire allandéan kaphat6 — asztrofotés nyersanyagnak, érzékeny szines filmek-
hez pedig szinte lehetetlen volt hozzajutni. Mara a helyzet gydkeresen megvaltozott,
bar a kommersz boltokban tébbnyire hiaba kerestink 100 ASA-nal érzékenyebb fil-
met.

A Hale-Bopp fotdézasahoz legalabb 400
ASA érzékenységl filmet ajanlunk (ez le-
het szines negativ vagy dia). A Kodak
vagy a Fuji nyersanyagai altaldban kapha-
tok, Budapesten a Karoly korati fotoaru-
héazban vagy az Astorianal a Fotex boltban
biztosan beszerezhet6k. Akik fekete-fehér
nyersanyagra kivannak fot6zni, azoknak a
Kodak T-Max 400-as vagy 3200-as filmek

ajanlhatok.
Léteznek egészen profi beszerzési forra-
sok is — ilyen pl. a Profi Color fotélabor,

amely a legkulonfélébb Kodak nyersanya-

gokat arusitja. T6luk postan is lehet filmet

rendelni — ezt elsésorban vidékiek figyel-

mévé ajanljuk —, cimik a kdvetkez6: 1072

All6kamras foté a Hyakutake-(istokdsrél. Budape_st,” Klguzal u 16., tel.: 122-?90,0'

Balaban Inez és Dob6 Laszl6 felvétele Aki mindségi nagyitast szeretne készit-

3,5/135-6s leleobjektivvel késziilt, 1996.  tetni, batran forduljon hozzajuk, bar araik

03.25-én, 11 p. expoziciéval, Konica VX  joval magasabbak a kommersz fotdszol-
100 filmre. J6l lathaté az ustokos géltatok arainal.

sajattmozgasa. A kép alapjan meghatarozték Az allgkameras fotozas fontos kelléke a

T e s fo0allvny. A boltokban tGbbryire kaphi-

Halaloknak elnevezési jugoszlaviai tok koénnyd fémallvanyok. Ezek jol meg-

versenyen els6 helyezést értek el felelnek a célnak, bar én a régi NDK-s

massziv fadllvanyokat jobban szeretem

(sajnos ezek is eltlintek a piacrél). Ahhoz, hogy hossz( ideig kényelmesen expo-

nalhassunk, sziikségiink van expondl6zsinérra is, mely szintén beszerezhet6 a fot6-

boltokban.
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Alidkameras fotézaskor csak néhany masodpercig exponalhatunk, ha azt akarjuk,
hogy a csillagnyomok pontszernek maradjanak. Ebb&l a szempontb6l a maximalis
expozici6 hossza az alkalmazott objektiv fokusztavolsagatdl és a fényképezett
objektum deklinacidjatél fligg. Az alabbi tablazatbdl kiolvashatjuk, hogy kiilénb6z8
fokusztavolsagokkal hany masodpercet exponalhatunk ,,bintetlentr, vagyis anél-
kdl, hogy a csillagok csikot hiznanak. Lathat6, hogy a rovidebb gyujtotavolsag
hosszabb expoziciés id6t tesz lehet6vé. A Hale-Bopp deklinacidja az Ustokds legfé-
nyesebb id&szakaban 45° és 30° kozott csokken, igy az expoziciokat ennek megfe-
leléen valasszuk meg.

Allokameras fotozasnal a legfébb cél az Ustokos csovajanak és csillagkémyezeté-
nek megorokitése lehet. A csbéva hossza — a kulénféle el6rejelzések szerint — a
20-40 fokot is elérheti, és fellleti fényessége valdszindleg sokkal nagyobb lesz, mint
a Hyakutake-Ustokds esetében, ezért sokkal jobb eséllyel prébalkozhatunk. A legjobb
eredményt minden bizonnyal a 35-50 mme-es objektivekkel érhetjuk el. A siker
érdekében a tablazatban megadottnal hosszabban is exponalhatunk, pl. 50 mm-es
objektivvei 30-40 masodpercet is kibir a felvétel. A csillagok és az Uistokés nyoma
ugyan kissé elhzédik a képen, de tdbbet fogunk latni az (istokds cs6vajabél. Erde-
mes szurkuleti égen prébalkozni az Ustokos fotézasaval — a szines horizont egy kis
életet visz a képbe. Ugyancsak érdemes valamilyen tavoli tereptargyat belekompo-
nalni a képbe (fa, hegycsucs, torony stb.), ezaltal életszerlibb lesz fotonk, tobbet
meg6riz a mar emlitett Ustokods-éIménybdl. Természetesen sotét égen is fotdzhatunk,
ekkor a rovid expozicié miatt a hattér teljesen fekete lesz.

Mar ezzel a kezdetleges modszerrel is megorokithetiink a szabad szemmel lathat6-
nél joval halvanyabb csillagokat, s6t, esetleg olyan csovarészleteket is, amelyek pusz-
ta szemmel észrevehetetlenek. Az elmult év aprilisaban pl. atlagos égen készitettem
all6kameréas képet a Hyakutake-tstokosrél (1,8/50 mm-es objektiv, Kodak Elite 400
dia, kb. 40 s expozicié). A foton nemcsak a porcséva latszott, hanem a leheletnyi
ioncséva is, amely nyilegyenesen futott ki a képmez6b6l. El§szor emulzidhibara
gyanakodtam, de kés6bb kiderult, hogy a filmnek van igaza, akkortajt 70-90 fokos
ioncsovat észleltek sotét égen a vizudlis megfigyel6k. A fotét egyébként Budapest
hataraban, a budadrsi K&-hegyrél készitettem.
vezetett fotok izgatjak igazan. Itt a legf6bb probléma a pontos vezetés megvaldsitasa,
hiszen a Hale-Bopp-Ustokdsnél — figyelembevéve a hasznalt optika paramétereit —
akar fél 6ras expozici6 is szoba johet. A hazai m(szerpark ismeretében leginkabb a
,fiahordd" fotézas valdsithaté meg a legtébb amatér szamara. Itt az alapobjektiwel
vagy kisebb-nagyobb teleobjektiwel felszerelt fényképez&gépet a tubuson vagy az
ellensuly kornyékén rogzitjuk a mlszerhez, majd a nagy tavcsdvet mint vezet6tav-
csovet alkalmazzuk.

Parallaktikus szerelés(i, éragépes tavcsével érhetjik el a legjobb eredményt, bar
6ragép hijan kézi vezetéssel is érdemes probalkozni. A siker érdekében a rektaszcen-
zios tengelyt parhuzamosra kell allitani a Fold forgastengelyével, magyarul: tavcso-
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vinket poélusra kell allitani. A felhasznalébarat ,,profi-amatér" tavcsoveknél ezt a
rektatengelybe szerelt pélustavcsével lehet megoldani. Itt nincs mas teendd, mint a
polustaves6 szalkeresztjét pontosan raallitani az égi pélusra. (Mint tudjuk, ez nem
esik egybe a Sarkcsillaggal!) A helyesen pélusra allitott tavcsovekkel akar primér
fékuszban is fotézhatunk, ehhez azonban pontos, megbizhat6é 6ragépre van sziksé-
gink. A hazai amatértavcs6vek tdbbsége sajnos sem polustavcesével, sem pontos
oragéppel nem rendelkezik.

Gondosan Kivitelezett, osztott korokkel
ellatott parallaktikus tavcsévekkel (pl.
ilyenek a Zeiss Telementorok) a kovetkez6
maodon allhatunk durvan pélusra: allitsuk a
tubust pontosan a 90°-0s deklinaciés
oszlasra, majd rogzitsik ebben a helyzet-
ben. Lazitsuk ki a mechanikéat a haromlab-
hoz rogzité csavart, és 6vatosan lazitsuk ki
az egyik lab rogzitéecsavarjat. A lehet6 leg-
kisebb nagyitassal (szalkeresztes okularral)
allitsuk be a Sarkcsillagot — ha ez sikerdlt,
rogzitsik a ldb és a mechanika rogzitéesa-
varjait. Ha van idénk, akkor probaljuk meg
beallitani az égi p6lust, mely a Sarkcsillag
kozelében talalhaté. Ez ugyan meglehet6-
sen durva modszer, de ha nincs idénk a
korrekt polusraéllasra, akkor 50-135 nim-es
objektivek vezetéséhez még megfeleld.
Tavaly ilyen, ,l6halaldban" térténd polus-
rdallas utadn készilt tobb Hyakutake-
felvételem is. Koézulik az egyik az 1996/6. A West-listokos 1976. marcius 3-an.
Meteor Hyakutake-mellékletében lathatd, a  Martin Crossmann felvétele 55 mm-es
pontosan vezetett képen szépen elkulonul a  f/1,8-as objektivvei Kodak Ektachrome
por- és az ioncséva (2,8/135 mm-es teleob- 400 diara készilt, 5 perc expoziciéval
jektiv, Kodak Elite 400 dia, 10 p. expozicid).

Ritka az olyan mechanika, amit magara lehet hagyni fotézas kézben. Toébbnyire
szlkséges a kézi beavatkozas, amit a rektatengely finommozgatasaval (ha az
valéban finom) valdsithatunk meg. Altalaban deklinaciéban is korrigalnunk kell,
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amit a pontatlan poélusraallas idéz eld. Fontos kellék a megvilagithaté szalkeresztes
okular is. A vezetésre kivalasztott — lehet6leg minél fényesebb — csillagot a
szalkereszten kell tartanunk az expozicio ideje alatt.

Ha nincs szalkeresztes okularunk, akkor szikségmegoldasként alkalmazhaté a
»buborék maédszer". Ekkor a vezet8csillag képét allitsuk extrafokalisra, és az okular
latomezejének pereméhez viszonyitva korrigdljuk a csillagkorong helyzetét.
Természetesen fontos, hogy az okular latdmezeje élesen legyen hatarolva. Az extra-
fokalis csillagkorong legyen minél nagyobb, j6, ha a latbmez6 méretének negyedét,
harmadat eléri. Vezetéskor torekedjunk arra, hogy a csillagkorong és a latémez6
pereme pontosan érintkezzen, ha szikséges, a finommozgatassal korrigaljunk.
Szalkereszt hianyaban tyénkor sem a deklinacids korrigalasra, sem az Ustékds pon-
tos kovetésére nincs mad. (Az el6z6 bekezdésben emlitett fotdmat ezzel a sziikség-
megoldassal vezettem.) Vezetéskor lehet6leg nagy nagyitast alkalmazzunk.

Ustokosok fotdzasakor gyakori probléma az égitest elmozdulésa a csillagos hattér-
hez képest. Fot6zaskor tehat nem csillagra, hanem magéra az Ustokosre kell vezetni.
Ez a Hale-Bopp esetében nem lesz probléma, mivel magja minden bizonnyal elegen-
déen fényes és csillagszer( lesz ahhoz, hogy vezet6csillag gyanant alkalmazhassuk.

A legszebb fotékat nyilvanvaldan a fényszennyezett telepiilésekt6l tavol, holdfény-
tél mentes, tiszta (hidegfront utani) 1égkor mellett készithetjik. A Hale-Bopp azon-
ban annyira fényesnek igérkezik, hogy fényszennyezett észlel6helyrél is sikerrel
probalkozhatunk, és a teleholdas id6szak soran is érdemes gépunket készenlétben
tartani. (Ismét visszautalva tavaly janiusi Hyakutake-fotomellékletiinkre: Zseii
Jozsef ott kozolt felvétele holdfényes ég mellett készult.)

Mi massal fejezhetném be: varjuk olvasoéink Ujabb Ustokdsfelvételeit, melyek kozil
a legjobbakat — lehet&ségeinkhez képest — szeretnénk kodzkinccsé tenni.

MIZSER ATTILA

Pdlusraallas kdnnyen, gyorsan

Paraliaktikus szerelési amat6rtavcsovek
gyakori problémaja a nem megfelel6
pontossagu polusraallas. Hiaba a kvarc-
vezérlésl szinkronmotoros vagy léptet6-
motoros 6ragép, a pontos koordmaéatakor

(ami csak akkor ér valamit, ha a rektasz-
cenzids és deklinacids, valamint a dek-
linacios és az optikai tengely mer6leges
egymasra), ha a RA (vagy oratengely)

nem parhuzamos a Fold forgastengelyé-

vel, az ember csak bosszankodni fog. A
klasszikus poélusraallasra én a Scheiner-

féle modszert ismerem. Aki mar pro-
balta, tudja, hogy milyen nehézkes és
lassu dolog, féleg hordozhaté mdszer
esetén, kiteleptilésnél. (Tekintsiink most

el az azimut és magassagi szogek méré-
sével torténd eljarastél! Ez a modszer
amatdr eszkdzokkel nemigen valdsithaté meg.)

A szamunkra sziikséges pontossdg a pontos 6ragéphez és koordinatakérokhoz

maximum par ivperc hibahatart igényel. A Mogyorési Imre baratom altal a Meteor
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1993/6. szdmé&ban humoros formaban leirt pélusraallasi eljarast az Uranometria
2000.0 1. térképlapja rogtén megmagyarazza (ennek Polaris kornyéki részletét lathat-
juk az el6z6 oldal abrajan.) Az Ofotért boltokban és a volt KGST-piacokon kaphaté a
Turiszt-3 taves6. Ennek adatlapjan szerepel a 1dtdbmezd mérete: 2+5'. Ha egy pillan-
tast vetink a csillagtérképre, rogton latjuk, hogy nincs mas teendénk, mint a
szokasos moédon, a RA tengely hazara illesztett 10 cm hosszi H vagy X idomra
feltenni a Turiszt kistavcsé kozépsd kihlzhatdé hengeres tagjat, és a latbmezd pere-
mére hozni a X UMi-t és a polaris melletti kb. 6ms kettéscsillagot. Ez igazan nem
nagy feladat, figyelembe véve a Turiszt 50 mm-es nyilasat és 20x-0s nagyitasat.

Ha a H idomban koérbeforgatjuk a Turisztot, elvileg nem szabad a latomez6nek
mozdulnia. lly médon tesztelhetjik a Turiszt centirozasat. Ha a RA tengely hazan
mozditjuk a H idomot a Turiszttal, és mar pélusra alltunk, szintén nem szabad moz-
dulnia a képnek. J6 munkat! i

ISTVAN

Egre nyil6 ajto
Vezetett fotokat nem csak ,,igazi" parallaktikus mechanikaval készithetiink, hanem
egy igen egyszer( segédeszkozzel is, amit nevezhetink fa-6ragépnek vagy pajta-
ajtonak (az angol nyelv( irodalomban elterjedt barndoor elnevezés utan). Ez az egy-
szerlien elkészithet6 segédeszkdz nalunk alig-alig ismert, de érdemes lenne elter-
jeszteni.

A mellékelt abrdk szinte mindent
elmondanak az eszkéz m(ikddésérdl.
Az ajto egyik lapja fix, a fotogépet és a
vezet6tavcsovet a masik, ,nyithaté"
lapra rogzitjuk. A vezetést egy kézzel
forgathaté csavar teszi lehetévé, ez
valésitia meg a finommozgatast. Az
ajto élével megcélozzuk a Sarkesillagot
— ez a polusraallas. Vegyuk észre,
hogy az ajté éle nem maéas, mint egy
parallaktikus rendszer rektaszcenzios
tengelye! A fényképez6gépet termé-
szetesen érdemes panoramafejre rogzi-
teni, hogy barmilyen égtertiletet kdnnyen be tudjunk allitani. Ez az egyszer( eszk6z
nem alkalmas hosszU expozicids idejli fényképezésre (max. 5-10 perces expoziciok),
de alapobijektives, kis teleobjektives asztrofot6zashoz (legfeljebb 135 mme-es fékusz-
tavolsagig) viladgszerte hasznaljak az amatérok. (Astrum 112 — Mzs)

rektaszcenziés tengely
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SN 1987A — 10 év utan

Mire ezek a sorok eljutnak a tisztelt Ol-
vaséhoz, szinte pontosan 10 esztendeje
lesz, hogy az elmult négy évszazad leg-
fényesebb szupernévaja felragyogott a
Nagy Magellan Felh6ben. 1987. februar
23-a 6ta sok viz lefolyt az ég csatorndin,
de még az Urtavcs6 is csak most tudta

felbontani a robbanas kozvetlen tiz-
gOmbjét. Januar 14-én jelentették be
amerikai csillagaszok, hogy sikerult
részletes képet kapni az egyhatod

fényévnyi kozponti mag struktarajardl,
amely két olyan csomoébdl all, melyek
kézel 10 milli6 km/éras sebességgel
tdvolodnak egymastol.

Jason Pun (Goddard Space Flight Cen-
ter) szerint meglepetést keltett a megfi-
gyelt szerkezet. Oriéasi jelentéségl, hogy
most el6szor sikerllt megvizsgalni koz-
vetlendl a robbands geometriajat és azt
Osszevetni a szuperndva korul taguld
anyagfelné homokorara emlékeztetd
alakjaval. A képek remélhetéleg hozza-
segitenek a szuperndéva-robbanas dina-
mikajanak megértéséhez és a progenitor
csillag tulajdonsagainak pontosabb meg-
hatarozasahoz.

A két csomé kozott gyengén fényl6 ré-
gi6 még a szupernéva-robbanas el6tti
id6ben keletkezett, az egyenlité koruli
anyagfelhével hozhaté kapcsolatba. A
robbanéds kezdetben erdsen megviuagi-
totta ezt a bels6 gydr(it, amely azéta is
lassan halvanyodik.

A csillag 1987-es ,,6nmegsemmisitése-
kor" mar tisztdban voltak a csiilagaszok
azzal, hogy egy nagyon egyedi lehet6-
séget kaptak a szupernoéva-robbanéasok
részletes vizsgalatara. Az explézié vi-
szonylagos kozelsége folytan (,,alig" 167
ezer fényév) pillanatfelvételeket lehetett
késziteni, amelyeken j6l tanulméanyoz-
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hatok a kulonbdz6 fazisokban tortént
véaltozasok. A legujabb felfedezésekre a
Supernova Intensive Study egyuttmako-
dés keretében kerult sor, amelyet Robert
Kirshner (Harvard-SmiUisonian Center
for Astrophysics) iranyit. A HST felvéte-
lei 1994 szeptemberében, 1995 marciusa-
ban és 1996 februarjaban készultek.

A képek tanusaga szerint a robbanés a
belsé gy(rl sikjara merélegesen dobta
ki az anyagot. Ez arra utal, hogy barmi
is volt, ami létrehozta a gydir(it (a csillag
forgasa, vagy kiséréje), az a robbanéasra
is hatassal volt.

Magéat az expléziét 10 évvel ezel6tt a
csillag magjanak 6sszeomlédsa inditotta
be, amikor az Osszeomlast kovet6 ,,neut-
rin6-folyam" 10 milli6é fokosra felittotte
a csillag bels6 régidit. Ez egy l6késhul-
lamot indukalt, ami aztdn szétvetette a
csillagot, kuiokve az (rbe az anyagat. A
tlizgdmb azoéta jelentésen lehdlt (néhany
szadz fokos csupén), jelenleg a robbanés-
ban létrejott radioaktiv elemek bomlasa
fati.

A tovébbiakban a kutatok a belsd szer-
kezet sebesség-térképét kivanjak felven-
ni, ezzel részletesen tanulmanyozva az
anyag mozgasait, ami pedig a kett6s
struktlraban uralkod¢ fizikai koéralmé-
nyekrél &arulkodhat. 2002 t4jara pedig
egy Ujabb, talan még érdekesebb jelensé-
get jésolnak: a mag tadgulasa soran ut-
kdzni fog a bels6 gy(rdvel. Kdlcson-
hatasuk a sz6 szoros értelmében fényt
fog vetni a szuperndévat Ovezd soOtét
anyagfelhdre, ami pedig talan Uj niegvi-
lagitasba fogja helyezni a csillagrobba-
nasok természetét és evolucidjat. (STScl-
PR97-03, Ksl)



Hats6é boritdnkon: A HST felvétele az
SN 1987A-t és kdrnyezetét mutatja. Az al-
sO négy képen a kdzponti robbanasi felhd
fejl6dése lathatdo 1994 és 1996 februarja
kozétt. A csillag belsejébdl szarmazo
anyagot az 1987 februarjAban bekovetke-
zett szupernéva-robbanas dobta ki az (r-
be. A tagulas sebessége kdzel 10 millio
km/é6ra. A kidob6das iranya megegyezik a
szupernovat korilvevd fényes belsé gy(rl
kistengelyének irdnyaval, ami arra utal,
hogy a gy(rl sikjabol mer6legesen kifelé
irdnyult a robbanas.

A képeket a WPPC2 kamera vette fel. A
szupernovat ovez6 gy(rlrendszert 1994
szeptemberében fényképezték le a nitro-
gén 658 nm-es emissziés vonalan. Az al-
sO részletképek 550 nm-en ateresztd vizu-
alis szlir6vel készultek.

Elhunyt Carl Sagan

1996. december 20-an — 62 éves koraban
— elhunyt Carl Sagan, korunk legismer-
tebb csillagaszat-népszerdsitéje. Koz-
mosz c. sorozatat 60 orszagban lathattak
a tévénézdk — tébb mint 500 millidan.
Az Emmy- Ul. Peabody-dijas Kozmosz
minden id6k egyik legnézettebb soro-
zata, melynek kényv valtozata 70 hétig
szerepelt a New York Times bestseller
listajan.

Sagan tébb mint 600 tudomanyos koz-
leményt publikalt, népszerdsit6 mdve-
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inek szama is meghaladja a 20-at (Az
éden sarkanyai c. mdvéért Pulitzer-dijat
kapott).

Fontos szerepet jatszott a NASA ki-
16nb6z6 bolygbkutatdé programjaiban
(Mariner, Viking, Voyager, Galileo),
egyebek mellett foglalkozott a Vénusz-
légkor Gveghazhatasaval, a Mars év-
szakvaltozasaival, a nuklearis haborua
kornyezeti hatasaival stb.

A Planetary Society egyik alapitéja-
ként kulcsszerepe volt abban, hogy a
tarsasag a viladg legnagyobb taglétszamu
tudomanyos egyesuletévé valjon.

Hol a Jupiter vize?

Mint arr6l a Meteor 1996/3. szdmanak
12. oldalan olvashattunk, a Galileo Gr-
szonda légkéri egysége kulénféle méré-
seket végzett a Jupiter atmoszférajaban.
Az eredmények kozul az egyik legmeg-
lepébb a légkor széarazsadga, alacsony
vizg6ztartalma volt. Ha ezt az egész
bolygéra érvényesnek tekintjik, a Ju-
piter teljesen mas lehet a val6sagban,
mint kordbban gondoltuk. A kutatok
egy része nem fogadta el a ,,vizhianyt",
és olyan elméletekkel jelentkezett, me-
lyek szerint a nedvesség a bolygé belse-
jébe zarva, a légkort6l elszigetelve for-
dul elé. Masok drasztikusabb megoldéast
kerestek: olyan keletkezési kdrilménye-
ket, melyek kdzott egy szaraz, vizmentes
Jupiter johet létre. (Ez igen nehéz fela-
dat, mivel a mért vizmennyiség a Nap
viz-, azaz oxigéntartalmanal is kisebb.
Erre valéban nehéz elméletet gyartani.)
Természetesen az is felmertlt, hogy a
Galuieo légkodri egysége egy szaraz, sa-
jatos légkori tartomanyba ereszkedett. A
foldi megfigyelések is erre utaltak: a be-
repllés el6tt egy meleg légkori ,,ablak"
nylott a kérdéses helyen. Azt azonban
sajnos nem tudni, hogy a szonda ,,telibe
talalta-e" ezt a tartomanyt.

A Galileo keringd egységének legujabb
mérései a szaraz tartomanyba valé be-
csapddasra utalnak. A Jupiter korul van-
dorlé szonda infravords spektrométere
tobbek kozott a légkor vizgdztartalmat
vizsgalta. Az eredmények alapjan a viz-
tartalom igen tag hatarok kozott valto-



zik. Gyakran alakulnak ki az atlagosnél
szdrazabb térségek. Ezekben a meleg
foltokban feltehet6leg erds learamlas zaj-
lik, amely tisztdra mossa a légkor egy ré-
szét. A kutaték tobbsége jelenleg ezt
tekinti a legval6szinibb magyarazatnak.
A Galileo légkori egysége mintegy 150
km-re sillyedt a felh6k teteje ald, és a
meleg ablak is legalabb ilyen mélységig
hatolt le. Ez hatalmas méret, rendkivil
er6s légmozgasokra utal. Andrew Inger-
soli (Caltech) véleménye szerint is lo-
kalis széarazulatba hullott a szonda. A
vizg6z kulonleges jelenségeket valthat
ki, a heves aramlasoktdl egyes tartoma-
nyokbdl eltdvozhat, mashol felhalmo-
z6dhat. Ha valahol sok viz kondenza-
lédik ki, hatalmas hémennyiség szaba-
dul fel. (A foldi felh6k gyors emel-
kedését is az segiti el6, hogy a viz ki-
csapodéasakor latens hé szabadul fel. Ez
melegiti, és emelkedésre készteti a leve-
g6t.) llyen felaramlasok a Jupiternél ha-
talmas méreteket Olthetnek. A viztomeg
kicsap6dasatol olyan erés aramlas indul,
amely viharfelhéit az atlagos felhdszin-
tet attérve nagy magassagokba emeli.
llyeneket a Galileo felvételein a Nagy
Voros Folt kozelében lathattunk. A Me-
teor 1996/9. szdméanak 12. oldalan a ha-
talmas légoérvény jobb peremén lathaték
magas felh6tomegek, melyek &arnyékot
vetnek az alattuk h0dz6dé gazanyagra.
(Science 1996111129 — Kru)

Csillaggeneraciok nyomaban

1995. decemberében az Urteleszkdp
nagy hatéarfényességli felvételt készitett
az Ursa Maior csillagkép iranyaban, me-
lyen szamtalan tavoli galaxist sikerult
megorokiteni. A kit(iné kép alapjan azé-
ta kdzel 30 tudoméanyos publikacié szi-
letett. Piero Madau (STScl) a csillagok
keletkezésének id6beli menetét probalta
nyomon kovetni tovabbi, foldi mf(isze-
rekkel készitett fotok bevonasaval.

Elsé Iépésként tavolsag — azaz id6 —
szerint rendezte sorba a HST tavoli ga-
laxisait. llyen vizsgalatokhoz a csil-
lagvarosok  voroseltolodasat szoktak
meghatéarozni, ami a tavolsagukkal ara-
nyos. igy azonnal megmondhaté, melyik
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a kozelebbi, melyik a tavolabbi objek-
tum. llyen sok és halvany galaxisnal
azonban ez nehézségekbe utkodzik. A
vizsgalat soran kiilénb6z6 szinszirékkel
készult felvételeken Osszehasonlitottak a
galaxisok fényességét — ebbdl durvan
meg lehet becstlni tavolsdgukat. Emel-
lett kozelebbi galaxisokat is bevontak a

statisztikai  vizsgalatokba, olyanokat,
amelyekrdl pontosabb adatokkal ren-
delkeziink.

Ha a kilonb6z6 tavolsagu és igy ku-
16nb6z6 koru galaxisokban a csillag-
keletkezés intenzitasat dsszehasonlitjuk,
érdekes, egységes menetet kapunk. Az
Osrobbanas utan kézel 1 milliard évvel
(z= 4) a csillagkeletkezés sebessége 2-
szerese; 2 milliard évvel utana (z= 2) O
szOrose volt a mai értéknek. Mintegy 8
milliard évvel ezel6tt (z= 1) hirtelen
felszokik a csillagkeletkezés intenzitasa
nagyjabodl a jelenlegi 10-szeresére. Ezu-
tan csdkkend tendencia mutatkozik, inig
el nem érunk a jelenlegi szinthez. A csil-
lagsziletések szama tehat 8-12 milliard
évvel ezel6tt csucsosodik Kki.

Michael Rowan Robinson és kollégai
(1SO; Infravérés Urobszervatérium) ha-
sonlé kutatasokon dolgoznak, 6k a ga-
laxisok infravéros sugarzasa alapjan
vizsgéltak a csillagkeletkezési ratat erre
az id6szakra, z= 1-2 kozotti vordseltolo-
dasu galaxisoknal. Féleg olyan csillag-
varosokat kerestek, ahol rendkivil erés
az mfravorés sugarzas. Itt az Ujszulott
égitestek fényét valdszinlileg a csillag-
kozi por nyeli el, amely felmelegszik, és
mfravords sugérzast bocsat ki. A fenti
aktiv idGszakra atlagosan 10-, 100-, vagy
akar 1000-szer nagyobb csillagkeletkezé-
si gyakorisagot adnak, mint a jelenlegi.

Bar az adatok egyel6re bizonytalanok,
ugy tlnik, hogy a Vilagegyetem fejl6-
dése soran a csillagok szlletésének
gyakorisdga egységes tendencia szerint
alakult. Az 6srobbanéas utan 271 milli-
ard évvel hatalmas értékre szokott fel,
majd a késébbiekben fokozatosan csok-
kent. A galaxisok atlagos fejl6dése ilyen
szempontbdl egydntetli menetet mutat.
(Science 1996112120 — Kru)



Csuszamléasok a Holdon?

Egi kisérénk felszine az allandéséag és a
nyugalom hazéaja. Kevés olyan jelenség
akad, amely a véaltozatlansagot megbon-
tana. llyenek az id6szakos felfénylések,
elhomalyosodasok, a TLP-k, melyekr6l
mar a kozépkor 6ta rendelkeziink fel-
jegyzésekkel. A titokzatos tinemények
magyarazatara egységes elmélet még
nem szlletett. Egy résziknél a fényvi-
szonyok, a megvilagitasi szog valtozasa-
ban lehet a megoldads, a magyarazat
azonban ennél kétségkivil bonyolul-
tabb. A szakemberek az évtizedek soran
szamos megoldast vetettek fel: kisebb
holdbéli vulkankitoréseket, gazkibocsa-
tasokat, a holdrengések kovetkeztében
eléallo jelenségeket. Bonnie Buratti
(JPL), Kenneth Herkenhoff (JPL) és
Timothy McConnochie (William Col-
lege, Williamstown) a Clementine (r-
szonda felvételein vizsgalt at TLP-
helyszineket, kdzds jellemz6éket keresve.
Statisztikajuk alapjan a jelenségek gyak-
ran kétédnek olyan kraterekhez, melyek
lavateriletek peremén taldlhatok (pl.
Alphonsus, Picard). Ezek gyakran vi-
szonylag friss anyaglerak6dasokkal ren-
delkeznek. Winifred Cameron 1972-ben
felvetett javaslatdhoz hasonléan, a fény-
tineményeket a kratereknél lezajlott
csuszamlasokhoz,  anyagéatrendezd6dé-
sekhez kapcsolja. A kréater belsé falan az
anyag egy része lecsUszik a kraterfe-
nékre. Ekdzben friss k&zet kerul a fel-
szinre, por ver6dik fel, esetleg illékony
gazok is elszabadulnak a megbolygatott
k&zetekbdl. (Science Nezvs 1996/11/16 —
Km)

Egy tavoli bolygé

A 16 Cygni a Napunkhoz hasonlé csil-
lag. Az égen leirt l1atsz6 mozgéasat 1988
6ta aproélékosan kovetik a szakemberek.
A megfigyelés-sorozat alapjan egy Jupi-
ter-tipusu bolyg6 keringhet a csillag ko-
ril. A 16 Cyg B jel(d égitest tomege 1,6-
szerese a Jupiterének, és igen elnyult
palyan mozog. Atlagos tavolsaga 1,7-
szerese a Fold-Nap tavolsagnak, de pe-
riasztrona csak 0,7 Cs.E.-re huzédik a
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csillagtél (ez nagyjabél a Vénusz nap-
tavolsagaval egyenld), mig ,,csillagtavol-
ban" 2,8 Cs.E. messzeségbe kalandozik
el (ez kb. 2-szerese a Mars atlagos nap-
tavolsagéanak). Mivel Napunkhoz hason-
16 csillag kordl kering, és atlagosan
olyan tavol, mint a Fold, felmerlt a kér-
dés: milyen esélyek lehetnek egy ilyen
égitesten a foldihez hasonld élet kiala-
kulasara?

A probléma egyrészt az erdsen ellipti-
kus palyabdl adédik. A csillaghoz kozel
nagyon felmelegedne, attél tavol pedig
lehlilne az égitest. A nagy hémérséklet-
ingadozas letompitdsdhoz sliri — nagy
h6kapacitasu — légkor szikséges. Ennél
sokkal sulyosabb probléméat jelent a
bolygé témege. Mivel kdzel maéasfélszer
olyan nehéz, mint a Jupiter, gazokbdl
allé ériasbolygo lehet. A féldihez hason-
16 élet kialakuldsa inkdbb egy szilard
felszind bolygdn képzelhet6 el. A gon-
dot azonban megkerulhetjik, ha fel-
tessziik, hogy egy hold kering korulotte.
(Naprendszeriinkben 6riasholdak kisé-
rik a gazbolygokat.) Egy nagytomegl
hold jelent6s légkdrrel is rendelkezhet.
(A Szaturnusz Titdn nev( Kkiséréjének
atmoszféraja nagyobb tomegl, mint Fol-
dinké. Igaz, a Napt6l tavol van, ahol a
gyenge besugarzas miatt lassu a gazok
hémozgasa, azaz a légkdér nem nagyon
akar elparologni.)

Darren M. Williams, John F. Kasting és
Richard A. Wade (Pennsylvania State
University) véleménye szerint ha nagy-
tomeg( hold kering a 16 Cyg B kordl,
egy sUrd légkor allandd és baratsagos
viszonyokat hozhat létre a felszinén. Ha
a hold a bolygohoz kozel kering, kotott
lehet a tengelyforgdsa — ez esetben ma-
ximum néhany foldi napig tart rajta a
nappal és az éjjel. (Science Nezvs
1996/10/26,1996/11/23— Km)

Osi szénmonoxid

Kouji Ohta (Kyoto University) és Alain
Omont (Institut d'Astrophysique de
Paris) altal vezetett két kutatocsoport
egy kiterjedt, magas szénmonoxid tar-
talmu géazfelh6t fedezett fel. A felfedezés
érdekessége, hogy nem a koézelben, ha-



nem igen messze akadtak a képzéd-
ményre. Tavolsaga alapjan nagyjabol
egymilliard évvel az &srobbanas utan
létezett. llyen tadvolsdgban sem lenne
kuldnleges egy gazfelhd, kivéve ha sok
szénmonoxidot tartalmaz. A szén és az
oxigén a csillagok belsejében keletkezik,
ahonnan csillagszelekkel, szupernoéva-
robbanéasokkal jut ki a vilagUirbe. A felhé
anyagat tehat csillagok ezreinek-milligi-
nak kellett legyértania. A jelenlegi elmé-
leteink szerint egymilliard évvel az Gs-
robbanas utan mar jelentés volt a csil-
lagkeletkezés, de ezek az elsé csillagok
inkdbb a kés6bbiekben éreztették hata-
sukat, és szennyezték be nehéz elemek-
kel kérnyezetiiket. Nehéz tehat ,,gyanu-
sitottakat" talalni, akik legyarthattdk az
elemeket. Mint kideralt, a gaz meny-
nyisége kozel 10 milliard naptémegnyi,
ennek jelent6s része szénmonoxid.
Emellett mintegy 100 milli6é naptomegl
por is talalhaté a felh6ben. Tébben fel-
vetették, hogy az anyag legyartasaért
ugynevezett harmadik populaciés csilla-
gok felelsek. (A csillagpopulaciék meg-
nevezése kissé félrevezet6: a Tejutrend-
szerlinkben els6ként létrejott csillagokat
(pl. a halo égitestjeit) masodik, mig a
kés6bb keletkezett csillagokat els6 popu-
laciésnak nevezik.) A teoria egyébként
nem Ujkeletd. A feltételezett harmadik
— azaz legelsé — csillagpopuléacié a ma
ismertek el6tt létezett. NagytomegU tag-
jaik gyorsan leélték életiiket, és szuper-
novakként felrobbantak, ,beszennyez-
ve" a vuaglrt nehéz elemekkel. Az uta-
nuk maradt neutroncsillagok és fekete
lyukak pedig észrevétlentl keringenek
azota is az Urben. A tovabbi vizsgéalatok-
nak el6szor is azt kell eldontenitik, hogy
a felhé egyedi képz6dmény-e, avagy
még sok hozza hasonlo létezik. (Science
News 1996/8/2 - Km)

Hale-Bopp-okkuitacio

Tavaly oktéber 5-én — az el6rejelzések
szerint a Hale-Bopp-iistokos elfedett
egy 9 magnitadés csillagot az Ophi-
uchus csillagkép keleti részén. Mivel az
Ustokds magjanak pontos méretét nem
ismerjuk, a fedés savja — mely Kanadan
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haladt keresztil — elég bizonytalan
volt. A megfigyelésre csak elektronikus
mUiszerekkel nyilt lehet6ség. Vizualisan
is jol latszott, amint a csillag kozeliti az
Ustokdésmagot, de fénye egy id6 utan
egybeolvadt a koma derengésével.
Nyolc észlelécsoport készilt a jelenség
megfigyelésére, CCD kamerakkal felvér-
tezve. A nyolc csoport kozil négyet
Montana kozelében ,elmosott" egy
gyorsan halad6 vihar, mig kett6 nem
észlelte a fedést. Dennis D. Wellnitz és
Yanga R. Fernandez (University of
Maryland) azonban szerencsével jart. A
kapott fénygoérbén a fokozatos elhalva-
nyodas végén egyértelmden latszott a
vart fedés, a csillag gyors fényességcsok-
kenése. A jelenség magyarazata azonban
nem egyértelmd. Azt ugyanis nem tud-
ni, hogy a mag, vagy pedig a kéma leg-
bels6, slrd tartomanya okozta-e az ok-
kultaciot. A Hale-Bopp magja a Halley
Ustokosre jellemz6, 10-15 km és 70 km
kozott lehet, azaz inindenképpen egy
megtermett Ustokdssel van dolgunk. A
halvanyodas és a fényesedés egyenletes
menete egyenletes poreloszlasra utal a
kéman belul. (Sky and Tel. 1997/2 —
Km)



Melyiket szeressem?

Kivansagunk egy kénnyen hordozhatd és j6 min6ségl tavcs6. Tesztink harom m(-
szere ,,kapashol" megfelel e kivanalmaknak. Ezuttal egy 9 cm-es akromatikus refrak-
tort, egy klasszikus Newton-reflektort és egy 12,5 cm-es Schmidt-Cassegraint ha-
sonlitunk dssze.

Egy 9 cm-es akromatikus refraktor klasszikus amatértavcsének szamit. Leképezése
kontrasztos, mechanikaja robosztus felépitésd, és j6l szallithaté. A 90/1000-es Vixen
gyartmanyu objektivet a Gemini BT szerelte tubusba. A masodik mulszer egy
klasszikus szépségl Newton — 125/1000-cs GOTO-rcflektorom nyilasat a teszt kedvé-
ért 100 mme-esre sz(ikitettem. A Celestron-5 az amerikai tavcsdpiac egyik bestsellere
hosszi évek 6ta. A 125/i250-cs Schmidt-Casscgrnin rendszer(i tavcsévet a Celestron
kilondsen preciz optikaju, idedlis hordozhaté m(szerként reklamozza. A sullyal
semmi gond. A zémok, narancssarga tubus alig nehezebb 1 kg-nal, tehat sziikség
esetén egy fotoallvanyon is hasznélhat6.

Az 6sszehasonlité észleléseket 1996. november 13-an végeztem, kozepes légkori
viszonyokndl. A nyugodtsdg meglehet6sen gyenge volt (4-5), mig a szabadszemes
hatarfényesség a zenitben 5,5 koril alakult.

Optikai min6ség

llyen kis miszerekt6l igazan elvarhatjuk, hogy jo leképezést nydjtsanak. Sz6 se rola,
az atlagos igényeket barmelyikik konnyedén teljesiti. Fényes csillagoknal az extra-
és intrafokalis kép eltéréseit a Star Testing Astronomical Telescopes c. konyv
fényképeivel dsszehasonlitva j6l lehet becstilni az optikdk ered6 hullamfront hibajat.
Ismert, hogy a X/4 hullamfront hiba — az an. diffrakciohatarolt min6éség — az a
kiszobérték, amikor joénak mindsithetd az optika. Szamszerlen: a csillagok
leképezésekor az Airy-korongban egy X/4-es optika fényhasznositdsa 80%-0s a
tokéletes képhez képest. A valdsagban, sajnos, a kommersz tavcsovek ritkan érik el
ezt a min6séget, kiilondsen a nagyobbak. A tavcsovek pontossagat hiven kovetik az
arak. Példaul a Zeiss méregdraga tavcsoveire legaldbb X/8-as huUamfronthibat ga-
rantdl, vagyis kb. 95%-o0s Un. definiciés fényességet.

Harom tavcsovink béven megfelel a diffrakciohatarolt kritériumnak. A 90/1000-es
Fraunhofer-akromat csekély eltérést mutat az extra- és intrafokéalis képben, ami némi
szférikus aberraciora utal. A hullamfront hiba X/7-X/8 koruli, a definiciés fényesség
92-95%. A kodzponti kitakaras képrontasaval természetesen nem kell szamolni, de a
goémbi eltéréshez hozzajon a szini hiba is. Az f/1l,l-es, kozepes fényerejlii Fraun-
hofer-akromat valamivel jobban szinez, mint a hasonlé méretl Zeiss AS objektivek.
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A tesztben szerepl6 harom

tavces6 optikai elrendezése

(fentrdl lefelé):

refraktor, Newton-reflektor,
Schmidt-Cassegrain-tavcsé

Extrém nagyitasokkal (300x-os felett) a fényes csillagok szépen hatérolt Airy-ko-
rongot mutatnak, mérsékelten fényes els6, és alig érzékelhetd masodik és harmadik
diffrakcids gy(riveL

A hirdetésekkel ellentétben a kommersz Schmidt-Cassegrain-tavcsovek ritkan érik
el a diffrakciéhatarolt minéséget. A Kis C-5 kellemes csal6dast okozott (igaz, az ara
is elég borsos, kozelit a sokkal nagyobb C-8-éhoz). Optikailag csaknem olyan jo,
mint a refraktor {X/6-X/7). Az effektiv képalkotast azonban nagyban befolyasolja,
hogy a korrekciés lemezhez rogzitett segédtikor 40%-os kdzponti kitakarast okoz.
llyen nagy kitakarassal a kb. 90%-os fényhasznositds (az Airy-korongban) 65%-ra
csokken. Nagy nagyitasnal a fényes csillagokon az els6 diffrakciés gydr( fényes, és
kifelé tovabbi, jol lathatdé gy(irik kovetkeznek. Az eredendden j6 optikai mii\&ség
miatt az Airy-korong jél hatarolt, a diffrakciés kép megkdzelitleg teszkonyvszer(.

A japan GOTO reflektor egy interferometriai mérés szerint X/20-nal kisebb
hullamfront hibajl, azaz gyakorlatilag tokéletes. A csillagok extra- és intrafokalis
képe teljesen azonos. 25%-os kozponti kitakarasnal a GOTO fényhasznositdsa az
Airy-korongban 88%-ra redukalodik. Fényes csillagoknal a Newton alig mutat

fényesebb diffrakcids gydr(it, mint a refraktor.
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Préba az ég alatt

A tavcsdvek a legnagyobb kiulénbséget a fénygyd(ijt6képesség terén mutattdk. Ez
természetes, hiszen a C-5 tikre kdzel kétszer akkora feltiletli, mint a 9 cm-es refrak-
tor objektivie. A gyakorlatban kisebbek voltak az eltérések. A Celestron fényate-
resztése a nagy kozponti kitakards (a foétukor feluletének 16%-a) és a tdbbszdrds
reflexiok miatt korantsem olyan j6, mint a refraktoré vagy a Newtoné, amelynek
tikre magas reflexioju (96%) bevonattal van ellatva. A C-5-tel kb. fél magnitadéval
halvanyabb csillagok latszottak, mint a refraktorral, mig a Newton a hatarmagnitidé
terén kb. félaton teljesitett.

Fényszennyezett budai égen a 9 cm-es refraktor 143x-0s nagyitassal a bontas
hatdran mutatta az M15-6t. A fényes gdbmbhalmaz sokkal szebb volt a C-5-tel, igaz,
157x~es nagyitds mellett. Elforditott latassal sok 12m13ms csillag sziporkézott a
haléban. Megfelel6en sotét égen mindegyik mdiszerrel részlegesen felbonthatéak a
fényesebb gémbhalmazok.

A kettdscsillagoknal mindegyik tadvcs6 hozta a papirforméat. Az 1"8 szdgtavolsagu,
fényes £ Aqr-t legjobban — kozel egy korongnyi réssel — a Celestron bontotta fel.
Mégsem ezzel volt a latvany a legszebb: 200x-0s nagyitas felett az els6é diffrakcios
gylrik fényesek, mig a masik kett6ben alig latszottak. 157x-esnél a C-5-tel biztos a
bontas, a csillagok k&zotti rés nem teljesen sotét. A refraktorral és a Newtonnal mar
143x-osndl is teljesen fekete a rés.

A 9 cm-es refraktorral 143x-osndl a Szaturnusz borotvaéles, csupan azért nem lehet
200x-0s nagyitas folé menni, mert nyugtalan a levegé. A felhésavok (NEB, SEB,
NPC, SPC) kdonnyedén latszanak. A szinkontraszt kdzepes, enyhe kékes halo évezi a
bolygot.

A Celestronnal a kép lagyabb, de 155x-6ssel még szép. A korong fényesebb, mint a
refraktorral, és a holdak is kdnnyebben latszanak. A 10 cm-esre szlkitett GOTO-val
143x-osndl a kontrasztok kitlin6ek. A szinhelyes leképezés miatt ezzel a legszebb a
korong és a gydr(rendszer egyuttese. Meglepd, hogy ezzel és a refraktorral
mennyivel nyugodtabb a kép, mint az alig nagyobb C-5-tel.

Osszegzés

A cimben feltett kérdésre természetesen nincs egzakt valasz, hiszen ez izlés dolga. A
kitiné refraktor és a hibatlan Newton kozo6tt nyitott maradt a ,verseny". Egy
mérsékelt kitakaras (20-25%) tehat még nem okoz dramai valtozast a képalkotasban.
Vnléban j6 optikai min&ség esetén, mint lathattuk, egy nagy kézponti kitakarasé
katadioptrikus rendszer is j6 és sokoldalti amatértavcsé lehet. Oriasi elénye, hogy
igazan kompakt, tényleg kdnnyen hordozhaté mdszer. Az azonban biztos, hogy az
esztétdk a jovében is a refraktorokra vagy a preciz kivitelezésl reflektorokra sza-
vaznak.

BABOSAN GABOR

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagyfényerejl tiukrok készitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.

Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. Il tel: 274-3070)
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Korszerdsitett Zeiss IB mechanika

HosszU évek Ota hasznalom ezt az amatérok altal ismert és kedvelt 6ramives ten-
gelykeresztet, annak minden elényével és hatranyaval egyutt. Sok fejtorés utan végre
sikeriilt modernizalni, nagy megelégedésemre.

A legf6bb gondot a deklinacié finommozgatasa jelentette. Azon tulmendéen, hogy
annak forgatégombjait bizonyos helyzetekben csak nehezen vagy egyaltalan nem le-
het elérni, a meghajté ors6 nagy menetemelkedése miatt vizualis megfigyelésnél is
csak korilményesen, mig fényképezésnél vezetésre egyaltalan nem lehet hasznalni,
mert a tavcsé beremeg.

Most az orsé egyik forgatégombja helyett a tengelyvégre egy sok attételes fogaske-
rékrendszerrel gyarilag egybeépitett 12 voltos egyendramu villanymotor csatlakozik,
amely igy kivaléan alkalmas a tavcsének deklinacioban torténé finom, teljesen
rezgésmentes mozgatasara. A meghajtashoz sziikséges aramot egy 220 voltos halo-
zati konnektorba dugaszolhaté konverter biztositja. Egy gyufaskatulya nagysagu
elektromos szabalyzé egyik kapcsolégombjanak megnyomasaval északi, mig a ma-
sik gomb megnyomasakor déli irAnyban mozdul el a tavcs6. A motor fordulatszama
egy ugyancsak a szabalyzédobozba épitett recés tarcsaval ellatott és allithaté poten-
ciométerrel igen tag hatarok kozott valtoztathaté. A 12 voltos alapfesziltség csok-
kentésével csokken a motor fordulatszdma, ezaltal maximalis lehet6ség van fény-
képezéskor az esetleges deklinacios eltérések korrigalasara.

Ha az ors6t kiemeljuk a csigakerék fo-
gaibol, a taves6 ugyanugy, mint korab-
ban kézzel allithatd észak-déli irdnyban,
majd az orsO visszahelyezésekor rogzit-
het6. Az ezutdn kovetkezd finomallitas
mar a motor feladata. A rektaszcenzids
tengely sajnos nincsen ellatva néniusszal,
azt csak egy gravirozott vonal helyettesi-
ti. Ennek ellenére a deklinaciés kor fok-
beosztasadnak segitségével bedllitott égi-
test mar az okular l1atdmezejében jelenik
meg. Azonban az egészen pontos beal-
litds vagy fényképezéskor a vezetécsil-
lagnak a szélkereszt metszéspontjara tor-
ténd allitasa hihetetlentl egyszer(, gyors,
pontos és kényelmes a kézben tarthatd
szabéalyozo6 segitségével.

Ismeretes, hogy a fdldrajzi szélesség
beallitasdnak megkdnnyitésére fokbeosz-
tassal latta el a cég a mechanikat, de saj-
nos itt sincs finomallitasi lehetség. Ezen
hianyossag kikliszobolésére szolgal egy,
az oratengely hajlasszogének megfelel6-
en, de nem egészen pontosan meghaj-

litott laposvas. Ennek egyik lapja a mdszertest fiigg6leges részére van csavarozva,
mig a masik felében egy 6 inm-es csavar befogadaséara szolgalé menet van farva.
Folytatas az 54. oldalon!
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Roviditések: v= vizualis modszer, r= részletrajz, f= fotd6, pr= projekciés maodszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terlilet, MDF= &tlagos napi
gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Decemberben nem kedvezett az id6jaras az észlelésekhez. A hénap elsé harom
napjan lathattunk lefordulni egy -9°-on 1évg C tipusu csoportot. 1-jén a CM utéan kb.
-15-on egy napig volt lathaté egy poéruscsoport (Aldott). Ezutan beborult az ég, és
15-éig ki sem sutott a Nap. Ekkor a Ny-i peremen latszott egy C tipust AA -33-on,
és a CM el6tt egy | tipusl, mely a november 20-&n a CM-en lévé D tipusu AA
mésodik lathatésdga. Most 17-én van a CM-en; 22-én a Ny-i peremnél kb. 15°-kal
maogotte lathaté egy porushalmaz. 23-an nyugszik. Ezutan ismét inaktiv a felszin.

ISKUM JOZSEF

Konferencia a csillagaszat tanitasarol

A Moéricz Zsigmond Gimnazium konferenciat rendez a csillagaszat
tanitasanak lehet8ségeirdl (altalanos iskola 7-8. osztaly és kdzépiskola). A
végleges id6pont aprilis 19., szombat. A konferencia célja a csillagaszat targy
széles korben torténd bevezetése, tapasztalatcsere, vidéki k6zpontok
kialakitasa, kiadvanyok megismertetése, tovabbképzés stb.
Jelentkezés: Horanyi Gabor, Budapesti Moricz Zsigmond Gimnazium,
1025 Budapest, Tordkvész u. 48-54., tel.. 176-4965, fax: 176-3011
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Szabadszemes Vénusz-észlelések

A Meteorban kozzétett felhivasunkra kilenc észlelé kuldte be megfigyeléseit. Ossze-
sen 34 db észlelés érkezett, azonban tdbben csak a pozitiv megfigyelések lejegyzésére
és postazasara szoritkoztak, pedig a negativ eredmények is nagyon fontosak. Az
eredményeket tdblazatban foglaltuk dssze, idérendben.

Jelmagyarazat: * = csillagszerd, nincs kiterjedése; 0 = mar nem csillagszerdi, kiterjedt, de nem
megnyult; G = megnyult, de nem sarl6 alakd; C = sarl6 alaku

Mint a tdblazatbol is kitlinik, csupan csak egy észlelés sziletett a hajnali lathatésag
idején, a tobbi a kényelmesebben megfigyelhet6 esti égbolton készilt. A bektldott
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észleléseknek csupan kb. 23%-a teljesen negativ (8 db megfigyelés), a tobbi esetben
legalabb kiterjedtnek latszott a bolyg6. Természetesen ez a nagyon j6 arany csaloka,
hiszen, mint mar emlitettik, valészinlileg a negativ észlelések nagy részét nem
kuldték be megfigyel6ink. Viszont a vartnal tobb pozitiv, sarl6 alakrol szélé
megfigyelés készllt, az észlelések 21%-a (7 db). Ez igazolni latszik azt a feltételezést,
hogy az emberiség kisebb része igenis meg tudja figyelni puszta szemmel is —
megfeleld kdrilmények kézott — az alsé egyuttallashoz kozeli Vénusz sarlé alakjat.

Sajnos részletes leirast csak kevesen készitettek megfigyeléseikrél, legtdbben csak a
tények rovid kozlésére szoritkoztak. A kovetkez6kben Patak A. és Peitl T. sikeres
sarl6 megfigyelésrél sz6l6 beszamoloéjat kdzoljuk:

/IMegfigyelésemet 1996. majus 21-én végeztem, hidegfront utani,
tiszta égbolton (S:8, T:4-5). 18:40 UT el6tt a vilagos égi hattar miatt
nem volt elég nagy a kontrasztkiilénbség a pozitiv észleléshez. A
mellékelt rajzot 18:40-18:45 UT kozott készitettem. A sarléforma
tisztan kivehet6 volt magasan a horizont felett, nagyon jo atlatszésag
mellett. A latvany 18:50 UT-tél fokozatosan romlott, a bolygé a szem
hibajabol eredd kisugarzasok miatt csillagszerGivé valt. A hattérfény
fokozatos csbkkenése nagymértékben befolyasolta a latvanyt." (Patak
Akos, Pécs)

,»,1996. julius 4-én hajnalban, 03:00-3:30 UT kozdtt megproébalkoztam a Vénusz-sarld
szabadszemcs észlelésével. Ezen a nagyon tiszta, »kontrasztos« hajnalon — egy kis szemtoma
utdn — hatarozottan sarl6 formajanak észleltem, testvérbolygénkat. Meg kell vallanom, hogy
jo par perche beletelt, és tobbszori probalkozas utan sikertilt csak. A bolygé mar jocskan a
latohatar felett volt. A hajnali szuirkeséget keleten vords szineket mutatd horizont véaltotta fel,
az éghbolt »égkékbe« valtott. A Vénusz mar éppen atlépte a horizont menti »szutyitg,
fényessége nem csokkent jelentdsen. A szemem végtelenre valé beéllitdsaban sokat segitett a
mar magasan jaré Hold és a Szaturnusz is. A Vénuszt hosszU elnyult, de hatarozott sarlénak
lattam, ami balra délt és balra is »dudorodott«. Hogy tényleg helyes-c észlelésem,
ellen@riztem. Lencsés tavcsovem, mely zenitprizmas (vagyis oldalhclytelén képet ad) jobbra
délé és jobbra »kidudorodé« sarlét mutatott. Vagyis amit észleltem nagy valészin(iséggel nem
csak egy reggeli »délibab« lehetett." (Peitl Tibor, Pécs)

Az észlelési program meghirdetésének célja az volt, hogy kideritsuk, lathaté-e a
Vénusz sarldja szabad szemmel, és ha igen, akkor milyen kérilmények kozott. Mint
a fentiekbdl kiderilt, egyes szerencsés adottsagu és kornyezetli emberek megfigyel-
hetik a szerelem istenngjérél elnevezett bolygé ives alakjat. De vajon irdlyén felté-
teleknek kell meglennie ahhoz, hogy valaki ne pontszer(inek, hanem megnyultnak
vagy sarlo alakunak észlelje a planéta alakjat? Erre prébaltak magyarazatot keresni
leveleikben Patak A. és Tuza L. is, akiknek a gondolatait szintén belevettiik az alabbi
kovetkez6 szempontok kozé:

= A bolyg6 sarlo alakjanak puszta szemmel val6 megpillantdsaban legnagyobb
szerepe a Vénusz latsz6 atmérdjének van. A tablazatbol kitlinik, hogy 40"-es atmérd
alatt a legtobb észlel6 még csillagszerrinék latja a bolygét, majd ahogy az égitest
latszé6 atméréje n6, ugy észlelik egyre tobben kiterjedtnek, megnyultnak, esetleg
sarl6 alak(nak. Altalanossagban még elmondhat6, hogy egyes igen j6 szem( és
kival6 észlel6hellyel rendelkez6 megfigyel6k mar 30"-35"-es atmérétél is érzékelni
tudjak a bolygd kiterjedését, alakjat. Az észlel6k nagyobb részénél azonban ez az
érték 40"-50" kozé esik. Az 50" koruli atmérd esetén pedig mar nagy val6szinG-
séggel egy tapasztaltabb, j6 szem(l észlel6 legalabb megnyultnak latja a planéta
alakjat.
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= A fazis szerepe viszont a vartnal kisebbnek bizonyult, mivel Ggy latszik,
mindegy, hogy ez 30%-os vagy 10%-os. A Naptél val6 tavolsag sem tlinik megha-
tadrozé fontossagunak, ha eléri a legalabb 20 fokot.

= Jelent6sebbnek vélték megfigyeldink a Iégkor pillanatnyi allapotanak (nyugodt-
sag, atlatszésag) befolyasol6 hatasat. Tobben emlitették, hogy a szél, vékony felh6-
rétegek vagy a horizontkézeli porréteg negativan befolyasolta észlelésiket.

= Nagyon érdekes feltételnek tlinik az égi hattér fényességének kérdése. A
megfigyelések id6pontjainak vizsgalatdbdél nem lehet egyetlen Gdvozits, biztos sikert
eredményezé id6pontot sem kijeldIni a napnyugtahoz vagy napkeltéhez képest. Ugy
tinik, a megfelel6 kontrasztkilénbség egyeseknél mar a Nap lenyugvasa el6tt, mig
masoknal jelent6sen utdna kovetkezik be. Valészin(ileg akkor van a legnagyobb
esélylink a sarl6 megpillantasara, ha egy estén (vagy hajnalon) egymas utan tobbszor
is probalkozunk. igy a kovetkez§ észlelésekhez kivalaszthatjuk a szdmunkra leg-
megfelel6bb sététségli égi hatteret.

= Fontos megemliteniink a domborzat és a mesterséges tereptargyak hatasat is,
mind negativ, mind pozitiv irdnyban. Egy kozeli hegycslcs vagy tizemeletes
panelhdz igen bosszanté moédon éppen akkor takarhatja el a bolygét, amikor az
kedvez6 helyzetbe keriil. De ugyanezek az objektumok nagyon alkalmasak a még
horizont feletti Nap zavaréan ragyog6 korongjanak eltakarasara is! A napkorong
kitakardsa utan pedig nagyobb horizont feletti magassagban tudjuk megfigyelni a
bolygét. Szintén j6 szolgéalatot tehet példaul egy lampaoszlop a nappali 6rékban
felkeresett planéta helyének rogzitésében a fényl6 égbolton.

= A Vénusz latsz6 atmérdje mellett a masik leglényegesebb feltétel az észlel§ testi
és lelki allapota. Nem mindegy, hogy a szemink faradt-e vagy kipihent, tudunk-e
koncentralni a megfigyelt objektumra vagy nem. A pupilla korral jar6 6sszesz(-
kulése is csokkenti id6sebb korban a sikeres megfigyelés esélyét, de nem zarja ki. A
szemuveg hasznalata Ugy tlinik, nem gatolja nagy mértékben a bolygd kiterjedésé-
nek megpillantasat, hiszen megfigyel6ink egyharmada ilyen optikai segédeszkdzt
hasznalt. Ezen kis mintacsoport észleléseit figyelembe véve megkockaztathaté az a
feltevés is, hogy az emberi szem felbontéképessége jobb, mint az altalanosan elfo-
gadott 60". Hiszen mind a kilenc megfigyel6 legalabb egyszer kiterjedtnek irta le a
bolygét, pedig az csak 30"-49" latsz6 atmérdjd volt.

= Utoljara, de nem utolsé sorban ki kell emelni az észlel6 tapasztaitsaganak és
objektivitasanak szerepét. Ugyanis ennél a szem érzékelési hataran jar6 észlelési
tertiletnél mindkett6nek igen nagy szerepe van.

= Mivel ezen els6 prébalkozas alkalmabdl bekuldott észlelések igen szlikszavinak
bizonyultak, ezért az eljovendd id6szakban észleléseket végz6ket kérnénk meg ra,
hogy az észlel6 adatainak és az észlelés id6pontjanak lejegyzésén tul készitsenek
rajzot a bolyg6 latvanyardl. Ezen hlzzanak egy vonalat parhuzamosan a horizont
sikjaval, jeloljék be az északi és déli irdnyt, és a rajz alapjan prébaljak megbecsulni a
Vénusz megnyultsaganak irdnya és a horizont kozott bezart szoget (horizonttal
parhuzamosan megnyult = 0 fok, horizontra merélegesen megnyult = 90 fok). Ez a
szog észak felé +, dél felé - el6jelet kapjon. Ez a mddszer talan lehet6vé teszi az
észlelések jobb 6sszehasonlithatdésagat és a hibas megfigyelések kisz(irését.

GYENIZSE PETER
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Okkultaciok — 1996. II. félév

Okkultaciék terén nagyon gazdag volt a tavalyi 6sz, hiszen két fogyatkozast tudtunk
sikerrel megfigyelni hazank teriiletérél. A sok anyag miatt csak most szdmolunk be a
tobbi nyari és 6szi eseményr6l.

Id6kozben uatjara indult az Okkultacidos Korlevél, amely a legaktivabb észlel6ket
hivatott 6sszefogni. Tavaly harom szama jelent meg. A néhany oldalas korlevélben
olyan anyagok jelennek meg, amelyek a Meteorbél kimaradtak, tovabba itt hivjuk fel
a figyelmet egy-egy érdekesebb eseményre a fedés el6tt néhany nappal. Lehet6ség
van okkultacio-szamitdé programok kildésére is. A téma irant komolyan érdekl6d6k
— valaszboritékot mellékelve — a rovatvezet6vel vegyék fel a kapcsolatot.

Vénusz-fedés julius 12-én

A nappali bolygéfedésre sokan késziltek, hiszen nyar lévén joggal szamitottunk
derllt égre és a fényes bolyg6 latvanyos fedésére. Sajnos minden észlelénk tartés
borultsagrol szamolt be, ami ezek szerint az egész orszagot betakarta. Az esemény
utan felmertlt a kérdés, a jov6ben mikor lathatunk bolygdfedéseket? A valaszt
megadja a kdvetkezd oldal tdblazata, mely a kdvetkezd 10 év fedéseit részletezi. Az
adatokat az Occult v3.13 program segitségével szamitottuk.

A Hold bolyg6fedései Magyarorszagrél 1997-2006 kozott

Mint lathat6, az elkévetkezend6 harom év mindegyike egy-egy fedést igér, bar 1998-
ban a Jupiter nappali fedését 24 fokra a Napt6l nehéz lesz megfigyelni. Kar, hogy
nem sotét égen kovetkezik be az o6ridsbolygd fedése, hiszen négy Galilei-féle
holdjanak fedése kulén kuriézumot jelentene. A 2003-as Merkur-fedés szintén nap-
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pal zajlik, de a bolygé minddssze 20/cel lesz északra a napperemtél! A masik
Jupiter- fedés 2001-ben mar joval tavolabb, 68 fokra lesz a Naptdl, de a nappali égen
nehéz lesz a horizont felett 6°-ra lIév6 nyugvo bolygét megtalalni. 2001/2002
forduléjan par hénapon beltl harom Szatumusz-fedést lathatunk majd, ekkor a
gylris bolyg6 lassi mozgéasa miatt sokaig a Hold palyasikjaban fog tartézkodni, és
igy égi kisér6nk hoénaprél hénapra elfedi (ebb6l lathatunk mi is harmat). Ilyen
legutébb 1983-ban latszott Magyarorszagrél, amikor a Jupitert fedte el a Hold
haromszor az év folyaman. A 2004-es Vénusz-fedése a nappali égen torténik. A
kovetkezd tiz év leglatvanyosabb fedése valoszinileg a legutols6, a 2006-0os Mars-
fedés lesz: napnyugtakor lathatjuk a belépést, majd mar sziurkuletben a kilépést a
vékony holdsarlé mogul. Sajnos a bolygd csak 2ms lesz, mivel a Nappal valé
egyuttallasanak idején zajlik a jelenség.

(Az el6rejelzések +19°, +4775 foldrajzi koordinatdkra vonatkoznak. A DT jov6beni
értékének ismerete hidnyaban az el6rejelzések az id§ novekedtével egyre bizony-
talanabbak.)

Jelmagyaréazat: D: belépés, R: kilépés, id6: UT-ban, mag.: a bolyg6 fényessége, faz.:
a Hold fazisa (+ novekvé, - csokkend), el.: a Hold elongacidja a Naptél fokokban,
Na: a Nap horizont feletti magassaga (ha -12 foknal nagyobb), Ho: a Hold horizont
feletti magassaga, CA: a bolygé kontaktusanak helye a holdperemen a kozelebbi
terminator pélustél (N: északi, S: déli, a negativ érték a vildgos oldalt jelend, mig a
pozitiv a s6tétet). PA: a kontaktus helye a holdperemen az égi északi pélustol mérve
kelet felé 0-360 fok kozott, rész.: a részleges okkultacié id6tartama méasodpercekben.

Vesta-fedés augusztus 21-én

Eléggé fényes (6m8ms) kisbolygdk Hold-fedése viszonylag ritka, ezért is vartuk
sokan ezt a nyari napot. Sajnos az id6jaras ismét kdzbeszolt, minddssze két besza-
molot kaptunk.

Vaskuti Gyorgy 19:07:36,5 UT-kor észlelte a belépést, bar az el6rejelzések nagyja-
b6l 1 perccel korabbi id6pontot adtak meg. Lehetséges, hogy amat6rtarsunk kerek 1
perccel elnéze az 6rajat? Keszthelyi Sdndor és Sragner Marta Pécs belvarosabdl ész-
lelte a jelenséget. A kisbolyg6 kénnyen és folyamatosan latszott, 19:07-kor mar szinte
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érintkezett a holdperemmel, majd 19:07:40-kor hirtelen, egyetlen pillanat alatt tdint
el. A belépésnek észlelhetd id6tartama nem volt.

Aldebaran-fedés

Az 1996. oktober 1-jei Aldebaran-fedést csak néhol zavartak a felh6k, az orszag nagy
részén sokan megfigyelték ezt a nagyon szép és élményekben gazdag jelenséget. Mar
holdkeltekor kdnnyen latszott egymas mellett a két égitest. Egyre kdzelebb kerult a
Hold a csillaghoz, kb. 10 pecccel a fedés el6tt mar nem latszott szabad szemmel
(Szoll6si Attila). A vilagos oldalon tortént a belépés. Nyari Szabolcs az eltinés el6tt a
fényes csillagot 3 masodpercig mintegy hozzatapadva latta a holdkoronghoz. Az
alacsony horizont feletti magassag miatt a holdperem is hullamzott, a csillag pedig
vadul jarta tdncat a latbmez6ben (Kovéacs Zsolt). Presits Péter és Gerhard Péter a
belépést a Szent Gellért térrél észlelte egy 20x60-as binokularral, majd a kilépést a
Nemzeti MGzeum el6tti autébuszmegallébdl. Az Aldebaran robbanésszer(en jelent
meg a sotét oldalon. Késébb videokameraval is megorokitették a latvanyt. A Hold és
az Aldebaran mellett a Hyadok néhany csillaga is latszik a felvételen.

Kilépéskor méar azonnal észrevehet6 volt a csillag szabad szemmel is. A latvany
szenzéacids volt, nehéz szavakba onteni. A fent emlitetteken kivil még az alabbiak
kuldték el észlelésuket: Szarka Levente, Sdmeczky Krisztian, Csorgei Tibor, Csukas
Matyés, Kosa-Kiss Attlua, Keszthelyi Déaniel, Szab6é Sandor, Horvath Tibor, Péczek
Antal, Tuboly Vince, Lantos Zsolt, Tordai Tamas és Prohaszka Szaniszl6.

Az eseményekhez még hozzatartozik november 25-e is, amikorra az évkényv ismét
el6rejelzett egy Aldebaran-fedést. Csak az maradt ki bel6le, hogy hazankbdl nem fi-
gyelhet6 meg. A kilépés a telehold mogul a horizonton tortént, igy megfigyelhetetlen
volt. A sziirkuletben tébben észrevették szabad szemmel, hogy a kel6 Hold mellett
mintha lenne valami. Kés6bb mar tisztdn megfigyelhet6 volt a fényes Aldebaran. A
fedés télunk keletre volt lathato.

Az események folytatédnak

Nem kell sokat varni Ujabb latvanyos okkultaciéra, hiszen 1997 els6é félévében négy
alkalommal figyelhetjik meg az Aldebaran fedését. Sajnos ezek koziil harom nappal
jatszédik le: majus 8-an a 4%-os Hold mindodssze 22 fokra lesz a Naptél, majd julius
2-an kora reggel, julius 29-én pedig kora délutan. Az egyetlen esti esemény marcius
14-én varhato6, amikor a holdsarlé6 mellett szabad szemmel is feltlin6 lesz a narancs
szinG Aldebaran. Ekkor megemlékezhetink Kopernikuszrél is, hiszen majdnem
pontosan 500 évvel ezel6tt, 1497. marcius 9-én a nagy cslilagasz az Aldebaran fedését
figyelte meg Bolognabhdl, ahol didkéveit toltotte.

Természetesen az Aidebaran-fedések idején a Hyadok t6bb csillaga is a Hold mdgé
kertl. A legtobb haimaztag fedését marcius 14-én lathatjuk. Az égi el6adas még
délel6tt kezd6dik, amikor a halmaz nyugati szélén elhelyezkedé SAO 93868-at fedi
el a Hold, majd délutan is lathatjuk még néhany fényes halmaztag belépését a
nappali égen. Ezek a fedések igazi kihivast jelentenek. Tiszta égre, tokéletes optikaju
tdvcs6re és nagy nagyitasra van sziikség a 4m korili csillagok megtalalasahoz. A
Hold segitsége nélkil ez valoészinlileg nem is menne. Aztdn napnyugta utan a kora
esti szurkuletben folytatédnak az események: a SAO 93975 és 93981 kiiépése szinte
egyszerre torténik majd a vilagos oldalon, majd 17:20-17:46 kozott a SAO 94004-t61
ENy-ra lév6 harom 10mkoriili csillag belépését figyelhetjiilk meg. Ezek megfigyelé-
séhez 20-30 cm-es tvcslre lesz szukség. A SAO 94004 kilépése utan nem sokkal az
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Aldebaran is belep a Hold mégé, tobb mint egy 6ra multan pedig kilépését figyel-
hetjuk meg. Késé este végjatékként a horizonthoz egyre kdzeled6 Hold még néhany
8ms csillagot is el fog fedni. Ezen az estén kis szerencsével tucatnyi csillag okkul-
tacigjat figyelhetjik meg.

Majus 8-4n sajnos a nappali égen kell megkeresniink a halvany Holdat, hogy a
fedést megfigyelhessiik a délutani orakban. Ez az alkalom j6 el6készilet lesz a két
juliusi fedésre, amelyek mar az Aldebaran Nappal val6 egyuttallasa utan kovetkez-
nek be, a hajnali lathatosagu, csokken6 fazisu holdsarl6 fogja elfedni a fényes csil-
lagot. Mindkét alkalommal a hajnali szirkiletben lathatjuk néhany Hyadok-tag
fedését, majd az Aldebaran mar napkelte utan kertil a Hold mogé.

Hyadok-fedés 1997. marcius 14.

h m s csillag mag. Tfaz el Na Ho az CA PA a b
09 53 580D 93868 KO 3.9 34+ 72 39 15 83 63S 109 +0.2+1.0
10 44 42 R 93868 KO 3.9 35+ 72 40 23 92 -53S 225 +0.0+2.3
14 39 390D 93950vG5 5.3 36+ 74 20 56 152 63N 56 +1.4+1.8
15 57 26D 93975kA5 4.8 36+ 74 8 59 186 57S 115 +2.0-1.3
17 0509 r 93981kF2 6.7 37+ 75 -4 55 215 -39S 212 +1.6+2.4
17 0522 R 93975kA5 4.8 37+ 75 -4 55 215 -55S8 227 +1.6+1.2
17 20 24 D X05841 F5 9.5 37+ 75 -6 54 220 41N 33 +1.6+2.2
17 44 20 D X05860 9.9 37+ 75 -10 51 228 84N 77 +1.5-0.4
17 46 58 D X05859 F 9.8 37+ 75 -11 50 229 71N 64 +1.5+0.1
17 50 580D 94004 FO 6.5 37+ 75 -11 50 230 65S 108 +1.4-1.7
18 22 17 d X05879fF 10.9 37+ 75 46 239 77N 70 +1.4-0.4
19 00 45 r 94004 FO 6.5 37+ 75 40 249 -69S 242 +1.2-0.3
19 09 420D 94027akK5 1.1 37+ 75 39 250 83N 76 +1.1-0.8
20 17 17 R 94027aK5 1.1 38+ 76 28 265 -75N 278 +0.5-1.7
21 11 11D 94060aF5 8.8 38+ 76 19 274 88N 82 +0.3-1.2
21 26 12 g 94056 K5 8.3 38+ 76 17 277 5N 359 +9.9+9.9
22 07 43 d 94069mA2 8.9 38+ 77 10 284 42N 35 +0.4+0.3

Hyadok-fedés 1997. jalius 2.
01 2637 r 93955vK0 4.0 8- 32 -11 1 67 82S 244 -0.4+1.5
01 38 44 r 939610F8 6.6 8- 32 -10 3 69 59N 284 -0.2+1.0

SAO 93961 kettéscsillag = 7.0 & 7.7, Szogtav. 0.425"

02 18 58 R 9397 5kA5 4.8 8- 32 -5 9 76 69N 274 -0.1+1.3
02 24 24r 93981kF2 6.7 8- 32 -4 10 77 81N 261 -0.1+1.5
03 52 08D 94027akK5 1.1 7- 31 8 24 92 -72N 55 +0.1+2.1
04 51 37 R 94027akK5 1.1 7- 31 17 34 104 64N 279 +0.9+1.1

Hyadok-fedés 1997. julius 29.
01 15 14 R 93836 F5 6.4 26- 61 18 87 71S 238 +0.0+2.0
02 15 01D 93868 KO 3.9 25- 61 -10 28 97 -69S 98 +0.7+1.2
03 16 33 R 93868 KO 3.9 25- 60 -1 38 110 65S 232 +0.6+2.2
07 52 27D 93955vKO0 4.0 24- 59 44 55 210 -US 157 +2.2-9.2
08 42 33D 93975kA5 4.8 24- 58 51 51 228 -65S 102 +1.5-1.4
11 44 13D 94027aK5 1.1 23- 57 59 23 269 -66N 54 +0.6-0.4
12 35 03 R 94027akK5 1.1 23- 57 54 15 279 47N 301 -0.1-2.2

A tablazatok és a Meteor 1996/9. szaméanak 34. oldalan taldlhat6 térkép segitségé-
vel azonosithatjuk a fedés soran a csillagokat. Az el6rejelzések az Evkodnyvhoz
hasonléan +19°, +47?5-os féldrajzi koordinatakra vonatkoznak. (Ha az Evkoényv 109.
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oldalan talalhat6 képletet hasznéljuk az a és b dtszamitasanal, akkor az itteni a érték
el6jelét az ellenkez6jére kell valtoztatni!)

Hold-okkultaciok

A Hold-okkullaciék sok éven at elhanyagolt teriilete sokat fejlédott az elmult
id6szakban, hiszen mar tdébb olyan amatér van, aki évente egy-két tucat megfigyelést
végez, és ezeket bekuldi az ILOC-nak Japanba, ahol a Hold-mozgés pontositdsahoz
felhasznaljadk azokat. A megfigyeléseket el&segiti, hogy Faragd Otté jovoltabol
rendelkeziink az IOTA keretében terjesztett OCCULT programinél, amelynek segit-
ségével joval tobb fedést jelezhetlink el6re. Kérjik észlelémket, hogy az ILOC-hoz
eljuttatott éves dsszesitett megfigyelési listat kildjék el a rovatvezet6hoz is.

Szeptember 27-én a teljes holdfogyatkozas idején tobben végeztek okkultacio-
megfigyelést, legutobb kimaradt Blaha Viktor és Vincze Ivan megfigyelése: a SAO
109084 csillag belépését észlelték. Kovacs Zsolt egy 7ms csillag belépését latta
oktober 17-én. Legaktivabb okkultaci6-észlelénk, Nyari Szabolcs 1996 maéasodik
félévében 14 megfigyelést végzett, mig Szab6é Sandor az év két utolsé honapjaban
négy csillag kilépését mérte meg.

Kisbolyg6-okkultaciék

Az eltelt hénapokban — féképp Lantos Zsolt tevékenységének koszonhetéen —
egyre nagyobb érdeklédés mutatkozott a kisbolygé-okkultacidk irant. Bar a sok
borultsag és a pozitiv fedések ritkasdga kedvét szegheti a megfigyel6knek, reméljik
a lelkesedés megmarad, és 1997-ben egy orszagos halézatot sikerll kiépiteniink,
hogy tobb helyen késziilhessenek megfigyelések a megadott id6pontokban. 1996
maésodik félévének eseményei az aldbbiak voltak:

1996.10.20. (654) Zelinda 17:30-17:50 Nyari Szabolcs
1996.11.02. (584) Semiramis 00:23:34 Busa Sandor
1996.11.09. (74) Galatea 16:40-16:55 Lantos, Forgacs, Barat
16:40-16:55 Sarneczky Krisztiéan
? Busa Sandor
1996.11.26. (704) Interamnia 00:01:47 Busa Sandor
1996.12.15. (279) Thule 18:42-19:00 Kiss Laszl6

Holdfogyatkozas 1997 marcius 23/24-én

A gazdag tavaszi okkultaciés kinalat mellett ne feledkezzimk meg a marcius 23/24-i
részleges holdfogyatkozasrél sem. Bar a fogyatkozas kés6 éjszaka, mondhatni haj-
nalban kezdédik, és a Hold maximalis fazis idején vékony sarléként fog lenyugodni,
igazi latvanyossagban lehet résziink. A penumbra els6 megpillantasa 2:20 UT-ra
varhato, a Hold 2:58 UT-kor kezd fogyni. A fogyatkozas lefolyasa lassu lesz, mert a
Hold csak érilti a féldarnyékot. Tobb mint méasfél 6rank lesz a maximum eléréséig,
és az egyre vilagosodé égen figyelhetjik a holdnyugtat. A horizont kbdzelsége és a
viidgosodas ellenére az elsé kontaktus mellett mérjik meg minél tobb krater belé-
pését!

SANDOR
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Réaktanyai Ustokdsmaraton

1996. februar 23-a, egy Ujabb raktanyai ,,hosszu észlel6hétvege". Vajon lesz legaldbb
egy derult éjszakank? Az 1995. novemberi Monocerotida-kitdrés 6ta nem lattam de-
rilt eget. Indulds el6tt egy utolso ellenérzés: mind a 12 észlelhet6 Ustokos keresd-
térképe bepakolva, 6t puléver, észlel6lampa, észlel6keksz. Egy utolso pillantas az
ablakon kifelé: gydnyord, hatalmas pelyhekben szallingézik a hé...

Rendithetetlen bizakodassal buszozunk Veszprém felé: Bakos Gaéspéar, Sebdk
Gyorgy, Skobrak Judit és jdmagam. Veszprémben mar egy felh sincs az égen. Rovid
véarakozas utan atszallunk Horvath Feri UAZ-aba. Harskiaton a betonat végéig le
van tolva a hd, de a maradék 4 km foéldaton csak egy siléc és néhany hotaposo
nyomat latjuk. Folkészilink a hémezé meghdditasara. Gyuri atul az ,,anyodsulésre",
hogy jobb legyen a sulyelosztas, Gazsival pedig felallunk a hats6 16kharitéra, hogy
elakadas esetén azonnal meg tudjuk tolni a 2 tonnas jarganyt. Gyors gazadas, ami-
nek kovetkeztében majdnem leesek, majd néhany pillanat malva folken6d Cink a ka-
rosszériara. Harom métert sikertilt megtenni, ugyanis a ho tetejét tdbb centis jégréteg
boritja, ami pillanatok alatt elvette az UAZ lenduletét. Bezartuk az autét és gyalog
indultunk Gtnak — nem el6szor hagyott cserben benniinket a szovjet ipar remeke.

Emberprébalé tara volt! A jégréteg miatt nem tudtunk gazolni a héban, ahhoz
viszont t6i gyenge volt, hogy biztonsdggal megtartson minket. Egyszer a felszinen
maradtunk, masszor beszakadtunk, gyakran csak a tovabblépés pillanataban, igy
Ujra el kellett kezdeni a mozdulatot. Szerencsére a ta varazslatos volt, régen nem
gézoltunk Uyen érintetlen hémez6kon. A fakon rengeteg friss, viidgos térésnyomot
vettliink észre, az erd6ben hatalmas &gak hevertek szanaszét. Egy hénappal korab-
ban itt is pusztitott a jég.

Elcsigazva érkezlink fol a tanyara. A szobaban fagypont alatti a h6mérséklet, a viz
a kannékba fagyva, a tavcsoveket rejt6 helyiség vasracsa pedig 10 centis jégbe agyaz-
va. Ropke egy 6ra alatt sikertil kibaltazni a racsot, de ekkor méar nagyon sotétedik. A
Sziriusz csak Ugy sut, a Vénuszrol mar nem is beszélve. A néhany napos Holdon
nagyon erés a hamuszirke fény. Az Odyssey-2-t nem az MCSE-heiyiségben tarol-
juk, hanem egy durvan 150 méterrel tavolabbi hazban. A feladat: a taAvcs6monstrum
elszallitasa az észlelérétre. Aki ranéz a két méter hosszu és fél méter atmérdéji monst-
rum fogantyuira, egyvalamit biztosan megéllapithat: a tervez6je az életben nem
emelte fel. A fétikortarté hatuljan harom lemezbdl hajtogatott, korben elhelyezett
fogantyd, melyek még szaraz id6ben is harom Iépés utan feltérik az ember kezét. A
fél méter korili héban meg sem proébaljuk vinni a 60 kids tubust. Egy nagy nejlont
teritink a héra, és azon csusztatjuk a nagy, piros ,,bojlert". Hamar végzink a csusz-
dazéassal, nehogy a Hold ko&zelében latsz6 58P/Inckson-Ncujmin és a 67P/Churi/u-
niov-Gernsiniénka tal alacsonyra kertljon, mire sikeriil 6sszerakni a nagy Dobson!.
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A mivelet végszora sikerilt: a 44,5 cm~es Dobsonnal Gazsi ered a két Ustdkos
nyomaba. Els6ként az Ariesben latsz6 67P-t, majd a Taurusban tart6zkod6 58P-t is
sikeril megpillantanunk, &m a tavcs6be sz(rédd holdfény annyira viidgossa teszi a
latomez6t, hogy nincs értelme fényességet becsilni. Két rendkivil nehezen latszo
folt, semmi tobb. (Kulfoldi észlelések szerint ebben az id6pontban mindkét kométa
11,5-12 magnitados volt.)

A tobbi Ustokossel mar rédériink a holdnyugta utan is prébalkozni, igy visszatériink
az MCSE-helyiségbe, ahol a h6mérd higanyszala mar az 6tddik beosztast ostromolja.
A holdnyugtaig otthonrdl hozott palacsintdiimmal prébalom felviditani a tarsasagot.

A hétralevé tiz égitest k6zul nyolcat még sosem lattunk, s6t a 123PANcst-Hartley-
rél azéta sem lattam mastol vizudlis észlelést. A palacsintasziinet utdn az 1990-ben
felfedezett 1i6P/Wild 4 kovetkezik, melynek ez a mostani az elsé visszatérése. A
Polluxtél indulva néhany fokot haladok nyugat felé, mignem elérem az 53 Gemino-
rumot. Ennek a 6ms csillagnak a kozelében kell lennie — azonnal észre is veszem!
Meglepetésemben kicsit visszah6kolok az okulartél. Egy apro, kerek, nagyon inten-
ziv folt vigyorog ram az latomezdében. A 12™9-s Uistokds komaja minddssze 30"-es. A
kovetkez6 célpont a 123PA”est-Hartley volt, amely szintén idén tért vissza el6szor. A
korédbbi el6rejelzések szerint nem fényesedett volna 16-17 magnitadé folé, &m a
legljabb CCD észlelések 15m koruli fényességrél tanuskodnak. Gazsi ered a
nyomaba, bar nem igazan bizunk a sikerben. A 3 Aur-tél kelet felé indulva jut el az
NGC 2242 jell planetéaris kodhoz, melynek kozelében roévid keresés utan sikerdl
azonositani a halvany, de egyértelm(en s(irlisod6 pacat. Mérete 40", fényessége
becsléseink szerint 14™9 ill. 15”1 — ez az eddig észlelt leghalvanyabb, magyar
amat6r altal észlelt Ustokos!

Kdzben szorny( labujjfazas vesz erét rajtam. Mar a hatodik par zoknit fogyasztom,
de a teljesen atazott bakancsban minden hiaba. A kélyha mellett probalok életet le-
helni labujjaimba, de a szobadban még mindig csak nyolc fok van, igy a kalyhatél
tdvozva mar le is adom az 0sszegydjtott hét. Mikézben Gazsi valami tavoli
galaxiscsoportot fiirkész, folkészulok a kovetkezd Ustokdsadagra. Az indulas el6tt
érkezett a hir, hogy a kitoréseir6l ismert 29P/Schioasstnann-Wachmann 7, az utébbi
hasz év legnagyobb felfényesedését produkalta. A eseményeket csak fliszerezte,
hogy mindez a kozel kor alaki palya aféliumpontja koral tortént, ahol ritkabbak a
kitorések, mint perihéliumban.

A Sextans csillagszegény vidékein kicsit hosszabb idébe telik eljutni az Ustokos
helyéig, de ott aztan nem mindennapi latvany fogad! Egy teljesen kompakt, [I™?7-s,
bolyhos csillag (DC= 8) latszik az Ustokds helyén. Olyan, mint egy planetéris kod.
Maér sokszor olvastam, hogy a kitorések kezdetén megné az Ustokdsdk kondenzalt-
sdga, de most latok Uyet el6szor ,.élesben”. A kovetkez6 két éjszakdn mérete
lautatéan novekedett, kondenzaltsaga pedig folyamatosan csokkent!

Ennyi csoda utdn nem meglepd, hogy a 13msra jelzett 45P/Honda-Mrkis-Pnjdu$a-
kovat a 20x60-as binokuldr is mutatja. Ez a nagy fényességndvekedés inkabb a
rendkivil kicsi foldtavolsag, mintsem egy kitorés eredménye. A nagy méret és a
rendkivili diffizsdg miatt a 20x60-as binokularral kénnyebben latszik, mint a 44,5
cm-es Odysse”-2-vel! A binokli 10'-es, a Dobson 8'-es, kerek kémat mutat, az 6ssz-
fényességet 91 7-ra, illetve 10™9-ra becstilom.

Az éjszaka els6 nem periodikus Ustokose, a C/1996 Bl (Szczcpnnski) 10'-es koéma-
javal és 7™9-s sszfényességével kétségtelendl feliidiilés a szemnek.
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Valahogy sikertl kihiznom hajnali haromig, amikor végre a nagy sztart, a C/1996
B2 (Hyakutake)-t is megpillantjuk, de amikor Gazsi a Skorpid labai félott latszé
22P/Kopff és 65P/Gunn Ustokosoket beallitjia, mar annyira kédprazik a szemem a
faradtsagtol, hogy semmit sem latok.

A nyolcadik ustokdsnél kid6ltem a sorbdl, de Gazsi még az Aquildban jaré masik
Hyakutake-féle kométat is elcsipte a pirkadat el6tt, igy egyetlen éjszaka alatt 11
Ustokost latott! Néhany nap mulva olvastam az Interneten, hogy Alan Hale Uj ,,vilag-
rekordot" allitott fel, amikor februar 24-én 12 Ustokost észlelt egyetlen éjszaka alatt...

A mésodik réktanyai éjszakan a kimaradt 12. objektumot, a 95P/Chiront is megke-
restik, &m az 58P és a 67P észlelését a ndvekvé Hold mar megakadalyozta. A
95P/Chiron a (2060) Chiron kisbolygéval azonos, melyet ma mar egyértelmdien a
Kuiper-objektumok kodzé sorolnak. Amikor 1977-ben felfedezték, teljesen csillagsze-
ri volt, igy kisbolygdéként katalogizaltak. Napkdzelpontja felé kdzeledve 1989-ben
kezdett Ustokosszerd aktivitdst mutatni, ezért az Uj Ustokds-elnevezési rendszerben
mar Ustokdsként katalogizaltak, bar kisbolygéjelélése is megmaradt. Egy 16m ha-
tarfényességl térkép segitségével sikertlt megtaldlnunk a 15,1-s, csillagszerd égi-
testet.

A kiadds alvasnak kdszonhet6en ezen az éjszakan mar az egymastél minddssze fél
fokra latsz6 22P-t és 65P-t is sikerult meglatnom. A hétvége megkoronédzasaként az R
Aquilae valtozdcsillagon ,,atgazolé" C/i995 Yi (Hyakutake)-t is sikertilt megpillan-
tanom, mely életem 40. Ustokdse volt.

A harmadik este levezetésként hat Ustokost ismét sikerlt megfigyelni, igy mar
csak a hazaut volt hatra. Még alig pirkadt, amikor Gyurival Gtnak indultunk Pén-
zesgy6r felé, de a faluba érve mar a haztet6k folott kel6, vérvoros Nap koszontott
minket. Hazafelé buszozvan elégedetten szamoltam Ossze a hétvégi termést. Tébb
Ustokosrél két taves6vel is készitettiink komplett észleléseket, a két holdkozeli
kométat viszont csak megnéztik, ezért mindent 6sszevetve Gazsi 13, én pedig 26
Ustokosészlelést végeztem. Soha rosszabb hétvegét!

SARNECZKY KRISZTIAN

Milyen fényesek a fényes Ustokosok?

Az elmult évek egyik leglatvanyosabb égi jelensége, a C/1996 B2 (Hyakutake) Usto-
kds, ismét felvetette az igen fényes, puszta szemmel észlelhetd Ustokdsok természeté-
nek és gyakorisaganak kérdését. Ezzel kapcsolatban Hermann Mucke, a bécsi Astro-
nomisches Blro vezet6je érdekes Osszeallitast kdzolt a Dér Stembote tavaly janiusi
szaméban. Listajaban felsorolja azokat az 1901 6ta észlelt Ustdokosoket, amelyek leg-
nagyobb latsz6 fényessége elérte a 3™5-t. Megitélése szerint az ennél fényesebb Usto-
kosok mar feltétlentl megpillanthatok puszta szemmel. A jegyzék tartalmazza a sza-
badszemes Ustokdsok fontosabb palyaelemeit, valamint abszollt fényességiket is.

Az Ustokosok esetében abszollt fényesség alatt azt a magnitudoértéket értjuk, ami-
lyennek az égitestet akkor lathatnank, ha egyarant 1 csillagaszati egységre tartdz-
kodna a Naptol és a Foldtél. A latsz6 m fényességb6l az r naptavolsag és a d
foldtavolsag ismeretében a H abszollt fényességet az alabbi 0sszefliggésbdl kapjuk
meg:

H =m+5\ogd + 2,5nlogr,
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ahol n az Gstokosokre jellemz6 tényez6, amely azt mutatja, hogy a naptavolsag mely
hatvanyaval véltozik a fényesség. Az n atlagos értéke 4, de Ustokdsonként jelentésen
véltozik, 1,5 és 8 kozott.

*Az dsszeallitasbdl kit(inik, hogy a 18. szdzad 6ta — a széles kdrben elterjedt
véleménnyel ellentétben — noévekedett a puszta szemmel lathaté Ustokosok szama.
Amig 1701-1800 kozo6tt 20, 1801-1900 kozott 33 Ustokds maximalis fényessége halad-
ta meg a 3™5-t, addig az 1901 o6ta eltelt 95 év soran 38 szabadszemes Ustokost lattak
(beleértve a Hale-Bopp-ustokost is). Mas szavakkal: a 18. szazadban évtizedenként 2
Ustokds, a 19. szdzadban 3, szdzadunkban pedig 4 szabad szemmel lathato Ustokos
tint fel. Ez aligha jelenti a fényes Ustokdsok szaménak tényleges gyarapodasat.
Valéjaban a csillagaszati megfigyelések és megfigyel6helyek szdmanak nodvekedése,
és nem utols6 sorban az Ustokdsvadasz amatérok nagyobb szama miatt ,,szaporod-
tak meg" a fényes Ustokdsok.

A puszta szemmel lathaté Us-
tokosok észlelt (latsz6) maxima-
lis fényessége meglehetésen tag
hatarok kozott valtozik. Szaza-
dunk eddigi legfényesebb Usto-
kose, az lkeya-Seki (C/1965 Si)
volt, amely a napkorong mellett,
puszta szemmel kb. -10msnak
latszott. A 38 szabadszemes Us-
tokos kozul — nem tekintve a
Hale-Bopp-ot — nyolc fényes-
sége érte el vagy multa felil a 0
magnitadot.

Sokkal szlikebb hatarok kozott
valtozik a megvizsgalt Ustoko-
sok abszolut fényessége. A leg-
tobb esetben az abszolat fényes-
ség 4 és 8 magnitudé kozotti, az
5 -6 kozotti értékek a leggya-
koribbak (12 Ustokds). A meg-
vizsgélt objektumok kétharma-
da halvanyabb 4m-ndl, de fénye-

sebb 7mnal. Az 1901 6ta puszta
Az 1965-ben feltlint Ikeya-Seki-lstokds szemmel latott Ustokosok atla-

Los Angeles folott g0S abszolut fényessége 5™7.

V. Vanysek gondosan kiértékelte az 1853 és 1951 kozott észlelt 99 Ustokods fényes-
ségadatait, beleértve a leghalvanyabb teleszkopikus objektumokat is. Arra az érde-
kes eredményre jutott, hogy nagy szamu megfigyelés atlagabdl

« anem periodikus Ustokdsok abszolut fényessége H= 6,0, n= 2m8,

= a periodikus Ustokdsoknél H= 10m n- 4,2.

A nem periodikus Ustokodsokrdl feltételezhetd, hogy els6 izben kerlltek a
Naprendszer bels§ térségeibe. (Az n kisebb értéke azt jelenti, hogy az uUstokos
fényessége a Naphoz kozeledve lasibb tUtemben novekszik, viszont att6l tdvolodva
lassabban is csokken, mint a nagyobb n-értékdek.)

Az elsd pillanatban Ugy vélhetnénk, hogy a statisztikus atlagot tekintve a puszta
szemmel is lathaté UstOkosok abszollt fényessége nagyobb a teleszkopikusokénal.
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Az 1901 6ta megfigyelt szabadszemes Ustokdsdk azonban ennek a feltevésnek ellent-
mondanak:

= anem periodikus Ustokdsok abszolut fényessége H= 5™8,

« a periodikus Ustokésoknél (harom eset) H= 7™6.

A rovid keringési idejli Ustokosok abszolUt fényességének értékét bizonytalanna
teszi, hogy csekély szamu adatbo6l szarmazik.

Mint lathato, az elmult 95 év puszta szemmel lathaté Ustokoseinek kdzepes abszo-
1Gt fényessége 1ényegében nem tér el a Vanysek altal méas id6szak adataibdl nyert at-
lagtél. Az 6sszehasonlitds arra mutat, hogy a puszta szemmel megpillanthat6é Usto-
kosok abszolut fényessége nem nagyobb a teleszk6pikusokénal ill. az dsszes Ustoko-
sokénél.

A palyak osszeha-
sonlitasa alapjan ar-
ra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy a
fényes  Ustokdsok
nagy latszélagos fé-
nyességét elsdsor-
ban  viszonylagos
foldkozelséguknek
kdszonhetjuk. A
szabadszemes Usto-
kosok jelentds része
0,3-0,8 Cs.E.-re ko-
zeliti meg a Foldet,
de tobb esetben en-

nél is joval kisebb foldkdzelségben haladnak el. Ezért az ardnylag kis abszolut
fényességli Ustokosok is jelentds latszd fényességliek lehetnek. Jellemz6 példéja
ennek a 7P/Pons-Winnecke-ustokds, amelynek abszolut fényessége 10™4. Amikor
0,047 Cs.E.-re (7 millié km) kozelitette meg a Féldet, fényessége elérte a 3JI5-t. A 814
abszolut fényességl C/1983 HI (IRAS-Araki-Alcock) Ustokds latsz6 fényessége
0,033 Cs.E.-s foldtavolsagban 1™7 volt. A C/1996 B2 (Hyakutake) tstokos 5™1 abszo-
lat fényesség mellett 0,103 Cs.E.-rél -0™5-snak latszott.

Nagyon jelent6sen befolyasolhatja az Ustokosok latszolagos fényességét a rendki-
vili napkdzelség. A legragyogobb Ustokosok altaldban azok kozul kerllnek ki,
amelyek perihélium-tavolsaga 0,1 Cs.E. vagy még kisebb. A C/1965 Si (Ikeya-Seki)
a Naptol 0,008 Cs.E.-re (1, 2 millio6 km) érte el -10ms csucsfényességét; a C/1927 XI
(Skjellerup-Marsitany) 0,18 Cs.E. perihélium-tavolsagban-6mig fényesedett. A peri-
héliumbeli fellangolasok altalaban rovid idétartamuak.

Felmeril a kérdés, hogy a naptevékenység befolyasolja-e az Ustokdsok fényes-
ségét? A rendelkezésre allo adatok kis mennyiségébdl erre a kérdésre nem adhaté
megbizhat6 valasz. Tény, hogy a szabadszemes Ustokdsok egyharmada (14 db) a
naptevékenység maximuma kértli harom évben jelentkezett, viszont kdzel negyed
részik (9 db) a minimum koruli idészakban volt lathaté.

Végeredményben annyit allapithatunk meg, hogy a nagy latszélagos fényesség(
Ustokosok abszolat fényessége nem tér el 1ényegesen teleszképikus tarsaiktol, jelen-
t6s latsz6 fényességiiket kedvezd helyzetiiknek kdszonhetik.

BARTHA LAJOS
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igy kezd6dott...

A valtozocsillagok megfigyelése
otven évvel ezel6tt

1946. november 11-én volt a Magyar Csillagaszati Egyesulet alakulé kozgydilése,
ahol megalakultak a szakosztalyok is, tobbek kozott a Valtozécsillag Szakosztaly.
Ennek vezetésére engem kértek fel. Az azota eltelt 6tven esztendd indokolté teszi a
kezdeti Iépések felidézését.

El6zményként meg kell emlékezni a felkérés hatterérél, hiszen akkor még csupan
gimnazista voltam. 1946 tavaszan dr. Kulin Gyérgy meghivésara, akit mar j6 ideje
ismertem, fellatogattam a svabhegyi csillagvizsgaloba, ahol 6 bemutatott dr. Detre
Laszlonak, az akkori igazgatonak. Hosszasan elbeszélgettiink, és ennek az lett a
végeredménye, hogy felajanlotta, téltsem a nyarat az intézetben. Mivel akkor még
iskolaba jartam, kéthénapos vakacionk volt. Annak rendje és médja szerint az iskolai
szlinet masnapjan be is jelentkeztem az igazgaténal, aki azonnal nekem szegezte a
kérdést, hogy mivel szeretnék foglalkozni. Mivel az asztrofizika érdekelt, habozas
nélkll ravagtam, hogy a valtozécsillagokkal, 6 erre bemutatott dr. Guman Istvan-
nak, aki ott a cefeida tipusu valtozék megfigyelését vezette.

A langyos nyari éjszakakat azzal toltottik el, hogy a hatsé mellékkupolaban a kije-
161t csillagokrél néhany percenként felvételt készitettiink fotSlemezre, amelyet egy
csavar segitségével expozicionként kb. 3 mm-rel tovabbitottunk, majd az igy kapott
pontsort masnap el6hivas utan fotométerrel kiértékeltiik. igy gyorsan eltelt a nyari
két hénap, ami utan sok élménnyel és tapasztalattal gazdagabban folytattam &sszel
az iskolai tanulméanyaimat.

Az Egyesilet 6szi megalakulasa utan kezdtilk megszervezni az amat6r megfigye-
léseket. Az 1947-es év az el6késziletekkel telt el. Cikksorozatot jelentettem meg az
Egyestlet folybirataban, a Csillagok Viagaban, amely rovid elméleti bevezetés utan
a megfigyelési mdédszereket ismertette. Ezzel parhuzamosan tanfolyamot is szervez-
tink, amelynek célja a megfigyelések gyakorlatanak elsajatitasa volt. Megcéloztuk a
hosszuperiédusu cefeidak, esetleg az RR Lyrae tipust valtozék megfigyelését. Ossze
is gy(ilt egy 12-15 f6s lelkes csapat, amelyben 16 és 65 év kézott minden korosztaly
képviselve volt. Kezdetben a Pickering-féle médszert ajanlottam, de kell6 gyakorlat
elérése utadn a megfigyel6k attérhettek az Argelander-féle mddszer alkalmazéasara. A
Csillagok Vilaga I. évfolyamanak 2. szamaban a Valtozocsillag Szakosztaly kozle-
ményei alatt 1948 aprilisdban mar arrdl lehetett beszadmolni, hogy a februéar 18-a4n
inditott masodik megfigyelési tanfolyam addigra mar be is fejez6dott!

Ezzel egyid6ben Kulin Gydrggyel egyetértve elhataroztuk, hogy felvessziik a kap-
csolatot kulfoldi amatér megfigyel6k egyesileteivel. Szerkesztettiink egy levelet,
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amelyet tdbb ismertebb csillagvizsgalénak cimeztiink, kérve az ottaniakat, hogy ha
tudomasuk van helyi amat6ér egyesuletekrél, akkor tovabbitsak leveliinket nekik. A
szétkuldott kb. 15 levélre harom vélasz érkezett, amelyek kozil egy volt igen értékes
a tovabbi munkank szamara.

A legfontosabb véalasz a cambridge-i (Massachusets, USA) Harvard Egyetemrdl
érkezett. Az udvariassagi formuldk utan a gyakorlati téméara tértek at: 6k gydijtik
Ossze a vilag valamennyi amat6r megfigyeléseit, és azokat rendszerezve évente
kozzéteszik. Felajanlottdk, hogy a mi megfigyeléseinket is szivesen publikalnék,
egyuttal kozolték velink, hogy ha sziikséglink van ra, térképekkel is ellatnak min-
ket, minddssze 10 centes darabonkénti aron.

A masik két levélnek nem sok hasznat vettiik, de az érdekesség kedvéért érdemes
megemlékezni réluk. Az egyik Angliabodl, egy kisvarosbél érkezett: a greenwich-i
csillagvizsgal6 tovabbitotta leveliinket. Egy kb. 75 éves nyugdijas csillagasz irt egy
igen hosszu levelet apré betlikkel, 1ényegében arrél, hogy gyerekkorat Budapesten
toltotte, mivel nagyapja mérnokként néhany évig itt dolgozott Clark Adam mellett.
A levél legnagyobb részét a budapesti élmények tették ki. A masik levél a Sydney-be
kuldoétt leveliinkre érkezett valasz volt, mégpedig Rarotongab6l, az 6ceaniai Cook-
szigetek févarosabdl. Szintén egy nyugdijas csillagasz volt a felado, és ez a levél is
hosszu volt — sajnos ismét csak érintélegesen foglalkozott a csillagaszattal, mivel
féleg a bennszuldttek szokésairdl tudositott.

Amerikéabdl jott tehat az egyetlen értékes valasz, mégpedig az AAVSO-tdl, azaz az
Amerikai Valtozécsillag-észlel6k Tarsasagatol. El is hataroztuk, hogy a megfigyelé-
seinket oda fogjuk kikuldeni, és eldljaroban rendeltiink 6tven térképet. Ezek pos-
tafordultaval meg is érkeztek, mellékelve az 6t dollarrdl sz6l6 szamlat. Kell6 naiv-
saggal bevittem a Nemzeti Bankba a szamlat azzal a kéréssel, hogy utaljak at, és
majd az Egyesilet kifizeti forintban. Nem értettem, hogy miért voltak ugy felhabo-
rodva, hiszen minddssze 6t dollarrol volt sz6. Egyszéval elzavartak, de szerencsére
volt egy ismer6sém, aki ott dolgozott, és 6 kés6bb nagy nehezen el tudta intézni.

A térképek birtokdban megkezdtik a
gyakorlati megfigyeléseket 1948. marci-
us 27-én, bar mint azt mar emlitettem,
bizonyos észleléseket mar korédbban is
végeztink. A megfigyelésekhez az
Urania Bemutaté Csillagvizsgalé tet6-
teraszan felallitott 2, 2,5, 3 és 8 hlvely-
kes refraktorokat hasznéltuk. Elsdésor-

A Z Ursae Maioris fénygorbéje az MCSE
Valtozécesillag Szakosztalya adatai alapjan (a
Csillagok Vildaga 1949-re sz616 évkényvébdl)

ban cirkumpoléris csillagokat figyel-
tiink meg, mert azoknal lattuk biztosit-
va a folyamatos észlelés lehetGségét.

Eleinte viszonylag kevés megfigyelés
gydilt 6ssze, ezért az els6 haromnegyed év eredményeit a Szakosztaly 1. sz. Kozle-
ményében tettiik k6zzé. E Kdzlemény Kicsinyitett reprint valtozatat az els6 meg-
figyelés 35. évforduldjara a PVH 8. sz. Kdrlevelében adta ismét kdzre 1983. marcius
27-én.

Mivel a Kozleményt az AAVSO-nak kikuldtik Amerikaba, az akkori politikai
helyzet ismerete alapjan nem meglep6, hogy erre az illetékes hatésag hamar felfi-
gyelt. Egyik este megjelent a Sdnc utcaban két fekete ruhas férfi és engem kerestek.
En éppen Kuiinnal beszéltem és a két férfi kijelentette, hogy velilk megyek! Megkér-
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deztem, hogy hova. Csak annyit mondtak, hogy kérdés nincs! Egy lefliggonyozott
autéval — legjobb emlékezetem szerint — az Andrassy Ut 60-ba vittek, ahol egy Ures
szobdba vezettek. Ott minddssze egy szék allt. Két-harom éra multan két masik,
ugyancsak fekete ruhdas férfi lIépett be, és udvariasan elnézést kértek, mondvan,
hogy tévedés tortént. Ezt kdvetéen hazavittek. Mindebbdl természetesen semmit sem
értettem. Masnap aztan a Sanc utcaban Kulin kozolte, hogy 6 azonnal felhivta Ortu-
tay Gyulat, aki akkor kultuszminiszter volt, és gyerekkoruk 6ta ismerték egymast. O
rogton intézkedett és igy kertltem haza. Ezek utan Ortutay engedélyének a birtoka-
ban mar nyugodtan folytathattuk a megfigyeléseket.

Az idillikus allapotok azonban nem tartottak sokaig, mivel a hatésdgok nem néz-
ték j6 szemmel az ©nalléan, minden hatésagi ellenérzés nélkil m(ikdéd6 egye-
suleteket. Ezért az 1949. aprilis 9-én megtartott kdzgydlésen kimondtak a fuziét a
TIT-tel, pontosabban azt, hogy az Egyesilet beolvad a TIT-be és a tovabbiakban an-
nak egy szakosztalyaként m(ikodik tovabb. igéretek hangzottak el, hogy semmi sem
véltozik, de rovid idén beltl minden megvaltozott. E kézgy(lésen hangzott el a Val-
tozécsillag Szakosztaly jelentése is. Megjegyzendd, hogy az Egyesilet 22 szakosz-
talya kozul egyedil ez a csoport tudott mind az ideig eredményt felmutatni (L Csil-
lagok Vilaga, Il. évf., 2. szdm, 58. old.).

Ezt kovetéen a megfigyelések abbamaradtak és csak némi sziinet utan indultak
meg Ujra, de azokat mar masok szervezték meg. Az mar egy egész mas torténet...

Meg kell még jegyezni, hogy Bartha Lajos tollabél megjelent egy cikk A Csillagos
Eg c. folydirat VII. évf. 2-3. szamanak 107. oldalan (1965), amelyben kézli az AAVSO
altal kozzétett magyar észlelések statisztikajat és rovid beszamolét ad a megfigye-
lések tovabbi sorsarol is. Ugyancsak ide tartozik Mizser Attila cikke, amely a Meteor
1992/6-0s szamaban a 35. oldalon jelent meg a Valtozdcsillag Szakosztaly mikodé-
serél 1947-49 kozott.

RAKOSI MIKLOS

Ualtozos hirek
EG Cancri

Tizenkilenc év utan ismét kitért az EG Cnc! P. Schmeer (Bischmisheim, Németor-
szag) vette észre a csillagot 1210-s fényességnél 1996. nov. 30-an este. Mivel ez az
elsé vizualisan észlelt maximuma (utoljara 1977 novemberében volt kitérésben, ak-
kor fotografikusan 1I™9-s maximumban észlelte M. Huruhata), ezért a vilagszerte
m(ikod6 torpe névas észielécsoportok nagy figyelemmel kezdték el kovetni a kitorés
fejl6dését. Maximumat rogton december elején érte el, 11 mB-nal.

A kitorések kozti hosszu id6 arra utalt, hogy val6szinlileg WZ Sge tipusu térpe
novarol van szo6, amely esetben viszont szuperpupok fellépése varhat6. igy mar de-
cember elsé napjaiban gyorsfotometriai mérések kezdddtek. Dec. 5-éig csak
0"'03-0',"04 amplitadoju hullamokat észleltek a fénygérbében, ezek azonban nagyon
bizonytalan mérések voltak. Az elsé biztos jeleket dec. 6-an sikertilt kimutatni, majd
az azt kovet6 3 napban a megfigyelhet6 szuperplpok amplitadéja 0™18-ra nétt, mig
periédusuk kb. masfél éranak adodott.
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Két hét utan a csillag kezdett elhalvanyodni, amikor is tébben egy méasodlagos ki-
fényesedést vartak (1L UZ Boo, AL Com). Mint az a mellékelt fénygorbérél is lathaté
(forrés: VSNET), az EG Cnc joval taltett a varakozasokon, hiszen januar kozepén
mar a negyedik ,kis kitdrést" mutatta. Ennek pontos elméleti értelmezése még varat
magara (1. Meteor, 1995/12, 38. old.), annyi azonban biztos, hogy észlelési szem-
pontbol (is) nagyon izgalmas jelenségrél van sz6. (VSNET-es anyagok alapjan: Ksl)

W Cephel

A Cepheus csillagkép két olyan csillaggal is biiszkélkedhet, amely a ,,legnagyobb
ismert csillag" cimre joggal palyazhat. Egyikik a g Cephei, a Granatcsillag, amely a
Napunktol egyes szerz6k szerint 2300-szor, mésok szerint ,,csak" 1600-szor nagyobb.
Egyébként vords orias és félszabalyos valtozocsillag.
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J.0. 2,435.500 J.D. 2.436,000
A VV Cep 1956-58-as minimuma (fotoelektromos B magnitudék)

A masik ,,gigasz" a W Cephei, melyet — miirt sok mas valtozét — Miss Cannon
fedezett fel, 1907-ben. Szdzadunk kozepére a megfigyelések fényében vildgossa valt,
hogy a VV Cep furcsa spektralis jellemzG6it maga a rendszer egzotikuma okozza. Ki-
derilt ugyanis, hogy a VV Cep félszabalyos valtoz6, amit megtetéz az, hogy 20,4 év
periédusu fedési kettds is. A fékomponens, egy M-tipust voros oérias, 1900-szor na-
gyobb, mint a Nap. A kisér6csillag 6700 R& tavolsagban kering a f6komponenst6l, és



érdekes modon egy B-tipusu 6rias
(13-szor nagyobb a Napnal), amelyet
egy 500 R© sugaru anyagkorong vesz
koral.

A rendszer észlelésének kilonleges
aktualitdst ad az 1997 februarjaban
kezd6d6 Ujabb fedés, melynek soran
4™8-5"4 kozotti elhalvanyodast fi-
gyelhetink meg. A fedés kozepe
1997/98 telén lesz, mig valamikor
1998799 forduléjan bukkan ismét el§
a B-tipusu kisér6 a voros 6rias mogul.
Mivel fényes, kdnnyen azonosithat6
csillagrél van szo, ne hagyjunk ki egy
ilyen ritka alkalmat, amikor racsodal-
kozhatunk a csillagok vilaganak ku-
l6nlegességére! (Steme und Weltramn
1996112, Ksl)

Szupernévadémping

Az elmult évben 82 szupernéva-felfedezést kdnyvelhettiink el, ami azt jelenti, hogy
haromszor is sikerult ,,kifogyasztani* az dbécét. A jelenleg érvényes legutolsé jeldlés
az 1996cd, de ez még valtozhat, hiszen az 1996-os felvételeken évek mdaltan
felfedezett szuperndvék is a tavalyi listat gyarapitjak.

A nagyszamu felfedezés els6sorban a Supernova Cosmology Project (SCP) elneve-
zés(i programnak koszonhetd, mely nem kevesebbet t(izott ki céljaul, minthogy
tavoli (z= 0,3-0,6), la tipus( szupernévak fénygorbéjének idébeli ,,széthizodasa"
alapjan elddntsék, hogy a galaxisok vordseitolédasa mennyire aranyos a tavolodasi
sebességiikkel. Az SCP keretében 1994 6ta miikod6 High-Z Supernova Search Team
a Cerro Tololo-i 4,01 m-es Victor Blanco teleszképpal hat éjszaka alatt nem kevesebb,
mint 29 szuperndvat talalt! A legsikeresebb oktdber 8-a és 9-e éjszakaja volt, amikor
7-7 db R =215-24,0-s szupernodvat talaltak, olykor egyetlen, minddssze néhany
tucat négyzetivperces CCD képen kett6t is. A tipus megallapitdsdhoz szikséges
szinképfelvételek elkészitéséhez a Multiple Mirror Telescope-ot és a Keck-telesz-
képokat is bevetették, de igy is csak 23 szupernova tipusat lehetett biztonsaggal
meghatarozni.

A tobbi felfedezés felét az automata vagy félautomata CCD-s patrol programok
adjak. Béar a karai BAO Supernova Survey (60 cm-es reflektor, 6 szupernéva) és az
ausztral Mount Stromlo Abell Cluster Supernova Search Team (127 cm-es reflektor, 8
szupernova) profi csapatai a legeredményesebbek, a féként japan és olasz amatérok
9 felfedezéssel jarultak hozza az 1996-os listdhoz! A kaliforniai Wayne Jolmsonnak
és a japan Masakatsu Aokinak is sikerult egy éjszakan két szuperndvat felfedezni.
Az amatdresillagaszok tovabbi négy szupernoévat talaltak hagyomanyos fotéanyagra
készilt felvételeken és harom vizualis felfedezés is szuiettett, melyek kozul kettd
»~természetesen” az elny(ihetetlen Robert Evans tiszteletes nevéhez f(iz6dik. Evans
egyébként az év eleje 6ta az UK Schmidt Supernova Search programot is vezeti,
melynek keretében a Siding Spring-i 122 cm-es Schmidt-teleszképpal készilt leme-
zeket kell atvizsgalnia. Ez tovabbi négy szupernovat jelentett, igy az 1980 6ta dolgo-
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z6 Evans mar 36 szuperndva felfedez6jének mondhatja magat, melyek kozul 31-et
vizualisan talalt!

Az CCD-k egyre fokozddo térhdditasa ellenére az év legszerencsésebb felfedezéje
cimet a francia Christian Pollas érdemelte ki, aki a Cote d'Azur obszervatérium 90
cm-es Schmidt-tavesovével 1984 6ta 94 szuperndvat fedezett fel! Pollas az egyik ok-
tober 12-ei lemezen egy meglehetésen szerény, 18™7-s szupernovat talalt az NGC
996-ban, melynek felfedezését csak egy november 3-ai felvételen tudta megergsiteni.
Csak a felfedezés bejelentése utan par nappal vette észre, hogy a november 3-ai le-
mezen egy UGC és egy névtelen galaxisban is feltint egy-egy Ujabb szupernéva!
Eddig csak elvétve fordult el6, hogy egyetlen fotélemezen harom szupernéva mutat-
kozzék. Az pedig csak egyszer, hogy négy, mivel december kdzepén Pollas beje-
lentette, hogy a lemezen rogzitett egyik névtelen galaxisban egy Ujabb, 19™7-s szu-
pernévara lelt... (Sry)

Az SN 1996bk felfedezése

Tavaly oktéber 12-én Piero Mazzaval kézdsen felfedeztem masodik szupernévamat,
mely az Ursa Maior-beli NGC 5308 élérél lathaté spiralgalaxisban villant fel. A
csillagot éppen szirkulet utan talaltuk, keresémunkank kezdetekor, és ez lett a
csucspontja a sok feladatot jelentd részleges napfogyatkozéas napjanak.

Kulonodsen hangzik, de az az éjszaka rosszul kezd6dott, legalabbis meteoroldgiai
szempontb6l. Déli szél fajt, ami itt, Eszak-Italidban paras levegét és esés napok eljo-
vetelét jelenti. Napnyugtakor vastag pararéteg alakult ki észlel6helyink magassa-
géban (1500 m). A tavcsovekrdl délt a viz, a latotdvolsag néhany méterre csokkent,
és azon gondolkodtunk, hogy legjobb lenne hazamenni. Az el6z6 éjszakat atészlel-
tuk, lattuk a napfogyatkozast is, igy meg voltunk elégedve az égi eseményekkel. A
hémérséklet csokkenésével azonban a kod is lejjebb huzédott. El6bukkantak a csil-
lagok, és a gyenge atlatsz6sagu ég kivalé nyugodtsaggal parosult. llyen korilmé-
nyek kozott vettik észre a szuperndvat, mely felfedezésekor nem volt 10 fokkal a
horizont fél6tt. Az olvas6 most azt gondolhatja, hogy fanatikus észlel6k vagyunk,
akik turelmetlentl keresik a derult égdarabokat, csak hogy szupernévara bukkan-
janak. Valéjaban pont az ellenkez&je igaz. Természetesen orilink a felfedezésnek,
de a galaxisok viudlis észlelése az igazi szenvedélylink; a szupernévak jelentik a do-
log ,,racionalis" oldalat — galaxisokat még akkor is észlelnénk, ha a szupernévak
egyaltalan nem léteznének.

A statisztikat kedvel6k szdmara ime néhany adat: Programunkban 600-800 galaxis
szerepel (jorészt az északi éggombon talalhatok), az elmdalt négy évben kb. 30 ezer
észlelést végeztiink, ami két szupernova felfedezéséhez vezetett. Két szupernévat
elszalasztottunk 1994-ben (egyet az M51-ben és egyet az NGC 4526-ban), az els6t 20
oraval, a masodikat harom nappal késtiik le (akkor még nem fértiink hozza az Inter-
nethez). Az M81 1993-as szupernévajat elnéztik (legyiunk 6szulték: az 1993) csak ar-
ra vart, hogy felfedezziik, mi pedig ott aludtunk az okularnal).

Eszlelési sebességiink: egy galaxis 2/3 percenként; 1,5-2 mm-es kilép6 pupillat
eredményez6 nagyitasokat alkalmazunk hazi készités( 51 ill. 40 cm-es tavcsovelik-
kel. Eszlelt galaxisaink tdbbsége kozelebb van 40 megaparszeknél, igy a 15¢ 5-iial
fényesebb szupernévakat elvileg észrevessziik. 1995-ben kb. 10 ezer észlelést vé-
geztiink, 1996-ban kb. 6000-et (az ok: a rossz id6jaras). Evente 20-30 éjszakat téltiink
észleléssel, harom kiilénb6z6 észlel6helyink van, melyek mindegyike elérhetd
Milano6bdl 2 6ranyi aut6zas aran. (Stefano Pesci — The Astronomer 392, ford. Mzs)
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Kettéscsillagok az NGC 1502 Cam nyilthalmazban

Még kezdd kett6sészlel6 koromban hallottam Ujvarosy Antit6l egy viccesnek szant
megjegyzést: ,,A nyilthalmaz, az igen, abban j6 sok kett6st lehet észlelni”. Ekkor, a
Szentmartoni Béla altal dsszeallitott, 360 kett6st tartalmazé ,,kis RDC" boldog birto-
kosaként Almomban sem gondoltam, hogy valamikor szamit6gépes katalégus lesz az
iréasztalomon. De tortént: nemrégen a WDS ,,lapozgatdsa” kdozben megakadt a sze-
mem sok azonos koordinatan: nem kevesebb, mint 23 bejegyzés talalhat6 a
04078+6220 (2000) pozicidnal, az NGC 1502 teriletére vonatkozéan. Kivancsi lettem,
mit latok ebbdl sajat 20 centis Newton tavcsdvemmel.

Mindenekel6tt néhany szot sz6Inék a kettéscsillag-észlelés 1ényegérdl, az egymas-
hoz kozeli csillagok helyzetének meghatarozasarol, mivel ebben a specialis esetben
ennek kulon jelentésége van.

Legpontosabb a — profik rendelkezésére all6 — kuldnféle szerkezetli mikrométer
hasznalata. A maéasik véglet a minden segédeszkéz nélkuli poziciészdg és szogta-
volsag becslés, amely ugyan sok gyakorlattal fejleszthet6, mégis meglepd pontat-
lansagokat eredményezhet. Ez néhadny komponens esetén hasznalatos. Sok csillag
esetén, egyikt6l a mésikig Iépve a becslés hibai 6sszeadddnanak; masrészt egy gon-
dos”™) LM rajzrél PA értékeket még taldn, de szodgpercen belili tavolsdgokat
meghatarozni nem hiszem hogy tulzottan sikeres vallalkozas lenne.

A két mddszer kozti kézéputat jomagam egy szalkeresztes okular hasznalataval
véltem megtalalni. Ennek is lehet egy pontosabb és egy kevésbé pontos alkalmazasa.
Az els6 esetben stopperéraval mérhetjik a két csillag rektakiilonbségét, a szalkereszt
ismert osztasa segitségével a deklikiilonbséget (ekvatorialis szerelés és tajolt szalke-
reszt szikséges, Oragép nem Kkell). A masodik esetben a tajolt szalkereszt az égi
iranyok latdbmez6be ,rajzolasaval” a PA, beosztasaval a szogtavolsag megallapitasat
segiti meglep&en hatasosan.

A viszonylag sok megfigyelésre szant csillag miatt a masodik moédszert valasztot-
tam az észleléshez, amely 1996.08.21-én UT 20:40-23:00 koz6tt zajlott le (S= 6, T= 4).

A nyilthalmazt, mint mély-ég objektumot 90-szeres nagyitassal a kdvetkez6képpen
irtam le: A NY a centruméban lev( fényes, széles STF 485 kett6ssel magam vonja a
figyelmet. Ezzel a nagyitassal legfinomabb parja az STF 484 kb. 5"-es parja, tokéletesen
bontva. A halmaz viszonylag laza, nem tul gazdag a 8" atmérdjd teriileten 13m-ig 24
csillagot lattam. Ebb8l 13 a pontosan K-Nyfekvésl, 4'xT terlleten helyezkedik cl.

A teruletr6l 90x-es nagyitassal egy 27 atmérdjd latomez6rajzot készitettem kb. 10m
fényességhatarral, majd a 6'-es centralis vidékr6él ugyanezzel a nagyitassal, de
természetesen nagyobb méretardnnyal egy masik vazlatot, amelyen minden lathaté
csillagot igyekeztem feltlintetni. A csillagokat beszdmoztam, az egyedi helyzetmeg-
hatarozas hivatkozasdhoz. Az eredetileg tervezett, beszamozott csillagok nem
mindegyike kertlt ,,bemérésre”; ez okozza a szamozas foghijassagat.

50



2. tdblazat. A zarojeles pozicidk a sajat mérések
esetében utélag, LM-vazlatr6l meghatéarozott, a WDS
esetében masik adatbol szamitott értékeket jeleznek
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A 48" osztasU, 63-szoros na-
gyitast ad6é Szalkeresztes oku-
larral 14 csillagpar, 140-szeres
nagyitassal tovabbi 2 par, 0sz-
szesen 17 csillag pozicidjat
becsultem meg. A kapott ada-
okat nuliiméterpapiron abra-
zolva a tavcsé mellett készilt
rajztél joval valésaghibbet,
pontosabbat kaptam (1. &bra).
A szamszer( értékek a 2. tab-
lazatban olvashatéak.

A WDS-ben szerepl6 adato-
kat az i. tablazat tartalmazza.
Mivel a katalégus korabbi
publikalt mérések lényegileg
korrigalatlan gy(jteménye, a
jelen esetben az adatokat bizo-
nyos rugalmassaggal kell és
lehet értelmezni.



A 23 bejegyzés
0sszesen 96 mérést
reprezental, amely-
b6l 41 a STF 485
AB f6parra vonat-
kozik. Az elsé mé-
rés datumat nézve
azt  mondhatjuk,
hogy a W. Struve
altal észlelt 484. és
485 sz. rendszerek
egyarant 3-3 kom-
ponensbél  allnak:
ezek a C-D-E, il-
letve A-B-NN be-
tlikkel jeléltek
(azonosithatéak).
Még a mult sza-
zadban jottek ezek-
hez a Q és S kom-
ponensek. 1902-
ben Holmes mért
felttin6bb  csillag-
parokat, de a kata-
logizalast E. Hertz-
sprung (HZG jel)
terjesztette ki jelen-
tésen. G. Saluk-
vadze 1961-es mé-
rése a rendelkezés-
re allé adatok alap-
jAn nem azonosit-
haté, az utolso

HZG bejegyzéshez hasonlbéan. Az észlelés és a tébbi adat alapjan valdszinUGsithet6,
hogy a HZG A-E szdgtavolsaga 157"2 helyett 57"2; az alatta levd sorban a HZG A-G
szogtavolsaga 16"1 helyett 116"l. A HZG C-E poziciészoge 180 fokkal tér el.

Haivanysaguk ill. a féparhoz val6 kozelségiuk miatt az F, P, Q és R komponenseket
nem észleltem.

A kép teljessé tételéhez — a GUIDE csillagaszati szoftver alapjan —, a fényesebb
csillagokra vonatkozéan az aldbbi kiegészitéseket tehetjik: az A komponens NSV
1458 jelli feltételezett valtozé (0705 ampl.). A B komponens az SZ Cam jeli Algol
tipust valtoz6 (770-7729); a STF 485 jelzés(i f6 part gyakran ezzel a valtozénévvel
illetik. Az E komponens szintén feltételezett valtozécsillag, jelélése NSV 1457.

Befejezésul koszonetemet fejezem ki a Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat Csil-
lagvizsgal6é Intézetének az amatdrcsillagaszati tevékenységemet jelentésen segité
csillagaszati adatbazisok rendelkezésre bocsatasaért.

VASKUTI GYORGY
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Meély-ég észlelések 1996-ban

Az elmalt évben rovatunk 6t alkalommal jelent meg, emellett egy alkalommal a
Meteor 1996/2. szaméban beszamoltunk 1995. évi tevékenységinkrdl. A rovat
munkajat az aktiv észlel6k mellett mély-eges témaji beszamol6 is segitette, ebbdl
kett6 Bakos Gaspar, egy-egy pedig Szab6 Gyula ill. Mizser Attila munkaja. Az elébbi
kett§ szakmailag kifejezetten érdekes, kozvetlen észlelési jellegl, rajzzal is kisért
részletes cikk. A jov6ben a mély-ég észlel6kt6l, ha lehet, még tobb ilyen beszamolét
is szivesen kozolnénk.

Ami az 1996. évi munkat illeti, abban 30 észlel§ vett részt, dsszesen 204 vizualis
észleléssel és 5 mély-eges témaju fotoval. Az észlelések szdma ugyan elmarad az el6-
z6 évitél, amiben a kedvez6tlenebb id6jaras mellett a rovatvezet6 tobbszori beteg-
sége is kdzrejatszott, de igaz az is, hogy néhany, kordbban aktiv észlel6 1996-ban kii-
16nb6z6 okok miatt vagy teljesen, vagy részlegesen csokkentette a kordbbi észlelési
»Szintet". A vizudlis és fotografikus észlel6k szdma szerencsére nem csokkent (1995-
ben 29 f6), ami arra utal, hogy a téma irant tovabbra is érdekl6dnek az észlel6k.

A korabbiakhoz hasonléan ez évben is kozoljiuk a teljes észlel6listat, ezuttal nem

A rovat 1996-ban is a korabbi évekhez hasonld célkitlizéseket kovette, nem
~tudomanyos" jelleggel, hanem kifejezetten az amat6r észlelések szintjén igyekezett
bemutatni a f6ként ajanlati listar6l Kkivalasztott objektumokat. Rovatunk keretein
beiiil 17 objektum részletesebb és LM-rajzzal illusztralt feldolgozasara kerlt sor.

Kulon ki kell emelni Bakos Gaspar munkajat, aki két kiemelked6 cikkel (Hét kicsi
galaxis, Legtavolabbi mérfoldkd) segitett az érdeklédés felkeltésében a nehéz objek-
tumok irant érdekl6dé észlel6knek. Ugyancsak értékes volt Szabé Gyula Planetéaris-
tdra Szegeden c. irasa.

Ezuton is kérjuk a megfigyel6ket, hogy a Messier-objektumokrél, készitett észle-
léseket J6zsa Sdndornak, a Messier Klub vezet6jének kuldje el.
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1997-ben is igyekszlink az észlel6k igényeihez alkalmazkodni. Az 1996-0s év végén
szabad valasztast hirdettink meg egy-egy csillagképre, mig korabban konkrét
objektumokat ajanlottunk észlelésre. Nehéz mindenki igényét kielégiteni, hiszen a
nagytavcsovesek — érthet6 okokbol — jobban szeretik a halvanyabb objektumokat,
mig a Kistavcsoves és a kezd6 észlel6ket éppen ez riasztja el az objektum utani
keresgéléstol.

1996-ban is érezhet6 volt a hazai tdvcsépark mindségi javulasa. Ma mar tébben
rendelkeznek 30 cm-es vagy nagyobb atméréjli Dobson-tavcsével, ami — atmérétél
fuggetlentil — egyébként is kedvezd a mély-ég észlelésekhez.

Az (j tipust (nagyobb méretd) észlel6lap — felbélyegzett valaszboriték ellenében
— ezutan is kérhetd a rovatvezt6t6l, aki az (j év tovabbi hénapjaira is sok-sok derdilt,
tiszta éjszakat kivan:

PAPP SANDOR

Papp Sandor korhazi kezelése miatt a mély-ég rovat varhatéan egy-két hénap
eltolédassal kozli az észleléseket. Rovatvezet6nknek ez Gton is jobbulast kivanunk!

Folytatas a 29. oldalrol!

E csavar segitségével nagyon pontosan, biztosan lehet beéllitani az ératengely hajlas-
szogét, miutan a rogzitécsavarokat meglazitottuk, majd a kivant eredmény elérése
utdn ismét rogzitjik azokat. E muvelet végzése kozben a mechanikara fel van
szerelve a komplett tavcsé.

Az is koztudott, hogy poOlusradllaskor a mdszert vizszintes sikban addig kell
kelet-nyugati iranyban elmozgatni, amig egy éppen a meridianon athaladé csillag az
okular szalkeresztjének vizszintes vonaldn nem marad (nem megy sem al4, sem
folé). A beallitas végs6 fazisaban nagyon megkdnnyiti a munkat a két egymassal
szemben allé recés fejl csavar, amelyek egy a m(iszertestre er@sitett acélrid segit-
ségével kelet-nyugati irdnyban a m(szert elmozditjak, és ezzel a lehet6 legponto-
sabb beallitast biztositjak. Kozben a beallitas pontossadga az okularban ellenérizhetd.

Meg kell még emlitem, hogy a mechanik&ba becsavarhatd egy acélpalca, amely a
cs6vel parhuzamos, és azzal egyutt is mozog. Erre kiilonbdz6 nagysagu futdsulyokat
lehet er6siteni csavarokkal, melyekkel a tdvcsé egyensulya deklinacioban hajszal
pontosan beéllithaté minden nehézség nélkil. igy feleslegessé valik a tavcsének a
fecskefarok kiképzési tartéban vald tologatasa, ha az okularkihuzatban kicseréljuk
az optikai eszkdzoket, melyek nem azonos sulylak, és ezért minden csere alkalma-
val Gjra és Ujra sziikségessé valik a m(iszer kiegyenstlyozasa deklinaciéban.

Az emlitett igen hasznos kis szerkezetek terveit és kivitelezését Debreczeni Istvan
kedves baratom, amatércsillagasz készitette el a t6le megszokott nagyon preciz és
igazan profi médon. Az elektromos megoldas Laszlé fiamat dicséri, aki elektronikai
miiszerész mester.

FARKAS LASZLO
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Konyvajanlat

Urtan (SH Atlasz sorozat)

Fffszerk.: Almar Ivan. Springer Hungariai Kiadé, 1996., 328. 0., 1980 Ft

Az SH Atlaszok sordban mar koradbban megjelent a Csillagaszat, most az Grkutatas,
(irhaj6zas kedvelSinek érémére napvilagot latott az Urtan, hazai szerz6k munka-
jaként. Részletesen bemutatja a vilag(r kutatdsanak és hasznositdsdnak tudomanyat
és technikajat: az (rkutatds torténetét, fizikai alapjait, technikai fejl6dését, az
Girhajokat és Grhajosokat, az (rrepul6tereket. Kulén foglalkozik a Naprendszer is-
mertetésével: keletkezésével, az égitestek felszini alakzataival, a Napot és a csillagos
eget kutaté berendezésekkel, igy a csillagaszati érdekl6désliek is sok adattal és
érdekességgel gazdagodnak. A sok szines abrat és fényképet, 163 szines oldalt és
1473 targysz6t tartalmaz6 kemény fedel(i kdnyvet kronolégia, (rszondatablazat és
mutaté zéarja. Az Urtan beszerezhet6 a kdnyvesboltokban és a terjeszt6knél. (Ksz)

Horanyi Gabor: Csillagészat

Trax, az Grvandor kozeledik felénk. Fe-
lénk, akik felfoghatatlan tavolsagokra Ié-
v8 csillagok kozétt, a kimerithetetlen
anyag kicsiny szigetén léteziink, a gon-
dolkodéas képességének birtokaban.
A csillagaszat tanitdsanak sziikségessé-
gét nem az évtizedek megszokéasa vagy a
megfellebbezhetetlen tekintélyek szava
alapozza meg. A csillagaszatot az va-
lasztja, aki ezzel akar foglalkozni, és azért
véalasztja, mert allanddéan hall és olvas
réla, mert meg akarja talalni a helyét a
vildgban. A megismeréshez 6nmagon
kon keresztul vezet az Gt, hiszen sokfélék
vagytunk, és kulénb6z6 moédon gondol-
kodtunk ugyanazon dolgokrél. Hogy mi-
ként vélekedik rélunk Trax, az G@rvan-
dor, milyennek ismerte nneg kornyeze-
tinket, mit értett nneg gondolatainkbdl,
megtudhatjuk a kotetbdl.
Trax tehat kozeledik, s véarja a talalko-
zast az emberi faj értelmes, fiatal egyedei-
‘Vel. Tarsa a hosszu Gton a szinte végtelen
nnemoriaju, adatokat igény szerint szallité, bar kissé cinikus szamitégép, a K-1026.
Beszélgetésiuik rélunk és vilagunkrél szol.
Az MKM hivatalosan is valaszthaté tankonyvvé nyilvanitotta ezt a kotetet, amely-
nek hasznalatat 12 éves kortdl ajanljuk.
Megrendelhet6 cs megvasarolhaté a Cnhbra Kényvesboltban: 1033 Budapest, Flérian tér 1.
(levélcim: 1033 Budapest, Polgar u. 8-10.) Tel: 188-8338, fax: 250-0358
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Egyesuleti Hirado

A szombathelyi Gothard Amatércesilla-
gészati Egyesilet tajékoztatdja immar
hetedik évfolyamat ,tapossa”. A Vas
megyei CSBK-bol kindtt egyesulet szer-
vezd8i annak idején az els6k kozott éltek
az egyesulési torvény kinalta lehet6ség-
gel, és létrehoztak a GAE-t. Az egyesilet
legfébb szervez6je és ,hajtémotorja"
Vértes Erné.

Az Egyestuleti Hirad6é 1996/3-4. szama
a szokottnal is gazdagabb tartalommal
jelent meg. A kiadvany a kiskunhalasi
amatércsillagasz talalkozérol sz616 fény-
képes beszdmoldval indit, amit érdekes
felmérés kovet a Vas megyei amat6rok
miszerezettségér6l. A ,,miszerkatasz-
ter" nemcsak a tavcsévek legfontosabb
paramétereit, hanem a tulajdonos nevét
és cimét is kozli.

Ujabb hireket olvashatunk a Vas me-
gyei napoérak felmérésérél: a vaseger-
szegi, a sitkei és a buki arnyékora kerul
bemutatéasra.

A Lyra-gy(rlskod kozponti csillaga-
nak torténete természetszerlileg kapott
helyett a GAE tajékoztatéjaban (a cikk
szerz@je Bartha Lajos).

Bdségesen olvashatunk az egyesulet
életérél a Kronika rovatban és a Prog-
ramajanlatban. A tagok szamaéara nyil-
vanvaléan rendkivil hasznos a tagsag
cimlistajanak kozlése — jelent6sen no-
veli a szorosabb kapcsolatok kialkula-
sanak esélyét.

A kiadvany most is utankozli a Meteor
csillagaszati évkdnyv aktudlis naptar-
oldalait.

Az Egyesuleti Hiradé és a Gothard
Amat6rcesillagaszati Egyestlet tevékeny-
sége is arra utal, hogy kedvezd folya-
matok indultak meg a hazai amat6r-
csillagasz mozgalomban. A GAE cime:
9707 Szombathely, Ady tér 5., Pf. 59.
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Debreceni bemutaté

Szeptember 19-én csiitdrtokon este nagy
sikerrel rendeztik meg Debrecenben az
6szi Csulagaszati Bemutatot, immar 59.
alkalommal. A helyi radio, tévé és Gjsag
mér napokkal kordbban megkereseti:
benniinket a programmal kapcsolatban.
A hosszU es6zések utan szerdan végre
kisutott a Nap is, de masnap délutan
mar Ujabb felh6k gyulekeztek. Az iddja-
rés nem volt elég kegyes hozzank, este
cirruszok vonultak a fejunk felett, de igy
is legalabb 300 érdekl6dé volt kivancsi a
programra.

A tavcsovekkel a Holdat és a Jupitert
mutattuk be. Az atvonulé felh6k miatt a
Hale-Bopp-ustokdés kimaradt a mdsor-
bél, pedig el6z6 nap mar szabad szem-
mel is latszott a vérosbdl. A csdveket
Horvatli Attila és Antal Istvan kezelte. A
diavetitést, amely kapcsolédott a tdbbi
eszkdznél latottakhoz és az elkdvetkezd
hetek jelenségeihez, Szoboszlay End-
rével kozosen kommentaltuk végig.



A PC-t Kantor J6zsefné nyugdijas kori
tagunk kezelte. Sokan dicsérték munka-
jat, pedig életében masodik alkalommal
ult a billenty(izet el6tt. Els6sorban az (ir-
szondak legUjabb felvételeib6l valoga-
tott, de Farag6 Ott6 szeptember 16-ai
felvétele is teritékre kerillt. A Baader-
planetarium korul dsszegy(lé nagy to-
meget az ifjl nemzedék igéretes képvi-
sel6je, Adam Zsolt tartotta széval.

A didk és az el6adasokok ala a zenét
Kaposvari Zoltan keverte. Az augusz-
tusi MCSE-széréanyagok és Magnitudé
Amatdéresillagaszi  Koér  szérdanyagai
mind egy szalig elfogytak. A tébb mint
két 6ran at tarté6 bemutatds Gjabb érdek-
16d6ket nyert meg a csillagdszat sza-

mara. . .
Zajacz Gyérgy
Magnitadé Amatércsillagasz Kor

Egy nyugdijas amatércsillagasz

1982. februar 15-én mentem nyugdijba,
amikor 60 éves lettem. J6lI emlékszem,
hogy amikor rdmszakadt a sok szabad-
id6, alig tudtam mit kezdeni vele. Sokat
olvastam, kiallitdsokat, mzeumokat I&-
togattam. De jobb hijan a Rubik-kocka is
elszérakoztatott. Az elsé hetekben kap-
tam a Nyugdij Intézett6l egy ajanlati lis-
tadt, amelyben éppen ezzel a gonddal
foglalkoztak. Az ajanlasok kozott szere-
peltek a mazeumok, kiallitasok, kilén-
b6z6 rendezvényeken val6 részvétel, a
helyi nyugdijas klubok latogatasa stb. A
févarosban laktam, a vallalatunknak,
ahonnan nyugdijba mentem, igen jol
m(ikédd nyugdijas klubja volt. Heten-
ként taldlkoztunk. Mindig volt valami
m(isor vagy el6adas. Mindez azonban,
meg kellett allapitanom, az idémnek
csak kis részét foglalta le. (Bérhazban
él6 nyugdijasnak még egy kis hazkérili
munka se jut.) Belattam, hogy a teljes
értékd elfoglaltsighoz valami hobbi kell.

A véletlen hozta Ggy, hogy amatér-
csillagasz lettem. A fiam névnapi ajan-
dékként megvette A tavcs6 vildga c.
kdnyvet, melyet hamarosan kiolvastam.
A csillagaszat persze régebben is érde-
keit, de csak ugy, messzir6l. De példaul
olyan tavcs6be, amellyel a Hold kraterei
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is latszanak, nem volt alkalmam bele-
nézni hatvanéves koromig. A konyvek-
ben szebbnél szebb képek vannak, de
milyen lehet a latvany tdvcs6ben? Egyre
inkdbb belém fészkelte magat a kivan-
csisdg. A tavcesd vilaga a csillagaszat
egész terlletének ismertetése mellett
részletesen foglalkozik tavcs6készitéssel
is. Mégpedig olyan alapossaggal, hogy
az Utmutatdsok alapjan barki elkészit-
heti az anyagilag is elérhet§ tavcsovet.
Elhataroztam, hogy én is épitek egy
tavcsovet. Kozrejatszott ebben az s,
hogy kozeledett a Halley-iistokds, és
szerettem volna tavcsovon keresztil
fényképet késziteni rola.

J6 jo, de hogyan fogjak hozza? Hol ta-
lalok tarsakat, akiknek a tanacsat érde-
mes meghallgatni? Szerencsére A tavcsé
vilaga erre is adott tdampontot: a 953.
oldalon felsorolta a hazankban m{kéd6é
csillagvizsgalokat és szakkoroket. Akkor
Pesterzsébeten laktam, és milyen szeren-
cse, Pesterzsébet is szerepelt a felsoro-
lasban, de amikor utanajartam, kidertlt,
hogy a Csili kultirhaz szakkdre mar
megsziint, a tarsasag atkoltozott a cse-
peli Munkasotthonba. Itt végre baratok-
ra taldltam, akikkel kozdsen hasznal-
hattam a Munkéasotthon tétjére épult 50
cm atmér6jd tukrds tavcsovet, hazank
akkori legnagyobb amat6r tavcsovét. Ez
azonban nem elégitett ki, mert a heti
egyszeri alkalommal gyakran fogtunk ki
borult eget. Hiaba, csak a sajat tavcs6 az
igazi, amit akkor hasznalhatok, amikor
nekem tetszik.

Kézben minden alkalmat megragad-
tam arra, hogy ismereteimet bévitsem.
Eljartam az Urania Csillagvizsgéléba,
sorra hallgattam Kulin Gydrgy nagy-
szer(i el6adasait. A Planetarium mofiso-
rait szinte kivulrél fajtam. Nem restell-
tem beiratkozni az Urania feln6tt szak-
korébe sem, bar a szakkori tagok annyi-
ra voltak felnétt kordak, hogy minde-
gyikik az unokam lehetett volna. Ké-
s6bb is sok id6t toltottem fiatalok kozott,
akikkel jol éreztem magam, és tudom,
hogy 6k is befogadtak.

1985-re elkészilt a Tavcs6! Tukrének
atmérdje ugyan csak 16 cm volt, de még
épp elfért a szerkezet erkélyiinkdn. Saj-



nos a nagy célt — a Halley-ustokos le-
fényképezését — nem tudtam megva-
l6sitani erkélylink rossz fekvése miatt.
Réaadasul a Halley-Ustokos 1985-86-ban
egyaltalan nem nyujtott olyan feltling
latvanyt, mint el6z6, 1910-es latogata-
sakor. A nyolcvanas évek végén megé-
pitettem egy 25 cm atmérgjl tikros tav-
csOvet, melyet a Magyar Amat6rcsilla-
gészati Tarsasag kolesei telkén allitottam
fel. TObb szdz éjszakéat toltottem el itt
fényképezve, ismerkedve a csillagos ég
csodaival. Az Orion-kédrél készult ké-
pemmel masodik dijat nyertem az 1990-
es Asztrofotés palyazaton, 1991-ben pe-
dig a magyar amat6r csillagaszok kozil
elsé6ként fényképeztem le egy szuper-
ndva-robbanéast egy tavoli extragalaxis-
ban.

Még nagyon sokat tudnék irni, hiszen
tizenkét év alatt annyi minden tortént,
irhatnék a csillagaszok orszagos talalko-
zG6ir6l, a nyaranta az orszag minden ta-
jan rendezett csillagasztaborokrol. Kalo-
ndsen nagy élményt jelentettek a me-

teormegfigyel6 taborok éjszakai. Aki
mar latott fényes t(izgdmbot, ,,hullo-

csillagot”, annak felejthetetlen élményt
jelentenek ezek a programok.

Az évek sorén tobbszor felmerult,
hogy szinte egyedulallo ,jelenség" va-
gyok az amat6r csillagaszok kozott az-
zal, hogy nyugdijas korban kezdtem a
palyat. Nem hiszem, hogy csodabogar
lennék. A dolgok szerencsés alldsan mu-
lott, hogy erre az Utra kerultem. Sajnos
az a tapasztalatom, hogy nagyon ne-
hezen talalnak egymasra a csillagészat, e
nemes hobbi mivel6i. Nagyon jé lenne,
ha a nyugdijasokat tajékoztatnak errél a
lehet6ségrél, amit akar a Nyugdijintézet
is megtehetne: nyugdijba vonulaskor
amugy is mindenki kap tajékoztatast a
szabadid6 hasznos eldltésér6l.

Babits Mihaly
ESTI MEGERKEZES

Az esti sOtét

halk mezei lelkét

a mohé kilométerek
blds messzibe nyelték.
Kocsim ablakait most
veri a fény,

hét sorban a lampak
jonnek elém.

Tépett takaro lett
mar a sotétbdl;

csak az ég, a nagy ég,
fut velem a rétrél,
kiejtik az utcan

a csbnd mezei
csokrat a kirandulé
faradt kezei.

De harsan a langok
larméja, a lampak
csillama szemembe
csengeti langjat.
Mashol az éjszaka
csendje halalos:

itt villan a villany
és villog a varos.

Idelenn a varos
villanya villog,

de femr a nagy ég
széz csillaga csillog:
a villany a féldi,

a csillag az éqi,
avillany az uj,

a csillag a régi.

Kuldjon egy fényképet!

Szutor Péter

8743 Zalaszabar, Deak F. Gt 701a.
Tel: (93)389-060

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoloit tavcs6épitési
tapasztalataikrol, szakkoérik,
klubjuk, csillagvizsgal6juk
tevékenységérdl, lakohelytk
csillagaszati életérgl!
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MCSE-pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk Ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Mlegyetem
rakpart 9.) 18-21 dra kozott. Taves6épi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozoi.

Hajdubészormény: A Monolit Ifjusagi
Klubban minden héten kedden 18 6ratdl
tartjuk csillagaszati 6sszejoveteleinket.
El6adasok, filmvetitések, derilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvéarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
f6n 18 6ratol varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk 6sszejoveteleinket keddenként 18
Orai kezdettel, derilt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgal6 kisebb muszereivel.

El6adéassorozat az R Klubban

(BME R Klub, XI. Budapest, M{egyetem
rakpart 9.) Az el6adéasok keddenként
19:00-kor kezdédnekl

Febr. 25. Ustokosok a félhomalyban
(Keresztari Akos)

Marc. 4. Ustokoskutatas
Krisztian)

Marc. 11. Napsurolé Ustokdsok

Marc. 17. Fotézzunk Ustokost! (Mizser
Attila)

(SArncczky

A Csillagaszat Napja javasolt id6pontja
marcius 29. A rendezvénnyel kapcsolat-
ban Keresztari Akos ad felvilagositast,
ugyancsak téle rendelhet6k szérdanya-
gok (cime: 1037 Bp., Pomazi koz 8., tel.:
250-6677).

G emini TERMEkek!

ORAMUKEszIcT: 7890 Fe
AszTRofoTOs fiNoMMOzgaTAs: 1 9900 Fe
Helios biNokulARok: 10x50 11 700 Fe
20x60 17900 Fe
Newon, C aSSE<|RAiN, AR 'C aSSECIRAIN
20 cm-es NewTON-FOTUKOR (As4): 59900 Fe

OkulARok:
6,5 mm Pléssl 8250 Ft
G'10 MEChANIKA

MEly-Eq szUROk reicU m aron :

A pokROMArok

20 CMES f/r-AS CeleSTRON'OTUKOR

aszTRokaMERANAK: 9900 Fe

15 cMES MizAR'TIIbus kUION MECKANIKAVAI

5900 Fe

GEMINI BT.
Dan ANdaAs, 2091 Eiyck, Als6bEqy u.
7. TeL: 06'22'227'022

Hale-Bopp péalyazat!

Az ELTE Csillagaszati Tanszék
asztrofotd és rajzpdalyazatot hirdet
az alabbi kategoridkban:

1. Feln6tteknek és gyerekeknek a
Hale-Bopp-Ustokosrdl készitett
felvételekkel.

2. Altalanos és kozépiskolasoknak a
Hale-Bopp-ustokdsrél készitett
rajzokkal.

A legjobb felvételeket és rajzokat az
ELTE Csillagaszati Tanszék Digitélis
Képtaraban helyezzik el. A nyertes
palyazé (mindkét kategoériabol 1-1 f6)
lehet8séget kap, hogy részt vegyen egy
éjszakai mérésen az MTA Csillagaszati
Kutatéintézet Piszkéstet&i
Obszervatoériumaban.
Bekuldési hatarid6: 1997. aprilis 15.
Cim: ,,Hale-Bopp palyazat”,
ELTE Csillagaszati Tanszék, 1083
Budapest, Ludovika tér 2.



1997. marcius (JD 2450509-539)

A bolygoék lathatosaga

Merkdr. A honap els6 harom hetében a Nap kézel-
sége miatt nem figyelhetd meg. Lathatdsaga ezt kove-
téen rohamosan javul, a h6 végén mar csaknem 2
oraval nyugszik a Nap utan, ezzel kezdetét veszi leg-
jobb 1997-es lathatésaga az esti égen. Aprilis 6-an lesz
legnagyobb keleti kitérésben.

Vénusz. Marciusban nem keril megfigyelésre kedvezé helyzetbe.

Mars. Egész éjszaka megfigyelhetd a Virgo, majd a hé végén a Led csillagképben.
17-én kerlll oppozicidba, ekkor fényessége -1™2, latszé atméréje 14"2. Sajnos ez
egyike legkedvez6tlenebb oppozicidinak.

Jupiter. Hajnalban lathatd, a DK-i latéhatar folott. A ho elején egy, a végén két
oraval kel a Nap el6tt.

Szaturnusz. Marcius elején még megfigyelheté a kora esti szurkiletben, a DNy-
horizont kozelében, ekkor két 6raval nyugszik a Nap utan. 30-an keril egyuttéallasba
a Nappal.

Uranusz, Neptunusz. A ho elején egy, a végén két oraval kelnek a Nap elétt, a
hajnali DK-i égen megkisérelhet6 felkereséstk.

Marcius legnagyobb részében mind a
hajnali, mind az esti égen megfigyel-
het6, de a ho kozepétdl, esti lathatésaga
lesz a kedvez6bb. A holdfazist figye-
lembe véve a marc. 24-i telehold el6tti
id6szakban hajnalban, ezt koévetéen
este célszerlibb észlelni. 23-25. kodzott
kevesebb mint 5°-ra megkozeliti az
Andromeda-kodot.
Marc. 22-én lesz foldkozelben, 1,315 Marcius-aprilisi mély-ég ajanlat: a Gemini
Cs.E.-re. csillagkép barmely nem Messier-objektuma



Uj képek a Hale-Bopp-ilistokosrél

Elkésziltek az els6 latvanyos felvételek
a hajnali égen lathat6 Hale-Bopp-
Ustokosrél. Sajnos a folyamatos rossz
id6jaras miatt csak a kilfoldi észlel6k
termésébdl valogathatunk. Az itt lathaté
képeket a szlovéniai

Crni Vrh Obszervatériumban készitette
Herman Mikuz.

A fels6 kép januar 16-an hajnalban
készllt CCD kameraval, 2,8/1 80 mm-es
objektivvei, H20 sz(rén keresztul. A
felvételbdl készilt mozaikon jol
elktlonil a gaz- és a porcséva, melyek
hossza kb. 2°.

Balra egy hangulatos képet mutatunk
be, amely januar 17-én hajnalban
késziilt, és a kozeli feny6fak mogott
kel6 Ustokost abrazolja (2,8/1 80 mm-es
objektiv, CCD kamera +V sz(r6, 5 s
expozicio)
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