


A fenti képeken melyeket a SOHO napkutaté mihold készitett, egy uUstokos halalat
figyelhetjuk meg (I. cikkiinket a 16. oldalon!)
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A Csillagaszat
Napja
1997. marcius 29.

A Csillagaszat Napjat Budapesten marcius 29-én tartjuk 20:00-t6l, a
rendezvény tervezett szinhelye az Anna-rét (a Normafatél 3-400 m-re a Janos-
hegy iranyaban talalhato j6 korkilatassal rendelkezd rét). Borult, es6s id6 esetén az
esti bemutatas elmarad! Célunk, hogy a budapestiek a lehet6ségekhez képest jo
kordlmények kozott figyelhessék meg a Hale-Bopp-Ustdkdst, az oppozicidban levd
Mars bolygét és mas égitesteket. Terveink szerint tdvcsoves bemutatéssal, szabadtéri
el6adasokkal, diavetitéses ,,(rdiszkéval”, szamitdgépes bemutatéval, csillagaszati borzé-
vel fogadjuk a latogatokat. Minden budapesti tagunk részvételére szamitunk! Kérjuk,
minél tébben hozzak el tavcsdviket, ezzel is hozzajarulva a bemutatés sikeréhez!

A vidéki szervezék figyelmébe ajanljuk, hogy az érdekl6ddk tajékoztatasara — korla-
tozott szamban — igényelhetnek a Hale-Bopp-Ustokodsrdl készitett szines szérdanya-
gunkbal ill. Gj, 1997-es tajékoztatonkbol.

Jelentkezés és informéaciok: Keresztari Akos,
1037 Budapest, Pomaéazi koéz 8., Tel.: 250-6677.; E-mail: kru@mcse.hu

Rendezvényiinket a Lorrymage Hungary tamogatja

Az Anna-rét a fekete 21-es busszal kozelithet6 meg, a busz normafai végallomasatol
néhany perces séta a Janos-hegy felé vezet6 Gton.

Hogy kozelebb hozhassuk a csillagokat...

Tamogassa az SZJA 1%-aval a
Magyar Csillagaszati Egyesitletet!

adoszamunk: 19009162-2-43
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A Neptunusz felfedezésének krénikaja

Miért is lathatta Galilei a Neptunuszt?

A torténelem agy hozta, hogy a Neptunusz 1846-os felfedezésére az Uranusz felfe-
dezése vezetett, és nem forditva, pedig elég kozel alltunk ehhez a lehet6séghez.
Véletlen szerencse folytdn ugyanis Galileo Galilei 234 évvel korabban megfigyelte a
Neptunuszt. Sajnos azonban nem ismerte fel, hogy egy addig ismeretlen bolygét lat.

Az érdekes lehet6ség kapcsan elgondolkozhatunk azon, hogy vajon hogyan alakult
volna a csillagaszati kutatasok torténete, ha felismeri? Newton, az égimechanika és a
palyaszamitasok kidolgozasa el6tt felfedezett Uj bolyg6 vajon mennyire valtoztatta
volna meg a felismerés menetét? Egyaltalan csillagtérképek hianyadban megtérténhe-
tett volna-e a felfedezés? Vagy a felismerés utan azonnal elveszitette volna Galilei a
halvany ,,csillagocskat"?

De nézzik meg, hogy hogyan is térténtek val6jaban az események!

Az Uranuszt William Herschel 1781. méarc. 13-4n fedezte fel. A? Uj bolyg6t sokan
sanak ki. A 84 év keringési periédushoz viszonyitva rovid megfigyelési id6 miatt
kezdetben senki sem csodalkozott azon, hogy az el6rejelzések nem pontosak. Ahogy
azonban az észlelések egyre hosszabb péalyaivet fogtak at, egyre nyilvanvalébbé valt,
hogy nemcsak az extrapolacié zavarhat abban, hogy az Uranusz nincs pontosan az
el6rejelzett helyen. Tobben — koztiik Anglidban Thomas J. Hussey amat6r csillagész
is 1834-ben — felvetették annak a lehet6ségét, hogy talan egy eddig ismeretlen boly-
g6 zavard hatasa lehet a jelenség mogott. Hogy ez a felismerés viszonylag hamar
megszilethetett, az annak kdszonhet6, hogy az Uranusz és a Neptunusz 1821-22
soran egyuttallasba kerdlt, s ahogy egyre jobban megkdzelitették egymast, az
Uranusz mozgéasara egyre nagyobb hatassal volt a Neptunusz.

Hogy mennyire ,,a leveg6ben volt" egy addig ismeretlen bolygé feltételezése, arra
jellemz8, hogy egyméas munkajarél nem tudva ketten is nekiladttak a feladat
megoldasanak. A mar meglévé égimechanikai ismeretekre timaszkodva Franciaor-
szagban Urbain Jean Joseph Le Verrier, Anglidban John Couch Adams prébélta
kiszamitani az Urdnusz mozgasat zavard tdmeg nagysagat és palyajat, és el6rejelezni
varhato pozici¢jat. A versenyfutas francia gy6zelemmel ért véget, és ezt az angolsza-
szok mind a mai napig nagy kudarc-élményként élik meg, nem bocsatva meg a
késést okozd kdzrem(ikod6k — leginkabb Sir George Biddel Airy angol kiralyi csil-
lagasz — ,,blineit".

Ertem persze 6ket. Azt hiszem azonban, hogy sok mas nép is hozhatna szamos
hasonlé példat sajat torténelmébdl, amikor is — ellentétben Adams esetével — a
vilag még késébb sem tudhatta meg tudésairdl, hogy mekkora zsenik voltak. Olyan
gyakran fordulnak ugyanis el6 az ilyen esetek, hogy mar eszébe sem jut senkinek
megirni a torténeteket. igy az sem derdl ki, hogy milyen dics6ségtél, vagy a feltala-
lasok alkalmazasanak elmaradasa miatt milyen haszontdl esett el a kérdéses orszéag,
vagy éppen mekkora hatrany halmozoédott fel a kdvetkezd generacié szaméara. Ez
utébbival kapcsolatban elég legyen itt csak a volt szocialista orszagok szamitastech-
nikdban és kibernetikdban val6é lemaradéasat emliteni az 50-es évek ostoba politikai
hozzaallasa miatt. Hat ilyen gondolatok ébrednek az emberben Adams kapcsan, ha
kelet-eurépai!



idején Cambridge-ben James Challis csillagasz professzor révén ismerkedett meg a

problémaval és hatarozta el, hogy ha tanulmanyait befejezi, nekilat kiszamolni az

ismeretlen bolygé pélyéjat. Erre 1843-ban sor is kerult. Challis professzor segitségét

kérte, aki Airyhez fordult levélben adatokért. Az adatokat meg is kaptak. 1845

nyarara, amikor Le Verrier nekilatott a munkanak, Adams mar kozelit6 pozicidval

rendelkezett, és szeptember kozepére kész volt a részletes palyaszamitassal. Jelent-

kezett vele Challisnal, aki ahelyett, hogy belenézett volna a tavcsdvébe, vagy

javasolta volna a kezd6 fiatalembernek, hogy publikalja eredményeit, elkiildte &t

Airyhez. Adams haromszor prébalkozott a kiralyi csillagasznél, de szeptember 23-an

Airy Franciaorszagban tartézkodott, oktéber 21-én pedig reggel is és délutan is ép-

pen hazon kivul volt, amikor kereste. Ekkor otthagyta Airynek a szamolast. Airy

valaszolt ugyan, de levelében kérdezett valami lényegtelen dolgot az Uranusz

palyajaval kapcsolatban, amire Adams — megsértédve, amiért nem fogadték, és

nem a munka lényegével foglalkoztak — sohasem reagélt. igy nem tortént semmi.
Kdzben 1845. no

vember 10-én megje-

lent Le Verrier els6é

kdzleménye a palya-

rol, 1846. janius 1-jén

pedig a méasodik koz-

lemény az Uj bolygo

varhaté  poziciéjarol.

Janius  23-4an  Airy

meglatta a  kozle-

ményt, és azt is lat-

hatta, hogy a pozicio

majdnem teljesen azo-

nos az Adamsével. A

junius 26-an kelt leve-

lében, amelyet Le

Verriernek irt a meg-

i 4 5ha - Johann Gallé és Heinrich d'Arrest ezt a térképet hasznéalta a
figyelés néhany tech p

nikai kérdésével kap- Neptunusz felfedezésekor. A bejegyzések Gallé kezétd'l
csolatban azonban szarmaznak. A bolyg6 észlelt poziciéjat Njeldli, Le Verrier

. el6rejelzését LeV, Adamsét A jel6li
Adams munkajat meg

sem emlitette. Le Verrier valaszolt Airynek, aki erre végre elszanta magat, hogy
tervet készitsen az Uj bolygdé megfigyelésésre. Miutan Greenwichiben a legnagyobb
taveso is csak 6,7 huivelykes volt, megbizta Challist Cambridge-ben, hogy az ottani
11,7 hiavelykes Northumberland-refraktorral alljon neki a keresésnek. Chalhsnak
nem volt jo csillagtérképe az égnek arrdl a részérél a Capricornusban, és Airyvel
egyutt nem is hittek Adamsnek, aki 9mnal fényesebbnek becsulte az Uj bolygét (78
volt a felfedezés idején!), ezért, amikor julius 29-én Challis végre nekilatott a
munkanak, akkor Airy javaslatara el6szér 11 magnitadoig egy 10 fok széles és 30 fok
hosszl tertileten minden csillagot kontrolladlt a megadott pozici6 kértl. Ez 3000
csillag megvizsgalasat jelentette, és persze nagyon sok id6t vett igénybe, s ezzel
végérvényesen elveszitették a versenyt.

Az angoloknak lett volna még egy harmadik lehet6ségiik, azonban ezt is kihagy-
tak. Augusztusban ugyanis John Herschel, Sir William Herschel fia, Anglia vezetd
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csillagaszainak egyike, meglatogatta amatér csillagasz baratjat, William Rutter
Dawest Liverpool kozelében, és elmesélte neki a varhaté6 eseményeket. Rabeszélte,
hogy 6 is prébalja meg megkeresni az (j bolygét 6 hiivelykes refraktoraval. Dawes
maga nem kezdett bele a keresésbe, de szeptember elején irt baratjanak, William
Lasselnek, hogy 24 hivelykes reflektoraval prébalja meg megkeresni a bolygét,
amely a korong alaku kép alapjan az 6 nagy tavcsovével talan kdnnyen megtalalha-
t6. A levél azonban sajnos valahova elkeveredett Lassell lakasaban, s mire Gjra meg-
kérdezte volna az el6rejeizett poziciot Dawestél, addigra a Times 1846. oktéber 1-i
szama mar kozélte, hogy ,,Le Verrier bolygéjat felfedezték".

Le Verrier ugyanis 1846. augusztus 31-én elkiildte eredményeit a parizsi obszerva-
tériumnak, s miutdn — ugyandgy mint Anglidban — ott sem tortént semmi,
elveszitve tiirelmét szeptember 18-an levelet irt a berlini kiralyi obszervatériumba az
altala ismert Johann Gottfried Galiénak, felajanlva a kiszamolt poziciét. Gallé
szeptember 23-a4n kapta meg a levelet, azonnal engedélyt kért Johann Franz Eneke
igazgatotol a 9,5 hivelykes, kitliné Fraunhoffer-refraktor hasznalatara, és még aznap
este Heinrich d'Arrest fiatal észlel§vel megkezdte a munkat, 6k azonnal a megadott
poziciéra alltak, és a korongszer(i megjelenés alapjan kezdték keresni a bolygo6t.
Miutan azonban nem talaltak, d'Arrest javaslatara egy éppen elkészilt Gj, j6 csillag-
térkép alapjan keresték azt tovabb, Ugy, hogy Gallé mozgatta a tdvcsovet, diktalta
d'Arrestnek az éppen a latdmezG6be Iépett csillag rektaszcenziéjat, d'Arrest pedig a
térképen ellenérizte. Kevesebb, mint fél 6ra alatt egy 8ms objektumot talaltak a 22
6ra 53 perc 25 masodperc rektaszcenziénal, amely nem volt rajta a térképen. Masnap
este Gallé UGjra leellen6rizte az objektumot, latta, hogy tényleg elmozdult, tehat
bolygé, igy szeptember 25-én a kdvetkezd szovegi levelet kildte Le Verriernek: ,,A
bolygd, amelynek poziciojat On megadta, létezik.... Engedje meg, hogy gratulaljak
tisztelettel Onnek a brillians felfedezéshez, amellyel On a csillagaszatot gazdagi-
totta". S mi tegyuk hozza, hogy ehhez a gazdagitdshoz egyenranglan hozzajarult
Gallé és d'Arrest is.

Uradnusz-Neptunusz egydittallds; a Neptunusz zavaré hatdsa a legnagyobb az
Urdnusz mozgéaséara (az ezt kdvetd' egyuttallas 1993-ban; napjainkban).
Thomas J. Hussey felhivia George Airy figyelmét, hogy egy addig ismeretlen
bolygé zavarhatja az Urdnusz mozgéséat. Airy szerint nem elég fejlett még az
elmélet, ezért nem foglalkozik a kérdéssel.

John Couch Adams elhatarozza, hogy foglalkozni fog az Urdnusz mozgasat
zavar6 bolyg6 palyajanak meghatarozasaval.

Adams befejezi tanulméanyait Cambridge-ben, s hogy megkezdhesse a
szamolasokat, James Challis professzortél kér segitséget: egyutt irnak Sir
George Airy kiralyi csillagasznak, aki adatokat killd nekik; Adams belekezd a
szamitasokba.

Adamsnek kozelit6 pozicidja van. Urbain Jean Joseph Le Verrier elkezdi a
munkat.

Adams kész a részletes palyaszamitassal, jelentkezik vele Challisnéal, aki
Airyhez kuldi; Adams haromszor keresi Airyt hiaba (szept. 23-an, majd okt.
21 -én kétszer), Adams otthagyja Airynek a szamitasokat.

Airy kérdez valami trividlisat, Adams nem valaszol, igy nem torténik semmi.



Le Verrier els6 kézleménye megjelenik a palyarél.

Le Verrier masodik kézleménye megjelenik a poziciorol.

Airy latja Le Verrier kozleményét, és azt, hogy pozicidja hasonlé Adamséhez.
Airy levelet ir Le Verriernek nem emlitve Adamset.

Airy tervet készit az Uj bolygdé megkeresésére: a keresést Challisra bizza
Cambridge-ben.

Challis elkezdi a munkat; nincs j6 térképe, és Airyvel egyltt nem hisz
Adamsnek, aki 9m fényesnek jelezte elé're a Neptunuszt: 11 -ig mindent
kontrollal (sok id6).

John Herschel emliti Dawesnek a felfedezés lehet6ségét.

Challis latja a Neptunuszt, de nem ismeri fel.

Challis mésodszor is latja a Neptunuszt, de most sem ismeri fel.

Le Verrier felajanlja a poziciot a parizsi obszervatériumnak, koézli, hogy a
korongszerl megjelenés alapjan felismerhet6 az Gj bolygé. Parizsban nem
csinalnak semmit.

Dawes Lasselnek ir Liverpoolba: keresse az 0j bolygét a 24 huvelykes
reflektoraval. A levél elveszik Lassel lakadséaban.

John Herschel atudés tarsasadgban elmondja, hogy nemsokara felfedezés fog
torténni.

Le Verrier megirja Johann Gottfried Galiénak a poziciét Berlinbe.

Gallé megkapja Le Verrier levelét; azonnal Johann Franz Eneke igazgatd
engedélyét kéri a 9,5 hiivelykes Fraunhoffer-refraktor hasznéalatdhoz;

este Heinrich d'Arrest fiatal észlel6vel nekilat a keresésnek a korongszer(
megjelenés alapjan; nem latjdk; d'Arrest otlete: csillagtérkép alapjan keressék;
30 perc alatt, éjfél korul megtalaljak: 22h53m25" rektaszcenziéndl nincs
csillag a térképen, 8m-s, 55'-re (2 Hold-atmérényire) az eld'rejelzett helytdl
(Adams pozicidja 2 foknyira van).

Gallé latja, hogy elmozdult, tehat valéban bolygé.

Gallé levele Le Verriernek:

Challis harmadszor is latja a Neptunuszt, de nem ismeri fel.

A felfedezés hire eléri Angliat.

Herschel kérésére Lassell reflektoraval megkeresi a Neptunuszt, hatha holdat
talal korulotte; 6.azonban ,gy(rdt" lat, ami csak az optika jatéka lehetett.
Lassell felfedezi a Neptunusz mellett a Tritont.

A Triton léte megerd@sitést nyer.

A torténetet 133 évvel késébb folytatjuk, amikor is megjelent a Sky and Telescope-
ban Steven C. Albers cikke arrél, hogy melyik bolygd mikor takarta illetve takarja el
a masikat. Albers 1570 és 2223 kozotti 650 éves idészakra 21 ilyen esetet talalt (I.
Tablazat). Erre az Albers-féle tablazatra az 1613-as Jupiter-Neptunusz fedés miatt
felfigyelt Charles Kowal, aki rajott arra, hogy ez milyen szerencsés véletlen. Ebben
az id6ben ugyanis kozvetlentil a tavces6 feltaldlasa utan, Galileo Galilei a Jupiter
holdjainak felfedezését kovet6en nagyon sok megfigyelést végzett annak érdekében,
hogy a holdak keringési idejét pontosan meghatarozza. Gyakorlati hasznositasra
gondolt ugyanis, mégpedig a holdak pozici6jat a hajézas megkdnnyitésére a foldi
hosszUsadg meghatarozasara vélte felhasznéalhatonak. Ez Gigyben hosszasan levelezett
is a spanyol kiralyi udvarral. Megfigyelései két nagy flizetet téltenek meg, s ezek
most is megvannak Firenzében.

Kowal Ugy okoskodott, hogy ha 1613 elején a Jupiter elfedte a Neptunuszt, akkor
1612 végén, 1613 elején Galileinek a tavcsovében latnia kellett a Neptunuszt, és
esetleg feljegyzéseiben még meg is emlithette. Poziciéja pedig nagyon fontos lenne,
miutén 1846. szept. 24-i felfedezése 6ta a Neptunusz még nem jart végig egy teljes
palyat a Nap korul, hiszen a keringési ideje 165 év.
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A Nature-ben megjelent, S.
Drake-kel kozdsen irt cikkeé-
ben C. Kowal ismerteti, amit
Firenzében talaltak. Kiszamol-
tak, hogy ha Galilei tavcso-
vének latémezejét 17 ivper-
cesnek tételezik fel, akkor
1612. dec. 28 és 1613. jan. 28-a
kézott a latmezében Galile-
inek latnia kellett a Neptu-
nuszt. Ezen idészak alatt Ga-
lilei 13-szor észlelt, és két al-
kalommal valéban regisztralta
is a Neptunuszt, mint a hattér
egyik ,csillagat’, mégpedig
1612. dec. 28-4n és 1613. jan.
28-a4n. A tobbi 11 alkalommal
(1613. jan. 2., 3.,5., 20., 21., 22,,
23., 24., 25., 26., 27.) nem tett
réla emlitést, ami igazabol

2. abra. Részlet Galilei napl6jabél (1612. dec. 27/28.). nem nagyon érthetd.
A Neptunusz a Jupitertél balra, fent lathaté (,,fixa" Az 1612. dec. 28-i megfigye-

megjegyzéssel)

3. &bra. A Neptunusz és a Jupiter-holdak
helyzete 1612. dec. 28-an 3:46 UT-kor

Iés rajza az 2. 4bran lathat6. A
15 éra 46 perc id6 azt jelenti,
hogy Galilei délt6l mérte az idét,
ezért van a rajzon dec. 27-i datum. A
Jupiteren és holdjain kivil pontozott
vonallal megjel6lt egy csillagot,
amely valéjdban a Neptunusz volt,
és odairta, hogy ,.fixa", azaz ,allo6-
csillag”. Az a tény, hogy pontozott
vonallal rajzolta, és a lap szélén je-
lezte, aztjelentheti, hogy a helye mar
nem fért ra a flizet papirjara, de ab-
ban az iranyban kellett volna rajzol-
ni. Szamitasok utélag igazoltdk ezt
az iranyt (3. abra).
Az 1613. jan. 28-i megfigyelés (4.
abra) érdekesebb egy megjegyzés

miatt. Mint azt Francesco Bertola irja, az dbrat szemlélve az embernek az az érzése,
hogy Galilei mindent igen nagy pontossaggal le akart irni. A holdak tavolsagat
Jupiter-sugar egységben szammal odairta a holdak mellé. Kulén megadta a skalat, és
latinul odairta, hogy 24 félatmérényi az egység. A Jupiteren és holdjain kivil
feltiintetett még két csillagot is, «-val és b-vel jelélve 6ket. Az n-t Osszekdtotte a
Jupiterrel, és rairta, hogy 29 a tavolsag az a és a Jupiter kdzétt. A b csillag nem fért a
flzetlapra, de rajta van az fl-Jupiter vonalon, és kulon felrajzolta alul az n-b
tavolsagot, és még ra is irta, hogy 3,75 Jupiter-sugar. Ez az dbran 1évé méretaranybol
szamolva koriilbelill 1 ivperc. Erdekes megjegyzést fizétt hozza magan az abran:



4. dbra. Részlet Galilei napl6jabol (1613. jan. 27/28.)

»az a csillag alatt van a b
csillag ugyanabban a vonal-
ban, amelyet az el6z6 éjszaka
megfigyeltem, de a tavolsa-
guk valtozott". Azért érdekes
ez a megjegyzés, mert egy-
részt arra utal, hogy el6z6
nap is latta a Neptunuszt,
amikor pedig nem tett meg-
jegyzést ra a fluizetben; lehe-
tett tehat ilyen eset a fel-
sorolt 11 napon tdbbszor is.
Masrészt azért, mert felfogta,
hogy elmozdult a két ,.csil-
lag" egymaéashoz képest. Ha
felismeri, hogy egyikuk boly-
g6, és megfigyeli, hogy me-
lyik mozog, 6vé lehetett vol-
na a Neptunusz felfedezé-

sének a dics6sége. A Neptunusz mozgasaban bekdvetkez6 valtozasok megfigyelése
esetleg kés6bb az Uranusz felfedezésére vezethetett volna. De nem tiint fel neki, nem
kovette tovabb, s a Neptunusz elhagyta tavcsovének latémezejét.

(,Nem azé a nyul, aki meglatja, ha-
nem azé, aki megfogja", mondja a ma-
gyar, és igy a felfedezés dics6sége a
preciz németeké lett, igaz, ravezetéssel,
amit az angolokhoz hasonléan szintén
tehetetlenked6 kortarsaival elégedetlen
Le Verrier nyujtott nekik azzal, hogy
megirta, hogy hova kell 16ni, ha nyulat
akarnak fogni. Es 6k l6ttek precizen, j6
puskaval, azonnal, ahogy szoktak.)

A modem csillagkatalégusokbél azo-
nosithaté Galilei a csillaga: ez a SAO
119234 7"'l-s csillag. Galilei pozicidja
tokéletes. Az 1613. jan. 28-i abran a b
»allécsillag" a Neptunusz. Az irdnya
ennek is tokéletes a most ismert palya
visszaszdmolédsa alapjan, de kétszer
olyan messze kellett hogy legyen «-t6l,
mint ahogy az abran Galilei jelezte (5.
abra).

Hogyan sikerilhetett Galileinek koz-
vetlendl a taves6 feltalalasa utan ilyen
pontos méréseket végrehajtania? Most
megint Bertolat idézzik. Mas megfi-

gyelésével kapcsolatban irta le egyszer Galilei, hogy halét hasznalt, amit kivul
helyezett rd a tavcs6re az objektiv kozelében. Egyik szemével az optikan nézett éat,
maésik szemével a halét nézte, és a két kép az agyaban allt 6ssze egyetlen képpé. Ha



milliméteres tavolsagban voltak a szalak, akkor tavolitva vagy kozelitve a halot
éppen a Jupiter sugarat mérhette a szalak tavolsaga. llyen zsenidlisan oldotta meg a
pontos mérés problémajat!

Galileo Galilei
Galileo Galilei
Michel de Lalande
Michel de Lalande
John Herschel
John Lamont
James Challis
James Challis

John Lamont

John Lamont
5. 4bra. A Neptunusz, a Jupiter-holdak és

egy csillag kdlcsonés helyzete 1613. jan.
28-an 23:00 UT-kor

S ha ennyire precizen dolgozott Galilei — s a tdbbi pozici6 is ezt igazolja —, akkor
a kétszeres eltérést az a és a b csillag tavolsdgaban akar komolyan is lehet venni. Le-
hetséges, hogy ez nem mérési hiba, hanem val6ban reélis eltérés — gondolta Kowal.
Miutan a Neptunusz 1846. évi felfedezése 6ta még nem futott be egy teljes palyat a
Nap kérul, nem biztos, hogy ezen nem teljes palya alapjan levezetett palyaelemek
elég jok ahhoz, hogy megfelel6 efemeriszeket adjanak 1613-ra, annal is inkabb, mert
pontosabb mérések csak 1910 utan késziltek. De 1 ivperces eltérés lehet realis is —
példaul egy mésik bolygd zavaré hatasa miatt. Ezt a lehet&séget vetette fel Standish.
Szerinte néhany foldtdmegnyi, a Platon tali bolygé okozhat ekkora eltérést. J6 lenne
tudni, hogy Galilei csak jelezni akarta a és b 1étét a fiizetben, vagy méretardnyosan
rajzolta tavolsagukat. Ezt azonban, sajnos, mar soha nem tudhatjuk meg.

Az Albers-tdblazat 1702. szept. 9-ére is egyuttallast jelez a Jupiter és a Neptunusz
kdzott. Miutan a Jupitert sokan és sokszor megfigyelték, eléfordulhat, hogy ebbdl az
id6szakbol el6kertilnek még megfigyelések, ami nagyon fontos lenne. A Galiiei-féle
megfigyelésekhez hasonléan ezeknek is lenne tudomanyos jelentdségik, és nemcsak
tudomanytorténetileg lennének érdekesek!
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Kozmikus forgészél

A Hubble Urteleszkép kutatogéardaja is-
mét rendkivili felvétellel jelentkezett.
Cimlapunk az 5000 fényév tavolsagban
lévé Laguna-kdd (M8) legfényesebb bel-
s6 részét abrazolja. A HST 1995 juliusa
és szeptembere folyaman készitette a fel-
vételeket, melyekbdl 0sszedllitottdk a
latvanyos montéazst. Keskeny ateresztésd
szlr6ket alkalmaztak az expoziciék so-
ran, és ezeknek megfeleléen szinezték ki
utblag a képet. A vords az ionizalt kén, a
kék a kétszeresen ionizalt oxigén, a zold
pedig az ionizalt hidrogén sugarzasanak
felel meg. A felvétel segitségével egy
csillagkozi felh6é belsejébe tekinthetiink
be, ahol napjainkban is Uj égitestek szi-
letnek. A képen jobbra lent az O Her-
schel 36 jell forr6 csillag lathatd, amely
er6s ionizal6 sugarzassal arasztja el
kornyezetét. Emellett még jénéhany for-
ré égitest van a kézelben, melyek ugyan-
csak er@s sugarforrasok. Az ionizalé su-
garzas kovetkeztében a gaz felmeleg-
szik, ionokra bomlik és elparolog — ezt
a folyamatot nevezik fotoevaporacidnak.
A felh6k felszinérdl a forré gaz elszokik,
ez a kép jobb oldalan 1évé kékes kod
forméjaban nagyszer(ien megfigyelhetd.
A sugarzas mellett a csillagokbdl ki-
aramlé anyag, a forré csillagszelek is
»belemarnak" a hidegebb, sotét gazto-
megekbe. Az eredmény igen valtozatos:
kis sotét felhdket (Bok-globulakat) latha-
tunk, néhol a csillagok korul lI6késhul-
lamfrontok is feltlinnek, és mindenfelé
ionizalt, forré anyagcsomok lathatok. A
felvétel talan legfeltlinébb szerkezete két
fél-fél fényév hosszG géaznyulvany,
melyeket a kutaték ,,tomado6télcsémek”
neveznek. Lehetséges, hogy alakjukat a
foldi torndddékhoz hasonl6é hatasok for-
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maljak: a felh6k forro felszine és a hideg
belsé régiok kozotti nagy hémérséklet-
kildnbség, valamint a kozeli csillagok
sugarnyomasa hozza létre az aramlast.
Ez felcsavarja, tornadoszerl tolcsérekbe
tekeri az anyagot. A felh6ék spiralis alak-
ja porg6, dsszefon6dé mozgasra utal, de
ennek megerdsitéséhez, a sebességek
méréséhez tovabbi észlelések sziilksége-
sek. A képet érdemes Osszevetni a Me-
teor 1996/1. szdmaban megjelent HST
felvétellel, mely ugyancsak molekulafel-
héket és szulet6 csillagokat abrazol.
Mindkét képen a szinek hasonlé eredet(i
sugarzéasra utalnak. (STScl PRC96-38 —
Kru)

Kettds galaxismag

A Meteor 1993/12. szdmanak 11. oldaléan
szamoltunk be a meglepd felfedezésrél,
mely szerint galaxisszomszédunk, az
Androméda-kéd kettés maggal rendel-
kezik. A HST hasonl6 jelenségre buk-
kant az NGC 4486B csillagvaros eseté-
ben. Ez a 14 magnitadoés elliptikus ga-
laxis a Virgo-halmaz bels6 vidékén talal-
haté, az M87 driasgalaxis kiséréje. Tod
R. Launer (Kitt Peak National Obser-
vatory) jelentette be, hogy az NGC
4486B két maggal rendelkezik, de egyik
sem a geometriai kdzéppontban talal-
hat6. A galaxis centruménak két atelle-
nes oldalan helyezkednek el, minddssze
40 fényévre egymastol. A galaxis kozép-
pontjaban feltehet6leg egy nagytomeg(
fekete lyuk rejtézik, amely korul sok
csillag kering korongot alkotva. Mi az
élérél latunk ra erre a korongra, igy an-
nak metszetét két egymashoz kozeli
csom6 formajaban figyelhetjuk meg.
(Sky and Tel. 199711 — Kru)



Veszélyes napkitdrés

Kozponti csillagunk rendszeresen, na-
ponta dob ki magabdl kisebb-nagyobb
anyagtomegeket — ezek kozul azonban
kevés taldlja telibe a Foldet. llyen ritka
eseményre kerult sor az idei év elején.
Januér 6-4n a Nap felszinén egy filament
— melyben az anyagot a magneses tér
tartja 6ssze — szétszakadt, és tartalmat
kizGditotta a vilaglirbe. A hatalmas, bu-
borékszer(i képzédmény tagult és véko-
nyodott, amint tdvolodott a Naptél. Az
el6rejelzéseknek megfeleléen januar 11-
én érte el bolygénkat. Mérete ekkor
kozel 38 milli6 km volt, 450 km/s-os se-
bességgel haladva 24 éra alatt haladt at
bolygénk vidékén.

A fels6 légkdrt nagy energiaju részecs-
kebombéazas érte, és az Antarktisz felett
maéagneses viharok tomboltak. Foldunket
a Napbol kiaramlé részecskéktdl sajat
méagneses tere védi meg, amely egy
magnetoszféra nev(i tartomanyt alkot.
Ennek kiterjedése a Napbdl aramlé ré-
szecskék energias(irliségével aranyos.
Amikor ,.er6sebben tdmad" a Nap, 6sz-
szébb huzédik, maskor pedig kitagul. A
magnetoszféra a nagy kils6 nyomas
hatdséra ezuttal er6sen 0Osszehuzodott.
Ennek soran néhany kommunikacids
mesterséges hold kivil kerilt ezen a
véddéhalén, igy tébb éran at a Nap toltott
részecskearamlasaban furdott. Ez okoz-
hatta az AT&T tarsasag Telstar-401 jeld
kommunikéaciés mesterséges holdjanak
vesztét, amely épp ekkor mondta fel a
szolgalatot. Bar a két esemény véletlen
egybeesés is lehet, valészin(, hogy ezut-
tal egy napkitorés okozott 200 millié
dollaros kart. (New Scientist 1997/2/1 —
Kru)

Tavolsagrekorderek

Uj objektum tért a tavoli galaxisok és
kvazarok listdjanak élére. Steve Rawl-
ings (Oxford University) tobb optikai- és
radioteleszkOp mérésének 0Osszevetésé-
vel a 6C 0140+326 jell radioforras tavol-
sagat prébalta meghatarozni. A Triangu-
lum csillagkép irdnyaban latsz6 objek-
tum egy O6s-galaxis lehet, voroseltolo-
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dasa z= 4,41, ami 0,14-gyel mulja feltl a
korabbi rekordert. A képzddmény keve-
sebb mint egymilliard évvel az Osrob-
banas utan johetett létre.

Rekordok terén a szupemoévavadaszok
sem tétlenkedtek. A Brian Schmidt
(Australian National University) vezette
tdvoli szuperndvakat keres§ csoport
(High-Z Supernova Search Team) tavaly
oktéber 8-a4n igen messzi objektumra
akadt. A 4 méteres Cerro Toloié-i Bran-
co-teleszk6ppal a Pisces csillagkép ira-
nydban egy tavoli galaxis 24 magni-
tadéig fényesedd szuperndvajat sikertlt
megorokitenitik. Ennek voérdseltolédasa
0,84, mig a korabbi listavezet6é 0,65 volt.
A tavoli szupernévék kutatdsa napja-
inkban kulénésen aktudlis, mivel segit-
hetnek a galaxisok tavolsaganak megha-
tarozdsdban. Ez pedig a Vilagegyetem
tagulasi sebességének és koranak megal-
lapitasdhoz sziikséges. (Sky and Tel.
199711— Kru)

A Merkudr vulkanizmusa

A Merkar bolyg6t eddig egyetlen Gresz-
koz latogatta meg: a Mariner-10 (@rszon-
da (L Meteor 1994/10. 13. 0.). Felvételei
a Holdhoz hasonlé megjelenésl égitest-
ré6l tanuskodnak. A sok becsap6dasos
krater mellett azonban sima, viszonylag
sik tertletek is akadnak, amelyek kilon-
bdznek égi kisérénk tengereit6l. Ezek
kraterszegénységiik alapjan nem a boly-
g6 élete elején, hanem valamikor a ké-
s6bbiekben keletkezhettek. A kérdés az,
hogy vajon becsapédasok soran kidobott
anyag megolvadéasaval és szétteriilésé-
vel, vagy pedig vulkanikus tevékeny-
séggel jottek-e létre. A Mariner-10 foték
szineinek Ujrakalibralasaval a képeket
nemrég ismételten feldolgoztak. A felvé-
teleken — tobbek kdzott — a felszinen
taldlhaté asvanyok vastartalmira és at-
latszatlansagara kovekeztettek. Néhany
helyen egyértelmien kraterekbdl kirob-
bant anyaghalmazt lehetett azonositani,
bar ez a fekete-fehér fotékon is latszott.
A mélyebbr6l kidobott anyag hasonlé a
Hold Ggynevezett anortozitos kéreg
anyagahoz. Ez aldtamasztja a korabbi el-
gondolast, mely szerint a Merkur belseje



jelentés differencialédason ment keresz-
tal: a bolygét alkoté anyagok elkiilo-
nultek, rétegekbe rendez6dtek. Akadtak
olyan sima teruletek, melyek &sszeté-
teluk alapjan nem illeszkedtek kornye-
zetiikbe, és nem is kraterekbél robban-
tak ki. Ezekrél feltételezhets, hogy vul-
kanikus uaton keletkeztek, és egykori
lavadmlések maradvényai. De taldlhaték
olyan wvulkani tertletek is, amelyek
diffz hatarral rendelkeznek. Itt valo-
szinlileg nem lavak szétteriilésével, ha-
nem vulkéani tormelékszérassal allunk
szemben. (llyenkor a felszin felé nyo-
mulé magméban sok oldott gaz van,
mely buborékokat alkot. A magas hé-
mérséklet miatt nagy a buborékok gaz-
nyomasa. Amikor a magma a szabadba
ér, a sz6 szoros értelmében felrobban, és
tormelékdarabokat szér szét.) Az ilyen
robbanasos vulkankitorésekhez sok gaz
sziikséges (pl. viz, széndioxid, szénmo-
noxid és kénvegyiletek). A felszin felé
torekvd koézetolvadékban tehat ilyen
illékony anyagok is lehettek. Bar a Mer-
karrél elég kevés ismerettel rendelke-
zink, a vulkanizmus fontos szerepet
jatszhatott az égitest fejlédésének elején,

a bels6 h6 elvezetésében. (Science
1997/1/10 — Kru)

A Jupiter szelei

A Galileo (rszonda légkori egysége

1995. december 7-én lépett be a Jupiter
légkorébe (L Meteor 1995/10. 9. o,
1995/12. 3. o,, 1996/3. 12. o,, 1997/2).
Mérési adatait a keringé egységnek to-
vabbitotta, mely a kovetkez6 hénapok-
ban sugarozta vissza a Foldre. A 1égkori
egység antennajat Ugy szerkesztették
meg, hogy kozel fiiggbélegesen felfelé, a
keringé szonda irdnyaba sugarozzon
leger6sebben. A szonda a Foldr6l nézve
a Jupiter korongjanak peremén lépett be
a légkorbe. Radidjeleit féleg a keringé
egység felé sugarozta, de kis része a
Fold felé is szérédott.

A hatalmas tavolsdg miatt azonban a
jelek 109-szeresen legyengilve érkeztek
csak meg mindezek ellenére két
radiodteleszkép-rendszerrel sikerilt fel-
fogni a jeleket! Az Gj-mexikéi VLA
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rendszer 27 antenndja vette az adast,
melyek egyuttes feltlete egy 130 m at-
mér6ji parabolaantennaéval egyezik
meg. Emellett az ausztraliai ATCA
(Australia Telescope Compact Array)
rendszer 6 antennja is rogzitette, ezek
Osszfelllete 54 méteres atmérének felel
meg. A jelek nagyon gyengék voltak, és
sok zaj rakédott rajuk, a kutaték csak
hosszl elemzéssel tudtak kiértékelni az
informéciokat.

A légkori egység a Fold iranyaban
kodzel 1/60-szor gyengébben sugarzott,
mint ,félfelé", a kering6 egységnek. A
belépés utan 3 perccel lassan kezdett el-
fordulni a fugg6leges iranytol, igy még
gyengébben érkeztek ajelek a Fold felé.
Mintegy 32 percen at sikertilt nyomon
kovetni a szondat a foldi mdszerekkel. A
foldi megfigyelések jol kiegészitik a ke-
ringé egység adatait. A Galileo f6
egysége a légkori szonda ,,folott" volt,
igy annak sullyedését a radidjelek Dopp-
ler-eltolédasabdl lehetett vizsgalni. Azt
azonban, hogy a szonda oldalirdnyban
mennyire sodrédott, csak korlatozott
pontossadggal lehet megmondani. A
Foldrél ,,nézve" mas volt a helyzet. A



réddidjelek Doppler-eltolédasa pontosan
a vizszintes (zonalis) szeleknek felelt
meg. Ezek kiértékelését lathatjuk a
mellékelt abran. A vizszintes tengelyen
alul a légkdrbe [épés utan eltelt id6
masodpercekben, feltl pedig a novekvd
légnyomas van feltiintetve. A fligg6leges
tengely mutatja a szélsebességet m/s-
ban, ami a légkori szonda sullyedése
soran novekedett. A szaggatott vonal a
kering6 egység megfigyeléseit, a foly-
tonos fekete vonal pedig a foldi adatokat
mutatja. Bar mindkett6 tartalmaz bi-
zonytalansagot, az egyezés nagyszer(. A
folytonos vonal j6l mutatja, hogy a szél-
sebesség nem egyenletesen, hanem Ki-
sebb ugrasokkal, szabalytalansagokkal
véltozott. Az adatokbdl emellett sikerilt
a szonda lengéseire is kovetkeztetni. A
légkori egység ereszkedését egy Kis
ejtéernyd fékezte, mellyel egy 13 m
hosszU kotél kapcsolta 6ssze. Az ernyén
himbal6z6 szonda az ereszkedés alatt
enyhén oldalirdnyba lengett 1-2 m/s-os
sebességgel és kozel 5 masodperces
periédussal. (Science 1997/1/10 — Kru)

Szuperoérias galaxisok

A Vilagegyetem legnagyobb galaxisai a
szuperorias cD galaxisok. Ezek tomege
és mérete messze meghaladja a Tejut-
rendszeriinkét. Jeldlésuiket még W. W.
Morgan javasolta a 60-as években. Kollé-
gaival 6 figyelt fel els6ként ezekre a ha-
talmas elliptikus csillagvarosokra, me-
lyeket Kiterjedt, csillagokbol allo diffaz
(D) halo vesz korul. Nagy galaxishal-
mazok centrumaban (c) helyezkednek
el, ebbdl a két tényez6bdl sziletett a cD
jelolés. Méretik tekintélyes, tdmegik
Tejutrendszeriink témegének 100-szoro-
sat is eléri, s6t, meg is haladhatja. Kelet-
kezésiuket ma két hasonl6 elmélettel pro-
baljak magyarazni. Az egyik szerint mas
galaxisok bekebelezésével, beolvasztasa-
val tettek szert tekintélyes méretukre.
Mivel a galaxishalmazokban a centrum
felé haladva né az anyags(irliség (egyre
tobb a galaxis), nagyobb az utkdzések
valészinlisége is. Ezért itt jottek létre a
szuperorias objektumok tobb csillag-
varos 6sszeolvadasabol. Sok cD csillag-
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varos tobbszéros maggal rendelkezik,
ezek talan nemrég bekebelezett kisebb
galaxisok maradvéanyai. A mésik elgon-
dolds a szuperorids csillagvéarosokat a
kornyez6 galaxisok szétszért, ,elsze-
metelt" darabjainak tekinti. A gazdag
galaxishalmazokban gyakoriak az elébb
emlitett  kolcsdnhatasok,  Utkdzések.
llyenkor hatalmas gaztémegek és csil-
lagcsoportok 16kédnek ki az (rbe. Ezek
addig kéborolnak a galaxiskozi térben,
mig véletlenul egy Gjabb csillagvarosba
nem botlanak, ekkor annak gravitaciés
tere befoghatja a galaxisszilankokat. A
kolcsonhatasok soran kirepult anyag
id6vel ,letilepszik" a galaxishalmaz koé-
zepén. Eszerint a szétszért részekbdl all-
tak 6ssze a cD galaxisok hossza évmil-
liardok soran. De elképzelhet6, hogy
mindkét folyamat koézrem(kodott ,.fel-
hizlaldésukban". Tovabbi érdekesség,
hogy tobmegik altalaban aranyban all a
galaxishalmazéval, amely az otthonuk.
A nagyobb, gazdagabb halmazok cent-
ruma nagyobb cD galaxisokat rejt ma-
géban. (Sky and Tel. 1997/1 — Kru)

Felh6k a Tejut egén

Mar a 60-as évek oOta kdzismert, hogy
Tejutrendszeriinknek ritka, Kiterjedt ha-
l6jaban gyorsan mozgé gazfelhdk talal-
haték. Ezek a képzédmények nagy se-
bességgel kozelednek, mondhatni zu-
hannak galaxisunk fd'sikja felé. Sebessé-
gk mellett helyzetik is szokatlan: a
galaktikus halo ugyanis igen ritka terd-
lete csillagvarosunknak. A csillagok itt
jorészt gdbmbhalmazokba tomérulnek, a
halmazokban és azok kozott alig tala-
lunk géaz- illetve poranyagot. A kérdéses
felirok valészin(ileg csak atmeneti objek-
tumok galaxisunk ,.egén". Innen, a f6-
sikbol, ahol Napunk helyezkedik el, elég
nehéz O6ket megfigyelni, ezért a sza-
kemberek mas galaxisoknal kerestek ha-
sonlo képz6dményeket.

Eric Schuiman (National Radio Ast-
ronomy Observatory) és kollégai az
NGC 5668 csillagvarosnal akadtak ér-
dekes felh6kre. A 11 -s spiralgalaxist,
mely a Virgo csillagkép iranyaban lat-
hat6, a 305 méteres arecibdi radio-



teleszképpal és az Gj-mexikéi VLA rend-
szerrel figyelték meg. Eszleléseik alapjan
az NGC 5667 szintén rendelkezik
»gyors" felhékkeL A korongon Kivil
elhelyezked6, és befelé zuhané géza-
nyag 60%-a a galaxison Kkivulrél ér-
kezhetett, és Tejutrendszeriink Magel-
lan-aramiasara emlékeztet. Kisérégalaxi-
saink, a Nagy és a Kis Magellan-felhg
iranyabdl gaz aramlik galaxisunkba. Az
NGC 5667 esetében is hasonlé jelen-
ségr6l lehet sz6, itt a k6zeli NGC 5668 és
az UGC 9380 tdrpegalaxis adja a gazt,
melyet a nagy spiralis csillagvaros ma-
géhoz vonz. A maradék 40%-nyi anyag
,otthoni" lehet, ez kdzelebb is talalhato
a galaxis f6sikjahoz. A gazt itt a csil-
lagvarosban bekovetkezett szupernéva-
robbanasok taguld buborékai repithették
szanaszét. ld6vel a ,feldobott" gazto-
meg visszafordul, és hatalmas sebes-
séggel visszahullik a galaxis korongjaba.
Schulman szerint az ilyen jelenségek al-
taldnosak a nagyobb galaxisoknal. A spi-
rélis csillagvarosok serrtiegeshidrogén-
tartalmanak kozel 10%-a ilyen allapot-
ban lehet.

A kutatécsoport megfigyelései 13 spi-
rélis galaxisbol kilencnél taldlt hasonlé
jelenséget. Mindezek utdn nem meglepé,
hogy Tejutrendszeriink is ebbe a kate-
goériaba tartozik. A f6 kérdés, hogy a be-
lulr6l  kuokodtt anyag visszahuilasat,
vagy kivilrél érkezett gazfelh6ket la-
tunk. A szakemberek tdbbsége az utébbi
lehet6ségre szavaz. (Ski/ and Tel. 1997/3
— Kru)

Roéntgensugarzé tstokdsok

A tavalyi év nagy Ustokosénél, a Hyaku-
takénai a szakemberek sajatos jelenséget
fedeztek fel. Az Ustokds kémajanak Nap
fel6li oldala réntgensugarzast bocsatott
ki — ezt a jelenséget els6 alkalommal
sikerilt megfigyelni. A felfedezésen fel-
buzdulva sokan mas Ustokosoknél is
rontgensugarzast kerestek. Konrad Den-
nerl, Jakob Englhauser és Joachiin Triim-
per (Max Planck Institute) a Rosat mes-
terséges hold 1990 és 1991 kozott készi-
tett méréseit vizsgélta Gjra. Olyan ront-
genforrasokat kerestek, melyek pozicidja
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Ustokosokével egyezik meg. Négy
.forré" kométat talaltak, ezek a C/1990
Kl (Levy), C/1990 NI  (Tsuchi-
ya-Kiuchi), 45P/Honda-Mrkos-Pajdu-
sakova, és a C/1991 A2 (Arai) usto-
kosok. Carey M. Lisse (Nasa Goddard
Space Flight Center) és német kollégai a
C/1996 Q1 (Tabur) esetében tudtak rént-
gensugarzast kimutatni. Az égitest akti-
vitdsa erésen valtozénak bizonyrit eb-
ben a hullamhossz-tartomanyban.

Ma mar tudjuk, hogy az Ustokosok
rontgen emisszidja nem egyedi jelenség,
eredete azonban tovébbra is ismeretlen.
Harom alapvet6 mechanizmust irtak le,
mely létrehozhatja a sajatos tlineményt.
Egyrészt lehetséges a Napbdl szarmazé
rontgensugarak szérédasa a kéma anya-
gan. Masrészrél a bolygokdzi tér por-
szemcséi és az Ustokds porszemcséinek
nagy sebességli Utkdzése soran plazma
keletkezhet, mely réntgensugarakat bo-
csat ki. A harmadik eshet6ség szerint a
napszél elektronjai az Ustokds el6tt ha-
ladé i6késhuilamfronthoz érkezve ,,ger-
jednek be". Sajnos egyik elgondolas sem
magyardzza meg teljesen a megfigye-
léseket. A Hyakutake kéméja nem volt
elég sdrd ahhoz, hogy a megfigyelt ront-
gensugarzast szérédas atjan hozza létre.
(Ez ellen sz6l a Tabur roéntgensugar-
zasanak ingadozéasa is.) Ha porszemcsék
utkozése valtana ki a jelenséget, akkor a
perihéiium utan is az Ustokds eldl ha-
lad6 oldalan jelentkezett volna. A har-
madik esetben pedig nem rendelkeziink
olyan ismert folyamattal, amely a tiine-
ményt fizikailag pontosan megmagya-
rdzna. A kérdés egyel6re nyitott, a ront-
genmegfigyelések kdvetkezd célpontja a
Hale-Bopp-ustokos lesz. (Ski/ and Tel.
199713— Km)

Napkorona, Tejat, Ustokos

A NASA és az ESA egyuttmikoddése
keretében 1995. december 2-4&n bocsa-
tottak fel a SOHO napkutaté mester-
séges holdat. Az (ireszkéz a Nap és a
Fold kozott helyezkedik el az L] Lag-
range-pontban, ahol a Nap és a Fold
gravitaciés ereje egyensulyban van. Ez
bolygonktol kb. 1,5 milli6 km-re talal-



haté a Nap irdnyaban, igy a SOHO
m(iszerei megszakitas nélkil tanulma-
nyozhatjak a naptevékenységet.

A napobszervatérium legnagyobb la-
témez6t biztosité miszere a LASCO ko-
ronograf, amely lathat6 fényben ad fo-
lyamatos ,,kozvetitést" a napkoronarél.

Februar kozepén egyedulallo felvé-
teleket tettek kdzzé a SOHO kutatdi. Az
1996. december 22-27. kozott szuletett
felvételsorozaton — melyb8l animéciét
is készitettek — most el6szér lathatjuk,
amint kozponti csillagunk elvonul a
Tejut csillagos hattere el6tt. (A felvé-
telekbdl kivontak az allatovi fényt, mely
jéval fényesebb, mint a Tejat.) Raadasul
sikerllt egy koronakitorést is megoro-
kiteni, &m a ,,mozit" egy napsurol6 Us-
tokos halala teszi igazan mozgalmassa.

A SOHO-val mindeddig 7 ustokdst
fedeztek fel, melyek palyaszamitdsa még
folyamatban van, igy hivatalos Kkata-
logizalasuk varat magéra. A belsé bori-
ténkon bemutatott képparon a hatodik
SOHO-Ustokost lathatjuk, mely 1996.
december 22-én t(int fel a LASCO fel-
vételeken, majd masnap eltlint a ko-
ronograf maszkja mogott, de késébb
nem bukkant ki, ami arra utal, hogy
elparolgotta Nap kozelében.

Tavaly majusban a Hyakutake-iistokos
Nap melletti elhaladéasat orokitették meg
a LASCO-val (L Meteor 1996/6. bels6
borité, 1997/12., 17. 0.).

A LASCO képei és animacioi a kovet-
kezd Internet-cimen érhet6k el: http:
//lasco-www.nrl.navy.mil/lasco.html

(UPL Release 97-28 — Mzs)

agvizsgcx 16k,
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CCD alapismeretek IV.

A kamerabdl kiolvasott kép els6 megjelenése a monitoron altalaban nagyon lehan-
gold. A ,,nyers" képbdl azonban viszonylag egyszerli modszerekkel ei6csalogathato
az informéacid, sét, bizonyos szempontokbdl fontos részletek tetszés szerint kihang-
sulyozhatok, vagy elnyomhatok.

Az egyes eljarasok kénnyebb értelmezése végett hasznaljunk egy segédeszkdzt. A
hisztogram egy olyan grafikon, melynek vizszintes tengelyén a fényességértékek
szerepelnek (pl. 12 bites kép esetén 0-4095 értékek kozott), a fuggbleges tengelyen
pedig a pixelek szdma. Vagyis a hisztogramrol egyszer(ien megéllapithat6, hogy egy
adott fényességértékkel hany db képpont rendelkezik.

1. 4bra. 60 s integracios id6vel készilt ,,nyers™ CCD kép az M1-réi

Az 1 abran egy, az MI-ré'l készult kép lathatd, mellette a kép hisztogramja.
Utbbbin jol latszik a fényes csillagok okozta néhany vonés a jobb oldalon, mig a
legtébb pixel 1000 kérili intenzitassal rendelkezik. (A kép 12 bites, azaz 4096
szlrkearnyalatot lehet rajta megktilonbdztetni.) Egy hasonlé korilmények (azonos
integracios idd, hémérséklet) kozott készult sotétképet és hisztogramjat mutatja a 2.
&bra. Ennél a felvételnél nem érte fény a CCD chipet, a j6i lathat6 jel — 700 koruli
intenzitassal — a mar sokat emlegetett sotétaram eredménye.

Ha az utdébbi képet levonjuk a nyers képbdl, vagyis kivonjuk a két képen az
egymasnak megfelel6 pixelek intenzitasat egymasbol, akkor mar el6tlinnek a Rak-
kod korvonalai (1. 3. abra). A hisztogramokon jol lathatd, hogy igy a sététarambél a
képhez adédott intenzitas eltlint, ,,tisztan" az objektum fénye altal rajzolt kép latszik
(bar még elég gyengén).
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2. 4bra. 60 sintegracios id6vel készult sotétkép

3. 4bra. Az 1. dbran lathat6 kép a sotétkép levonasa utan

Ezt az eljarast nevezzik svtctkép-korrckcionak. Formalizalva, a kész kép minden
egyes pixelének I(x,y) intenzitasabél levonva a sotétkép megfelelé pixelének D(x,y)
intenzitasat kapjuk a korrigalt kép pontjainak I'(x,y) intenzitasértékeit:

I(x,y) =1(x,y)-D (x,y).

Mivel a sotétzaj eloszlasa véletlenszer(, ezért a nyers kép egy adott pixeléhez az
integralas alatt hozzdad6do6 sotétdram nagysaga mindig mas és mas, illetve két
sotétkép sem lesz egyforma. igy egyetlen sotétkép levonasa nem jelenthet teljes
korrekciét. Sokkal jobb eredményre jutunk, ha egy olyan képpel korrigalunk, ami
tébb, N db sotétkép atlagabol készilt. Vagyis az atlagolt sotétkép egy pixelének
intenzitasat a

£D.(x.y)
D(xy) =" — -

formula adja. Fontos, hogy a sotétképeket az objektumrol készult képekkel azonos
korilmények kozott készitsuk, lehet6leg kdzvetlen azok el6tt vagy utéan!

Mar volt réla sz6, hogy az egyes pixelek érzékenysége kiilonb6z6 lehet, illetve a
chipre kerult porszemek, az optika hibai is zavarjak a pontos képalkotast. Az ebbél
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adodo fényességkilonbségek, furcsa alakzatok nemcsak esztétikailag rontjak a
képet, de a pontos méréseket is lehetetlenné teszik.

4. abra. Egy jellegzetes flat-field kép 5. abra. Egy csillag alakja a CCD képen

Ezen a probléman segit az Un. Unt-field korrekci6. Ehhez egy egyenletesen megvila-
gitott feltletrdl kell egy képet késziteni, illetve tobbet, és ezeket a sotétképhez hason-
I6an atlagolni. (Megfeleld célpont lehet a szlirkuleti ég, vagy egy stridn sz6tt selyem
egy lampaval megvilagitva.) Célszer( nem tal rovid integracios id6t alkalmazni,
ugyanis ekkor a pixelek tényleges érzékenység-kiuilonbségét kevésbé ,,nyomja el" a
sotétdram véletlenszer( eloszlasabdl adédo egyenetlenség (utdbbi ugyanis hosszabb
id6 alatt kiatlagolédik). Fontos tovabba, hogy a legfényesebb képpontok intenzitasa
nem lehet nagyobb, mint a dinamikai tartoméany, azaz ne ,,égjen be" egyetlen kép-
pont sem. Figyelnlnk kell arra is, hogy ha barmi valtozas tortént (pl. elmozditottuk a
kamerat, méas optikat hasznalunk, megtisztitottuk az optikat stb.), akkor mindig
készitsuink (j flat-field képeket, amiket felhasznalas el6tt szintén korrigalni kell az
azonos korilmények kozott készilt sotétképekkel!

A flat-field képek egy pixelének intenzitasat F(x,y)-nal jeldlve, a mar sotétképpel
redukalt kép egy pixelének intenzitasat pedig I'(x,y)-nal jelolve a teljesen Kkorrigalt
kép egy pontjanak fényessége:

I"(x,y) K
F(x,y)

ahol K a flat-field kép atlagos fényességértéke (K= az osszes pixel intenzitasanak
Osszege osztva a pixelek szdmaval). Tehat minden képpont fényességét elosztjuk a
flat-field kép megfelel§ pontjanak fényességével, s megszorozzuk az igy kapdit
értéket egy K allandéval, amit az elébb megadott médon szamolhatunk ki. Igv azok
a képpontok, amelyek valamilyen hiba folytdn halvanyabbak a nyers, még feldol-
gozatlan képen, azok intenzitasa megnd. Ezekhez a pontokhoz ugyanis a flat-fiejden
is kisebb intenzitas tartozik, s igy kisebb szammal osztunk, a fényesebb képpontok-
néal pedig pont forditva.

Ez a két eljards konnyen megoldhat6 egy kisebb teljesitményl szamitogéppel is, és
elvégzésik szinte minden képnél elengedhetetlen. Kivétel a rovid integréacios idejd
(néhany masodperc, néhany tizedméasodperc) hold- és bolygoképek, ahol a
sotétképek levonasara nincs sziikség. A flat-field korrekciét azonban itt is ajanlott
elvégezni! Abban az esetben, ha felvételeinket pontos mérésekhez (pl. fotometria)
akarjuk hasznélni, akkor semmilyen maés tovabbi ,,beavatkozast" nem szabad elvé-
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geznlink a kés6bbiekben ismertetésre kertil6 moédszerek kozil, ugyanis ezek mar
hamis informéacidkat szolgaltathatnak!

A CCD technikaban a digitalis képfeldolgozas rengeteg eljarasa hasznalatos. Ezek
koézul most megismerkediink néhany alapvet6 és hasznos ,trilkkel". A fonti korrek-
ci6k még altalaban a kamerat vezérlg szoftverrel elvégezheték, de a tobbi eljarashoz
sziikség van Gin képfeldolgozé programokra. Tobb, kimondottan csillagaszati célokra
kifejlesztett képfeldolgoz6 program is forgalomban van, az egyszer(ibbekt6l a komp-
lex, majdnem mindent tud6é programcsomagokig. Itt els6sorban olyan eljarasokkal
foglalkozunk, amiket mas, ,,foldi" célokra készilt szoftverek is képesek megoldani
(pl. a sokak altal jol ismert Photoshop és tarsai), de réviden érintjik azokat is, ame-
lyek mar komolyabb szamitasigénylek és csak specialis szoftverekkel végezhet6k el.

El6fordul, hogy valamilyen oknal fogva (vezetési hiba, a sotétaram egy id6é utan
telitésbe viszi a pixeleket stb.) nem tudunk egy bizonyos idénél hosszabban integ-
ralni egy képet. Ezen a képen viszont csak alig latszik a kivant objektum. Ilyenkor
segit, ha tobb képet készitlink, és ezeket 6sszeadjuk. Az dsszeadasnal figyelntink kell
arra, hogy pozicidhelyesen illessziik 6ssze a képeket. Es ez most nem azt jelenti,
hogy az egymasnak ,,sorszam" szerint megfelel6 pixeleket kell 6sszeadni, hanem ar-
ra kell figyelni, hogy a megfelel6 objektumok, a megfelelé csillagok kertiljenek
fedésbe egymaéssal. Ha pontos a vezetés, és tobb kép készitése utan is minden csillag
a ,helyén maradt", akkor a képeket egymashoz képesti elcsusztatdas nélkul is
osszeadhatjuk. Gyakran el6fordul azonban, hogy sziikség van a képek kis mértékd
tologatasara" (pl. ha a képek készitése kdzben megloktik a tavcsdvet, hosszabb
tdvon nem pontos a vezetés stb.). llyenkor legegyszer(ibb, ha kivalasztunk egy min-
den képen szerepl6 csillagot, és megkeressiik az ahhoz tartozé legfényesebb pixelt (a
CCD képeken egy csillag alakja nem pontszer(i, 1 5. abra), és meghatarozzuk ennek
csusztatjuk el a képeket, hogy a kivalasztott csillag legfényesebb pontja mindig
fedésbe kertljon. Az eredményt j6l mutatja a 6. abra.

6. dbra. A Loéfej-kddro'l készult 60 s-os kép a sotétkép- és flat-field korrekcié utan, illetve
17 hasonlé kép Osszeadasanak eredménye

Ha a képek készitése soran jelentdsen ,.elcsiszik" az objektum a CCD ,,latémeze-
jében", akkor az 6sszeadasok utan csak az a rész lesz hasznéalhat6, amit minden kép
tartalmazott. S ha nem vagyunk elég tUgyesek, kénnyen lecsékkenhet a chip kis
felilete miatt mar amugy is kicsi latdmez8, mint az a mellékelt képparnal is jol
latszik.

Folytatas a 35. oldalon!
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Roviditések: v= vizudlis modszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés mobdszer, H=
Ha észlelés, t4= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terllet, MDF= atlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Januarban nagyon alacsony volt a napaktivitds. Az évszaknak megfeleléen az
észlelések szama is nagyon alacsony, ezért nem &llithaté biztosan, hogy csak ennyi
folt latszott. 26-an 8:50 UT-kor a K-i félgombon lathaté egy poérus, mely 10:40-re
eltlinik. Eddig inaktivnak t(int a felszin.

29-én feltlinik egy kis méretli, C tipusi AA, mely 30-31-én B tipusd, masnapra
eltGinik. Reméljuk, a kés6bbi hdénapokban szerencsésebbek lesziink mind az
id6jarast, mind a naptevékenységet illetéen.

ISKUM fOZSEF

A minimum éve

1996 a minimum éve volt, és az Uj, 23. ciklus els6 foltjai is megjelentek mar. Tiz évvel
korébban, 1986 szeptemberében kdvetkezett be a radiominimum, mely a vizualis R
szammal is egyezést mutat, tovabba erdsen hasonlit az 1996 oktéberében észlelt
értékekre. A grafikonok dsszehasonlitdsakor az 1986-os minimum el6tti aktivitas kb.
havi csicsokat mutat, 40-60-as értékekkel. Az 1996-osnal sok kis csucs lathatd, max.
25-0s értékkel. Az 1986-0s minimum utan egy hdénappal egy R= 75-0s csucs
kovetkezett, amely egybeesik az 1996. novemberi R= 57-es csuUccsal. Ezutan az R
futdsa hasonlit az 1986-ban észlelttel, amikor is az aktivitas els6 komolyabb jele 1987
apriliséara esett, az els6 R= 100-as csucs julius végén. Ha feltételezzik, hogy a
jelenlegi naptevékenység is ehhez hasonléan alakul, akkor ez év majusara varhat6
komolyabb aktivitas, és augusztus tadjan mar foltoktdl feketéllik a Nap. Lassuk, mit
hoz ajové!

Iskum J6zsef
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Még egyszer a kétséges napfoltrol

Az 1997/1. Meteorban jelent meg egy irds az elmult napfoltminimum id&szakrdl,
miszerint szeptember 8. és oktober 25. kozott nem latszott folt a Napon. A
kétségesnek tling oktober 20-ai folt, Ggy tlnik, kétségkivul létezett! A Solar Bulletin
52. szama szerint oktéber 20-an felbukkant egy folt, melynek adatai: NOAA/USAF
Régié 7990 (N 15° L 264° AXX). A brusszeli SIDC adatai szerint a R-szam 20-an 8,
21-én 10, az el6tte és utana Iév6 napokon viszont 0.

Miutan ezeket az adatokat megkaptam, feltitéttem észlelési naplémat az oktober
20-ai bejegyzésnél, ami pontosan igy sz6l: ,,A keleti féltekén kb. 3-4 nappal a CM
el6tt két pici pérus (bipolar)." Ezutan a Csillagaszati évkényv kovetkezett, ahol is az
lathatd, hogy a 264°-os heliografikus hosszUsag oktober 20-an kb. 3 nappal van
keletre a CM-t6l. Ez alapjan elég j0 egyezést latok az adott pozicié és az észlelés
kozott, igy valoszinl, hogy a fent jelzett folt kialakulasat figyelhettem meg a
legkorabbi stadiumban.

Iskum Jézsef baratom kozlése alapjan a rekorder foltmentes id6szak szazadunkban
1913-ban volt, 92 nap id6tartammal. 1933-ban és 1944-ben is észleltek két rovidebb,
36 napos szlinetet. A mostani minimum még igy is a ,,legjobbak" kézétt van.

Aldott Gabor

,»A tavol kozeléeben”
Konferencia a csillagaszat tanitasarol

A Mdricz Zsigmond Gimnazium konferenciat rendez a csillagaszat
tanitasanak lehet6ségeirdl (altalanos iskola 7-8. osztaly és kdzépiskola).
A rendezvény id6pontja: aprilis 19., szombat. A konferencia célja a
csillagaszat targy széles korben torténd bevezetése, tapasztalatcsere, vidéki
kézpontok kialakitasa, kiadvanyok megismertetése, tovabbképzés sth.

A programbdl: A csillagaszat tanitasa kotelez6 orakeretben és szakkori
foglalkozas keretében « Tankényvek, kdnyvek, segédanyagok bemutatasa,
vasara ¢ Asztrofotd kidllitas « A csillagaszat régi tankonyvek tiikrében o
Ovodas rajzpalyazat « Az iskolai tavcsovekrdl
El6adasok: Marik Miklés: A naptevékenység és foldi hatésai « David Gyula:
Kozmoldgia « Holl Andrés: Az Internet a csillagaszat oktatasaban « Csaba
Gyorgy Gabor: Hazudnak a csillagok? « Magyar Csillagaszati Egyesiilet:
csillagaszatot a témegeknek!

Derdlt id6 esetén este tavcsdves bemutatas, vasarnap délelétt kirandulas a
Budai-hegységbe és az MTA Csillagaszati Kutatdintézetébe.

A rendezvényt a Soros Alapitvany tdmogatja, a részvétel ingyenes. Ebédet,
esetleg vacsorét, reggelit, szerény feltételek kdzétti ingyenes szallast
biztositunk!

A rendezvényre varjuk a téma irant érdekl6dd altalanos iskolai és kdzépiskolai
tanarokat, egyetemi hallgatokat, kézépiskolas didkokat és minden érdekl6dét.
Jelentkezési hataridd: 1997. marcius 31.

Jelentkezés: Horanyi Gabor, Budapesti Méricz Zsigmond Gimnazium,
1025 Budapest, Torokvész u. 48-54., tel.: 176-4965, fax: 176-3011
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Holdsarl6-észlelések 1996 masodik felében

Az 1996. julius-december kozotti id6szakban 10 észlel6 10 megfigyelést végzett.
De ezeken kivul tobb korabbi megfigyelést is bekiildtek észlel6ink, amelyek szintén
szerepelnek a listan. Keszthelyi Sandor hét db, 16-27 évvel ezel6tti megfigyelését
adta at archivumunk szamara. Nagy Gabor két 1995-0s észlelését postazta. Nyari
Szabolcs — két masik észlelése mellett — egy 49I'31mkord megfigyelését is bekildte,
ami mar kiesik a sarlénak nevezhetd katego6riabol.

A targyalt id6északban csupan a november 11-i Ujholdhoz kapcsolédd sarlékrol
készultek megfigyelések. (A masik 6t Ujhold idején a mostoha id6jaras és a
kedvezétlen lathatésagi viszonyok megakadalyoztak az észlelést.) Az ekkor végzett
megfigyelések kozul ki kell emelnlink Santa Gabor minden részletre Kiterjedd
leiraséat és igényes rajzat.

A legjobb leirasokat az alabbiakban ko6zoljuk.

,,Hideg iddben, de teljesen tiszta égen, 4:28 UT-kor kezdtem figyelni a narancs szin( sarlot
amely kb. 10fok magasan volt. A hamusziirkefény is latszott — fényes volt, kraterek voltak
megfigyelheték benne — azaz latszott a Hold ,,arca™. Utoljara a mar igen vilagos égen lattam
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napkelte utan, 5:51 UT-kor kb. 20 fok magasan, 90 fokos ivvel. Kora Gjhold el6tt 46h25m
volt." (Keszthelyi Daniel, Gydngyostarjan, 1996.11. 09.)

,»1996. november 10-én holdsarlé észlelést végeztem Debrecen keleti szélérdl a hajnali 6rak-
ban. A keleti latéhatér tiszta volt, de nyugat felél szakadozott felhéfoszlanyok érkeztek. A hé-
mérséklet +1 °C volt. A navigéaci6s szirkuletben 18 perccel helyi holdkelte utan sikertlt pusz-
ta szemmel a kb. 90 fokos halvany ivet megpillantanom, mintegy 2 fok magasan. A féldfényt
nem lattam. Az el6szor 04:40 UT-kor észrevett sarlobdl a percek telésével és a vilagossag néve-
kedtével egyre nehezebben érzékelhetd, jellegtelen vonaldarabka lett, amelyet 04:52 UT-ig tud-
tam nyomon koévetni. Az egész jelenség nehezebben latszott a hasonlé koriilmények ellenére,
mint a tavaly oktoberi, szintén hajnali 24h02m-cs sarl6 észlelésem, amely rekordomat most
sikeriilt megdontenem." (Nyari Szabolcs, Debrecen)

,»,1996. november 12-én napnyugta utan, amint készitettem el a valtozécsillag észlelés
kellékeit, véletleniil a szemembe 6tlott a Hold vékony sarldja, pedig még elég vilagos volt. Alig
10-12 fok magasan lehetett, rendkivil vékony, cérnaszal szerd, fehéres sarga szin( volt.
ivének hosszat kb. 128-130 fokra becsiiltem. Gyorsan beszaladtam és megnéztem a 20x50-es
monokularral. Egészen megkap6 latvanyfogadott. A hamusziirkefény mind szabad szemmel,
mind monoklin keresztll élesen latszott, de a tengerek nem voltak észreveheték. 16:40 UT-ig
tudtam kovetni a sarl6t, mert a szomszéd hazak eltakartak eldlem.” (Hadhazi Csaba, Haj-
duhadhaz)

,.Délutan sokaig dolgom volt, és csak
15:20 UT kéril értem haza. Mivel mar
eldre elterveztem, hogy ma megkeresem
a Nap fényébdl el6bukkané Holdat,
azonnal észlelni kezdtem. Par perc
pasztazas utan, amit binokulérral vé-
geztem, réleltem a leheletnyi sarléra.
Ez 15:22 UT-kor tértént, a holdsarlo
kora ekkor 34h 06mvolt. A tavcs6 mel-
161 kinézve azonnal feltlint szabad
szemmel is, a horizont folott 10-12
fokkal. Szine kissé sargasfehérnek tdnt.
A gyenge szirkiiletben a sarlobél tav-
csével 160 fokot, szabad szemmel 120
fokot lehetett latni. Ahogy telt az id6
szine egyre mélyebb narancsszind lett,
viszont nagyon konnyen latszott, elsé
pillantasra feltlind volt. Hamuszirke
fényt sem binoklival, sem szabad szemmel nem lattam. Azt hiszem, ez a DNy-i horizontot
elhomalyosité néhany fatyolfelnének tudhaté be, de ezen kivul az ég rendkivil tiszta volt.
Ahogy sotétedett, gy nétt a sarlé hossza, mar 15:30 UT-kor szinte teljes ive latszott. A meg-
figyelést 15:50 UT-igfolytattam, ekkor szine mélyvoros volt, és gyonyord latvanyt nydjtott a
DNy-i horizontfelett 4fokkal. A horizontkdzelifatyolfelh6k nagyon legyengitették afényét, s
érzékelhetd volt, hogy hamarosan elt(inik a paraban." (Santa Gabor, Kisujszallas, 1996.
11.12)

,»,1996. nov. 12-én este Pécs belvarosabdl, az alaglt tetejérdl figyeltiik meg a holdsarlét. Az
ég nagyrésztfelhdtlen, csendes, meleg id6. A nyugati égaljon néhany hatéarozott fclhéfoszlany.
15:35-kor kezdjlk az észlelést. A Jupiter mar sejthetd, de a nyugati ég még nagyon vilagos, a
Hold még nem latszik. 15:38 UT-kor észrevesszilk a Holdat, szabad szemmel. Halvany, de

Santa Gabor rajza a november 12-i holdsarléroél
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észrevehetd® a 100 fokos ivdarab, mert a horizont felett 8-9 fok magasan van. Ahogy az al-
konyfény gyenglil, az ég lassan sotétedik, egyre jobban latszik a Hold fényes ivdarabja. A ha-
muszirke fény nem latszik szabad szemmel, mert bar sotétedik, né a kontraszt, de a Hold is
egyre lejjebb megy, bele a homalyba, felhzetbe. 16:00 UT-kor erds fény(, 130 fokos az ivda-
rab. 16:05 UT-kor abbahagyjuk (megunjuk) a nézelédést. A sarlé kora 15:38 UT-kor
35h22m." (Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné Sragner Marta, Pécs)

,,15:48 UT-kor délnyugati iranyban, a héazteték folott 7-8 fokkal, a horizont félott 10-12
fokkal nagyon kdnnyen latszik az Gjhold sarléjanak kb. 150-160fokos ive. Szine szlirkéssar/a,
legnagyobb vastagsaga kb. 1,5 ivperc lehet. Kora a Csillagaszati évkonyv szerint 35h32
(Vaskuti Gyérgy, Vaskuat, 19%. 11. 12.) GYENIZSE PETER

Holdsarl6 észlel6lap

A holdsarl6-észlelések egyre névekvd népszer(isége sziikségessé teszi, hogy beve-
zesstink egy egységes észlel6lapot. Ha ezt hasznéljuk az észlelések bekiildésére,
nagy valészinliséggel nem marad ki egyetlen fontos informacié sem a sarlérél, ezen
kivil nagy mértékben el8segitjiik a rovatvezeté munkajat is.

A lapot értelemszer(ien kell kitdlteni, azonban Gjdonsagnak szamit a holdsarlé
részletrajz készitési lehet6ség. Ha valamilyen szakadast, kidudorodast, bemélyedést,
kifényesedést vagy elszinez6dést latunk a sarlén, azt rajzoljuk le a kijeldlt kérbe!

Természetesen az észiel6lap nem helyettesitheti a részletes és szines leirasokat, lat-
vanyrajzokat. A tovabbiakban is kériink mindenkit, hogy a lap aljara és tuls6 oldaléa-
ra hosszabban is irja le az észlelés menetét, a sarl6 latvanyat stb.

A holdsarlé észlel6lap korlatozott szamban megrendelhet6 (felbélyegzett boriték
ellenében) a rovatvezet6 cimén.
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Napfogyatkozas 99
l1l. rész

Az égbolt a totalitas alatt

1999. augusztus 11-én, ha a centralis savban észlelink, a legszebb, és minden
figyelmet magéara voné latvanyossag természetesen a napkorona lesz. Az alig két és
fél perc idétartam még a korona tanulmanyozasara is kevés lesz, pedig a Napon
kivul mas érdekességekkel is szolgél a jelenség.

Kb. 95%-o0s fazis utan felgyorsulnak az események, az égbolt észrevehet6en
sotétedni kezd, észrevesszik az északnyugat fel6l kozeledd arnyékot, és lathatéva
valik a Vénusz (gondoljunk csak arra, hogy tiszta idében nappal is kénnyen lathaté a
legfényesebb bolygé). Ahogy kozeledik a teljesség, sorra el6tlinnek a fényesebb
égitestek, a Vénusz utan a Sziriusz, a Capella, az Arcturus és a Merkuar, majd késébb
a téli égbolt fényes csillagai: Aldebaran, Betelgeuse, Rigel stb. A totalitas
bekdszontével pedig felragyognak a halvanyabb csillagok is. Ne gondoljunk teljes
sotétségre, kb. olyan latvanyt varhatunk, mint teleholdkor. Ha sotét lesz az arnyék és
tiszta a levegd, akkor még a kb. 3-4 magnitudés csillagokat is észrevehetjik szabad
szemmel. De lehet, hogy csak a legfényesebb, 1-2 magnitidosak latszanak.

A totalitas soran sajnos csak harom bolygé lesz a horizont felett. A Naptél 15°-kal
K-re a -4"l-s Vénuszt lathatjuk. 3,36%-0s megvilagitottsagaval és 55"68-es atmér6-
jével mar binokularral is sarl6 alakunak fog latszani, talan a teleobjekfives foték is
mutatjak megnyultsagat.

A Naptol 18°-kal Ny-ra lesz lathaté a Merkur 30,72%-os megvilagitottsaggal, 8"12-
es atmérdvel, és minddssze 0'n5-s fényességgel. A Szaturnuszt néhany fokkal a
nyugati horizont folott keressuik, de fényét valdszinlleg elnyomja a latéhatar korili
vildgossag. A fényesebb csillagokat kénnyen azonosithatjuk, talan a nagylatészégl
felvételeken is megorokithet6k.

A Nap a Rak és az Oroszlan hatarvonalan fog tartézkodni, kissé keletre a hatartdl,
viszonylag csillagszegény koérnyezetben. Pozicidja: RA= 9h23md™M, D= +15°19'34".
Latsz6 atmérdje 31)57, csak egy kicsit kisebb a Hold 32(48-es méreténél — ezért ilyen
rovid a fogyatkozas. A Hold libraciéja L=-0,6, B= 4,7. Ez a gyémantgy(rl effektus-
nal 1ényeges, ettdl fligg, hogy milyen felszini alakzatok latszanak a holdperemen, és
hany holdi hegy és vélgy szabdalja majd fel a napperemet.
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A Nap kozvetlen kdrnyezetében sajnos szabadszemes csillag nem lesz lathatd. A
napperemtél néhany ivperccei nyugatra helyezkedik el a 6,n4-s AO szinképosztalyu
SAO 98517, északra pedig a 7,n8-s SAO 98533. Valdszinlileg még a fényesebbik sem

fog latszani, még nagyobb tavcsovekben sem.
SZABO SANDOR

U nitec] Forest E(Jiitainivient

Szeretné szamitasait, AGORITMUSAIT szZAMIr6gEpPEN latni? Kinyomtatna qRAUKus EREANtENYEIr?
EsErkq MEq szZAMIrégEpE sincs? VAQy talan CD'S pRogRAMOKAT KERES?
FoRduljON hoZZANK biZAIOMMAIl
UNITEd Forest EQUTAINVENT, 1065 Bp. SziNyEi M. u. 50. Tel: 06 1 502 21 54
E'MAIl : UZC@NA.EUNETIHU
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Merkdr (1994. junius-1996. december)

Eszlel6 Eszlelés
Busa Sandor (Harkakotony) 6 F
Roviditések: | = intenzitasbecslés, C =

szinbecslés, F = sz(ir6 hasznalata, T = ref-
lektor, L = refraktor.

Toébb mint két és fél év alatt osszegydilt
megfigyelésekrél készult a fenti lista.
Ezalatt a Merkdr 17-szer kertlt legna-
gyobb Kkitérésbe, ebbdl 8 a hajnali és 9 az
esti égen kovetkezett be. Osszesen nyolc
kitérésrél készilt ténylegesen megfigye-
lés, négy hajnalirdl, illetve négy estirél. A
legjobban kdvetett elongécié az 1995 okto-
berében lezajlott Ny-i, ekkor b8 egy hetes
id6szakban a legnagyobb kitérés kornyé-
kén (1995.10.20., 18°) naponta készult
megfigyelés a bolygérél. Mizsér ekkor
tobb alkalommal is latott egy igen fényes
10-es intenzitdsu foltot a terminatorhoz
kozel. Ez volt az egyetlen — vélhet6en —
felszini alakzatrol készult megfigyelés.

A Merkarrol készilt fazisbecsléseket a
mellékeit tdblazatban dsszesitettuk.

VINCZE IVAN
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Kllsé bolygdék — 1996

Az el6z8 beszamolasi idészakhoz képest (1995) szerényebb anyag gydilt ssze, az vi-
szont most is igaz, hogy a harom égitest kdzil a legnehezebben megfigyelhet6 PlaG-
tordl érkezett a legtobb megfigyelés. Ez a bolygé még mindig kihivast jelent az ama-
téroknek, szerencsére az egyre nagyobb miiszerekkel felszerelt észlel6k sorra pro-
balkoznak a leghalvanyabb planéta felkutatasaval.

Uranusz. 1996.08.21. (1), 09.06. (2) Neptunusz. 1996.08.21. (1), 09.06. (2)
17 T, 46x (Vincze 1) 17 T, 46x (Vincze 1)

Az Uranuszrol és a Neptunuszrél Vin-
cze lvan készitett két-két megfigyelést,
melyek a bolygék elmozdulasat mutatjak
az égi hattér elétt. Az Uranuszt 17 cm-es
miszerével korongnak latta kdzepes lég-
kori nyugodtsag mellett, felt(in szint nem
tapasztalt egyiknél sem.

A Plutordl két-két szimultan megfigye-
lés készult Sdmeczky és Schné illetve Lan-
tos és Mizsér jovoltabol.

VINCZE IVAN

Plat6. 1996.04.17. (P1), 04.18. (P2),
04.20. (P3). 30 T, 200x (Schné A.)
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Tavaly decemberben és idén januarban 17 észlel§ 21 vizualis észlelést, 2 fotot és 2
alkalommal CCD képeket készitett a Hale-Bopp és a periodikus Wild 2 Ustokdsok-
rél.

C/1995 Ol (Hale-Bopp)

December 22-én érte el legkisebb eiongéciéjat, ami a katasztrofalis decemberi
id6jarassal parosulva ranyomta bélyegét az észlelések szdmara. Minddssze kilenc
megfigyelés sziletett a sotétedés bealltakor mar csak 8-10 fok magasan latszé égi-
testrél. Januarban atkeruilt a hajnali égre, ami ismét rossz hatéassal volt az észlelések
mennyiségére. Januar 26-aig minddssze egyetlen megfigyelés készult. Szerencsére a
honap végén akadt néhany derilt éjszaka, igy tébben is felkeresték az egyre impo-
zénsabb latvanyt nyujté Ustokost. A két honap krénikajdhoz tartozik, hogy az
Ophiuchusban eltéltott hossza hénapok utan januar elsé felében csillagképet valtott,
atkerult az Aquilaba.

A két hénap alatt jelentés valtozasoknak lehettiink tandi. Az egyre markansabb
koézponti slrlisddés mind nagyobb részt képviselt a koma 6sszfényességébo'l, és a
porcséva is sokat fényesedett, bar a decemberi rossz lathatésag miatt ez nem volt tdl
feltind. A novemberi beszdmolét Szabd Sandor észlelése zarta, melynek legf6bb
érdekessége egy ENy-i nyalvany volt, amely december 1-jén is tisztan latszott. A
jelenségért valoszinlileg a novemberben meger6sédott legnyugatabbi jet a felel6s.
Sajnos a hénap tovabbi részében az alacsony horizont feletti magassdg mar nem tette
lehet6vé részletek megpillantasat, bar Késa-Kiss Attila 16-4n 4°5 hosszunak latta a
csOvat.
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A kéma atmér6je 10'-15' korul alakult, ami 1,5 millié6 km-es valédi méretre utal, a
kéma 6sszfényessége 4™5-50'0 volt. Ez a 1égkori fényelnyelést figyelembe véve 4m
korali fényességet jelent, ami I mval elmarad az el6rejelzéstél. Ekkor lett bizonyos a
mar oktéber 6ta érlel6dé szomora felismerés, hogy 2,5 Cs.E.-s naptavolsag elérése
utédn a kométa fényesedése lelassult. A korébbi n= 4-es fényesedési paraméter 3,2-re
csokkent, igy Ustokéslink marcius végén ,,csak” -0™5-s maximalis fényességet érhet
el.

Az els6 hajnali észlelés Santa Gabor ér-
deme, aki januar 8-an kereste fel a 3 ,5-s,
kompakt égitestet: ,,Van egy teljesen csillag-
szer(i magja, melyet egy fényes, V-2'-es atmé-
réjd bels6 rész vesz korul. A kiilsé kéma ne-
hezen latszik, atmegy a csbvaba, mely északi
iranyba (PA= 0) mutat. Legfényesebb része a
keleti oldal, egyben ez a leghosszabb is." Fel-
tétlentl meg kell emlékeznink Herman
Mikuz januér 14-én készult CCD képeirdl,
melyek kozul egyet a februari Meteor
hatsé belsd boritéjan is bemutattunk. A
felvételen joi lathat6 egy ellencséva, mely
halvany lepellel kapcsolddik a normalis
csovahoz. A jelenség magyardzata a ko-
vetkez6: a felvétel készitése el6tti napok-
ban haladt 4t bolygdénk az tstokds palya- 01.30. 04:55 UT, 20x60 B

P iz (Lantos Zsolt)
sikjan, ugyanakkor a Nap nagyjabdl a
Fold és a Hale-Bopp kozoétt helyezkedett el. Ennek kovetkeztében a cséva hossz-
tengelye kozelitéleg a latélianyunkba esett. A képen lathat6 csévak f6 részét a télink
tavolodo, az Ustdkos palyasikjaban széttertld porcséva alkotja, amely ,balra" és
»jobbra" is kilég a koma mogul.

Az bsszes tobbi januari észlelés 26-a és 30-a kozott sziletett. Sajnos ekkor mar elta-
volodtunk a pélyasiktél, igy az ellencséva jelensége megsziint. Csak az ioncsévatél
90 fokkal elhajlé porcsova emlékeztetett a kiilonleges geometriai helyzetre. A kéma
tovabb s(irs6dott, a nucleus mar csak 1™0—% ,5-val halvanyabb a 2™5-3|"0-s &ssz-
fényességnél. Mérete 15'-20" koruli, de rossz észlelési kortilmények kozepette csak
feleekkoranak latszik. A legvaratlanabb valtozas a nucleus Nap fel6li oldalan tortént,
ahol megjelent egy pajzsszerl képz6dmény, melyet mar a Hyakutake-ustokdsnél is
megcsodalhattunk. Az egyetlen kilonbség, hogy a Hale-Bopp-nal a pajzs két fele
nem azonos fényességl, a nyugati rész sokkal fényesebb és vastagabb. Mar
binokularral is tobb jetet lehetett megfigyelni, melyek kozul a legfényesebb PA
180-200 kdrnyékén 1' hosszan latszott. Tovabbi halvanyabb, &m hosszabb anyagsu-
gavak jelentkeztek PA 0 és 10 irAnyokban, az ioncséva kezdeténél. Az egyre maga-
sabbra emelkedd kométa csévajabol is mind tébb latszott, altalaban 2 fok hosszan
tudtdk kovetni észlel6mk, &m Kdésa-Kiss Attila 27-én hajnalban 10 fok hosszunak
latta (PA 305), ami kereken 150 millié km-es csévat jelent. Februarban folytatédott a
tlzijaték, de errél majd egy hénap mulva.

Zdenek Sekanma és Hermann Boéhnhardt tdbb tucat nagytavcsoves felvétel
elemzése utan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az er6s jet-aktivitasért 3M aktiv
terulet a felel8s, melyek a helyi napkeltétél napnyugtaig mikddnek. A szamitdégépes
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szimulaciok szerint az egész napos anyagkibocsatas legyez6 alaku struktardkat hoz
létre, melyeknek két széle fényesebb. igy minden egyes aktiv terilet egy jet-part hoz
létre, ami alatdmasztja a felvételeken azonosithat6é 6-8 visszatéré jet 1étét. (A dolog
persze forditva tortént, hiszen a 6-8 jet helyzetének vizsgalatdbol addédott a fenti
modeE.) A szdmitasok azt is megmutattdk, hogy a mag forgastengelye 50 fokos
szOget zart be a péalyasikkal, a forgas pedig retrograd iranyd. Ennek eredménye az,
hogy a Nap felé kozeled6 Ustokds egyik polaris tartomanyanak egy része atiandé
sotétségbe burkoldézott, mig a masik folyamatos sugarzasnak volt kitéve. A harom
legaktivabb tartoméany a napsitétte polustol 20, 55 dletve 130 fok tavolsagra volt.
Ahogy az Ustokos a perihéKum kornyékén ,,megkeriiE" a Napot, néhany hénapig az
addig sotét féltekét viidgitja jobban a Nap, majd visszadU a korabbi helyzet. Ennek a
kezd6dd polusvaltasnak ,,kdszonhetjuk", hogy oktober kérnyékén megvaltoztak az
Ustokos fényesedési tulajdonsagai! Az Ujonnan besugarzott vidékek valdszin(leg
szegényebbek aktiv terlletekben, igy nem tudjak elienstlyozni a masik féltekén
egyre csokkend sugarzas miatt lankado aktivitast.

81P/Wild 2

Egyetlen vizudlis észlelést kaptunk, amely Téth Zoltdn nevéhez f(iz6dik, és januar
29-én keészult. A legutolsd, november 9-ei észlelésiink 6ta igen sokat fejl6dott: ,,Elég
kénnyen megtalaltam, bar nem felt(in6. Kozel kér alakd, gyenge sdrdsodéssel. Nincs éles
hatara, a szélein beleolvad a hattérbe. Csovat és magot nem lattam." A 2'-es kdddsség
Osszfényessége 11™2 volt. Ugyanezen a napon Flrész Gabor tobb CCD felvételt is
készitett a JATE 28 cm-es Schmidt-Cassegrain tavcsovével (+ST-6-os CCD). Ezeken
az I(5-es, PA 70-250 mentén eEayuit kdma ugyan beégett, cserébe azonban el6tlint az
Ustokds halovany, legyezdszerl csévaja (PA 270-340 kozott), melyben PA 265 felé
egy fényesebb szal is lathatd. Februarban ésszfényessége atlépte a 10mH.

01.29. 20:30 UT, 20 T, 133x 01.29. 18-19 UT, 28 SC, ST-6 CCD
(Téth Zoltan) (Flrész Gabor)

SARNECZKY KRISZTIAN
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A Hale-Bopp ikertestveére:
a Flaugergues-UstokOs

Az 1811-iki Ustokos kedvezd helyzetben heteken at volt lathaté az ég északi részén, mint
ragyogo jelenség. Legnagyobbfényét a perihéliurn-atmenct utan érte el. Csévaja 90 millié km.
hosszu volt, latszélagos hosszUsaga azonban csak 25 fok, mivel az Gistokost téliink érisi tavol-
s&g valasztotta el. Olbers szerint az Ustok parabola-alaku fényes ivben vette koril a gyudjté-
pontban Iévé magot."” — irta Wodetzky J6zsef 1910-ben megjelent konyvecskéjében. A
Hale-Bopp-Uustokos ,,viselt dolgait" és februar eleji latvanyat felidézve rogtdn rajo-
hetiink, hogy az el6bbi idézetben ,,1811-iki" helyett akar C/1995 Ol (Hale-Bopp) is
szerepelhetne. A nagy tavolsag és a parabola alaku bels§ kdma csak egy része azok-
nak a véletlen hasonlésadgoknak, melyek ezt a két tstokdst 6sszekotik. Ezen hasonlé-
sagok urugyén egy kis torténeti visszatekintés keretében ismerkedjink meg az 1811-
es Flaugergues-féle, vagy mas néven ,,napéleoni” tstokdssel!

A felfedezés

Honoré Flaugergues (Viviers, Franciaorszag) fedezte fel 1811. marcius 25-én, az esti
égen, az Argo Navis (Puppis) csillagképben. Az akkor mar szabad szemmel is latszo,
kb. 5ms Ustokds a Naptol 2,73 Cs.E.-re, a Foldt6l 2,16 Cs.E.-re helyezkedett el. Az
észak felé mozg6 és fényesed6 vandort aprilis 11,82 UT-kor Jean Louis Pons (Mar-
seille, Franciaorszag) Flaugergues-t6l figgetlendl szintén felfedezte. Ma a C/1811 FI
(Flaugergues) névvel illetik.

Megfigyelések

1811. janius 2-an este foldrengés razta meg Fokvaros kornyékét. Az itt tartozkodé
William J. Burchell a kdvetkez6ket jegyezte be napléjaba: ,,Sokan dsszekapcsolték a
foldrengést azzal az Ustokdssel, amelyet az el§z6 hénap 12. napja 6ta minden este szabad
szemmel lehetett latni, és mindezeket baljos el6jelként értelmezve Fokvaros megsemmisuilését
josoltak".

Az Ustokos julius 31-én 9°-ra haladt el a Naptdl, igy egy id6re eltlint az észlel6k
szeme el6l. William Olbers augusztus 18-an és 21-én az esti égen kereste az objektu-
mot, de nem talalta meg. Augusztus 22,08-kor méar nagyobb szerencsével jart: éppen
a horizont folott és a 20 LMi mellett sikerllt észrevennie, fényessége megegyezett az
a LMi fényességével (3™8). Ustokosuink szeptember 12-én érte el 1,035 Cs.E.-s
tavolsagban huz6dé napkodzelpontjat. Egész hénapban a Goncolszekért6l délre lehe-
tett megfigyelni.

Szeptember 1-én Alexander Ross (a Columbia foly6t felderité expedicié tagjaként)
egy feltlind Ustokost észlelt ,kb. 20 fokkal a horizont felett, szinte pontosan nyugati
irdnyban, 10 fokos csévaval. Az indianok szerint a Nagy Szellem — akit 6k Skom-malt-
squisses-nek neveznek — jelezte igy megérkezéstinkfélott érzett 6romét; igy ezt a jelet 6k agy
értelmezték, hogy mi a Nagy Szellem kiilddttei vagyunk."

Szeptember 9-én Herschel egy 65-szdrés nagyitasu refraktorral észlelve feljegyezte,
hogy ,.,a szabad szemmel bolygokorongra emlékeztet6 latvany tavcsében fényes tstokos-kodds-
séggé alakul at, amelyben semmilyen mag nem latszik™. 9-10 fokos csévat vélt latni bi-
zonytalanul, jol latsz6 gorbulettel. Szeptember 18-4n, mar Glasgéw-bél, Herschel
egy 10 lab fokuszu reflektorral 110x-es nagyitassal észlelve koérszer( kodosségnek
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latta a magot. Becslése szerint 5'-6' atmérgji volt, amib6l a ,legbelsd 2°-3" teljesen
egyenletes fényességlinek latszott". Feljegyezte még, hogy a cséva 11-12 fok hosszan
volt kdyethetd, ill. ,,a csva végefelé a gorbiilete olyan volt, mintha — az Uistékds mozgésat
figyelembe véve — a csdva lemaradt volna afej mégott”. Egy 4°7 latémezejd éjjeli nézé-
cs6vel a csévat két oldalrol szegélyez6 sugaras struktirakat is sikertlt megfigyelnie.
Oktéber 6-an a halvanyabb kiils6 kémat 15'-re, a csdva hosszat pedig 25 fokra tette.
Oktéber 15-én ,,a nagyon tiszta levegének kdszonhetden egész 23,5 fokig tudtam kdvetni a
csovat”. Oktober 16-4n a Bootesben érte el foldkozelségét (1,221 Cs.E.), amikor is
Herschel egy felt(ind csillagszer(i magot latott, 0779 atmérével. Azt is észrevette,
hogy ,,afej Nap felé es6 oldala kicsit fényesebb és szélesebb volt, mint a cséva felé esd része,
igy a mag meglehetdsen excentrikusan helyezkedett el™.

A Flaugergues-ustokos (korabeli metszet)

A foldkozelséget kovetben az Ustokds fénye gyorsan apadt, november 5-én a cséva
mar csak 12,5 fok hosszu volt. Néhany nappal kés6bb a cséva nagyon kozel htzédott
a Tejuthoz, és fellileti fényessége ahhoz hasonl6é volt. November végére a cséva
hossza 6 fokra csokkent. Az Ustokos 1812. februar 17-én 10 fokra haladt el a Naptdl.
A kovetkezd nyaron még készilt néhany megfigyelés a mar csak tavcsével lathaté
kométarol, melyek kozil a legutolsé Vincent Wisniewski augusztus 17-ei észlelése
volt.

Parhuzamok

El6szor vizsgaljuk meg a palyaelemeket. Lathatd, hogy a perihéliumtavolsag, a pa-
lyahajlas, de még az excentricitas is igen kozel all egymashoz, &m a masik két szdg
jellegl adat egyértelmien mutatja, hogy a két objektum semmilyen fizikai kapcso-
latban nem allhat egymaéssal. Mindkét égitest a Nap északi polusa felett kerult nap-
kozeibe (ezért latszottak magasan az északi égen), és mindkettd a lehet6 legrosszabb
id6pontban érte el perihéliuméat. A Hale-Bopp ennél kedvezétlenebb féldkdzelségbe
nem is kertlhetett volna, de a Flaugergues-nak sem lehet 1,4 Cs.E.-nél nagyobb

34



perigeum-tavoisaga. Erdekességképpen jegyezzilk meg, hogy a Hale-Bopp de-
cember eleji perihélium esetében egy honappal kés6bb 0,11 Cs.E.-s féldtavolsag és
+60 fokos deklinacié mellett -6 ms ,,szdrnyeteggé" fejl6dott volna...

C/1811 FI (Flaugergues)
T =1881.09.1 2,7562 TT

e =0,995125

q= 1,035412 CsE.
®= 65)4096

T>= 143)0494

i= 106)9342

P = 3095 év

1995 nyara 6ta sokakban felmerilhetett a kérdés: milyen lesz a Hale-Bopp? Aki
februar elejétél figyelemmel kiséri az ezredvég Ustokosét, meggy6z6dhet a Fiam
gergues-Cistokossel vald kisérteties hasonlésagrél. A hangstlyos kondenzacid, a ma-
got pajzsszerlien kérbefolyé kéma, a gorbilt cséva mind-inind azt mutatja, hogy az
Ustokos-torténelem ismétli 6nmagat. Alki nem hiszi, ballagjon ki este a dombtetdié és
dontse el maga! ) o )

KISS LASZLO-SARNECZKY KRISZTIAN
(Gary TV. Kronk Cometography c. miivefelhasznéalasaval)

Folytatas a 20. oldalrél!

(A legtdbb esetben a pontos illesztéshez az egyes képeket pl. nem 5 vagy 10
pixellel kell eltolni, hanem mondjuk 7,2 pixelnyit. Ekkor a legjobb eredmény
eléréséhez szilkség lehet arra, hogy a képen minden egyes pixelnek Uj intenzitasér-
téket adjunk, figyelembe véve a kdrnyez6 pixeleket, azaz ,,finoman" eltoljuk a képet
»,0nmagahoz képest" egy pixelnél kisebb mértékben.)

Természetesen azért ez sem csodaszer, ne gondolja senki, hogy pl. 60 db egyper-
ces felvétel Osszeadasa helyettesit egy 60 perces felvételt! Az Osszeadasok utan is
csak azok a részletek lesznek lathatdak a képen, amik a rész-képeken is rajta vannak.
Azokon pusztan azért nem latszanak, mert az égi hatér nagyon egyenetlen a sotétzaj
véletlenszer( volta miatt (mint emlitettik, az egyenetlenség teljesen nem is tin-
tethet6 el), és a halvany részletek ,,elvesznek a zajban". Ha viszont tdbb képet pozi-
ciohelyesen dsszeadunk, akkor ezek a halvany részletek 6sszead6dnak, intenzitasuk
sokkal jobban né, mint a kérnyez6 égi hattéré. Ott ugyanis, ha egy képen egy-egy
pixel a sotétzaj miatt fényes volt, akkor a tébbin mar nem lesz ugyanolyan fényes, s
igy ,,kisimul" a hattér.

LegkoOzelebb azzal az eljarassal folytatjuk, amit hallgatélagosan mar eddig is al-
kalmaztam a mellékelt képek megjelenitésekor, ugyanis pl. a L6fej-k6d konturjainak
fényességértéke alig 300 egységgel nagyobb az égi hattérnél, és egy 16 bites (65536
arnyalatt) képen ez a kis fényességeltérés ,,els6 ranézésre" nem igazan latszana...

FURESZ GABOR

35



Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, B: binokular, sz: szabad szem, az (j megfi-
gyel6ket *jelzi a névkédjuk utan.

Nem volt kegyes hozzank az ég december-janudr soran (sem), ami meg is latszik a
kapott észlelések szdméan: 29 észlel6tdl alig 4368 fénybecslést kaptunk. A kddos
heteket néhany napra felvalt6é sarki hideg keveseket sarkallt megfigyelésre, igy az
elmalt évek legrosszabb telét tudhatjuk magunk mogott.

A két honap talan legnagyobb szenzécidja a Mira Cet februarra athiz6dé fényes
maximuma volt, amely eléréséhez januarban kozel harom magnitadét kellett a csil-
lagnak fényesednie. Volt, aki egyenesen nem hitt a szemének, amikor a par héttel
korabban alig szabadszemes valtozé egyszerre csak a Cet legfényesebb csillagava
valt (2™5-s fényességnél). Emellett az RX And ,visszatérése" a megszokott
kerékvagasba adott nagyobb 16kést az ég ala valé kivonulasokhoz.

A januéri szamban koz6lt felhivas nyoman tobben is visszajelezték, miszerint jénak
talalnak az észlelések szinesebb feldolgozasat. Hadhazi Csaba ennek nyoman sajat
adataib6l megrajzolta a Nova Cas 1995 elmult masfél évben mutatott valtozésait
abrazolé fénygorbéjét, mig lelkes ,,Gjoncunk”, Santa Gabor, a Mira Cetivel kapcso-
latban tért ki részletesebben a szerzett észlelési tapasztalatokra. Egyel6re még az Gt-
keresés fazisdban vagyunk, remélhet6en a végs6 forma kialakitasa utan bdvebben is
meg tudjuk osztani az egyéni beszamolédkat a valtozézas irant érdekl6dé olvasékkal.
Addig is szivesen fogadjuk barki hozzaszélasat az észlelési rovatokra vonatkozéan.

A fentiek utan tekintsiik at a két hénap eseményeit!
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Mindvégig 8"8-8™9 korul gyengélkedett.

A koréabbiakhoz képest lenduletesen fényesedet! 8 ,8-rél
8?3-ra.

Janudar kozepén ismét régi fényével ragyogott, a multnak
adva hossza minimumét. JD 462-kor 11,2-s
maximumban.

10')'S-rél nagyon nehezen jutott 10““6-ra.

JD 422-kor 13™3-s kitdrésben figyelhettiilk meg.
Megfigyelt kitdrések: JD 419 12,0, 477 12™1.
Bizonytalanul észlelt valtozasok 12™0 és 11 ™7 kozott.
Nevéhez méltéan val6ban csodalatosan viselkedett! A két
honap alatt 5 (!) magnitadot fényesedet!, 7°°5-rél 2"’5-ra.
Az elmult kozel 30 évben csak egyszer (1992-ben) volt
ilyen fényes maximumban.

Taljutva minimuman bizakodva fényesedet! 11”7—20’, 9
kdzott.

Maximumban, 11™0.

A két hdnap alatt 99'4 és 9™6 kozé es6 megfigyelések
szllettek.

JD 449-kor kovetkezett be 13™4-s maximuma.

6"'5-nal incselkedett a valtozasara éhes észlel6kkel.
Maximumban, 7 5.

Meglep6en gyorsan halvanyodott 10” 2-r6l 10™9-ra.
Januér végén 8™4-s maximumban.

December elején 11nm8-s minimumban.

December elején még 11 ™0 korul valtozgatott, majd
janudr végére 13°)'0 ala halvanyodott.

Tovabbra is minimumban, halvanyabb 16')'O-nal.

Lassan halvanyodott 8"'0-rél 10°)'0-ig.

Gyorsan halvanyodott 10"'0-rél 12™8-ra.

Két kitdrésérél kaptunk adatokat: JD 450 129'6, 474 13*“1.
Gyors lefolyasu kitdrése jatszodott le az Ujév elsd
napjaiban. JD 450-kor 12,6, mig masnap mar csak 138
volt.

Az augusztusban beindult aktivitast folytatva ingazott
kéthetente 12°"0 és 14™5 kozott.

Kicsit fényesebb, mint tavaly, 86.

7,5 és 7,7 kozotti gyenge valtozasokat mutatott.
December végén 6 ,8-s minimumban.

Fényes, 10™7-s kitorésben észlelhettiik januér legelsé
napjaiban.

A Meteor februari szaméban mar beszamoltunk a csillag
19 év utani elsd kitdrésérdl és annak furcsa utééletérol.
Februar elejéig dsszesen 6 kis kitdrésen esett at, ami
nagyon egyedi fényben tunteti fel az EG Cnc-t.

10,5-rél lenduiletesen fényesedet! 9™5-ra.

A torpe névak ,,papaja" januar kdzepén esett at 12‘n4-s
maximuman.



A beszamolasi id6szakban végig tartotta a 12"I5-s
fényességet.
Nem tdlzottan elsietve halvanyodott 7' ¥4 és 7™9 kozott.
Lassan, de biztosan fényesedett 12™0-rél 1173-ra.
Néhany tizeddel halvanyabb a szokasos
maximumfényességénél, tehat még nem tért teljesen
magéhoz tavalyi nagy minimuma utan.
9™6-9',n8-s észleléseket kaptunk.
5™2 korul fénybecslések érkeztek.
Maximumban, 10™8.
Nagy minimumat kévetéen visszafényesedett 9”°4-ra.
Egyenletesen halvanyodott 10™0-12™5 kozott.
12,6-ra ,lezékkenve" pihen mar tébb mint fél éve.
12™Q korul tartézkodik nyugalomban.
Tavaszi maximuma el6tt 8’n2-nal megtorpanva
fényesedett 9™0-rél indulva.
December kbézepén atlagos maximumot produkalt. JD
433-kor 8"'2.
Karacsony el6tt volt kitérésben, de a minésithetetlentl
rossz id6jaras csak nagyon bizonytalan adatokat engedett
meg. JD 439-kor 13™2-s volt.
Harom évvel a felfedezés utan elérte a 14',n0-s
fényességet.

KISS LASZLO

Valtozos hirek

Mira-maximum el6rejelzések

Zalezsdk Tamas elkészitette az 1997-es évre sz6lé6 mira-maximum el6rejelzéseket,
amelyek segitségével kistavcsoves észlel6k megtervezhetik aktudlis észlel6program-
jukat. Legaktivabb megfigyel6inknek a januari Meteorral kildtik ki a 6 oldalas
kiadvanyt, melyet 36 Ft-os valaszbélyeg kuildésével lehet megrendelni a rovat-
vezet6tol.

SN 1997X az NGC 4691-ben

A szupernévat Masakatsu Aoki fedezte fel februar 1,76 UT-kor 43 cm-es f/6-0s ref-
lektorral késziilt CCD képeken, 13™6-s fényességnél. Aoki januar 16-an készilt
felvételein nem volt nyoma az (j objektumnak, és R. Kushida januar 6-i CCD képén
sem lathatd. A szuperndva a galaxis magjatél 8"6-cel K-re és 1"3-cel E-ra helyezke-
dik el, koordinatai: RA= 12h48m14*28, D= -03°19'58"5 (2000). A szupernéva legval6-
szin(ibb besorolasa Ic, kevéssel maximum utan. A kovetkezd oldalon lathat6 térkép-
részleten észak fent van, a térkép szélessége Vi fok. (AAVSO AIN136, Mzs)
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Az AAVSO 86. tavaszi talalkozojat Svajcban tartjak, 1997. majus 26-31. kozott. A
rendezvény kitlind lehet6séget kurdl a profi és amatér valtozésokkal vald
taladlkozasra, tapasztalatcserére. A talalkozérdl sz6l6 tajékoztatdt mar kikildték az
AAVSO magyar tagjainak és észleldinek. Informaciok az AAVSO-t6l kérhetdk (25
Birch Street, Cambridge, MA 02138, USA), illetve anonymous ftp-vel letélthet6k az
alabbi cimr6l: ftp.aavso.org/pub/meetings/spr_86th.
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IAPPP Szimpdzium ‘96, Baja

Idén a szokdasostol eltéréen 6sszel — oktbéber 25. és 27. kdzott — rendeztilk meg a
Magyar Csillagaszati Egyesulet Valtozdcsillag Szakcsoportjanak és az IAPPP (Nem-
zetkdzi Amat6r-Professzionalis Fotoelektromos Fotometria) Magyar Szarnyanak
hatodik kozés talalkoz6jat. A helyszin Baja-Ujvarosban a Magyarorszagi Németek
Altalanos Mdvel6dési Kézpontja volt. Itt zajlottak az el6adasok, és a résztvevéket is
itt szallasoltuk el.

A rendezvény sokkal szerényebb méretd volt, mint az elmult két év talalkozoéi. En-
nek oka részben az lehetett, hogy mig az elmult évek konferenciai egybeestek a hazai
véltozécsillag-észlel6 amatérok hagyomanyos tavaszi taldlkozoéival (s6t tulajdon-
képpen ebbdl nétte ki magéat e rendezvény), addig az idén a két esemény kettévalt.
igy térténhetett meg, hogy az amatéresillagasz résztvevéket szinte lasszoval kellett
fogdosni: ketten-harman lézengtek.

A profik kozott is visszaesett a részvételi arany, bar az utolsé pillanatig vartunk
még egy indiai csillagaszt is. A résztvevék tobbsége visszatéré vendég volt, csak
néhany Uj arc tlnt fel, de kdztuk volt példaul a fedési kettéscsillagok kutatasa terén
nagyon jéi ismert Jerzy Kreiner professzor a Krakké melletti Suhora-hegyi Obszerva-
tériumbal, illetve egy fiatal torok kutaté.

Az érdemi munka szombat délel6tt természetesen Patkds Laszlé szokasosan
igényes attekintd el6adasaval kezddédott, ezittal az amatérok megfigyeléseibél
szlletett varatlan felfedezéseket tekintette at. A tobbi szombati el6adas kozul Jerzy
Kreiner professzorét emelném ki, aki az amatérok altal észlelt fedési minimumokrol
beszélt, valamint Heged(s Tiborét, aki a végs6 osszeallitas el6tt allé ,,Excentrikus
fedési kettésok katalégusat" ismertette. Ezt akdr a késébbiek folyaman haszonnal
forgathatnak a magyar valtozés amat6rok is, feltéve, ha megndvekedne az észlelési
aktivitas a fedési minimumok terén is.

Szombat délutan sugovicai és dunai hajokirandulas szinesitette a programot, este
pedig a polgarmesteri fogadas keretében a Bajan elmaradhatatlan halészlét is elfo-
gyasztottuk.

A vasarnap délel6tt a legfiatalabb hazai csillagaszgeneraciéé volt, és ekkor tartotta
meg el6adésat a talalkozo6 legifjabb résztvevdje is, a 18 éves Martina Vukasevic, aki a
Bajai Obszervatériumban a nyar folyaman végzett észleléseit ismertette.

A délutanra tervezett magyar nyelv(i MCSE-s ulésszak egyetlen el6adasra sz(kdilt,
és ezt Zajacz Gyorgy (Debrecen, Magnitidé Amatéresillagasz Kor) kozfelkialtasra
még ebéd elbtt tartotta meg. A japan VSNET valtozés adatbazis adatainak feldolgo-
zasara, megjelenitésére kifejlesztett programjat mutatta be.

A tudoméanyos programot a poszter szekci6 tette teljessé. E téren idén is ,,a" szege-
diek, illetve a belgradi csillagvizsgalé kutatéi fejtették ki a legnagyobb aktivitast.
Els6sorban mégis Papp Istvdn munkajat emelném ki, aki hazi készitési CCD-
kamerajat ismertette, illetve azt el is hozta.

Osszegezve a két nap illetve az el6késziletek tanulsagait, Ggy tinik, hogy a ren-
dezvény eddigi formajaban korantsem olyan vonzé mind a belfoldi, mind a kalfoldi
amat6rok és profik szaméra, mint kordbban volt, és ez folveti a valtoztatas
szilkségességét. Ennek megfeleléen a jelenlegi tervek szerint 1997-ben nem lesz
talalkozd, 1998-ban pedig talan egy mas jelleg(i konferenciat rendezink.

Borkovits Tamas
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December-januar folyaman 5 f6 14 megfigyelést végzett. Roviditések: NY= nyilt-
halmaz, DF= diffaz kdd, LM= latdmez8, EL= elforditott latas, KL= kozvetlen latas,
T= Newton-reflektor, C= Cassegrain-reflektor, L= refraktor, B= binokular, f= foto.

Igazi arcat mutatta a tél: hideg, hé, kddds id6 — ez meglatszott a beérkezett
észleléseken is. A kevés beérkezett észlelés miatt rovatunk 0Osszeallitasdhoz az
archivumot is segitségul kellett hivni. A rovat vezet6je ezuton is elnézést kér az
észlel6k altal joggal elvart levelezés megritkulasaért, amit a hosszabb kérhazi
kezelés okozott.

A most bemutatéasra keril6 anyagban két ritkan észlelt (és eddig nem publikalt)
nyilthalmaz és egy-egy régebben mar feldolgozott Tau és Ori nyilthalmaz kapott
helyet. Valészinlileg az id6jards szamlajara irhatd, hogy a beérkezett észlelések
kozott planetaris kod vagy galaxis alig talalhatd. Eszlel6ink kdziil Gulyés Krisztian
és Németh Lorant Bence kétszer is kulddtt beszamolét.

NGC 1746 Tau NY

8,0 L, 60x: A NY 0Osszfényessége kb. 6™,
igy a szabadszemes lathat6sag hataran de-
rengett a 6,2 hmg-ji égen. Kb. 40' lehet,
igy nem is fért a 35'-es LM-be. Szegényes,
szétszort halmaz. (Gulyés Krisztian)

9.0 T, 25x: Szépen latszik, de kevés csil-
laggal. 50x: J6l latszik, négy-6t fényes
tagot tartalmaz, ezek a halmaz peremén
talalhatok. Rendezetlen, néhol slrlsodé-
sek latszanak. (Kénya Andras)

10.0 T: Nagy, szabalytalan, viszonylag
ritka NY, nem fér a LM-be. Latvanya ha-
sonlé az IC 647-hez. (Aldott Gabor)

12.0 T, 40x: Min. 40'-es laza, szétszort
NY. Legfényesebb része egy Y-t formal,
ekoril néhany tucat 9m I I ms csillag. A
fehér és kékes tagok ivekbe és lancokba ~ 120 T
rendez6dnek. (Hamvai Antal)

40x LM= 80'
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A Kkatalégusok szerint is 6™0 dsszfényességl halmaz valéban kénnyen lathato kis
tavesdvekkel, az RDC szerint 32 T-vel 90 tag lathaté. Az Urdnométria az NGC 1750 és 1758
NY-t is a tertletére adja meg (134. 0.), és két kettdst (pl. a POU 535-6t), igy a halmaz a
kett8sészlel6k érdekl6désére is szdmot tarthat.

NGC 1981 Ori NY

8,0 L, 60x: A kb. 8' terlileten elhelyezkedd
NY Kkinézetét er6sen befolyasolja a kozé-
pen lathaté 7m8m fényességl csillag. A
kis halmaz kodosnek tlnik, kuléndsen EL-
sal. Kb. 20 csillagot becsultem. (Gulyas
Krisztian)

10.0 T, 50x: Szép halmaz, legfényesebb
csillaga a LM kozepén. A hattért6l jol el-
kulonithet6. Mintegy 15-16 csillaga jol lat-
haté. (Pudleincr Rezs6)

10.0 T, 50x: Viszonylag kis méretl NY,
max. 15' mérettel. Kozépen egy 6™0-6™5-s
csillag van. A leghalvanyabb tag kb 10™5-
s lehet; 16 csillaga latszik. (Aldott Gabor)

A katalégusodat szerint éppen 10 csillagot ,
tartalmazéghalmaz felett gyalfrgn étsiklanakgaz 8oL 83x LM=28
Orion-kddot csodalok, pedig alig I°-kal E-ra fekszik téle. Az archivumot atnézve nem allt
rendelkezésre més anyag, ugyanakkor meglepd, hogy a kdzpontban fekvg 4",3-es 6m-8 m-s STF
750 kettbsfolétt — nyilvan a kis nagyitas miatt — atsiklottak észlelgink.

DoDz 3 TAU NY (-0533+2631)

11,0 T, 90x: Ritka halmaz, tagjai 970
koruliek, a csillagok L alakot formal-
nak. A Ny-i tagja egy szép, eltéré
harmas (anonim). (Ladanyi Tamas)

E =SAO 77239 847

F = SAO 77257 9,2

G =SAO 77256 9,0

H =SAO 77254 9,0

A fent leirtakhoz a rovat vezetdje sem
tud hozzatenni, az egyedi észlelés kozlése
nem kivétel, indokolja a SAO szdmoknak
is utdnanéz6, gondos munka.

110T 90x LM=20"

42



DoDz 4 Tau NY (05359+2557)

8,0 L, 83x: Kdnnyen azonosithaté az
Uranometria 136. oldalan. Nagymére-
td, szétszort NY. Betdlti a LM-t, még-
sincs ,,igazi" halmaz jellege. Nyolc fé-
nyesebb és kb. tiz halvany tagja van.
Ny-i peremén jellegzetes csillagnégy-
szog lathatdé, melynek két K-i tagja
latszélagos, eltéré kettés. A K-i részen
lathatd a halmaz legjellegzetesebb
tagja. (Kocsis Antal)

11,0 T, 90x: Az egész LM-t kitolts,
teljesen bontott halmaz, kb. K-Nye-i
fekvésil csillagokkal. A K-i csillaga a
legfényesebb, a Ny-i részen pedig egy
haromszég lathat, melynek E-i tagja
kett8s. Jellegzetes, a halmazt kézépen
atszel6, kb. E-D-i halvany csillagsor.
(Ladanyi Tamas)

A két Dolidze-hatnmz egymastdl alig
TO'-re EK-DNy-rti talalhatd. Sajnos a kozkézen forgd atlagos csillagtérképek nem abréazoljak,
még a Sky Atlas 2000.0-ben sem jelélik. Az Uranometria azonban felt(inden jelzi. Mindkét
halmaz elérhetd" kisebb tavcsovekkel is, jéllehet részletesebb csillagtérkép vagy kiegészité
katalogus kell hozza. A bogaraszést kedveld észleléknek ajanlhaté.

PAPPSANDOR

CAPELLA KFT

Az On partnere a szamitastechnikaban
= Szamitdgépek egyedi igények szerinti kiépitésben.
= Meglev6 gépek felljitasa, karbantartasa.
= Hardver-szoftver szaktanacsadas.

«Vallalkozasoknak rendszeres karbantartas.

Szamitégépvasarlasnal az MCSE tagjai szamara a rendelkezésre allé dsszes

szabadterjesztés( csillagaszati programot és képet telepitjiik (kb. 35 Mb).

A PROGRAMOK ES KEPEK POSTAN IS KERHETOK 200 FT LEMEZENKENT! ARON
(TELEFONOS EGYEZTETES UTAN).

Megrendeléseiket Toth Tamas varja!
1193 Budapest, Komijati u. 15/a.
Telefon/fax: 282-2685, 06-20-468-615, E-mail: tta@iris.elte.hu
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Kettbscsillag vadaszat: Andromeda

A meteoroldgia hiaba igért veszedelmes frontokat a hétvégére, l1égkdrink ezt nem
volt hajlandé tudomasul venni: napok o6ta tiszta, kellemes 6szi id6 volt. A mai este
azonban egy arnyalatnyival bizalomgerjesztébben fénylettek a csillagok az atlagos-
nal. A tavcs6be pillantva ez igazolodott is: azon kevés éjszakdk egyikén, amelyen a
j6 nyugodtsaghoz szép atlatszosag is parosult.

Mizaromat mar alkonyaikor kivittem a kertlinkbe, megszokott észlel6helyemre: a
tubusnak jé egy 6ra kell, mire a meleg el6szoba hémérsékletét az ég alatt teljesen at-
veszi. A magasan jaro Szaturnuszra vetett els6 pillantas még nem volt igazan meg-
gy6z6: Kissé szabalytalanul hulldmzott a kép, de a gy(ri szépen elvalé, kontrasztos
fekete arnyéka, a differencidlt sdvok a polustartomanyban és az apré holdak
sorozata megnyugtatéan hatott.

Andromedabeli kalandozadsomat, szinte kotelezd'en, az M31-gyel kezdtem. A kod
hatarozottan kettévagta a 32x-es nagyitds nydjtotta 1°45'-es latomez6t, folényesen
uralva a kérnyék latvanyossagainak rangsorat: az M32 kis kerek, karakteres foltja és
az M110 halvanyabb ellipszise bliszkén, de mégis alazatosan diszlettek mellette. Az
Androméda-kodtdl harom lépéssel odébb, a v és a r Andromedaen keresztil a (3-hoz
érkeztem, amely a mély-ég észlel6k kedvelt tajékozédasi pontja egy kis galaxis
felkutatdsahoz, az NGC 404-hez. Erre jarvan én is szemeztem vele néhany percig:
kissé elliptikus, de apro, 10ms foltja, a vele 90x nagyitassal is egy LM-ben levd két
nagysagrend fényes (@mellett megbujva, igazan bajos latvanyt nyujtott.

Kevésbé ismert azonban a (3 And, k6zonséges nevén Mirach, avagy a megbilincselt
kiralylany csip&jérél elnevezett csillag kett6ssége — valdszintleg vélt jellegtelensége
miatt. A katalégusadatok tanisdga szerint mindenféle halvany csillagok sorakoznak
mellette, méghozza tisztes tavolsagban. A katalogizalé nevérél, E. E. Bamardrol,
azonban mar sejteni lehet, hogy nem egy hétkoznapi kettdssel van dolgunk. A
szazadfordul6 jeles megfigyel6je, éleslatasanak és kivalo tavcsdvemek kdszonhetben
amatér szempontbdl nehéznek mondhaté parokat jegyzett fel. 90x-es nagyitassal a
sargasnarancs (3-ra pillantva régton felttnt Ny-i és EK-i iranyban egy-egy 10''5
koruli tavoli csillag, viszonylag konnyl zsdkmanynak bizonyulva. A katalégusada-
tokkal val6 gyors egyeztetés utan kiderult, hogy nem ezekr6l a csillagokrél van szé:
kdzelebbi és halvanyabb tarsakat kell még felkutatni. 169x-es nagyitds még nem mu-
tatott semmit: a fécsillag tulsdgosan elarasztotta fényével a kdrnyezetét, a tovabbiak-
ban nem sok sikerrel kecsegtetve. A 270x-es nagyitas szabalyos diffrakcios képet mu-
tatott a 2"™-s vOros oriasrol, ennek azonban most nem volt jelentésége: a nyilt,
halvany tarsak észleléséhez a légkor j6 atlatszosagat kell kihasznalni. A mér koréab-
ban latott két csillagnal joval kozelebb egy sapadt fényforrast sikerilt felfedeznem
DNye-i irdnyban: a D komponenst. A poziciészdgét és a szogtavolsagat is kevesebb-
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nek becsliltem az 1938-as mérésnél. A masik harom optikai kiséré azonban mar kivil
esett 11 cm-es reflektorom hataskdrén.

Az Andromeda és a Pisces hataran talal-
haté a 36 And, amelynek szabadszemes
lathatésagara T. W. Webb is felhivja fi-
gyelmiinket. Az r] And-t6l ENy-i iranyban
a C And felé haladva valéban kdnnyen
rdakadtam erre a 6ms csillagra. A malt
szazad derekan F. G. W. Struve altal fel-
fedezett kett6s szoros, gyors mozgéasu (P=
165 év) és latvanyos binaryként jegyzett.

Két 6" koruli tagja miatt kival6é teszt-

objektum. P. Muller 1957-ben végzett pa-

lyaszamitasa szerint a csillagpar 2000-es

efemeridai: S= 0"9 és PA= 313. Mizarom

90x-es és 169x-es nagyitassal semmit sem

mutatott a kettésségb6l, bar ez utébbinal

mintha gyanUs elnyultsdgot észleltem

volna. A 9 mme-es Super Plossl okulart és

az orosz fékuszharomszorozo6t hasznalva a gyanu be is igazolédott: 270x-es na-
gyitassal, tokéletesen 0Osszeall6 képnél PA= 300 iranyban elnyult Airy-korongot
észleltem, bevagdédé diffrakciés gydrlivel. A két korong kozott észrevehetd fényes-
ségklilonbség mutatkozott, és Webbel 6sszhangban, én is éiénksarga szineket be-
csulltem. Erdekes, hogy a P. Fox é&ltal katalogizalt |1 ms nyilt C komponensre nem
sikertilt rAbukkannom: minden bizonnyal jéval halvanyabb lehet a megadottnal.

Id6kdzben egy gyors pillantast vetettem a szomszédos M33-ra is: hatalmas ellipti-
kus foltja kozel egy fokot foglalt el a latémezébdél, finom intenzitaskilonbségek meg-
figyelésére adva lehet6séget. Kissé délebbre pedig érdekes jelenség tortént: egy 2ms,
szélsebes meteor ,elitétte” az a Ari-t! Igazan latvanyos volt!

Az andromedabeli kalandozas kovetkez6 célpontja a kiralylany laba, amely min-
den valamireval6 kettéscsillag megfigyel6nek kotelezé objektum: a y And mar a leg-
kisebb tavcsével is gyonyord, eltér6 parnak mutatkozik jellegzetes arany-kék
szinkontraszttal. 15 cm koérili atmérével kivalo optikai minéségnél pedig mar érde-
mes megprébalkozni a B komponens tovabbi bontasaval is. Mintegy ellen6rzé pil-
lantast vetettem e kedves kett6somre — amelyet most is 32x-es nagyitassal talaltam a
legszebbnek — és tovabbsiklottam EK-i iranyba kb. masfél foknyit. Egy DK-ENy
irdnyu csillagiv déli tagjaként azonositottam az Es 48 jelzés(i part. Kozepesen nehéz-
frek hittem ezt a halvany kettést, azonban, mint utélag kiderilt, az éjszaka legna-
gyobb kihivasanak bizonyult. A katalégusadatok egy 7 ,2+I1''O-s part igértek, 10”2
szogtavolsaggal. Nem kénny( kett6s, azonban egy 11 cm-es m(iszernek mindenkép-
pen bontania kell. Ennek ellenére 90x-es nagyitassal ssmmit sem mutatott magabdl,
169x-es pedig j6 negyeddras keresgélés utan vezetett sikerre. A sargasfehér f6csiilag
mellett a jelzettnél szorosabban, igen nehezen latszott az driasi eltérési kiséré. A ket-
tésség detektaldsa joval nagyobb feladatnak bizonyult, mint a 36 And-nal! (Sokan
tavcsoviket tesztelve megelégszenek szoros, fényes, egyenlé parok felbontasaval,
miutan elkdnyvelik, hogy a tavcsd ennyit tud. A reflektoroknal a kézponti kitakaras
okozta centralis-korong csokkenés miatt ez tévutra vezethet. Az optikai minéségrél
az eltér6 kettdsok észlelése sokkal tobbet mond. Az Es 48 észlelése ugyan nem a
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legjobb példa erre a jelenségre, csak megfigyelésekor ismét felmerilt bennem ez a
gondolat: a szakirodalom eltérd kett6sok észlelésekor inkabb szorosabb és fényesebb
parokat emlit, mint pl. a 8 Cyg vagy az s Boo.)

Szamomra a kettéscsillag észlelések charme-jat az azonositatlan parok ,,felfedezé-
sének" orome, és azok kilonb6z6 katalogusokban valé késébbi felkeresése jelenti.
Miért mualna el ez az éjszaka egy ismeretlen kettés latvanya és a kés6bbi azonositas
okozta izgalom nélkiil? Ohatatlanul is belebotlottam egy kis halvany csiilagparba...
Tortént, hogy az Es 48 okozta szemmeresztés utan néhany ivperccel arrébb ENy-ra,
egy kissé szélesebb, de szép kett6s jellegl paron pihent meg a tekintetem. Az Ura-
nometria itt nem jel6lt csillagot, igy a f6csillag, elvileg, maximum 9™5-s lehetett. En-
nél viszont nem t(int halvanyabbnak, igy jomagam is erre az értékre tettem a
fényességét. A tars észrevehet6en halvanyabb volt az A tagnal, de nem mutatkozott
jelentésnek a kulénbség. DM= 0,7 — irtam az észlel6naplémba. Az IDS-ben kés6ébb
Fox elnevezésl Kkett6sként azonositottam az objektumot, és megelégedéssel
nyugtaztam, hogy a komponensek fényességét hajszalra eltaldltam. De mind
fajdalom: a poziciészdget 11 fokkal elnéztem, ami ugyan még bocsanatos b(in, de 10
fokon bellili pontossagnal lennék elégedett az észleléssel...

Az Andromeda id6kdézben egyre magasabbra kerilt, amely mintha az id6
kerekének forgasat szemléltetné az égen. Az 59 And-ot szemeltem ki, amely, ha jél
emlékszem, az 50/540-es Zeissemmel is kénnyl prédanak bizonyult. A célpont sza-
bad szemmel is fénylett. Pontosabban halvanylott: egy 6n-s csillag szabadszemes
latvanyanal, azt hiszem, inkdbb ez a helyes kifejezés. 32x-es nagyitassal a dus csil-
iagmez6bdl két ragyogd gyémant emelkedett ki. Impozans, kissé eltérd citromsarga
és kékesfehér komponensei egészen felmelegitettek az egyre dermeszt6bb
éjszakdban. Az égnek ezen a teriletén kalandozvan nem tudtam visszatartani
magam, hogy be ne cserkésszem az egyik kedvenc binokularos halmazomat, az
NGC 752-t is, amely most sem hagyott cserben: szimmetrikus okularom nagy
latomezejének jo részét kitoltdtte a nyilthalmaz, fényes csillagok tucatjainak, csil-
lagivek- és csoportosulasok megfigyelésére adva lehetéséget. A kett6sok megfigyelé-
sének ,,szlirkeségébe" mindig szint visz egy-egy mély-ég objektum beiktatasa.

Az cikkben szerepl6 kett6sok katalégusadatai:

LADANYI TAMAS
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Binary palyarajzok

Hasznos programot vehetnek keziikbe a kettdscsillagok és a szamitastechnika irant
érdeklédék. Az Orbit c. szoftver egy binary palyaelemeinek megadasaval a képer-
nydre kirajzolja a latszélagos péalya ellipszisét és adott id6pontokban bejeldli az ak-
tuélis pozicidkat, amelyek értékét szamszer(ileg is megadja.

A program Windows alatt fut (legaldbb 3.1-es verzi6 sziikséges hozzd), és hardver
igénye elég szerény: a palya grafikus megjelenitéséshez VGA monitor, a nyom-
tatashoz pedig egy matrixnyomtaté is elegend6. Természetesen ezek fejlesztett valto-
zatai szép, folyamatos, ,,toretlen” ellipszist eredményeznek. A mlkddéshez legfon-
tosabb a palyaelemek pontos ismerete, amelyhez a kdvetkez6 szakirodalmakat ajanl-
juk: Fourth Catalog of Orbits of Visual Binary Stars; Sky Catalogue 2000.0, Vol. 2;
Atlas Coeli Il — Katalog 1950.0.

Tehat a palyaelemek ikon aktivizalasaval adjuk meg rendre a binaryknal hasznalatos
hat palyaelem decimalis értékét:

« Period (P): a keringési periédus

* Semimajor axis (a): a palya fél nagytengelye

« Inclination (i): inklinacié, a palyasik hajlasa az éggdmb érintésikjdhoz képest

* PA of asc node (Q): poziciészdg, a csomoévonal szége az érinté'sikban mérve

« Epoch of periastron (T): a periasztron-atmenet id6'pontja

« Eccentricity (e): a palyaellipszis excentricitasa

« Arg of periastron (cu): a nagytengely irdnya a csomévonaltél mérve

(A felsorolt hét paraméter eggyel tébb a

megszokott hatnal, ugyanis a periédus
nem palyaelem, de mint j6l mérhet6
mennyiséget, gyakran hasznaljak.) A meg-
jelenitendd évek ikon a kirajzolandé po-
ziciok idépontjamak bevitelét teszi lehe-
t6vé, és itt valaszthatjuk meg a tengely-
kereszt — amelynek metszéspontjadban a
f6csillag van — tetszéleges felosztasat is
(ivmasodpercekben). A kért évek szogta-
volsag- és poziciészog-adatai a palyaellip-
szis mellett is megjelennek, amelyek —
kalén kivansadgra — ki is nyomtathaték.
Végezetul csinosithatunk is a mar kész
ellipszisen a hattérszin, a vonalszin, a
bet(inagysag, az efemeridak elhelyezése és
a keretezés valtoztatasaval.

Lassunk példaként egy gyorsan kering6, népszer(
binaryt, az r] Coronae Borealist, amelynek péalyaelemei
A. Danjon szamitasai szerint a kovetkezék: P= 41,56, a=
0,839, i=58,9, <T=24,2, T= 1892,39, e= 0,28, co=219,6.

Az efemeriddk és a palya ellipszise ezek fliggvé-
nyében a tdblazatban megadott médon alakul.

A program megrendelheté a rovatvezet6 cimén a
Fourth Catalog of Orbits of Visual Binary Stars-szal egyitt lemez és 390 Ft ellenében.

LADANYI TAMAS
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Vajda Janos ustokose

Kozépiskolas korukbdl valészinlileg sokan emlékeznek Vajda Janosra (1827-1897) és
Az Ustokos cimd versére. A literatorok Vajdat egyenetlen teljesitményl koltének
tartjak, akinek inkabb jo sorai és strofai vannak, de kevesebb a tokéletes verse.
Kétségtelen remeklései kozé tartozik a kdzismert Husz év mulva mellett az 1882-es
évre keltezett Az ustdkés is, melyben a kométa a kolt6 életének, maganyanak
jelképeként jelenik meg. Idézzik fel a 16 soros verset:

AZ USTOKOS

Az égenfényes Ustokds; uszalya

Az égfelétdl le afoldig cr.

Mondjéak, ez ama ,,nagy", melynek palyaja
Egyenes; vissza hat sohase tér.
Csillagvilagokfény|§ tboran at

A végtelenséggel versenyt rohan.

Forogni korbe tud, nem akar, hat

Orokke tarstalan, boldogtalan!

Imadja mas a valtozékony holdat,
A kacéran keringécsillagot;
Fonséges Niobéja az égboltnak,
Lobog6 gyasz, én néked hadolok.

Szomor csillag, életatkom képe,
Sugar ecset, melyfesti végzetem,
Akéarhovéa mégi/sz a mcrhetlen égbe,
Te mindeniitt egyetlen, idegen!...

1882

Az egyenes palya emlitése ugyan tudomaénytalan, de ez mit sem von le a
koltemény esztétikai értékébdl.

Ugy hilietnénk, hogy kdzvetlen élmény nélkiil szilletett az allegorikus vers. Am
Bartos R6zatél, az 55 éves koltd fiatal feleségét6l tudjuk, hogy Budapesten a
Muazeum koruti lakasukbdl éjfél utan is dolgozé koélté valdban Ustokost pillantott
meg, s felkeltette asszonyat, aki — bizonyara néhol tlilozva — igy orokitette meg az
élményt:

,,Kimentlnk, az égen egy oriasi Ustokds, az elsé és utolsd, amit az életemben eddig lattam. A
nagy négyszdgletes udvar ugy ki volt vilagitva, mintha milliard gyertya égne eziistds fénnyel,
férjem kinyitotta az ablakainkat tarva és az ajtokat, ide-oda rohant, folyton be- és ki az udvar-
ba, éppen az udvar kdzepén volt az Ustdkds, a szobaink, az egész lakas vakité eziistos fényben
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A Cruls-féle Ustokos feje

A Cruls-ustokos 1882. oktéber 9-én A tobb részre szakadt Ustokdésmag 1882.
(E. Hartwig rajza) oktéber 12-én

Gszott, nekem felejthetetlen és mintha tegnap lattam volna.

A csillag oly nagy volt, az uszalya majdnem afdldig ért, agy latszott. Férjem felfutott az
emeletre a haziGrhoz, és bekopogott, bekialtott, j6jjon ki, Ustokds van az égen, kiszolt, mar
alszok, egye meg a fene az Ustokost, dogiilj meg te spicshiirgcr (nyarspolgar) a pénzeden,
felelt neki az uram és szaladt le az udvarba, fent voltunk reggelig, amig vilagosodni kezdett, és
az Ustokds mindig homalyosabb lett, mikor mar teljes vilagos volt, reggel hét éra utan, az ég
ott, ahol az Ustékos volt, olyan fényes volt, mint éjjel az Ustokos, és latszott nagyon tisztan,
hogy ott a fényesség mogétt van valami, ami azt a részét az égnek Ggy mcgfénycsiti, de az
Uistokds nem latszott tobbé sajnos..."

Vajda mar le sem fektidt, bement a szobajaba, megirta a verset, amelynek végsé
valtozatat délelétt 10 6rara megmutatta feleségének.

49



A 19. szdzad nem volt hijan a nagyk6zdnség szamaéra is latvanyos Ustokdsokben.
Hasegawa katalégusa szerint az 1164-es sorszamu uUstokds a napkozelség idején
-15ms fényességet ért el, ekkor a Nap kozvetlen kozelében, fényes nappal is
kénnyen latszott. Mire annyira eltdvolodott a Naptél, hogy sétét égen is megfigyel-
hetd'vé valt, mar ,,csak" 0-s volt, és 30°-0s csOvat mutatott. Az akkor 1882 Il jeld-
léssel ellatott (istokds ma a C/1882 Ri (Cruls) nevet viseli. Ez volt a valaha meg-
figyelt legfényesebb Ustokos.

Az Ustokos eleinte a déli félteke egén latszott. Laikusok mar szeptember 3-an lat-
tak. Szeptember 8-an észlelte el6szor csillagasz (Finlay Fokvarosban). Cruls, a Rio de
Janeiro-i csillagvizsgal6 igazgatodja, szeptember 11-én észlelte el6szér. Maga a brazil
csaszar értesitette a vilagot a felfedezésrél, igy azéta is Cruls-féle Ustokosként em-
litik. Szept. 17,2169 UT-kor volt napkdzeiben. Napkorong el6tti atvonulasakor latha-
tatlan maradt.

Szeptember 22-t61 mar az északi félteke lakoi is orulhettek latvanyanak (Vajda
Janos is ekkortajt, szeptember végén lathatta). Oktéberben sok alapos megfigyelés
tortént. Magja tobb részre szakadt. Honapokon at feltling jelenség maradt, egészen
1883. februar kozepéig latszott, majd Ujra a déli égre tavozott.

Herényben Gothard Jend is éppen az id6 tajt kezdte meg észlelémunkajat 1881-ben
megépitett csillagvizsgaléjaban. A nagy szeptemberi Ustokdst sokat észlelte, meg-
figyelésel'6l magyar, német és angol kiadvanyokban szamolt be 1882-ben és 1883-
ban.

Ha Gjraclvassuk Vajda versét, reménykedjiink, hogy idén tavasszal is igazan fel-
tling ustokost lathatunk!

SZAUER AGOSTON

Irodalom

Heller Agost: Az idei (Cruls-féle) nagy Ustokds = Természettudomanyi Koézlény.
1882. 469-470. p.

Darvai Méricz: Ustokodsok és meteorok. Bp. 1888. I 1i' 110-113. p.

Wodetzky Jozsef: Ustokosok. Bp. 1910.123-127. p.

Makay Gusztav: ,,Edes hazam fogadj szivedre...!" Bp. 1958. Szépirodalmi. 255-258. p.
Szécsényi-Nagy Gabor: A naprendszer paranyai. (Az Ustdkosok kutatasarol). Bp.
1986. 138. p.

Sragner Marta: Gothard Jené. 3. kiad. Szombathely. 1994. 15-16. p.

Sarneczky Krisztian: Hale-Bopp: az ezredvég Ustokdse? = Meteor. 199673. 8. p.

»Minek nevezzelek?"

Ezekben a hénapokban az atlagosnal gyakrabban irjuk le vagy mondjuk ki az ,ustokos"
szbt. Lassuk, mivel helyettesithet6? Valogatasunkban féként kevéssé ismert, népi erede-
tli elnevezések szerepelnek. (Mzs)
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Kodszontjuk a szaz éves ldojarast!

Eppen szaz esztendeje annak, hogy a Meteorolégiai és Féldmagnességi Intézet fiatal
munkatarsanak, Héjjas Endrének ,,Ogyallan, a viragzé akacfak alatt kerékparozva
otlott eszébe a gondolat, hogy megkisérli egy népszerl meteoroldgiai folydirat
meginditasat”. Héjjas Endre (1867-1947) j6 szervez0, a tettek embere volt — néhany
esztend6vel kordbban ezer onkéntes észlel6t szervezett a zivatarészlel§ halozat
szaméara —, igy 1897 aprilishban mar megjelent Az Idgjaras c. folydirat elsé fluzete.

Az Id6jaras kezdetben a meteorolégiai ismeretek népszer(sitését tlizte ki célul, de
mar az elsé fuzetekbe is bekerult egy-egy 6nallé tudomanyos értekezés. Héjjas arra
is gondolt, hogy csillagaszati rovattal b&viti a lapot. A Meteorolégiai Intézet akkori
igazgatéja, a csillagdsz Konkoly Thege Miklés, kezdetben évta a lapot ettél a
megosztastél. Am éppen Konkoly volt az, aki mar az els6 évfolyam decemberi
szdméban egy érdekes, csillagaszati targy( irassal jelentkezett. A kovetkez6
évfolyamokban egyre gyakrabban talalkozunk csillagéaszati cikkekkel, és csaknem
minden szamban akad ilyen vonatkozasu hiradas.

Ezért ugy véljik, hogy Az ld6jaras meg-
jelenésének széazadik évforduléja nem
csak a hazai meteorolégia, hanem a ma-
gyarorszagi csillagaszat emlék innepe is.
Az Id6jaras volt az els6 magyarorszagi
folydirat, amely a csillagaszatban némileg
jartasabb érdekl6d6k — mai értelemben
véve az amatdrcsillagdszok — szadmaéra
kozolt cikkeket. Az akkori id6k tekin-
télyes tudomanynépszer(sité folydirata, a
Természettudomanyi Koézlény, jellegénél
fogva szélesebb olvaséi réteghez sz6lt. Az
MTA kiadasaban megjelend Mathemati-
kai és Physikai Lapok tébbnyire maga-
sabb szinvonal(, matematikai ismereteket
igényl6 értekezéseket tartalmazott. A két
szinvonal kozo6tti atmenetet képviselte Az
Id6jaras.

Mar az elsé évben kidertlt, hogy a fo-
lyéiratot pusztan az el6fizetési dijakbol
nem lehet fenntartani. Ezért Konkoly

Thege Miklés — aki mar korébban is
tdmogatta a lapot sajat pénzéb6l — elér-

te, hogy a felettes szervek felvegyék a lap

kiadasi koltségeit a Meteoroldgiai Intézet

koltségvétésébe. Ezzel a folydirat a Mete-

orolégiai és Foldmagnességi Intézet hivatalos kozlonyévé valt, amit az orszagos

észlel6halézat munkatarsai ingyen megkaphattak. Ezzel azonban az ismeretterjesz-

tés hattérbe szorult, viszont sorra jelentek meg a tehetséges fiatal meteorolégusok
szakcikkei.

1904-t6l méar allandé csillagéaszati rovatot nyitott Az Id6jaras, amelyet el6bb Koves-

ligethy Radd, majd 1907-t6l1 Terkdn Lajos szerkesztett. igy valt Az Id6jaras az elsd
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magyar csillagéaszati k6zlonnyé. Ezt a szerepet egészen 1914-ig vallalta a lap, de csil-
lagészati cikkeket — kisebb szdmban — ezt kovet6en is kozolt. Néhany adat jol
érzékelteti a folyodirat jelentdségét a csillagaszati ismeretek kdzlésében: az alapitastol
(1897) az 50. évfolyamig (1946) Osszesen 288 csillagaszati vonatkozasu cikk jelent
meg. Ezek kozul a terjedelmesebb irasok szama 120; 1897-1904 kozott 11 nagyobb
lélegzetl csillagaszati tanulméany jelent meg Az Id6jaras hasabjain, 1904 és 1919
kozott 75, 1920-t61 1946-ig 34 hosszabb dolgozat olvashaté e targykorbdél. Kulondsen
érdekesek Konkoly értekezései a csillagaszati miszerekrél, észlelési médokrél és az
Ustokosokrél, de olvashatunk ismertetéseket Fényi Gyula, Massany Erng, Tass Antal
és Terkan Lajos tollabdl is. 1911 méarciusdban egy hosszabb cikksorozatban Konkoly
és Terkan az asztrofizikai megfigyelések eszkozeit és mabdszereit ismerteti: ez a
kilon is kiadott cikkgy(jtemény sok éven &t a fiatal fizikusok kézikényve volt.

Az |d&jaras nagy érdemeket szerzett a magyarorszagi csillagaszképzés és a
m(ikedvel6 csillagaszat fellenditése terén. Bar 1925-t6l, amikor Héjjas Endre atadta
lapjat az akkor alakult Magyar Meteoroldgiai Tarsasagnak, ez a szoros kapcsolat
megsz(int, de ezutdn is megjelent egy-egy csillagaszati vonatkozasu irds. A ma-
gyarorszagi csillagdszok ma is megbecsiléssel gondolhatnak a hazai asztrofizika
».h6skoranak" e publikaciés forumara.

Bartha Lajos

Konyvajanlat

Arthur Koestler: Alvajarék. Forditotta: Makovecz Benjamin. Szakmai szempontbél
ellenérizte: Gazda Istvan. A szerz§ és Csanyi Vilmos bevezetgjével
Budapest 1996, Eur6pa Konyviadd, 811 o., 1100 Ft

A vastag konyv azt mutatja be, hogyan valtozott a Vilagegyetemrél alkotott kép a
emberi térténelem folyaman. A babil6niaiakkal és az egyiptomiakkal kezdi, a gérog
és romai filozéfusokkal, csillagaszokkal folytatja. A kdzépkoron keresztiil vezet az Gt
az Ujkori csillagaszatot el6készitd géniuszokon at egészen Newtonig. Legrészlete-
sebben Kopernikuszt, Tychét, Keplert és Galileit mutatja be a mi. A kényv rendki-
vil olvasmanyos, stilusa élvezetes. Az atlagos mveltség(i olvasénak is ajanlhaté
(képletek nincsenek a konyvben, dbra is alig). Irodalomjegyzék, id6rendi tablazatok,
b&séges jegyzetelés, eddig magyarul nem olvashaté hires levél és jegyz6kdnyv
egésziti ki a kotetet. Aki kivancsi, miként jutott el a csillagdszat tudomanya a
kezdetekt6l az (irhaj6zas koraig, feltétlentl olvassa el ezt a tudomanytorténeti-tudo-
manyfilozé6fiai konyvet! A sok sablonos, szoborszer( csillagasz-életrajz utan tobbet
tudunk meg ezekrél a huas-vér emberekrél.

A magyar szarmazasl Koestler (Budapesten szlletett 1905-ben) csillagészati
érdekl6désérél mindeddig aligha volt tudomasunk. Az 1941-ben megjelent leghire-
sebb mudve, a Sotétség délben (nalunk sokaig indexen volt), cime alapjan inkabb
tlinik csillagaszati munkanak, holott éppen hogy nem az! Az Alvajarék cimvalasztas
az igazsagot megragadd, de kiejtd hires csillagaszokra vonatkozik.

Koestler ezt a m(ivét 1958-ban fejezte be, els6 kiadasa 1959-ben jelent meg.
Magyarorszagi kiadasara béven lett volna id6, &m lehet6ség — nyilvan a szerz6
személye miatt — nem adédott. Koszonjiuk a komak és a kdzremikddéknek, hogy
megérhettilk magyar kiadasat. (KSz)
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ELADO 140/950-es Csatlds-tiikor tubusban.
jankovszky Janos, tel: 243-1598

ELADO 2,8/180-as Sonnar teleobjektiv 6x6-
0s és 24x36-os adapterrel, UGj allapotban.
Patyi Sebestyén, 3757 Budapest, Zsékavar u. 54.

ELADO 1 db 200/1470-es Newton-tiikér +
foglalat, 1 db 2,8/L35-6s Pentacon-tele-
objektiv, 1 db 4/200-as Jupiter-teleobjektiv,
1 db M86-0s viladgossarga sz(ir6, 4 db pa-
pircs6, bels6 4200 mm, hosszlUsag: 1500
mm, suly: 2 kg. 2 db osztott kor, 290 mm,
2°, ill. 6 osztastiak. Busa Séndor, 6136 Har-
kakotony, Arpid u. 1, tel: (77) 489-127
ELADO 56/600-as Newton-tavcsé Réti-féle
parallaktikus tengelykereszttel (20 000 Ft),
76/1200-as, 1899-ben Parizsban gyartott
légréses objektiv, eredeti rézfoglalatban
(120 000 Ft), 100/1800-as Csatlos-féle Cas-
segrain-tavcs6tubus Réti-féle parallaktikus
tengelykereszttel (40 000 Ft), 160/1500-as
parabolatiikdr (5000 Ft). Egy igen j6 optika-
ja, 200/3500-as Newton/Cassegrain (Csat-
16s-féle tiikor) tavesStubus, keresdvel. VUI&s
azimutalis allvannyal: 80000 Ft. Erdekl6dni
kizarolag levélben, valaszboriték mellékelé-
sével! Bucsi Gabor, 5630 Békés, Teleky u. 21.

ELADO egy 196/1006-0s Csatlos-féle f6til-
kér aluminiumozva (27000 Ft), 50/350 Tu-
riszt-3 objektiv (4000 Ft), 40 és 42 mm-es
sikiikér (1000 Ft/db), 57/190 objektiv (3000
Ft). VENNEK: Messier Hirek 13-14. szdmait
vagy fénymaésolasra kolcson kérném, Ifj.
Erdei Jozsef, 7132 Bogyiszl6i, Honvéd u. 87.
ELADO szép képalkotasul 8x40-es Tento-
binokular és Uranometria 2000.0. Tel.: (34)
334-193

ELADO féléves 114 mm &tmér6jd amerikai
Celestron reflektor ekvatorialis mechanika-
val, kétiranyd finommozgatassal, 2 db 31,7
mm-es eredeti okularral. Orban Karoly, 6430
Bacsalmas, gr. Teleki at 19., tel.: (79) 342-163

ELADO Opemus 4x4 nagyitogép jo élla-
potban 4000 Ft-ért. Erdeklédni: Rézsa Ferenc,
2600 Vac, Munkécsy u. 4. e-mail: rozsika@oplo-
trans.hu

KERESEM megvételre az Astronomy 1995.
januari szamat. Kovacs Attila, 2600 Véc, Radi
u. 10. E-mail: kokoQoptotrans.hu
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ELADO egy 194/1120-as komplett Newton-
reflektor. Szabé Gabor, 2200 Monor, Bajcsy Zs.
u. 16. Tel: (29) 410-649

MINDENFELE TAVCSOALKATRESZ mi-
néségi festése beégetéses eljarassal és alu-
minium alkatrészek eloxalasa. Tartds, prak-
tikus, olcsd! Tobb szinben is! Révid vallalasi
hatéarid6! Erdeklddni az aldbbi cimeken lehet:
festés: Ferroelektrika Ip. Szov. (2220 Vecsés,
Jozsef u. 12., tel.. (29) 350-377); eloxalas: dr.
Egerhazi Fellletkezel6 és és Vegyilizem (2220
Vecsés, F6ut 2., tel.: (29) 350-330)

ELADO Az észlels amatéresillagasz kézi-
konyve IH., valamint az Urhajézéas-Grrku-
tatds 90/1. és 91/1. szdmai. Majoros Lajos,
4150 Puspokladany, lllyés Gy. u. 14. tel. (2
527-750

KERESEK egy 60/700 mme-es villas szere-
lésti kis amat6resillagasz tavesovet 3 labu
fadllvannyal. Hianyos is érdekel, csak a
tubus és az allvany legyen j6 allapotban.
Malustyjk Janos, 6449 Meélykat, Danké u.
13. tel.: (79) 342-163

ELADO egy 72/500-as 50-szeres nagyitast
MOM-tavcs6. Gyari Uj allapotd, leirassal,
garancialevéllel 18 ezer Ft, valamint egy
NDK gyartmanyu faallvany panorama fejjel
10 ezer Ft. Csabai Istvan, 5000 Szolnok, Bajcsy
Zs. Ut 16. 5/29., tel.: (56) 376-798

ELADO amerikai Cassegrain-Makszutov
rendszer( tavcs6 optikai elemei! A korrek-
ciés lencse el6tt van egy kéttagl akroma-
tikus rendszer. Atmér6 210 mm. A lencsék
T rétegliek! Ara: 50 ezer Ft. Kedves Gyorgy,
4264 Nifirdbram/, Hajnal u. 23., tel.: (52) 208-
300

ELADO Zeiss 63/420 refraktor gyari tubus-
ban, tengelyrendszerrel, C80/500 refraktor,
C80/500 objektiv, Telementor tengelyrend-
szer, faallvany, okular(par)ok binokuléris
tubushoz, binokularis tubus. VENNEK
Zeiss ortho 10, 6, 4 mm-es okularokat. Sebék
Gyorgy, lei: 131-7205

ELADO egy Réti-féle mechanika és egy
72/500-as MOM-objektiv. MCSE, 1461 Buda-
pest, Pf. 219.

ELADO alig hasznalt Telemator. Erdekl6dni:
Matis Andras (Planetarium), tel.. 265-0725
(mh), (29) 353-622 (0)

ELADO 1. a karacsonyi akci6bél megma-
radt 1 db VIXEN GP mechanika (210 ezer Ft,
vele adunk ajandékba egy kb. 21 ezer Ft
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értékli oramd motort!). 2. Infraszemiiveg
infralampaval (30 ezer Ft), 3. ZOOM mini
binokular (vadonattj Celestron model], 23
ezer Ft), 4. Celestron Novice 60 lencsés
tavesd kezdbknek (26 ezer Ft), 5. 20 cm
MEADE Starfinder Newton-tavesé (100 ezer
Ft). Hegedls Tibor, 6501 Baja, Pf. 116,
hege@electra.bajaobs.hu

ELADO (j 60/415-6s légréses japan akro-
matikus objektiv, foglalat nélkal: 7500 Ft, to-
vabba 24,5 mm-es Barlow 2x lencse: 2000 Ft,
24,5 mm-es M-42 fotéadapter 1300 Ft, 24,5
mm-es zenitprizma 2500 Ft, 72/500 MOM
taves6tubus 45°-o0s prizméaval 700 Ft. Orban
Karoly, 6430 Bécsalmas, gr. Teleki u. 19., tel.:
(79) 342-163

ELADO egy keveset hasznalt 20/50 MOM

binokular. Ar 7000 Ft. Raadas 3040 db
Meteor. Vida Tibor, 7627 Pécs, Tundér u. 25.

ELADO egy 114/400-as MC réteges objek-

tiv, 5000 Ft-ért. Weintraut Jozsef, 7720 Pécs-
varad, Munkécsy M. u. 77.

ELADO Telementor osszes kiegészit6vel,
tartozékkal (keres6tavcsd', okularrevolver,
sz(ir6k sth.), tovabba tavcsd dsszeallitasahoz
objektivek:  50/540,  63/840,  80/500,
80/1200, 100/1000, 110/750, okularok (teljes
sorozat 4-40 mm-ig), egyes alkatrészek.
Bakos LészI6, 1026 Budapest, Pasaréti u. 65/h.

ELADO 1 db 100/1000 Newton-reflektor 2
db okulérral (Urania-termék), ara 20 ezer Ft.
Bozany Imre, 2673 Csitar, Petdfi u. 30.
ELADO 1 db ASM 250 tipust 250 VA tel-
jesitményd, sziinetmentes aramforréas, akku
nélkdl; 1 db Zeiss képforditd6 M44xl-es csat-
lakozokkal; 2 db Zeiss kiadasu csillagaszati
fotéalbum 36x50 cm-es, fekete-fehér felvé-
telekkel (Tautenburg). Vilmos Mihaly, 8800
Nagykanizsa, Varoskapu krt. 16/c. Tel: (93) 317-
467"

Kuldjon efy fényképet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszadmoldit tavcsbépitési
tapasztalataikrol, szakkoruk,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérdl, lakéhelyuk
csillagészati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Csillagéaszati cimek listaja

Egyesuletink 6ssze kivanja allitani a ma-
gyarorszagi csillagvizsgaldk és csillagészati
szervezetek lehetd legteljesebb jegyzékét.

Els6sorban a csillagaszati szervezetek
(egyesuletek, alapitvanyok, szakkorok,
klubok) listdja szorul bdvitésre, pontosi-

tadsra. A cimjegyzéket a jelenleg szerkesz-
tés alatt all6 Amatéresillagdszok kézi-
koényve c. kiadvanyban kozoljuk, tovab-
b4 az Interneten is elérhetévé tesszuk. A
cimjegyzék kozzétételével egyarant kivan-
juk szolgéalni az érdeklédéket és a csillaga-
szati szervezeteket. Felkérjik szébajohet6
partnereinket, hogy bocsassadk rendelke-
zéstinkre a listan kozlésre szant adataikat
(elnevezés, cim, a vezet6 neve stb.).

A csillagaszati cimlistaval kapcsolatban
Mizser Attila f6titkart kérjuk megkeresni
(Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Bu-
dapest, Pf. 219. Tel.: 186-2313).

E-mail: mizser@buda.konkoly.hu
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Nepolar flexar opakop Cé

Nem biztos, hogy igy irtdk, az sem biz-
tos, hogy igy mondtak, de hogy létezett,
azt tanusithatom. Még miel6tt barkinek
fekete lyuk nyilna az oldalan a kivancsi-
sagtol, elarulom, hogy ezt a fantaziane-
vet egy Ugyes szerkezet viselte, amelyet
az Urénia bemutatdi készitettek fedések,
fogyatkozasok kontaktus-idépontjainak
rogzitésére.

Régi Meteorok elsargult lapjait forgat-
va szemembe 6tlétt egy cim: ,,Egy sike-
res program: a Plejad-okkultacié (1972.
111.19.)" Emlékszem, gyodnyor( tavaszi
id6, ragyogo, tiszta, kék ég volt, a par
napos holdsarlét mar kora délutan jél
lehetett latni. Az Erzsébet-hidon sétal-
tam &t a Hegyalja Utra, élvezve a langy-
meleg tavaszi vasarnapot. Az Urania te-
raszan mar tomott busz hangulat ural-
kodott. A Heydénél Aurél bacsi és a
Schwarc csalad siirgott-forgott. A Zeiss
80/1200-est Piroska Gyuri és Ban Diné
élesztgette, a 80-as Merzet Bartha Lali és
jémagam tologattuk, hogy elkeriljik a
kémény és a tévéantenna takardsat. A
hangfalb6l kivételesen nem a Deep
Purple avoltott, hanem az OLB 5 radié
masodperc szignalja, ami mindenkit
Oruletbe kergetett. A tarsasag egy ki-
bévitett Laokoon-csoport 0dsszhatasat
keltette, killonb6z8 kabelekbe gabalyod-
va, mely kéabelek egy ronda kis elekt-

ronikus panelbe csatlakoztak. Ez volt a
Nepolar flexar opakop Cé! A tovabb-
fejlesztett valtozat nem sokkal bolon-
dabb neve jobban megvilagitja miben-
létét: ,,Tetrasiposz Quintoflex". Tehat
négy észlel6 (tetra) sajat hangfrekven-
cidjat (siposz) az OLB 5 radioszignal-
javal (Quinto) keverte egy sztereo mag-
n6é bemenetére (flex). A négy észlel6
kezében egy-egy nyomégombbal jelezte
a kontaktusok bekovetkeztét. A felvett
jeleket kés6bb lelassitva és tobbszor
visszahallgatva rogzitették a pontos id6-
pontokat. A csoportot Gellért Andras
irdnyitotta, majd a kiértékelést 6 és a
készuilék készitdi és kezel6i, Kovacs Zol-
tan és Kunovits Jend végezték. Gellért
egy 72/500-assal, Habina az AT-l-essel,
Peringer a Somét Monarral észlelt.

Természetesen nem csak ezért volt
sikeres a Plejad-okkultaci6. Az akkori
id6khoz képest orszagosan is sokan ész-
leltek. Budapesten még Torma Tibor
(éppen ki volt tiltva az Uraniabol), Papp
Janos (Rakosrendez6, MAV Allomas), a
Klausz testvérek Szerencsen, Ujvarosy
Anti, Téth Sanyi, Szobosziai Zoli Haj-
dananason, Mez6si Csaba, Keszthelyi
Sanyi Pécsett, és még sorolhatnam. So-
kuk neve ismert, észlel6k voltak, vagy
most is észlelnek. Ketten kozuluk —
Téth Sanyi és Kovéacs Zoli — mar fiata-
lon eltdvoztak az égi észlel6rétre. Kel-
lemes, de fajé is emlékezni erre a cso-
dalatos tavaszi estére, az akkori Urani-
ara, a régi baratokra. Lelkesek voltunk,
fiatalok voltunk: aznap lettem 25 éves —
te j0 ég! —, és azoéta eltelt immar UGjabb
negyed szazad. (Métis Andras)

Zajlik az élet az Uréania tet6teraszan a 70-es évek elején (foté: archivum)
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Csillagaszati hénap '96,
Esztergom

Ismét megrendezésre kertilt a hagyo-
maényos csillagdszati honap a Regiomon-
tanus Csillagaszati Klub és a TIT Ko-
marom-Esztergom Megyei Egyesulet
szervezésében a Szabadid6é Kézpontban.

1996. november 6. és december 4. ko-
z06tt 6t el6adasbol all6 sorozatunkra bér-
leteket ill. napijegyeket adtunk ki. Két
els6 el6adasunkat a millecentenarium
jegyében tartottuk, a sorozatot aktualis
kérdésekkel foglalkoz6 témak zartak.

Indité el6adasunkat 6smagyar csil-
lagképek cimen Mécs Miklés tartotta. Ez
alkalommal az dsszes hallgaté csillagtér-
képet kapott, amelyen nyomon kovet-
hették az ismertetett csillagképeket. EI6-
adasunkat Katona Laszld, a megyei TIT
ugyvezet6 igazgatoja tisztelte meg jelen-
létével.

A kovetkez6 héten A magyar csilla-
gaszat nagyjai cimmel Bartha Lajos tar-
tott el6adast. Tébbek kozott hallhattunk
a varosunkban tevékenyked6 csillagé-
szokrdl is.

Ujdonsagok a Jupiter koériil cimen Ke-
resztari Akos tartott el6adast. Az égitest
korul kermg6 héanyatott sorsu Galileo
szonda legfrissebb eredményeir6l sza-
molt be.

Negyedik el6adasunkat ugyancsak
Keresztari Akos tartotta, Galaxisok és az
Univerzum cimmel. Bemutatta az Oriés-
tavesovekkel és a Hubble Urteleszk6p-
pal készult Gjabb felvételeket, melyek
alapjan egyre pontosabb képet kapunk
az Univerzum szerkezetérdl.

A csillagaszati honap zar6 el6adasat
dr. Alméar Ivan tartotta, Van élet a Fol-
don kivil? cimmel. Ismertette a modern
kutatasokat és toébbek kozott ravilagitott,
hogy nem is olyan egyszer( a tudomany
szaméara a cimben feltett kérdés. Igen
sok faraszt6 és alapos munka szikséges
a legkisebb eredményhez is, és a jov6
generacioknak is marad b&ven kutatni
valé.

80 fér6helyes el6ad6termink mindvé-
gig zsufolasig megtelt, s6t, az utolsé
alkalomnal a nagyobb befogadéképes-
seégl szinhazteremre vol szukségunk.

Készonetiinket fejezzik ki kedves el6-
adoinknak a j6 visszhangu, nagy siker(
el6adasaikért. Eredményként konyvel-
hetjik el, hogy a feln6tt klubba és az
ifjusagi szakkorbe tobben is jelentkez-
tek.

Rendezvényunk sikere arra buzdit,
hogy tovabb folytassuk 33 évvel ezel6tt
megkezdett sorozatunkat.

Mécs M iklds

Valtozocsillag-
eszlel6k talalkozoja
Esztergomban

1997. méjus 10., szombat

Idei tavaszi véaltozés taladlkozénkat
Esztergomban tartjuk, a
Szabadid§ Kozpontban (,,z6ld
haz", Bajcsy Zs. u. 4.). Az
el6adasok 10:00-kor kezd6dnek,
és sorra veszik a valtozécsillag-
észlelés aktudlis kérdéseit
(észlelési beszamolok, fénygorbék,
névakeresési stratégiak stb.). A
valtozos témak mellett attekintjuk
a Hale-Bopp-ustokds tavaszi
lathatésagat és a csillagaszat
legujabb eredményeit.

Terveink szerint az MCSE
Budapestrél kiildnbuszt indit
Esztergomba, mellyel a talalkozé
utan tovabb utazunk Ogyallara,
ahol felkeressik a csillagvizsgalot.
(Tovéabbi részletek kdovetkez6
szamunkban!J
A taladlkozo6 programjaval
kapcsolatban informéaciok és
felvilagositas: Mizser Attila, MCSE,
146 7 Budapest, Pf. 219.
E-mail: mzs@mcse.hu
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MCSE-pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Mlegyetem
rakpart 9.) 18-21 ¢6ra kozott. Tavces6épi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozéi.

Hajdubdszérmény: A Monolit Ifjusagi
Klubban minden héten kedden 18 6ratél
tartjuk csillagaszati 0sszejoveteleinket.
El6adasok, filmvetitések, derilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 6ratél véarja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk osszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, derult id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgal6 kisebb m(iszereivel.

Esztergom: a Szabadidé Kézpontban
(Bajcsy Zs. u. 4) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

Hale-Bopp palyazat!
Az ELTE Csillagaszati Tanszék
asztrofot6 és rajzpéalyazatot hirdet
az alabbi kategériakban:

1. Felnétteknek és gyerekeknek a
Hale-Bopp-istokosrél készitett
felvételekkel. 2. Altalanos és
kozépiskolasoknak a Hale-Bopp-
Ustokosrél készitett rajzokkal.

A legjobb felvételeket és rajzokat az
ELTE Csillagaszati Tanszék Digitalis
Képtaraban helyezziik el. A nyertes
palyazé (mindkét kategériabdl 1-1 f6)
részt vehet egy éjszakai mérésen az
MTA Csillagaszati Kutatéintézet
Piszkéstet6i Obszervatériuméban.
Bekuldési hatarid6: 1997. aprilis 15.
Cim: ,,Hale-Bopp palyazat”,
ELTE Csillagaszati Tanszék, 1083
Budapest, Ludovika tér 2.

Hale-Bopp észlel6hét

Raktanyan
1997. aprilis 1-6.

A Hale-Bopp-Ustokos
legkedvez8bb lathatésagat ¢s a
tavaszi szlinetet
kihasznalva egyesuletiink észlel6hetet
szervez Raktanyan.

A rendezvény célja, hogy nandenki
idedlis kérilmények kozott figyelhesse
meg az ,.ezredvég Ustokosét”. A sotét és
remélhet6leg derilt égbolton a
Hale-Bopp arnyékéaban
meghlz6dé egyéb latvanyossagok
megfigyelésére is lehetd'ség nyilik.
Részvételi dij: 2500 Ft,
tagoknak 2000 Ft. Elszallasolas 6-12
fo's szobakban, sajat ellatassal.
Jelentkezés és arészvételi dij
befizetése: sarneczky Krisztian, 1132
Budapest, Kadar u. 9-11.,

Tel.: 153-4902, e-mail: sky@mcse.hu
Jelentkezési, n befizetési
hatérid6: méarcius 15
Ajelentkezéseket a beérkezések
sorrendjében fogadjuk el!

Csillagok tavcstvegen

,... ott a helye minden igényes
amatdrcsillagasz polcan.”
W.A. Cooper és E.N. Walker koényve
megrendelhet6 a Magyar Csillagaszati
Egyesulettdl (1461 Budapest, Pf. 219.)
rézsaszin postautalvanyon, 750 Ft
befizetése ellenében. Az &r magaban
foglalja a postakdltséget is.

A kdnyv ismertetése az 1995/6. sz.
Meteor 36. oldalan olvashat6.
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Kiadvanyainkbol

PLEIONE CSILLAGATLASZ

Uj eléfizetdink figyelmébe!

A Meteor 1996-0s évfolyama még meg-
rendelhetd! A tavalyi évfolyamban is sza-
mos érdekes informéacié talalhaté (pl. a
Hyakutake-Ustokos krénikaja, tavcs6épitési
cikkek, a CCD-rovat korédbbi részei, észle-
lési beszamol6k, a boritokon — tobbek
kozott— a Hubble Urteleszk6p szenzacios
felvételei, a legjobb hazai asztrofoték lat-
haték). Hasznos 0Osszefoglalékat olvasha-
tunk egy-egy észlelési tertletrél, a csillaga-
szat, az Urkutatds eredményeirél, a csilla-
gészat Ujdonsagairol.

Tajékoztatjuk olvasdinkat, hogy a Meteor
1994-es és 1995-6s szamai elfogytak, az
1991-es, 1992-es és 1993-as évfolyamok
viszont még megrendelhet6k.

Az 1996-0s teljes Meteor-évfolyam ara
1300 Ft (tagoknak 1100 Ft).

A Pleione Csillagatlasz (RDC) 7m-ig abra-
zolja a teljes égboltot. A 41 térképlapbdl
all6 atlasz csillagképenként! beosztasu, igy
még a kezd6 amat6resillagasz is kony-
nyebben tud tdjékozédni az égen, mint a
koordinatadk szerinti felosztasu atlaszokbdl.
Kis formatuma (A/4) révén tavcs6 mellett is
kényelmesen hasznalhat6.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
téscsillag kozvetlendl is azonosithatd, meg-
taldlhaté6 az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtalalhaték, ha raallunk vidé-
kikre, és egy részletesebb térképet hasz-
nalva mar észlelhetunk is. Kulondsen alkal-
mas ezen a moédon a valtozdcsillagok észle-
léséhez, keres6térképként alkalmazva a
Valtozocsillag Atlasz flizeteihez.

Ara: 250 Ft (tagoknak 200 Ft)

58



Megrendelhet6 kiadvanyaink

A fenti kiadvanyok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelhet6k meg
rézsaszin postautalvanyon, hatoldalon a tétel(ek) megnevezésével. Araink . posta-
koltséget is tartalmazzak. A zarojelben 1évé 6sszegek az MCSE tagjaira vonatkoznak.
Rendezvényeinken, talalkozoinkon az itt felsoroltakon kivil egyéb kiadvanyok is
megvasaroilratok.

D G mmm e e e e e e e e e e e e e e e
Belépési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestuletbe
NV ettt
G ettt
Szal. datum:.....oovie BV s hoé....... nap

Telefonszam: ..o

rendes tagként (a tagdij 6sszege 1997-re 950 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkonyv 1997, MCSE Korlevél)

partold tagként (a tagdij 6sszege 1997-rc 1900 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkonyv 1997 és az MCSE Meteor c. havifolyéirata)

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejlileg az MCSE cimére
MI7/3 (1761 Budapest, Pf. 219.) kérjuk feladni r6zsaszin postautalvanyon!

59



1997. aprilis (JD 2450540-569)

A bolygok lathatosaga

Merkur. Az esti szurkiletben észlelhet6, a nyugati
horizont folott. 6-an kerul legnagyobb keleti Kité- 07. 11:02 UT Ujhold
résbe, a Naptél 19°-ra. A ho elején 2 6raval nyugszik 14. 17:00 UT ElIsé negyed
a Nap utan, ami legjobb 1997-es esti lathatésagat je- 22. 20:33 UT Telehold
lenti. A hénap maésodik felét6l lathatésdga gyorsan 30. 02:37 UT Utolsé negyed
romlik, 25-én jut egyittallasba a Nappal.

Vénusz. 2-a4n kerul fels§ egyuttallasba a Nappal A hé végén fél 6raval nyugszik a
Nap utéan, ekkor fényessége -3,9, latsz6 atméréje 10”1

Mars. Az éjszaka nagyobb részében megfigyelhet6 a Leé csillagképben. 11-én fé-
nyessége -0,9, latsz6 atmér6je 13''3.

Jupiter. A hajnali égbolton lathatd, a Capricornusban.

Szaturnusz. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg.

Uranusz, Neptunusz. A hajnali égen lathatok, a Sagittarius és a Capricomus
hataran. A ho elején ketté, a végén harom 6raval kelnek a Nap el6tt.

Holdfazisok

Mira és SRA maximumok

A legfrissebb adatok szerint az Ustokos
O0sszfényessége jelentésen elmarad a
korabbi el6rejelzésektdl. A honap elején
éri el legnagyobb fényességét, ekkor a
horizont felett 20° magasan lathat6 az
esti sziirkilet végén. 2-an 1°5-kal E-ra
halad el a latvanyos y And kett6scsillag
mellett, 6-an az M34 nyilthalmazzal ke-
rul egyattallasba. 8-11-e kdzott érdekes
fot6téma lehet a holdsarlo, a Merkdr és
az Ustokos egylttese (akéarcsak egy
évvel korabban, a Hyakutake-Ustokds

esetében). Aprilisi mély-ég ajanlat: a Hydra és a Lynx

csillagképek nem Messier-objektumai
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