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HATSO BORITONKON a Hale-Bopp-iistokés.

A fels6 képen ugyanarra a filmre készilt 6t kilénb6z6 expoziciét
Hale-Bopp-ustokosrél. A foté marcius 8-an készult, 15,5 cm-es

f/9-es Starfire-refraktorral Kodak Gold 400-as filmre

(4s,8s, 15, 30 s és 3 perc expoziciés id6kkel).

Az als6 kép ugyanezen a hajnalon készilt, 23 perces

expoziciéval (fotd: Szitkay Gabor) Lapzarta: marcius 21.
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Nyitott szaj — csukott ful

Januar masodikan délutan sz6lt a telefonom. A TV-be invitdltak méasnap estére
felvételre: az asztroldgiardél lesz sz6, vitatkozni kellene a kamerak el6tt, a Nyitott sz4j
c. mdsorban. Ott lesz, mint igérték, asztrolégusokon kivul Alméar Ivan, Beck Mihaly,
Kudly Jozsef stb. is, nem leszek egyedil. Es nagyon kérik, menjek el, ha tudok.

Eltoprengtem. Asztrolégusokkal vitdzni reménytelen dolog, mint altaldban minda-
zokkal, akik agresszivek, tudatlanok és féltik az.tzletliket. Nehezebb is a dolgunk a
vitdban, mint az 6vék: barmit mondhatnak, mert nem keli ragaszkodniuk az igaz-
saghoz. Ertenek is nagyon a fiillentéshez, mellébeszéléshez — hozzatartozik a
~tudomanyukhoz". Veluk hadakozni nem latszik héalas feladatnak, kilondsen sza-
momra, mert nem vagyok ,,schlagfertig”, sokat gondolkodni meg biztosan nem lesz
id6 a valaszokon. El akartam héritani a felkérést; de aztan meggondoltam, hogy ha
mi csillagdszok nem megyiink el, akkor az asztrolégusok azt mondjak majd: nem
merlink kiallni a vitara, mert nincs igazunk. Nem engedhetjiik at nekik a terepet.
Beleegyeztem tehat, hogy elmegyek. De azt kértem, hivjak meg még Ponori Thew-
rewk Aurélt is.

Annikor megérkeztem a Févarosi Mivel6dési Hazba, termetes biztonsagiak kdzott
egy kis szobaba vezettek: itt lehet varni a felvétel kezdetére. A szobaban egyel6re
csak Juszt Laszl6 volt, egy holgy éppen ,,sminkelte”. Megvallom, kicsit be voltam
gyulladva, kilonésen amikor kezdtek gytlekezni az asztrolégusok. Mar négyen,
oten, mar hatan voltak (Jandk Lajos, a B.E. Asztrolégiai egyestilet elndke; Kaio Jené,
ha j6l tudom, a févarosi Onkormanyzat képviselGje; ,, Trentai Gabor", aki még a sajat
nevét se vallalja, hisz igazibél Hoffmann-nak hivjdk; meg a tobbiek), én meg
egyedil. Senki sem szélt hozzdm (nem ismertek), egymas kozt beszélgettek. Néhany
perc mulva mar arrél folyt a sz6, hogy ,az a hilye Csaba Gyodrgy mennyi
marhasagot 6sszeirt a konyvében pl. a hazszamitasroél..." és hogy ,,a konyve elment
hetvenezer példanyban, mert tankonyvnek hasznalhat6..." stb. Kezdtem élvezni
inkognitémat, toprengve, hogyhogy tankdnyvnek hasznaljak a kényvemet, ha annyi
benne a hillyeség. Rélam beszéltek vagy 15-20 percig. Hogy meddig folytattak
volna, nem tudom, mert ekkor megjott Aurél és Beck Mihdaly, én pedig harsanyan
bemutatkoztam az asztrolégusoknak. Hatasos volt, kér, hogy ezt még nem vették fol.

Nemsokara kezd6doétt a vita. Juszt Laszl6 azt igérte, nem sokkal tébb anyagot
vesznek fél, mint amennyi a teljes adasidd, mert nem akarnak sokat vagni, csak
amennyi a technikai hibak meg a bakik elhagyasahoz kell. Nem volt kénny( ezt az
igéretét betartania: az asztrolégusok annyit orditoztak, és olyan médon, hogy bizony
volt mit kivagni. Kialonosen Kalo Jend ,urat" lehetett nehéz civilizalt emberhez
hasonléva alakitani.

Aki latta az adast, annak nem kell részleteznem, mi hangzott el. Aki viszont nem
latta, annak hidba prébalndm részletesen leirni. Legf6bb érvik az volt, hogy mi,
marmint a csillagaszok és altalaban a kételked6k, nem értiink az asztrolégidhoz, te-
hat ne merjink hozzész6lni. Masik érvik pedig az volt, hogy 6k ennyi meg ennyi év
6ta tanitjak, ill. mdvelik. Nem. restelltek nagyokat hazudni, pl. hogy a Platét az



asztrologusok fedezték fol (1), és hogy mire a csillagaszok is folfedezték, akkor 6k
mar tudtak, hogy ,,ebbdl hdborG lesz"! Az asztrolégia tapasztalati alapjait firtatd
Beck akadémikus arnak azt felelték, hogy 6riasi anyagot dolgoztak fol modern
madszerekkel, és ez elegend6 tapasztalati'alapot nyujt ,,tudomanyukhoz". Hernadi
Gyula meg is nevezte Gaquelin-t, aki ilyen vizsgalatokat végzett; azt elfelejtette
hozzatenni, hogy a vizsgalat eredménye az asztrolégiara nézve teljesen negativ volt.

A Buddhista Misszié (ahol mar évtize-
dek o6ta tanitjdk az asztrologiat) vezetd
tanara természetesen partolta a csillag-
jéslast; téle hangzott el azonban a leg-
fontosabb kérdés: az igazsadg egyeduli

Félelmetes Ustokosok

Bar sorozatunkban elsésorban a kevéssé
ismert égi vonatkozasli magyar verseket

kozoljuk, de az aktualitasra val6 tekin- meabizhaté kritériuma a tudomanvos-
tettel talan kivételt tehetiink egy német 9 Y

koIt kedvéért. Wolfgang Hildebrand Sa07€? Szerinte nem, mert ,hogyan le-
versét a Halley-Uistokos 1682-es latogata- hetne igaz az a tudomany, amely ered-
sa ihlette. Az aktualitast az is mutatja, Ményeivel megmérgezi vizeinket.."? E
hogy a Hale-Bopp-iistokéssel kapcsola- jellemzd véleményre reagalnom, sajnos,
tos kérdések kozott mindig f6 helyen nem volt lehet6ség.
szerepel az, hogy veszélyes-e az Ustokos. A felvétel vége felé mar nagyon mér-
Trupka Zoltdn  ges voltam. Aurél szerencsére a felvétel
elején szét kapott, én azonban nem ju-
tottam volna szohoz, ha Beck Mihaly
ISTEN BUNTETO® VESSZEJE kdzben nem jar érdekemben. Végre mik-
rofonhoz jutva megprébéaltam hatéro-
zottan ellenvéleményt nyilvanitani. Saj-
nos, mint varhato volt, ennek kifejtésére

Wolfgang Hildebrand

Nyolcas ostor sujt a népen
Ha Ustokos fut az égen.
L&z, betegség és sok ragaly,

Sz(ik esztend6 és éhhalal, nem adatott meg az id6 és a modd, de
Kopar foldek, héség, aszaly, legalabb annyit elmondhattam, hogy az
Vad héboru, irigy viszaly, asztrologia babona, mégpedig igen Kkar-
Medd6 forras, fagy és vihar, tékony; és hogy nem kell egy elméletet
Sok fénemes héaza kihal, teliesen megtanulni, hogy véleményt
Foldrengés dul, a por zendiil, mondhassunk réla, ha az alapelvei sza-

Uj vezet6k a tron korul.
Ily atok fogan a népen,
Ha Ustokds fut az égen.

marsagok.

Azt hittem, hogy a ,,minden csoda ha-
rom napig tart" elve érvényes lesz erre a
msorra is. De meglepetten észlelem:
most, immar két hénappal az adas utan
még mindig beszélnek r6la az emberek.
Az asztrologusok nyilvan sajat harcosaikat dicsérik, de ismerdseim, tanitvanyaim,
kollégaim szerint megalltuk a helyiinket, és minden gondolkodé ember szdmara
nyilvanvaléva tettiik, kinek van igaza. Hiszen csak az kiabal érvelés helyett, akinek
nincsenek érvei. Még ismeretlenek is gratulaltak szereplésiinkhéz. Oruldk ennek,
mert azt mutatja: hasznos volt a mlsor. Nekem pl. az a hasznom szarmazott beléle,
hogy ezutan sosem fogok félni az asztrolégusokkal folytatand6 vitatél.

CSABA GYORGY GABOR

(Snllay Gergelyforditasa)



Agasvar '97
1997. augusztus 10.

Idei taborunkat ismét Agasvaron tart-
juk. Agasvar a (Tyugati-Méatraban talal-
hatd, 635 m-es tengerszint feletti ma-
gassagban. A zavard fényekt6l men-
tes észlel6hely mindenki szamara ki-
valé lehet6séget nyujt a csillagos ég-
gel és a természettel valé ismerke-
désre. Augusztus 1. és 10. kozott itt
tartjuk Ifjisagi Taborunkat és a Mete-
or '97 Tavcsbves Talalkozot.

MCSE Ifjasagi Tabor

Taborunkat (augusztus 1-8.) els6sorban a kozépiskolads korosztalynak (15-19 év)
ajanljuk. Az egy hét soran baratsagot kotlink a nyari égbolt latnivaldival, az észlelési
lehet6ségekkel, el6adasokat hallgatunk, bejarjuk a Matra legszebb vidékeit, ella-
togatunk a Piszkéstetdi Obszervatériumba stb. A részvételi dij tagoknak 8500 Ft/f6,
nem tagoknak 9500 Ft/f6. Ez az Osszeg magaban foglalja a szallas- és étkezési
koltségeket, valamint a programokon valé részvételt (L a tablazatot!).

Meteor '97 Tavcsoves Talalkozo

Tavcsoves talalkozénkra az Ifjasagi Tabort kévet6 hétvégén kerul sor, augusztus
8-10. kozott. A hétvégét mindenkinek ajanljuk, akit érdekel a csillagaszat, a tav-
csovek, a tartalmas el6adasok. Az MTT '97 kivalo lehetéséget nyujt a kozos ész-
lelésre, problémaink megbeszélésére, a kulonféle tadvcsovek Osszehasonlitasara a
binokularoktdl kezdve a legnagyobb hazai profi tavcsovekig.

A hétvége részvételi dija tagoknak: étkezéssel, turistahazi szallassal 2500 Ft/f6,
sajat satorral, étkezéssel 1800 Ft/f6, sajat satorral, étkezés nélkil 400 Ft/f6 (b6vebben
1 a tablazatot)). Felhivjuk a figyelmet, hogy méd van az Ifjusagi Taboron és a Meteor
'97-en vald folyamatos részvételre (igy kilenc éjszakét lehet egyvégtében Agasvaron
télteni). Igény szerint a Meteor '97 utan is Agasvaron maradhatnak az észlelni
szandékozok. Jelentkezési, egyben befizetési hatarid6 mindkét rendezvényre:
junius 15. Tablazatunkban a zardjelben levd 0sszegek azokra vonatkoznak, akik
nem tagjai az MCSE-nek.

Jelentkezés és tovabbi informaciok: 1S) MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219,
Ifjusagi Tabor: Tel.: 250-6677 (Kereszturi A.), e-mail: kru@mcse.hu
Meteor "97: Tel.: 186-2313 (Mizser A.), e-mail: mizser@buda.konkoly.hu
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A csillagok spektraltipusa

Mi egy csillag legfontosabb jellemz6je? A latsz6 fényesség utan valdszinileg rogtén
a spektraltipus kovetkezik, mivel nélkile a csillag minddssze egy jelentés nélkuli
fénypont az égen. Néhany bet( és szdm megadasaval (pl. G2 V, vagy B5 IV-Vshnne)
rogton jellemezzik is a csillagot nagy vonalakban. Azoknak, akik megértik ezeket a
kodokat, a spektraltipus nagyjabél megmondja, milyen objektum a kérdéses csillag -
milyen a szlre, mérete, luminozitasa, multja és jov6je, milyenek a sajatossagai,
hogyan viszonyul a Napunkhoz és mas tipusu csillagokhoz.

A modern spektrélklasszifikaciés rendszer olyan sikeresnek bizonyult, hogy csak
nagyon kis mértékben valtozott 1943 dta. Két fizikai paraméteren nyugszik, amelyek
»beleégetik" magukat a csillagok spektrumaba: a h6mérsékleten és a csillag 1égkori
nyomasan. Ezek egy sor olyan informéaciét megadnak, amelyek lefestik szdmunkra a
csillagot és elmesélik élettorténetét.

A hémérséklet meghatarozza a csillag szinét és,feltleti fényességét, azaz, hogy
mennyi fény indul ki a csillag feltiletének minden egyes négyzetméterérél. A nyo-
mas a felszini gravitaciés gyorsulastol figg, igy durvan a csillag méretétél, ezaltal
arrél arulkodik, hogy torpe, vagy o6rias, vagy valami koztes méret(i csillagrél van-e
sz6. A méret és a fellleti fényesség megadja a csillag luminozitasat (a teljes fényki-
bocséatast, avagy az abszolut fényességet) és gyakran az evollcios allapotra is utal
(fiatal, kozépkoru vagy oOreg csillag). A luminozitashb6l a tavolsagra is tudunk
kovetkeztetni. A spektralosztaly utan gyakran tovabbi betlik is szerepelnek, utalva a
kémiai sajatossagokra, kiterjedt légkdrre, furcsa felszini aktivitasra, gyors forgéasra,
vagy valami mas specidlis jellemzére. A kdvetkez6kben attekintjik a legfontosabb
alapfogalmakat.

A csillagfény felbontasa

A torténet 1802-ben kezd6dott, amikor William Wollaston angol fizikus egy nyaldbot
a napfénybdl keresztulbocsatott egy résen, majd egy prizman. A racs éles, nagyfel-
bontasu képet adott a j6l ismert szivarvanyszin( spektrumrdl, amelyben nem volt at-
fedés a szinek kozoétt. Wollaston feljegyezte, hogy a Nap spektruméban kilénb6z6
erésségli sotét vonalak vannak, amelyek helyzete a spektrumon belil semmi valto-
zast nem mutatott az évek soran. Ezeket Josef von Frarurhofer mérte ki és katalogi-
zalta kés6bb, igy kapva meg végil a ,,Fraunhofer-vonalak" elnevezést.

Hasonlé spektrumvonalakat a laboratériumi kisérletekben is sikertilt megfigyelni.
A fizikusok felfedezték, hogy az izzasig hevitett szilard testek, folyadékok, vagy
slrl gazok folytonos spektrumu sugarzast bocsatanak ki mindenféle vonalak nélkul,
ez a kontinuum. Egy ritkitott forr6 gz azonban csak bizonyos szineken (hullam-
hosszokon) sugaroz, ilyenkor fényes emissziés vonalakat figyelhetiink meg a széles,
szivarvanyszin(i savok helyett. Ha egy hideg gazmennyiség helyezkedik el vala-
milyen sugarz6 objektum el6tt, akkor sotét abszorpciés vonalak jelennek meg azo-
kon a hullamhosszokon, ahol emissziés vonalak lennének, ha a gaz forro lenne.

1859 6ta vilagos a helyzet: a Nap forro felszinét latjuk a hidegebb Iégkorén keresz-
tdl, amely a sotét vonalakat okozza. Minden elemnek, minden vegyuletnek meg-
vannak a sajat spektrumvonalai, amelyeken elnyelnek (vagy sugaroznak) és ezek
ugyanolyan jellegzetesek, mint pl. az ujjlenyomatok. A vonalak nem csak arrél arul-
kodnak, milyen elemek vannak jelen, hanem arr6l is, hogy milyen fizikai koriil-
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menyek kozott jottek létre — pl. milyen hémérsékleten. igy felszerelve a spektrosz-
koépokat a tavcsdvekre, a csillagokat laboratériumi precizitassal tudték vizsgalni.

Ez volt a 19. szazad legnagyobb csillagaszati attorése. A filoz6fusok addig a csilla-
gok Osszetételét olyan dolgok kézott emlegették, mint amik az emberi tudas hatarain
messze tul esnek. Innentél kezdve a Nap és a csillagok dsszetételének meghatarozasa
csak annyi volt, hogy 6ssze kellett hasonlitani a megfigyelt spektrumvonalakat a la-
boratériumi vonalakkal. Ez nem volt mindig egyszerl, de a modern asztrofizika
megszlletéséhez vezetett — a csillagokat valddi fizikai objektumoknak kezdték
tekinteni, amelyeket meg lehet érteni, nem csupan fénypontoknak az égen, amiket
csak mérni lehet.

Spektralosztalyok

A mai klasszifikacioés rendszer a Harvard College Observatory-ban sziletett meg.
1886-t61 kezdve Edward C. Pickering vezetésével az obszervatériumban csiilagspek-
Ixumok ezreit fotéztak és osztalyoztak. A spektrumokhoz az abécé betdit rendelték
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A-tol Q-ig, altalaban az egyszer(inek latsz6t6i a bonyolult spektrumig haladva. Ha-
marosan azonban egy sokkal természetesebb rendszer kezdett kérvonalazédni. A
telijes anyag tobbszori rendszerezése utdn Antonia C. Maury és Annie J. Cannon
rajétt arra, hogy szinte az 6sszes csillagot be tudtak sorolni egy folytonosan valtozé
sorozatba. A sorozat a szinb6l meghatarozott hémérséklet szerint volt elrendezve, a
forro, kékesfehér csillagoktél a hideg, narancsvérds csillagokig.

De mar tul késé volt a kiosztott betliket Ujra hozzarendelni a kiilonb6z6 osztalyok-
hoz. igy a kép letisztuldsa utan a kdvetkez6 sorozat maradt: OBAFG KM . A kék
felé es6 tipusokat ,,koraiaknak", a voros felé es6ket ,,késeieknek" nevezték el. Ezek a
kifejezések még ma is élnek, habar a bennik rejl6, utalas a csillagok korara azon
hamis képen alapul, hogy a csillagok egyszer(ien csak lassan h(ilnek a fejlédésiik
soran.

A rendszert tovabb lehetett finomitani az alosztalyok bevezetésével. Cannon min-
den betlit beosztott 0 és 9 kodzotti alcsoportokkal, gy, hogy pl. a GO és a KO kozott
félaton" latsz6 spektrumot G5-nek nevezték el. Ezt a felépitést hasznalva Cannon
325300 csillagot osztalyozott a Harvard obszervatériumban. Az eredményul kapott
Henry Draper (HD) és Henry Draper Extension (HDE) katalégusokat 1918-t6l
kezdve publikaltak, és maig gyakran hasznalt referencidknak bizonyultak.

A spektraltipusok megjegyzésére nindenféie ,emlékeztet6ket" taldltak ki. Az
egyik legismertebb a neves asztrofizikustél, Henry Norris Russeilt6l szarmazé mon-
dat (,,Oh Be A Fine Girl Kiss Me"), amely akkor keletkezett, amikor a csillagaszattal
gyakorlatilag csak férfiak foglaikoztak (magyarul (is) tobb mondéka kering, pl. a
Hédervari Péler-féle ,,Oly Baratsagos A Fényl6 Goncodlszekér, Keresd Meg!").

Néhany egyéb spektraltipus nem illeszkedik a rendszerbe, pl. a W-tipust
Wolf-Rayet csillagok olyen forréak és kékek, mint a legforrébb O-csillagok, de erés
emissziés vonalakat mutatnak (az emissziés vonalak egy, a csillagot kortlvevd
vastag, forré gazburokra utalnak).

Bizonyos 6ridsok a voros végen erds szénfelesleggel birnak; ezeket el6szér R és N
tipusba soroltdk, de végul egybeolvasztottdk a C tipusba 6ket. A ,,széncsillagokat”
gyakran fel lehet ismerni a tavcsében is felt(in6 voros szinik alapjan. Légkoérik a
kilonbdz6 szén- és széntartalmd molekulak miatt gyakorlatilag egy vorés szilrékén!
mikodik (a kék fényt teljesen elnyelik). Ha emisszidéban latjuk ezeket, a kék elnyelés
helyett kék fénylést latunk; ugyanazok az 6sszetev6k, melyek a széncsillagok
vorosségéért felelések, adtak a Hyakutake-iistokos kékeszold szinét!

Az S-tipusu csillagok szintén voros 6riasok. Hasonléak az M-csillagokhoz, &m az
azokban levd titan-oxid savok helyett cirkénium- és lantan-oxid savok latszanak. El
lehet képzelni, hogy egy S-csillag bolygéjan a kulénleges osszetétel(i csillagszél
kovetkeztében a felszin kisebb-nagyobb tiszta cirkénium-kockakkal van boritva
(ugyanis a cirkénium kobos kristalyracsé)!

Luminozitas-osztalyok

Még az ugyanabba a spektralosztalyba tartozé csillagoknal sem ugyanolyanok az
abszorpciés vonalak — néhol éles, keskeny vonalak latszanak, néhol meg kiilonb6z6
hatasok révén erdsen kiszélesedett vonalakat figyelhetiink meg. Ezen hatasok kozott
a legfontosabb a csillag l1égkérében uralkoddé nyomaés, ami pedig kodzvetetten a csil-
lag méretérél arulkodik. Az éles vonalak egy kiterjedt, és emiatt kis nyomasu légkor-
re utalnak. A HD-katal6gusban bet(jelzéssel utaltak a vonalak alapjan térténé meg-
Folytatas a 19. oldalon!



Vulkanok az Eurépéan!

A Galileo Grszonda az elmult hetekben
Ujabb kozelképeket sugarzott a Jupiter
Eurépa nevl holdjarél. Mar a korabbi
Voyager-felvételeken is latszott, hogy a
jégpancélba burkol6z6 égitest napjai
nem ‘telhetnek unalmasan: felszinét gi-
gantikus repedések, rianasok, vet6dések
szabdaljak. Az (j eredmények arra utal-
nak, hogy a felszin nemcsak régebben
formalédott, hanem napjainkban s
,.el6", aktiv égitest az Eurépa. A képe-
ken sok helyen tlinnek fel Ggynevezett
kett6s gerincek, melyek két kiemelkedd,
egymassal parhuzamos vonulatbél all-
nak. Egyes szakért6k ezeket a szerkeze-
teket a foldi 6cednkdzepi hatsagokhoz
hasonlitjak. Bolygénkon a héatsagok te-
riletén a kézetlemezek elvékonyodnak,
és alattuk magmaképzédés zajlik. A
keletkez6 k&zetolvadék a mélyben a le-
mezek oldaldhoz forr, illetve a felszinre
jut, azaz gyarapitja a kézetréteg anyagat.
Az Eurépa gerincei talan hasonl6 terile-
tek, ahol felaramlo jég fagyott egyes tab-
lak pereméhez. Emellett oldaliranyu el-
tolédésra utalé fonnéak is béséggel talal-
haték a holdon. Egy ilyen képz6dmény
lathat6 az 1. &bra kissé hidnyos mozaik-
felvételén. Balra az egyik jégtabla,
melyet két térés hatarol, jobbra felfelé
eltolédott. Ezt j6I mutatja a teriiletén
megszakado kettds gerinc vonala.

Az aktiv felszin nem csak toréseket,
hanem ,jégfolyasokat" is tartalmaz, ahol
a plasztikussa valé anyag erésen defor-
malédott, néhol tébb 100 km-es hosszu-
sagban. Ez lathaté az 1. abran, a kép alsé
részének kozepén. Itt a kordbbi ge-
rincrendszer teljesen eltlint. Téle jobbra,
nem messze egy kaotikus térség talalha-

1. 4bra

t6. Ezt talan a mélybdl felfelé tord viz,
vagy képlékeny jégaramlasok hoztak
létre, melyek megrepesztik, megemelik
a felszint. A terllet 0Osszetdredezik,
végul pedig jégblokkokbdl all6, kaotikus
»dzsungelt" alkot. A 2. abran egy kett6s
gerincsavot lathatunk, melynek vonalan
vulkankitérések zajlanak. A repedés
mentén feltéré viz jégszemcsékké fagy
és szokokuatszerlien szétteril — igy
keletkeznek a homalyos foltok, melyekre
a nyilak mutatnak. Az (j eredmények
mindinkdbb meger6sitik a korabbi
elgondolast, mely szerint az Eurdpa
szilard jégburkolata alatt ma is folyé-
kony viz csordogal (1. még Meteor
1995/4. 7. o0.). Ez pedig tovabbi, izgal-
mas kérdéseket vet fel — igy nem
véletlen, hogy a Galileo programot még
két évvel, 1999-ig meghosszabbitottak.
(Science News 199711125 — Km)



2. abra

Kraterlanc a Callistéon

A Galileo (irszonda a Jupiter masodik
legnagyobb holdjarél, a Callistérél is
latvanyos felvételeket készitett. A belsé
boritébn kozdlt nagyfelbontasu képet
1996. november 4-én rogzitette, 1567 km-
re az égitest felszinétél. Az alsé, Voya-
ger-feivételen latvanyos kraterlanc ha-
z6dik. Ennek részletét orokitette meg a
Galileo. Az ilyen katersorokat valészini-
leg szétdarabolt Ustokdsok hozzak létre,
melyek toéredékei végigbombéazzak az
égitestet. A P/Shoemaker-Levy 9 Usto-
kos esetében a szétdarabol6dast és a Ju-
piterbe zuhanast magunk is megfigyel-
hettik. Az elméleti szamitasok szerint
kozmikus id6skalan tekintve nem ritkak
az ilyen események.

A felvétel minddssze 13 km méretd
tertletet abrazol, és felbontasa 130 m. Jél
megfigyelhetd, hogy a hatalmas becsa-
podasos képzédmények egymasba ér-
nek, szinte egy hullamzé fala volgyet
alakitanak ki a felszinen.

A Callisto erdsen kraterezett hold, am

meglepd maédon kis kraterekbdl igen
keveset mutat. Bizonyara ilyenek is

keletkeztek felszinén, de azokat valami-
lyen folyamat vagy folyamatok elttintet-
ték. Elképzelhet6, hogy a jégben gazdag
felszin anyaganak megcsUszéasa, omlasa
elterjedt jelenség az égitesten, és a tor-
melékek eltemetik a kisebb képz6dmé-
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nyeket. Talan ilyen csuszamlasok tortén-
tek a kép vilagosabb teriletein is, és igy
valt lathatéva a fehéres, friss jég felszin.
(JPL Release — Km)

Elemgyartas a vilaglrben

A csillagaszat az elmalt évtizedekben
megprobalt magyarazatot talalni a peri-
6dusos rendszer elemeinek kialakula-
sara. Bar a részletek még korantsem
egyértelmlek, a f6 folyamatok sok
helyen tisztazottak. A hidrogén és a hé-
lium, valamint a litium egy része koz-
vetlenlll az 6srobbands utan keletkezett,
amikor az egész Vilagegyetem egyetlen
hatalmas csillagként m(ikodott. A szén
és a nehezebb magok pedig a csillagok
belsejében szllettek, és csillagszelekkel
szuperndva-robbanasokkal jutottak a
~szabadba". A berillium és a bor, vala-
mint a litium egy részének eredete azon-
ban kérdéses. A 70-es évek elején fel-
vetett otlet szerint ez a harom, kis kon-
centracioju elem a csillagkozi térben ke-
letkezik. A csillagkézi anyag szén-, oxi-
gén- és nitrogénmagjai széthasadhatnak,
ha nagy sebességli protonok Utkdznek
nekik. Az igy keletkezd ,,atommagto-
redékek" kozott szerepel a harom kér-
déses elem. Az elegans tedridval kap-
csolatban azonban kétségek merltek
fel. A szamitasok ramutattak, hogy az
igy keletkez6 konnyld elemeknél a



bor/berillium ardnya kozel kétszerese, a
bér 11-es és 10-es izotép aranya pedig
csak fele lenne a gyakorlatban medgfi-
gyeltnek. Az Urteleszkép UGjabb észle-
lései csak rontottdk a helyzetet. A nagy
felbontoképességli Goddard Spektrog-
raffal nyolc csillag bértartalmat sikerilt
meghatarozni. A vizsgalt csillagok igen
idd'sek, kozel 10 milliard évesek voltak,
de bértartalmuk alig volt kisebb & fiatal
csillagokénéal. Ahhoz, hogy a gyors pro-
tonok a csillagkozi térben tobbek kozott
bort is gyartsanak, sok nehéz elemnek
(szénnek, oxigénnek, nitrogénnek) kell
ott lennie. De a nehéz elemek aranya
kezdetben alacsony volt, nagy résziiket a
Tejatrendszerben fellangolé szuperno-
vék els6 generéacidja hozta létre.

Douglas K. Duncan (University of Chi-
cago) elgondolasa megforditja az eredeti
tedriat. 0 a csillagkozi térben nyugalom-
ban 1évé protonokat bombazza gyors,
nehéz magokkal. A szupernévarob-
banasok — tobbek kodzott — sok szenet,
oxigént, nitrogént ropitenek szét hatal-
mas sebességgel. ,,Célobjektumok”, azaz
hidrogén atommagok pedig mar a kez-
detekben is b&séggel voltak az inter-
sztellaris anyagban. Bar az elmélet fej-
redllitdsa latszatra nem hoz forradalmi
valtozast, a szamitasok igy jobban ma-
gyardzzak a megfigyelt aranyokat. Az
elgondolast bizonyitani latszik Hans
Bloemen (Space Research Organization)
és kollégainak vizsgéalata, melyet a GRO
egyik teleszképjaval végeztek. Az Orion
molekulafelhd komplexumban megfi-
gyelhet6 széles emissziés vonalak jel-
lemzd6it kutattdk. Eredményik szerint a
sugarzas gyors szén- és oxigénmagoktal
eredhet, melyek szupernéva-robbana-
soktél kaptak hatalmas sebességet. Sza-
guldoz6 atommagjaink tehat ma is van-
nak. Steven R. Federman (University of
Toledo) és munkatéarsai egy orionbeli és
egy scorpiusbeli csillagot vizsgaltak a
HST Goddard Spektrografjaval. Az ég
atellenes részén latszé égitestek egyarant
3000 fényév tavolsagra vannak télink.
Sikerult a Fold és a két csillag kozotti
térben a 10-es és 11-es bor izotop jelen-
legi ardnyat meghatarozni. Ez azonos
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volt a két irdnyban, és hasonlitott a legi-
désebb, 4,5 milliard éves meteoritokban
mérhet6h6z. Mindezek aldtdmasztani
latszanak az uj, ,forditott" bombazasi
hipotézist. (Science News 1996/1112 —
Kru)

A kvazarok fénykora?

Vilagegyetemiink legfényesebb, leger6-
sebben sugarz6 objektumai a kvazarok.
Altalaban igen messze vannak téliink,
tobbségik az Univerzum kezdeti id6-
szakdban létezett. Az UGjabb elméletek
szerint 6si, aktiv galaxisok haborg6
magjai lennének, melyekben hatalmas
energiak szabadulnak fel. Ha szamukat
kilonbdzé tavolsagokban azaz a
Vildgegyetem kilénb6z6 koraban
vizsgaljuk, érdekes eloszlast kapunk.
Amint egyre messzebb tekintink a
multba, fokozatosan n6é a szamuk, és

1d6 (milliard év)

mintegy 2-3 milliard évvel az Osrobba-
nas utan er6s maximumot mutatnak. Ez
az érték z= 2-3 vorodseltolodas kozott
taldlhaté, amint az a mellékelt abran
latszik. Ekkor a kvazéarok térbeli sdr-
sége kozel 1000-szerese volt a jelen-
leginek. (Az é&bra vizszintes tengelyén
alul az 6srobbanas ota eltelt id6 lathato
milliard években, fent az ennek megfele-
16 voroseltolodas érték, mig a fiiggbleges
tengely a kvazarok térbeli relativ
slr(iségét mutatja.) Azonban ha z= 3-nal
tavolabbi, azaz még fiatalabb kvazarokat
keresiink, akkor sokkal kevesebbel
taldlkozunk. Gyakorisaguk erésen csok-



kenni kezd, mint azt a gdrbe mutatja.
S6t, z= 5 voroseltolodast kvazart még
nem is taladltak, a mai tavolsagi rekorder
vOroseltolédasa z= 4,46.

Ezt a hianyt kalonb6z6 médon ma-
gyaraztdk a kutatok. Egyesek szerint a
gorbe maximuma egy olyan id6szakot
jelél, amikor fontos valtozasok torténtek
a Vilagegyetemben, és ekkor ,,gyullad-
tak be" a kvazéarok. A masik elgondolas
a maximum utan szintén csokkend
gyakorisaggal szamol, de a maximum
el6tt is sokan lehettek. A legtavolabbiak
sugarzasat azonban a galaxisok kozotti
poranyag elnyeli és Kkioltja. (Bar az
elméletek szerdit a fiatal Vilagegyetem
porban szegény volt, az Ujabb felfede-
zések ennek részben ellentmondanak, 1
Meteor 1997/2. 24. 0.). A német Peter A.
Shaver (ESO) és kollégai ezt a probléméat
probaltak feloldani. Ok a radié hullam-
hosszakon kerestek kvazéarokat — ebben
a tartomanyban ugyanis nem gyengiti a
sugarzast a vilaglrben lévé por. (lgaz, a
kvazéaroknak csak kis része erfs radio-
sugarz6, de statisztikai szempontbél ez
lényegtelen.) Méréseik meger6sitették,
hogy a kvazarok szama val6ban csékken
z= 3 vordseltolddasnai tavolabb, tehat a
mellékelt gorbe realis lehet. Elképzel-
heté, hogy fellangolasuk a ,,frissen" Ki-
alakult galaxisok egymas kozotti aktiv
kdlcsbnhatasanak kezdetét jelzi. A kér-
dés egyelére nyitott (L Meteor 1995/2. 5.
0.). (Nature 1996/12/5, Science Nexus

Fényesebb a Napnél a Hold...

..legalabbis a gammacsillagaszok sza-
mara. A cimbeli furcsa allitdst a CGRO
mérései is igazoltak, jelentette be David
J. Thompson (NASA Goddard Space
Flight Center). A kdrnyezetiinkben kozel
fénysebességgel cikdzé atommagok, a
kozmikus sugarak, égi kisérénk, a Hold
felszinét is bombézzadk. Ez a hatds a
felszini atomokat gerjeszti, igy — tobbek
kdzott — gammasugarzast bocsatanak
ki. Természetesen a Napot is érik
kozmikus sugarak. Kézponti csillagunk
kérul azonban kiterjedt magneses tér
van, ami pajzsként eltériti az atom-
magokat. igy a Nap — eltekintve egy-
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egy napfier felvillanasatél — a gamma
hulldamhosszak tartomanyaban halva-
nyabbnak latszik, mint Holdunk.
(Science News 199711125 — Km)

Megoldédott a szokevény
csillagok titka

Evtizedeken keresztiil megoldhatatlan
rejtélynek szamitott az a tény, hogy a
Tejutrendszerben észlelhet§ tobb ezer
nagyon fiatal, forr6 és nagytomeg( O és
B szinképtipusu csillag ko6zott szamos
olyan akad, amely kuléndsen nagy se-
bességgel mozog. Néhany esetben 100
km/s-ndl is gyorsabban, vagyis tizszer
nagyobb sebességgel, 'mint tarsaik. Az
OB szokevényeknek is nevezett csillagok
rejtélyére Adriaan Blaauw mar 1961-ben
megtaldlta a magyarazatot, de sokaig
nem sikerult tokéletes észlelési bizo-
nyitékra bukkanni.

Az OB szokevények mozgasi iranyabol
jol rekonstrualhato, hogy ,,honnan is jot-
tek". Kozuluk sokan olyan OB asszocia-
ciokbél szarmaznak, melyek 10-100 csil-
lagot szamlélnak. Kordlbeltl 50 ilyen
asszociaciot ismertink Tejatrendszeriink-
ben, igy az ismert OB csillagok tébbsége
ezekhez az asszociaciokhoz tartozik.

Az OB csillagok nem csak nagy sebes-
ségiikkel arulkodnak magukrél, hanem
az intersztellaris anyagban is nyomot
hagynak. Néhany OB szokevény koril
olyan lokéshullamot sikertlt mego6roki-
teni, amilyen a vizben haladé hajé orra
el6tt keletkezik. A jelenség fizikai ter-
mészete megegyezik a szuperszonikus
repulégépek altal keltett 16késhullamé-
val: amikor egy OB szdkevény szuper-
szonikus sebességgel (ez esetben 10
km/s-nal gyorsabban) atszaguld az in-
tersztellaris anyagon, akkor ez az anyag
I6késhullamma sdr(isodik.

Blaauw szerint ezek a csillagszokevé-
nyek akkor tettek szert nagy sebessé-
gukre, amikor tarsuk szupernévava valt.
A csillagfejl6dési elméletek szerdit mdi-
den OB csillag szupernéva-robbanassal
fejezi be életét. Minél nagyobb a tdmege,
annal révidebb ideig él, pl. egy 25 nap-
tomegld OB csillag 10 milli6 év utan



robban fel. Blaauw elmélete szerint ha
egy kett6s rendszerben két OB csillag
kering egymas koril, és az egyik szu-
pernéva-robbanason esik at (nyilvan a
nagyobb tdmegl robban fel hamarabb),
akkor a masik csillag nagy sebességgel
,Kilokédik". A szupernévava valt kom-
ponens a robbanas soran elveszti anyaga
legnagyobb részét, ezért tomegvonzasa
nem képes a rendszerben tartani tarsat.
Az OB csillag azonnal elhagyja palyajat,
és — korabbi magas palyasebességét
megtartva »megszokik." Valami
olyasmi torténik, mint amikor a kala-
pacsvet6 forgas kozben elengedi a sport-
szert, és az messzire repil. A , kalapacs-
vetd analdgia” azonban nem tokéletes,
ugyanis az elmélet szerint az OB sz6-
kevények korul ott kell kermgenie a szu-
pernéva-komponens  maradvanyanak,
egy neutroncsillagnak vagy fekete lyuk-
nak. (Eszerint a kalapacs magaval ranta-
né a kalapéacsvet6t.)

Mindmostanaig nem sikertlt ilyen
kompakt kiséré6t talalni az OB szokevény
csillagok koéril, ami kételyeket ébresztett
a Blaauw-féle elmélettel szemben. Nem-
régiben azonban Lex Kaper (ESO) és ku-
tatécsoportja olyan észlelési bizonyiték-
kal szolgalt, ahol minden egybevéag. A
Vela X-1 a legfényesebb rontgenforras a
Vela csillagképben. A rendszerben egy
rontgenpulzar (nyudvanvaléan egy ko-
rdbbi szuperndva-robbands maradva-
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nya) mellett egy OB csillag is helyet
foglal (HD 77581)! Az ESO 1,54 m-es
dan tavcsdvével készilt Gjabb felvéte-
leken tisztan lathat6 a rendszer altal kel-
tett I6késhullam, ami koézvetlen bizo-
nyitékként szolgal arra, hogy OB szoke-
vényrél van sz6. A lokéshulldm alak-
jabol kovetkeztetni lehet arra, hogy hon-
nan jott a HD 77581. Figyelembe véve a
csillag észlelt sajitmozgasat és radialis
sebességét, a szokevény sebessége 90
km/s lehet. ,,Oshazaja" a Vei OBI asz-
szocidcioban keresendd, ahonnan 2,5
millié évvel ezel6tt 16kédhetett ki,
vagyis akkor toérténhetett a szupernéva-
robbanéas. (ESO-PR 01197 — Mzs)

A Fold lassulé forgasa

Charles P. Sonett (University of Arizo-
na), Erik P. Kvale (Indiana Geological
Survey) és munkatarsaik a Fold tengely-
forgési sebességének valtozasat vizsgal-
tak a foldtorténeti id6k soran. Uledékes
kézetek rétegsoraibdl az arapaly cik-
lusok id6tartamara kovetkeztettek. A
Salt Lake City kozelében talalt Gledékek
kora 900 milli6 év. Vizsgalatuk alapjan
akkoriban a Hold 23,4 nap alatt kerulte
meg a Foéldet, szemben a jelenlegi 27,3
nappal. Eszerint 10%-kal kozelebb lehe-
tett hozzank. A Fold tengelyforgésa is
gyorsabb volt ekkor, alig tébb mint 18
oraig tartott egyetlen nap. A Fold és a
Hold kozotti arapalykapcsolat révén
bolygénk forgésa fokozatosan lassul, és
a Hold palyéaja egyre tavolabbra kerdl.
Kisérénk jelenleg évente 3,8 centiméter-
rel jut messzebb, de régebben a tavolo-
dasi sebesség nagyobb volt. A tavolodas
lassuldsaban az utébbi 300 millié évben
a kontinensek helyzetének valtozasa, a
nagy oOsszefliggd szarazulat, a Pangea
szétdarabolédasa is kozremikodhetett.
(Sky and Tel. 1997/1 — Kru)

Baratsagos ,,fénykupak”

Az USA-beli Outdoor Lighting Associ-
ates csillagfénybarat lampaburat ajanl az
amatdrcsillagaszok figyelmébe. A Hub-
bell Skycap tokéletes megoldas azok
szdméra, akiket zavarnak a kozeli fény-



forrasok. Az aluminiumbél készilt
fényterel6t” néhany perc alatt lehet
felszerelni az USA-ban elterjedt NEMA
lampafejekre. A Skycap éara 35 dollar
plusz postakoltség.

Az Outdoor Lighting Associates cime:
1208 Wilson Ave., Ames, |A 50010-5426,
USA. E-mail: OutdoorLtg@aol.com

Hazankban is felbukkantak a csillag-
fénybarat lampatestek. Az Uj vilagito-
testek, melyeket — tdbbek kozott — a
budapesti Pet6fi-hidon helyeztek el,
nagyrészt lefelé vilagitanak. (Az altala-
nosan hasznalt hazai lampabuaréak oldal-
ra, st felfelé is szérjak a fényt.) Az (j
lampatipus vilagitia meg a Thokoly
Ut-Hungaria korat keresztez6dését is. A
Lagymanyosi-hid kilonleges vilagitasa
is csillagfénybaratnak mondhaté, ugya-
nis a fény oda jut, ahova val6: az ut-
testre.

Itt ragadjuk meg az alkalmat, hogy fel-
hivast tegytunk kozzé: kérjuk, jelentkez-
zenek vilagitastechnikaval, kozvilagitas-
sal foglalkoz6 tagjaink — segitsék egye-
suletlinket egy ,,sotétebb j6vé" megvalo-
sitdsaban! (Mzs)

Az 1997-es évkonyv kiemelten
foglalkozik a jelenleg szabad szemmel
is jol lathaté Hnle-Bopp-lstokdssel,
tovabba megtalalhatok benne a
szokéasos el6rejelzések (csillagaszati
naptar, fogyatkozasok, meteorok stb.).
A kiadvany masodik felében a
csillagaszat legujabb eredményeirdl, a
kdzépkori templomok csillagaszati
tajolasardl, a mas csillagok korl
felfedezett bolygokroél és a hazai
csillagaszati intézményekrél
olvashatunk cikkeket.

Az évkonyv terjedelme 224 oldal,
ara postai rendelés esetén 560 Ft.

Megrendelheté a Magyar Csillagaszati
Egyesulettdl (1461 Budapest, Pf. 219.)
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CCD alapismeretek V.

Most mar el tudjuk végezni az alapvetd korrekcidkat, azonban a képek még korant-
sem hasonlitanak az egyes kulféldi Gjsagok hirdetéseiben, cikkeiben kdzo6lt CCD
felvételekhez. Pedig az informacié ott van a képen, csak lathatéva kell tenni!

Térjunk kicsit vissza a marciusi szamban kozolt M1 képhez. Most ismét ugyanazt a
felvételt mutatjuk be az 1. dbran, csak itt alkalmaztuk az Un. lineéris skalazast

1. &bra A Ré&k-kodd és hisztogramja, linedris atskalazas utan

Ha megnézzik az el6z6 részben a kép melletti hisztogramot, lathatjuk, hogy elsé-
sorban 0 és 700 kozotti intenzitasértékek szerepelitek. (A néhany 3-4000 koruli ér-
tékkel rendelkezé pixel «»a jobb oldali vondsok — csillagokt6l szarmazik.) Minket a
kod részletei érdekelnek, antikét nyilvan sokkal jobban tanulmanyozhatnank, ha
csak a 0-700 intenzitasok kozotti tartomanyt dbrazoljuk. Vagyis a megjelenitéshez
rendelkezésre all6 dinamikai tartomanyt (mondjuk a monitor 256 szirkearnyalata)
nem a kép 0-4095 fényességl pontjainak abrazoldsara hasznéaljuk, hanem csak a
0-700 kozottiekére.

Az atskalazast nem csak a megjelenitéskor lehet alkalmazni, hanem a rogzitett (pl.
winchesteren tarolt) képfajlban is at lehet definialni az egyes pontokhoz tartozé
fényességértéket. Ez azért j6, mert egy képbdl néha csak tdbb triikk egymaés utani al-
kalmazéasaval csalogathatok el§ a kivant részletek. Ha a valtoztatasokat rogzitjik a
fajlban, akkor a kés6bbiekben mar csak egy egyszerd ,,képnézeget6" program szik-
séges. Viszont ennek a képnek a latszat ellenére mar nem sok kéze van a valésaghoz!
lgaz, igy mutat csak igazan, de mint méar emlitettik, pl. fényességmérésre nem lesz
alkalmas.
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Az atskaladzasnak tdbb modja is van. Hogy ezek pontosan miként is mikodnek,
azt talan az an. atviteli figgvények segitségével lehet megmutatni. (Az angol Look
Up Table, ,kikeresé' tablazat" szavak roviditéséb6l LUT-nak nevezik ezeket a
fuggvényeket). A 2. dbran néhany ilyen fliggvény lathat6. Az egyes grafikonoknal a
vizszintes tengelyen az eredeti kép pixeleinek intenzitasértékei szerepelnek, 0 és a
maximum (jelen esetben 4095) kozott, a fuggdleges tengelyen hasonléan, csak a
.Kimend" intenzitasra.

2. 4bra. Atskalazashoz hasznalt kiilonbdz6 atviteli fliiggvények

Az a grafikon szerinti atskaldzas sordn nem toérténik semmi, mert minden ponthoz
ugyanazt a fényességértéket rendeljuk. A b jeld fuggvénnyel negativ képet
allithatunk el6: ami a képen minimalis, 0 intenzitasa volt, az most a maximalis, 4095-
0Os értéket veszi fel, ami pedig a legvilagosabb volt, az 0 értéket kap. Az 1. dbranal a
2. &bra c jeld fuggvényéhez hasonlét alkalmaztunk. Itt a vizszintes tengelyen két
osztasnak a fuigg6leges tengelyen a ,,normalis" megjelenités 2 osztasa helyett (L a
grafikon) most 8 osztas felel meg, vagyis ,,széthuztuk" a kép halvanyabb részleteit
mutaté tartoményt. Ezt lineéris széthtzasnak (linear strcch scnling) nevezik. Méasrészt
a sotétzaj miatt egyenetlen hatteret eltlintettiik azzal, hogy egy adott intenzitas alatt
minden képpontot egyenl6en feketévé tettiink. Ezt mutatja a figgvény ,,indulésa-
kor" vizszintesen futd rovid kis szakasz, ami a hattér szérésa, pl. 80-as intenzitas-
értéknél vag. Sok esetben az olyan eljarasok célravezet6bbek, melyeknél az atviteli
figgvény nem linearis. Példaul nézzik meg, hogy egy gdmbhalmaz esetében mire
vezet a b-hez hasonl6 linearis, és egy, a d-hez hasonld, logaritmikus skalazas!

A 3/a. 4bran az M13 gombhalmaz.rél készitett felvétel.lathatd, amin csak sotétkép-
korrekciot végeztink. A b esetben linearis skalazast alkalmaztunk, 0-1000 intenzita-
sok kozott. igy mar sok csillag ,,megjelent" az eredeti képhez képest, azonban ezek
még csak a halmaz fényesebb tagjai. A képen még rengeteg csillag megtalalhat6, a
peremen 1év6 halvanyabbak koézul is, mint ahogy ez régton el6jon a ¢ képen, ahol
0-500 kozotti széthuzast hasznaltunk. Ekkor viszont a halmaz kozepe ,,beég",
ugyanis az 500-as intenzitas feletti képpontok mind azonos, maxiinalis fényességgel
vannak megjelenitve.

Elérhetd azonban az is, hogy mind a halmaz fényes kézepe, mind a halvanyabb
pereme is egyarant j6l lathato legyen, és ne olvadjanak egybe a csillagok. A logarit-
mikus skalazéas soran (L 2. dbra Agrafikon) a nyers kép halvanyabb tartomanyai az
eredetinél joval szélesebb skalan jelennek meg. Ugyanakkor a fényes részek nem a
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c d
3. 4bra. Az M13-r61 készult CCD kép, lineéris, illetve logaritmikus skaladzassal

maximalis intenzitast kapjak (mint a 2. abra c grafikonjan), hanem az eredeti képhez
képest kisebb kiilonbségekkel, de a fényesebb csillagok is eltérd intenzitadssal ab-
rdzolhatok. Rdadasul az igy kapott kép all a szemunk &ltal tdvcs6ben latott képhez a
legkozelebb, jnivel latészervink is, a tobbi érzékszerviinkh6z hasonléan, ,,logaritmi-
kusan mikodik". (Vagyis szemink nem azt latja kétszer olyan fényesnek, ami két-
szer annyi fényt sugaroz ki; a kisebb fényességkiilonbségeket sokkal nagyobbaknak
érzékeljuk a vilagosabb terileteken lév6é ugyanakkora intenzitaskuilénbségekkel
szemben.) Kodzel hasonlé eredményre vezet az exponencialis fiiggvény alkalmazasa
is, de a valtozas kisebb mérték(. Hasonlé jellegli gorbék alkalmazhaték pl. holdké-
peknél, ahol a fényesebb részeket szeretnénk kontrasztosabba tenni, a halvanyabbak
enyhe elnyomésaval. Ezt teszi lehet6vé a 2/c. dbrdhoz hasonlé fuggvény alkal-
mazasa.
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4. 4bra. Egy Hale-Bopp foté
alapjan készitett ekvidenzitogram

Egyes esetekben segit a kép finomszerkezetének
lathatova tételében néhany specialis figgvény al-
kalmazasa. Példaképpen egy, a 2/.£ dbrahoz ha-
sonlét alkalmaztunk a 4. abra elkészitésekor. Az
igy kapott un. ekvidénzitogramon az egyenl6en,
illetve a kozel azonosan fényes részeket folvaltva
feketévé ill. fehérré valtoztatjuk. Ezaltal a kép fé-
nyességvaltozasait kontrasztosan kirajzoljak a két
szin hatarvonalai.

Ha nem nyolc, hanem tébb, pl. tizenhat részre
osztjuk fol a teljes dinamikai tartomanyt, ugy a
vonalak sliribben valtakoznak, és finomabban
rajzoljak meg a hatarokat.

A hisztogramok targyaldsanal még egy eljarast
kell megemliteni, ez pedig a hisztogram-kiegyen-
lités. Ennek els6 lépéseként egy Un. kumulativ
hisztogramot kell késziteni. Ebben minden egyes
intezitasértékhez hozzarendeljik azoknak a pixe-
leknek a szamat, melyek fényessége kisebb vagy-
egyenl6 anndl. Pl., ha 0 intenzitdsi pixel 103 db
van, 1-es 56, 2-es 77, stb. akkor a kumulativ hisz-
togram a kovetkezd: 0-hoz 103, 1-hez 103+56=
159, 2-h6z 103+56+77= 236 sth. pixelszam tartozik.

5. dbra. A 3/a. kép hisztogramkiegyenlités utan, illetve az eredeti (3./a) kép hisztograinja
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A kovetkezd lépésben ezt dssze kell hasonlitanunk egy idealis kumulativ hisz-
togrammal, ahol minden intenzitasértékb6él egyenlé szamu pixel van. Ha a kép
192x165, vagyis 31 680 pontbo6l all, és 4096 arnyalat van, akkor atlagosan egy inten-
zitasértékhez 31 680/4096, vagyis hozzavetéleg 8 pixel tartozik. Az idealis kumulativ
hisztogramban tehat a 0-hoz 8, az 1-hez 16, a 2-h6z 24 stbh. pixelszam tartozik. Az
eredeti képen a 0 arnyalatd, vagyis teljesen fekete pontokbdl 103 volt, ezt a
pixelszamot a normalt hisztogramban a 13-as intenzitasnal talaljuk, tehat az eredeti-
leg teljesen fekete pontok most 13-as intenzitastak lesznek, az 1-es intenzitadsuak 20-
as fényességgel, a 3-asok 30-as értékkel stb. jelennek meg.

Most mar lassan a végéhez kdzelediink a CCD-vel és a képfeldolgozassal kapcso-
latos alapismereteknek. A kovetkez§ alkalommal megnézziik, hogyan lehet utélago-
san javitani a képek élességén, vagy éppen elhomalyositani a képeket; miként lehet
eltlintetni vagy javitani a képalkotés soran keletkezett hibéakat; illetve tovabbi maod-
szerekkel ismerkedink meg, melyek segitségével a képen kdzvetlenlil nem lathatéd
részleteket hozhatunk elé.

FURESZ GABOR

Folytatas a 8. oldalrdl!

kiilonboztetésre: d= térpe (dwarf), sg= szubdrias (subgiant), g= 6rias (giant), c= szu-
perérias.

A gyakorlatban még ma is talalkozhatunk ezekkel a betlikkel, habar 1941-t6l
kezdve felvaltotta volna 6ket egy sokkal részletesebb rendszerrel, melyet William W.
Morgan és Phitp C. Keenan publikalt elszor. Apré valtoztatasokkal, de ez az Gn.
MK-rendszer a ma elfogadott standard osztalyozasi séma. A luminozitas-oszta-
iyokhoz romai szamokat rendeltek: 1= szuperoériasok, 11= fényes 6riasok, 111= normal
oridsok, IV= szubdridsok, V= fésorozati térpék és néha még VI= szubtdrpék.

igy pl. a G2 V, a Nap spektraltipusa, megmondja a hémérsékletet és luminozitast.
Ha ezeket a mennyiségeket egymas flggvényeként abrazoljuk, megkapjuk a
Hertzsprung-Russell-diagramot (HR-diagram, HRD). A HR-diagram alapvet aszt-
rofizikai segédeszkdz 1911-es bevezetése 6ta. A csillagok legnagyobb része élesen
elktloniuld tartomanyokban helyezkedik el a diagramon. Egy csillag megsziletése
utan a fésorozaton kezdi meg életét, ahol létezésének legnagyobb részét eltolti. A
nagy tomeg( csillagok fényesen ragyognak a fésorozat kék végén (O és B tipus), és
nuklearis flitéanyagukat néhany tiz millié év alatt elégetik. A kisebb tomeg csilla-
gok sarga, narancs, vagy voros torpeként évmilliardokat téltenek el a f6sorozaton.

Amint kezd elfogyni a hidrogén a magban, a csillagok elfejlé'dnek a f6sorozatrél
jobbra felfelé, azaz a vords 6ridsok és szuperdriasok kozé. A hat naptomegnél nehe-
zebb csillagok ezutan bonyolult médon oda-vissza vandorolnak a HR-diagramon,
hogy végul méltésagteljes szupernévarobbanasban fejezzék be életiiket. A kisebb
tomeg( csillagok balra fejlédnek a HR-diagramon, és végul fehér torpévé alakulnak.
A mi Napunk is hasonlé médon fog fejl6dni a kbvetkezd néhany milliard évben.

Az optikai spektroszkopia kialakulasaban és fejlédésében nagyon sokaig a csilla-
gaszat volt az el6rehajtd er6. Ennek soran jobban megismertik és batran allithatjuk,
hogy — legalabb nagy vonalakban — megértettiik a csillagokat. Amikor felnéziink
egy tiszta éjszakan az égre és racsodalkozunk mondjuk az Aldebaran voros szinére,
vagy az Orion kék csillagaira, gondoljunk erre is!

(Sky & Telecope 1996/10., Alatt M. MacRobert cikkétford. Kiss L&szl0)
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Segedtukor vagy prizma?

Ugy tiinik segédtiikor, hiszen manapsag mindenki azt hasznélja. Nekem régebben
prizmam volt, amelyet a Krimi Csillagvizsgalo optikai mihelyében vasaroltam egy
ellipszis formaju siktikor aranak kétszereséért. igy okoskodtam: egy frissen alumi-
niumozott tikor a raesé fény 80%-at veri vissza, ami két tikor esetében mar csak
64%. Egy éves hasznalat utan szell6s tubusomban a tlikrozés 70%-ra csokken, ami
végeredményben 49%, ha pedig a fakulas szemmel lathat6, mar csak 60%-nak a 60%-
aval szamolhatok, ami minddssze 36%. Egy prizma &altal okozott fényveszteség
viszont kb. 10%, és ez az id6vel nem valtozik.

A prizma ellenz8i azzal érvelnek, hogy szinez. A szinezés mértéke a beesési szdg
fuggvénye. Az én teleszképom 1/8-as nyilasviszonyanal csak a Jupiter két pereme
Vélt szinessé.

Viszont van a prizma jusztirozasanak egy hihetetlendl nagy el6nye, amire vélet-
lendl jottem ra. Tortént egyszer, hogy a jusztirozas befejeztével egy csavar meghu-
zasa végett a cs6 elé alltam, elfedve a f6tukorre es6 fény tetemes részét, és valami
fels6bb sugallatra belenéztem az okularfoglalatba. Elamultam attél, amit lattam.
Meglattam a szemem tukroz6dését a prizma lapjatdl szembogarral, pupillaval,
ahogy dukal. Es lattam az aprdcska szememet is a f6tikérben, de nem am a pupilla
kdzepén, hanem jécskan mellette. Tehat rossz a centirozas. A prizméban még harom
korvonal is tukréz6dott: az okulartubus alsé két pereme, ezek koncentirusak voltak,
de a fels6 perem tikorképe, az érddgbe is, nem! Tehéat a jusztirozas is hibas! Az
idedlis tukorkép ilyen:
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Kénytelen voltam az okulartubust minden irdnyban donthetévé alakitani és Gjra
jusztirozni. Hosszas munkéaval elértem a szdamomra még elérhet6k amivel meg-
kozelitettem egy optikai Uizem jusztirozasi pontossaganak mindségét. Sajnos a priz-
mat azoéta firge gyermekkezek kilopték, és azéta én is segédtikorrel ,,jusztirozok".

PALKO GYULA
Csap, Ukrajna

Két tavcsbépitési oOtlet

= A régi, megfakult tikrok aluminiumrétegét felGjithatjuk, ha el6z6leg moséporral
lemossuk 6ket, majd felvizezetté és kés6bb vizesen tartott cérium-oxid poliroz6
porral fényesitjiik puha rongydarabkéaval. En a mutaté ujjam lapos oldalaval csinal-
tam, kb. 5-7 dekagrammnyi nyomassal (a konyhai mérlegen mértem utana). Min-
denesetre a f6tukor kozepén kezdjiunk el dolgozni, ahol a segédtikér még takar,
nehogy kell6 tapasztalat hijan tobb kart okozzunk, mint hasznot. A muvelethez egy
csapott mokkaskanalnyi polirpor b&ven elegendé.
= A Meteorban felfigyeltem a tavcsdvesek azon panaszara, hogy a walkid festék
tikréz. Nos ha olddszerrel a festéket kissé beslirlisédétt tus sirliségére higitjuk,
akkor nem tiikréz. En legutébb walkid hijan a nalunk gusanak nevezett plakatfesték
felvizezett oldataval dolgoztam. A tubus kdzepe tajan kis tukréz6dés mutatkozott.
Ezt kikliszobolend6 6t diafragmat raktam be a nalunk ablakszigetelésre hasznalatos
kb. 1x3 cm-es méretl habszivacsbol. A szalagot a megmértnél masfél centiméterrel
hosszabbra vagva az magéatél a cs6é belsejéhez feszult, nem kellett nyomkodni,
tartani, hogy a ragaszté kosson.
PALKO GYULA
Csap, Ukrajna
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Orvendetesen megszaporodott az észlelések szama februarban. Ez talan annak is
betudhat6, hogy az aktivitds a duplajara nétt, és a dertlt napok szdma is eget veré
magassagba szokott. A legtdbb észlelés a hé elsé hetében sziletett. Februarban az
alabbi események borzoltak a napészlel6k kedélyét:

1-jén van a CM-en 5°-on egy AA, mely B tipusd. 3-an kicsi, D tipusU, szabalytalan
PU-szerkezettel, 6-an délelétt nyugszik. Helyén mar csak faklyamez§ tér vissza. 2-4n
keletkezik a DK-i negyedben egy B tipusu csoport, mely 3-4&n C tipusu, 4-én D
tipusu, kettés végekkel. 6-8-a kozott csak pérusként vegetal, 9-ére el is tlinik. 4-én
volt CM-en -21 -on. 7-én még az ENy-i peremen egy fényes faklyamezébél
felbukkan egy pérus 33° szélességen 13-14 6ra kozott. Ezutan inaktiv a felszin.

19-én felbukkan egy pérus a DNy-i peremen egy faklyamez6ben 5°-on, de még
aznap feloszlik. Ismét inaktiv a Nap! A kovetkezd AA 23-an délutan keletkezik, egy
pérus 30°-on az E-i peremen. Ezen a napon még egy fényes faklya is lathato a D-i
péluson. A pérus két napig élt. 27-én az E-i p6lus kérnyékén lathaté a CM-en egy
nagy terulet( faklyamezé.

Emlitésre érdemes protuberancia 3-4n mutatkozott az ENy-i permen 39°-on, két
alacsony hurok metszette egymast 13:31 UT-kor. A metszésponton fényes csomo;
13:33-ra az egyik hurok elt(inik, a méasikon egy félhurok és két csomd, 13:35-kor a
talppont S alakt, harom csoméval. 13:37-kor egy fényes csomoé egy felegyenesedd
szalagon, 13:39-kor halvanyodik, végul 13:52-re elt(inik. Magassaga 30 ezer km volt.

19-én és a 27-28-an a K-i peremen voltak fényes protuberancidk. Az utébbi napo-
kon W -39°-on egy 60 ezer km-es hurokprotuberancia, E -5° és -20° kozott egy 45

ezer km-es sévény hazoédott. ISKUAIIOZSEF
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Februarban 30 észlelé 85 vizuélis észlelést és 29 fotot készitett 5 Ustokosrél, ami
ahhoz képest, hogy az id6szak végére a Hale-Bopp fényessége elérte a 0™5-t nem tdl
sok, de ugy latszik, a hajnali lathat6sag sokak kedvét elvette részletesebb beszamolé
készitésétdl.

C/1995 Ol (Hale-Bopp)

Egész februarban a Tejut el6tt haladt, el6bb a Sagittat, majd a Vulpeculat atszelve
jutott el a Cygnus déli szarnyahoz, kézben pedig tobb latvanyos mély-ég objektumot
is megkozelitett. A legszorosabb talalkoz6 a 7-ei M71 kozelités volt. Ezen az éjszakan
Tuboly Vincének sikerilt fotén is megoérokitenie a porcsévaval betakart gémbhal-
mazt! Sajnos vizudlis észlel§ink nem tesznek emlitést az eseményrél. Néhany nap
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mulva kovetkezett az M27-Hale-Bopp randevd, melyrél masik hegyhatsali ész-
lelénk, Horvath Tibor készitett csodalatos felvételt. A 2,8/200-as objektivvei készitett
10-ei felvételen az Ustokds egyenl6 szari haromszoget alkot az M27-tel és az M71-
gyel. Utobbi a porcséva iranyaba latszik, mig a Dumbbell-kdd az 5° hosszu ioncsé-
vatol fél fokkal keletre lathaté. Néhany oraval kés6bb fedés is tortént, de ekkor

nalunk mar nappal volt.

02.01. 04:40 UT,20x60 B Lantos Zsolt rajza febr. 25-én hajnalban,
(Lantos Zsolt) a vilAgosodod égen készilt 20x60-as
binokularral
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A hénap elsé' har-
madaban a rendki-
vil intenziv, sargas
mag és az aszim-
metrikus kéma
vonta magara a Vvi-
zualis észlel6k fi-
gyelmét: ,Ez a ko-
méta mar most olyan
fényes, hogy a vak is
meglatna, jol észreve-
het6' a magja, amely
mar szinte csillagsze-
rt DC= S4-5. Fé-
nyességére jellemzé,
hogy 1. 28-an reggel a
Lanchidrél is lathatd
volt." (Gulyas
Krisztian, II. 1,
20x60 B). ,,Igen szép,
fényes,  csillagszer(
maggal, mely jol
elkilénul a komatdl.
A magot korilvevé
kodosség déli  része,
mintegy pajzsot alkot
a mag el6tt.” (Szla-
nicska Ervin, 1I.1,,

54x).
Koréabban ugy Lantos Zsolt februar 27-én este készitette ezt a sorozatrajzot
gondoltuk, hogy a 20x60-as binokularral. Az idépontok UT-ben

nagy foldtavolsag

miatt nem sok részletet lehet majd meg-
figyelni a kdméaban, am februar elejétdl
olyan jelenségeknek lehettiink szemta-
nadi, amikre legszebb &almainkban sem
szamitottunk. Az els6é jelek mar Lantos
Zsolt 1-jei észlelésén is mutatkoznak,
hiszen 20x60-as binokularral két fényes
szélat is latott a kdma nap fel6li oldalan.
A hosszabb PA 135 felé indult és majd’
180 fokot fordulva a porcsévaba kanya-
odott! A kisebb teljesen egyenes volt, és
dél felé nézett.

Ustokosuink fényes kdzponti slrlisodé-
sével remek alkalmat kinalt, hogy a DC
becslés (j rendszerét gyakorolhassuk. A
szabadszemes latvany megfelelt egy S7-8
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korali kémanak, binokularral az S5-6-o0s, nagyobb tavcsével az s3-4-es becslés tlint
redlisnak. A bekildoétt észlel6lapokbdl egyértelmlen kidertl, hogy mindenki
maéasképp értelmezi a kémaatméré fogalmat. Sokan a cséva kezdeti, fényes szakaszat
is figyelembe vették a becslésnél. Definicié szerint a kdmaatmér6t az a szakasz adja
meg, amely a cséva irdnyara merdéleges és athalad a nucleuson. Ezek alapjan a fej
egész hénapban 15' kéridli volt, bar tébben is megjegyezték, hogy a koéma
megjelenése hajnalrél hajnalra valtozott.

02.28. 04:00-04:35 UT, 10x50 B, LM=5° 02.28. 04 UT, 10x50 B
(Boja Nora) (Santa Gabor)

Az Ustokosok f6 latvanyossaga természetesen a cséva, és a Hale-Bopp ilyen te-
kintetben is minden igényt kielégit. A ion- és porcséva éles kiilénvalasa megmaradt,
am a felleti fényesség és a hossz folyamatos névekedése tovabb fokozta a latvany
vardzsat. A porcséva szigoruan az ioncséva nyugati oldalan mutatkozott, kivéve 3-a
és 7-e kozott, amikor tdbben is észrevették, hogy az ioncséva keleti oldalan is
megjelent egy pici a porlepelbél. A porcséva f6 tdomege nagy tertiletet boritott be,
kezdete kb. 20 fokos szdget zart be az ioncséva irdnyaval, de kés6bb jelentésen
elfordult, és néha ugy tlnt, mintha derékszdégben hajlana oldalra. Az ioncséva
hosszat altalaban 4°-5°-ra becsulték, de kivalé egl észlel6helyrél mar ekkor 20°
hosszan lehetett kdvetni, ami 1,5 Cs.E. valés hosszUsagot jelent!

A honap kozepén a rossz id6jaras megakadalyozta az észlelést, s amikor 17-én
kiderilt, egy | ms, részletekkel teli koma varta az észleléket. ,,Kdvetkezett n monokular,
mert igencsak kivancsi voltam, hogy mi lett a februar elején latott jelekkel, jetek helyett
azonban egy Oriasi szok6kutat lattam, mely PA 770-270 kozétt tért el6 a szinte teljesen
csillagszer(, sarga magbol, azutan hatrafordult! 4°-5" vastag volt és tiindokl6 sarga szinlinek
latszott.” (Santa Gabor, Il. 18, 20x50 M). Ugyanezen a hajnalon Késa-Kiss Attila két
anyagcsomot is latott ebben a szokékatban. A fényesebbik (1075), 6"-es, 30"-re, a
halvanyabb (II''O) 3"-es mindodssze 10"-re latszott a nucleustél, ez utébbi szinte
hozzatapadt a maghoz. Ot nappal késébb ismét latott két csomot, egy 5" méret(it
20"-re, és egy 3"-eset 15"-re.
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Ezen az estén (23-an) sikerilt el6szér megpillantani az esti égre visszatéré kométat.
Gulyés Krisztian 40 perccel napnyugta utan latta meg a minddssze 8° magasan latsz6
véndort. A kovetkezd hajnalokon Karoly Lajos és Horvath Tibor is észlelt kettd,
illetve egy kondenzaciét a nucleus kbdzelében. Sajnos a kevés nagytavcsoves megfi-
gyelés miatt lehetetlen eldénteni, hogy ugyanazokrél a csomokrol van-e szé, vagy
csak ,,véletlentl" latszanak ugyanott. Valdsziniinek tlnik, hogy az egyes aktiv teri-
letekbdl felszabadul6 portdmegek mindig ugyanazon a palyan hagyjak el a mag kor-
nyezetét, és a kilokédés utan még latszanak az anyag egyenetlenségei. Kés6bb a nuc-
ieustdl tavolodva a bels6 mozgasok gyorsan elkenik a részleteket. Ezt tAmasztja ala
az is, hogy a csomok a szok6kutszerkezetben lathaté fényes szalakban mutatkoztak.

32.08. 03 UT, 16,2 T, 42x, LM= 50’ 02.28. 03:50 UT, 10x50 B
(Szarka Levente) (Dobra Szabolcs)

A hoénap utolsé napjaiban 6sszfényessége elérte a 0"'5-t, mikdzben a kdzponti kon-
denzaci6 egy 2ros csillag fényével tindokélt. Az ioncséva tovabbra is csak j6 égen
latszott hosszan, viszont sokat fejlédott a porcsdva, mely 3°/4°-ig rendkivil erés volt.

Februar utolsé hajnalan Karoly Lajos és Tanarki Tibor egymastdél fuggetlentl vette
észre a belsé kéma réteges szerkezetét, mely marciusra fantasztikus gydrirendszerré
fejl6dott. Azon a hajnalon még csak két szétkent, enyhén gorbult sav latszott a
nucleust6l DNy-ra. Hosszuk nem érte el az T-et.

SARNECZKY KRISZTIAN

Ustokosok cimmel Gj program lathato a

Planetariumban! A m(isor — tobbek k6zott —
az utobbi idék fényes Ustdkoseivel foglalkozik.
Jegyek rendelhetd'k a 263-1 81 1 telefonszamon.
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HosszU szunet utén jelentkeziink ismét rovatunkkal. A hosszl, felhés &szi-téli
id6szak alaposan ranyomta bélyegét észlel6kedviinkre. Jellemz6, hogy 4 nagy raj
megfigyelésére késziltink csoportosan, és semmilyen eredményrél nem tudunk
beszamolni. De nemcsak észlel6kben és megfigyelésekben, hanem meteorrovatunk
Osszeallitdsaban, feldolgozasaink végzésében dntevékenyen koézrem(ikédé amatér-
tarsainkban is hianyt szenvedink.

Csak megismételni tudjuk a kérést, hogy jelentkezzenek azok, akik szivi-
gyuknek érzik a hazai meteormegfigyelés jelenleginél szinvonalasabbé tételét, és
tudnénak érdemben segiteni a feldolgozasok, forditasok készitésében. S ami talan
manapsag a legfontosabb — az dntevékeny kilféldi kapcsolattartasban, mind hagyo-
méanyos, mind elektronikus uton! A jelenleginél nagyobb érdekl6dés hianyaban
csupan hasonlé gyakorisagu rovatokra futja, ami sajnalatos visszalépés ahhoz
képest, hogy nem tul rég még ,,meteoros nagyhatalom" hirében alltunk.

Tcpliczky Istvan

Marciusi tizgombok!

Marcius a koradbbi években is ismert volt tlizgombjeir6l. A hirtelen jott tavasz és
tartés deriltség sok embert kicsabit az ég ala, igy gyors egymasutanban, marcius 6-
an és 9-én két fényes tlizgombr6l érkezett hirt. Az a kdzds bennik, hogy az alkonya-
ti, kora esti 6rdkban szantottak végig az eget, amikor rengeteg Hale-Bopp Ustékosre
vadaszé amat6r tartézkodott az ég alatt. igy mindkett6t szinte az egész orszagban
lattak, Hegyhatsaltél Kisvardaig.

A kommunikécio fejl6dését jelzi, hogy a tlizgombok hirét6l hamar ,,hangos lett" az
Internet, szdmos laikus is beszamolt a latvanyrél. Az MCSE elektronikus hirlevele is
tobbszor foglalkozott a torténtekkel, és jonéhany beszamol6 érkezett e-mailen:

Kovécs Istvan, Kvi <100263.1140@CompuServe.COM>:

Tegnap (1997.03.06. Gyalon) hazafelé menet arra lettem figyelmes, hogy valami
furcsa sistergést hallok feltilr6l. Felkaptam a fejemet, és egy nagyon fényes tlizgémb
rohant végig az égen. Kicsit varatlanul ért a dolog...

Az id6pont: 18:47 helyi id6, fényessége -4 , -5 lehetett, de eléggé bizonytalan,
mert kissé fatyolfelh6s volt az ég. Koordinatai: 0h10m+34°-tél indult, 0F30m+12°-nél
hunyt ki, de ezek még bizonytalanabbak. Elénk foszforzéld szine volt, ilyet még nem
lattam! Taldn a stronciumnak lehet ilyen arnyalata? Kb. 1,2 mp-ig latszott, nagyon
fényes, szintén z6ld nyom maradt utana, 4gy 7-8 mp-ig. A nyom végétért a kihu-
nyasi hely elétt 4gy 4-5 fokkal. A nyom kézepe igen széles volt.

Most el6szoér hallottam, hogy hangja van egy tlizgombnek. A hangja semmi
késlekedést nem szenvedett (biztos, hogy nem hangként terjed), és olyan volt, ndinl a

28


mailto:100263.1140@CompuServe.COM

normalis fehérzaj. A jellemz6 hangmagassadg ugy 2 kHz-r6l 1 kHz-re sullyedt a
jelenség soran. Ez kb. megfelel a VLF tartomany alsé hataranak.

Pauli Lajos <PAULI@rezso.sote.hu>:

Miutan vasarnap (1997.03.09.) hidba probalkoztam az Ujhold alkonyati észlelésével
(sajnos Ujpalotan a nyugati égboltot kb. 15 fok magassagig valami mustarszinG
mocsok fedte), napnyugta utan kilestem észak felé, érdemes lesz-e kitlnéom a
szdnkozédombra Ustokdst nézni. Nézel6dés kdzben jobb oldalrél fény villant a sze-
membe, 17:10:40 UT-kor, észak-északkeleti iranybol, 30-40 fok magassagban egy
narancssarga tlizgdmb szaguldott, keresztll az égen észak felé a Sarkany és a Kis-
goncdl csillagképeken keresztil, sotétsarga foszlanyokat hizva maga utan. Kb. két
masodperc utan két darabra szakadt, a két darab egy ideig egymas mellett haladt,
majd a nagyobbik darab széttéredezett, és az egész jelenség 4-5 mp mulva kialudt.
Binokularral még 15-20 mp-ig meg lehetett figyelni a meteor egyre halvanyodoé
nyomat. Nem vagyok tulzottan gyakorlott észlel§ a fényességbecslést illetéen, a
tlizgdmb egésze fényesebb volt a Vénusznal, -5m kordli becsiltem. Kielemezve a
meteor irdnyat, gy tlnik, hogy egy delta leonida vagy éppen virginida lehetett.

Kilénésen az utébbi, marcius 9-ei jelenség valtott ki nagy sajtévisszhangot, foglal-
kozott vele a radio, tévé, egyesiletiink is nyilatkozott a radiénak és az MTI-nek. A
napilapokban megjelent felhivasunkra is tobben elklldték irdsos beszdmoldjukat.
Orszagszerte rengetegen lattak, s6t Martfin 6sszefiiggésbe hoztak az akkortajt kelet-
kezett tarl6tlizet a tlizgdmbbel (1. Barhacs Andrea beszamoléjat). A hirek szerint
jelentds helyi er6k kezdtek el meteorit utdn kutatni, eredmény nélkil. Rovatunk
zartdig nincs Ujabb hirink, reményeink szerint a szlovéakiai tlizgdmbfényképezé
halézat rogzitette a latvanyt, és ez biztosabb adatokat jelenthet.

Barhacs Andrea, Martf(:

Marcius 9-én este Vi 7 el6tt par perccel hazafelé tartottam, amikor egy hulldcsil-
lagszerd, voroses fénnyel izz6 ,targyat” pillantottam meg az égen. A ,,targy" a most
lathaté Hale-Bopp-ustdkds felett szaguldott el iszonyl sebességgel, nyugat-dél-
nyugati irdnyba, voros ,,csévat" hlzva maga utan. Sajnos csak 1,5-2 s-ig lattam.
Masnap a hirekbdl értestltem arr6l, hogy mi tortént. Azonnal kimentem a feltétele-
zett ,,becsap6das” helyszinére, ahol igen furcsa égési nyomok fedezheték fel. A zéld
fli szinte porig égett, mig a mellette 1évé bozétos alig, vagy egyaltalan nem égett
meg. A megyei napilapok is kozolték az esetet, de az Uj Néplap a feltételezett
helyszin helyett egy maésik, ugyanazon az utvonalon lévd, de ,latvanyosabban"
leégett tertilet fényképét adta kdzre. A helyi televizi6 is bemutatta az esetet, igy a
feltételezett ,,becsapddasi” helyszin régzitve van videoszalagon.

(Tey)

Eszleljuk az Eta Aquaridakat!

A tavasz egyik latvanyos aramlatanak megfigyelésére szeretnénk buzditani észlel6-
inket. Az Eta Aquaridék az IP/Hailey Ustokdsbél szarmaznak, rajmeteorjainak se-
bessége az els6k kdzott van (66 km/s), gyorsasaguk ellenére tébbségik latvanyos je-
lenség. 6szi parjuk az oktoberben jelentkez6 Orionidak, azonban majus elején az
éjszaka szinte feleolyan hosszu, igy az Eta Aquaridak radiansa alig emelkedik a
horizont félé hajnalhasadtaig. Az eredmény: hosszU, gyors, sokszor nyomot hagyé
fényes meteorok, igaz, nem tdl nagy szamban. Az idén djhold mellett kisérhetjiuk
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figyelemmel jelentkezésiiket, az aktivitasi id6szakba raadasul egy hétvége is bele-
esik. A maximum el6rejelzett id6pontja az IMO szerint majus 5-én 22 6ra UT, érde-
mes tehat 4-7-e kozott a hajnali érakat az ég alatt toltentink. A radians a hajnalodas
kezdete (nyari id6szamitas szerint kb. fél négy) el6tt masfél 6raval kel, igy megfigye-
léseinket érdemes éjjel 1 6rakor kezdenunk. Sok sikert, derult eget!

Az 1996. évi Nemzetkdzi Meteoros Konferencia

Az IMO '96-ot Hollandidban, Apeldoorn varosaban rendezték meg 1996. szeptember
19-22. kozodtt. A gazdag program 19-én, csutortok este kezd6dott a helyi szervez6k
koszéntbjével. A legels6 el6adasok még az este elhangzottak, a meteornyomok
radiéhullam-reflektalasa segitségével torténé kommunikaciorol szoltak. Mivel a me-
teorok magasan tlinnek fel az atmoszféraban, a rendszerhez csak harom atjatszo al-
lomasra van szikség egész Eurdpa felett. Sajnos a hatrany is vilagosan lathat6: a me-
teorok feltlinését nem lehet megjosolni és nem hosszl ideji jelenségek. Az Ujabb
rendszerek tipikusan 100 karakternyi informacié tovabbitasat képesek elvégezni.
Azonban ennyi is elég ahhoz, hogy meghatarozzak a kapcsolatlétesités helyszineit,
és tovabbitsédk a jeleket arra a helyre, ahol a kdvetkez6kben igénylik 6ket. A meteor-
nyomokat informaciotovabbitasra fogjak felhasznalni: egyes Uzleti tarsasagok mar a
kozeljovbben rendszerbe allitanak ilyen célra hasznalhaté ado6-vevé allomasokat. Ezt
példaul a meteorasztronémia kereskedelmi alkalmazéasanak is tekinthetjuk.

20-an, pénteken reggel kezd6doétt meg az igazi tanacskozéas. A kulénboz6 észle-
I6csoportok szamoltak be els6ként sajat tevékenységukrél. Rainer Arit ,,Radiansok
— szimulalt meteorokbél" c. el6adasaban szamitégéppel véletlenszerlen eldallitott
meteorokbdl ezek radidnsait kereste. Arra kovetkeztetett, hogy véletlenszeriien
elosztott meteorokkal is lehet talalni néhany mesterséges és nemlétezd ,alradianst"”,
ha a radiansokat olyan kis égbolton 1évé terlleteknek képzeljuk, ahonnan a mete-
orok jonni latszanak.

Valentyin Velkov bolgar meteorészleléseket mutatott be. Néhany kis raj radialisat
talalta a bolgar adatokban. Kérdés persze, mennyire valésagosak ezek, kiiléndsen,
hogy Arit éppen elézbleg utalt arra, hogy alradiansok még véletlenszer(i meteor-
eloszlasndl is jelentkeznek.

Vacsora utan tartottdk az IMO 8. Kozgy(ilését, amelyen bevéalasztottak az amerikai
Robert Lausfordot a vezet6ségbe. A kozgy(lés utdn a radaros és radiés mun-
katertletekrél kovetkezett néhany beszamolé.

Szombat a vide6s észlel6k napja volt. Mirko Nitsckke az altala kifejlesztett képe-
résité berendezést mutatta be. Hat azonos madéit épitett, és az 1996-os Perseidakra
iranyitotta 6ket. A kamerak 50 mni-es, f/0,75-0s lencsékkel Gizemeltek, olcsé video-
kamerakkal és Hamamatsa-kompatibilis képerd@sitékkel.

Sirko Molan az MOVIE nev(i videokamerdajanak kalibraci6jar6l és az adatok
kiértékelésérél beszélt. Az altala javasolt eljaras a képben vonalakat tud észlelni, és
ezért egy lehetséges jeldlt a gyors meteordetektalasi modszerre.

Felix Beltouril egy masik videokamerat mutatott be, a képer@sité kimenetére koz-
vetlenill csatlakoztatott CCD chippei. Ezt az 6sszeéllitist SUMO-nak hivjdk: ez a
Szuper Meteorészlel6 angol nevének roviditésébdl fakad.

A vasarnap reggel a ,,VLF radiésugarzas detektalasa" (VLF= nagyon kis frekvenci-
4ju, azaz hosszu hullam sugérzas) el6adéassal indult. Egy horvatorszagi csoport egy
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régi NASA VLF vev6t hasznalt, mikézben ezzel parhuzamosan vizudlisan is
észleltek. Egy -4ms tlizgdmb megpillantasaval egyidejlileg észleltek egy radidjelet,
ami feltehet6en a tlizgombt6l szarmazott. VLF emissziot elméletben el lehet varni a
meteoroktél, de nehéz detektalni a gyenge jel és a hattérzaj miatt.

Detlef Koschny egyidejli videokameras és radaros észlelésekrél szolt. 30 percnyi
parhuzamos észlelést gydijtottek az egyik holdfogyatkozas alatt (azért csak ennyit,
mert kozben befelhdsodott...), és egy parhuzamosan észlelt meteor észlelését
valdszinGsitik. Ennél tdbbre szamitottak, de hat ez csak els6 kisérlet volt.

Alastair McBeath a Sotét Meteorok Adatbazisarol szélt. A ,,sotét meteorok” a WGN
korabbi szamaiban élénk eszmecserét valtott ki. McBeath szerint, legyenek ezek az
észlelések valdsak vagy illaziok, megérdemlik a figyelmet. Am még tébb észlelésre
volna sziikség ezen a terileten is.

A kovetkez6 konferenciat 1997. szeptember 25-28. kozoétt tartjak a jugoszlaviai
Petricaban.

(DetlefKoschny, WGN, 1996 oktéber—ford. Csizmadia Szilard)

Meteormegfigyelink, (j tagtarsaink figyelmébe!

Uj gnomonikus észlel6térkép-sorozat

Térképsorozatunk specialis, un. gnomonikus vetilet(i, ezért a csillagképek a szélek
felé egyre torzultabbak. Miért alkalmasabb ez mégis céljainkra? A meteorok palyaja
egyenesnek latszik az égbolton (pontosabban egy égi f6kér mentén mozognak) — ez
a vetilet pedig iranytartd, vagyis a meteorok palyaja a térképlapon is egyenes
marad. Tovabbi elényei a korabban hasznalt (7 lapos) térképsorozathoz képest:

= A t6link lathato teljes égtertletet lefedi, igy a horizonthoz kézel felt(int meteo-
rok is berajzolhatok ra.

« A csillagok fényességét jobban megkililonbdzteti — a régebbi valtozatban nagyon
egyforméan abrazoltuk &ket.

= Az 6sszehasonlito csillagok fényességértékei nagyobbak, ezaltal olvashatébbak.

= Egy-egy térképlap nagyobb égteriiletet abrazol, nem kell az észlelének tébb lap-
pal vesz&dnie (kivéve talan a polus kornyékét) — ez csdkkenti a rajzolas holtidejét.

« Kisebb (A4-es) mérete miatt konnyebben hasznéltraté, kényelmesen felt(izheté
egy rajztablara.

« Kimérése is egyszer(ibb, hiszen nem kell figyelni az el6jelekre, airri sok hibalehe-
téséget okozott, még gyakorlott észlel6k esetében is). Ezeken a térképekeir az origé a
lapok (olvasas szerinti) bal als6 sarkaban van.

A térképsorozat a Magyar Csillagaszati Egyesulett6l (1461 Budapest, Pf. 219.) ren-
delheté meg rézsaszin postautalvanyon. Ara (kemény kartonlapon, postakdltséggel):
160 Ft.
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Novakitorések 1988-1996

Lapunkban folyamatosan nyomon kdévetjik a névafelfedezéseket, hiszen ez a csilla-
gaszat egyik olyan tertlete, melyen kulcsfontossagu az amatdr észlelék tevékeny-
sége. Ugy tinik, hogy az amatérmunka jelent6sége nem hogy csokkent volna,
hanem éppenséggel tovabb ndvekedett a ndvakeresés terén.

Legutébb 1988/5. szamunkban foglaltuk 6ssze az érdekesebb ndévakitdréseket,
akkor az 1985-1987 kozotti eseményeket kdvettilk nyomon. Most jéval hosszabb id6-
szak torténéseit targyaljuk. Az észlelt novakitoréseket tablazatban soroljuk fel, a
legjobban észlelt novak fénygorbéjét kilén is bemutatjuk. Hagyoméanyainkhoz hiven
a bemutatott fénygorbék elsésorban a hazai észlel6k adatai alapjan készultek.

I. tdblazat. Novakitdrések 1988-1996 kozott

32



A tablazat adatai 6nmagukért beszélnek: a nova ideiglenes és végleges elnevezése
utan az els6 felfedez6(k) kovetkeznek, majd a tipus, a maximalis fényesség (max.),
végul a kitorés el6tti fényesség (min.), amennyiben ismeretes. A tablazatban vastag
betlivel olvashatok -azon névak adatai, amelyekr6l elegend6 adat gyd(lt dssze a
fénygorbe elkészitéséhez.

A QV Vul (Nova Vul 1987) ugyan nem a targyalt id6szakban tort ki, de leglatvanyosabb
fényvaltozasait 1988 elején produkalta

Az elmalt id6szak nem sz(ikolkddott novakitorésekben, bar akadtak csendesebb
évek is. igy pl. 1990-ben egyetlen névat sem sikerilt talalni, és az elmult évben sem
daskaltimk Gj csillagokban. Két valtozorol derilt ki a behatébb vizsgalatok révén,
hogy val6jaban nem nova: a PQ And UGSU tipust, mig a V4332 Sgr kilonleges val-
tozo.

Ugy tiinik, végleg megtort a japan névavadaszok hegemoniaja. A japan észlel6k
egyuttesen ,,mindossze" 9 novat taldltak, mig a két déli angolszasz észleld (Liller
Chilében és Camilleri Ausztraliaban) 15-6t fedezett fel. Egyértelm(, hogy a fotografi-
kus névakeresés messze a legeredményesebb: a felfedezések zéme ennek a mdédszer-
nek kdszénhetd. A vizualis ndvakeres6k kdzul P. Collins és a veteran G. Alcock jart
sikerrel. Az egzotikumot kedvel6k szamara megemlitjiik, hogy Alcock a j6 meleg
szobabdl, planparalel ablakiivegen keresztiil észlelve fedezte fel a Nova Her 1991-et.
Ugyancsak kulénlegességnek szamit Liller 1989-es Nova Sco felfedezése, melynél
egy teljes holdfogyatkozas sotétségét hasznalta ki. 1992-ben végre igazi szabadsze-
mes névanak orilhettiink: a Nova Cygni 1992 4™5-s csucsfényességet ért el.

A valtozobészlelés savat-borsat a varatlan elhaivanyodasok, kifényesedések jelentik.
Harom nova leszallé agan figyelhettiink meg DQ Her tipusu ,,lemerilést: a QV Vul
(N. Vul 1987), a V 705 Cas (N. Cas 1993) és a V1419 Agl (N. Agl 1995) esetében. A
QV Vul és a V705 Cas esetében a hirtelen lemerilés igencsak megnehezitette az észr
leléseket és végs6 soron a folyamatos fénygorbék elkészitését is. A V443 Set, a N. Sgr
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1994/2 és a N. Cas 1995 maximumbeli hulldmzéasai sem jelentettek kevésbé érdekes
észlelési feladatot. (Kozulik a Nova Cas 1995 hullamzasai jelenleg is jo1 észlelhetdk.)

Minden tovabbi kommentar helyett lassuk a fénygorbéket, melyeket Kiss Laszlo
készitett el az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport adatainak felhasznalasaval.
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Véltozécsillag katalogus

Katalégusunk — bévitett és javitott — masodik kiaddasa a Magyar Csillagaszati Egyestlet
Valtozécsillag Szakcsoportja programjat tartalmazza, o0sszesen 942 db valtozécsillag adatai
talalhatok meg benne. Kozéljuk a GCVS néhany, altalunk is észlelt érdekesebb valtozéval
kapcsolatos megjegyzéseit, ismertetjlk a valtozécsillag tipusokat, 15 jellegzetes fénygorbén
keresztul mutatjuk be a hazai amatérok altal hagyomanyosan jol észlelt valtozécsillag tipusokat.
Kiadvanyunkat révid észlelési tmutato zarja. Ara: 180 Ft (160 Ft)
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Februéar folyaman 8 f6 79 megfigyelést végzett. Roviditések: NY= nyilthalmaz, DF=
diffaz kod, LM= latémez6, EL= elforditott latds, KL= kozvetlen latads, T= Newton-
reflektor, C= Cassegrain-reflektor, L= refraktor, B= binokular, f= foto.

A februar havi észlelések soron kivuli megjelentetését els6sorban a beérkezett
észlelési anyag mennyisége indokolja (Santa Gabor 1996-r6l 30 szdveges leirast
kuldott el, Kernya Janos pedig egymaga 24 rajzos észlelést produkalt). A beérkezett
megfigyelési anyag rendkivil szétszort, mégis igyeksziink egy rovid valogatast adni
a valdban érdekes és f6ként februarban szuletett észlelésekbdl.

NGC 1778 DF Ori

10,0 T, 50x: Viszonylag konnyl DF,
egy 10,0-s csillagot vesz korul. A ko-

dosség a csillagtéol D-DK-re nagyobb

méretlinek latszik, de igy is lenyligoz6

objektum. A latvanyt lenylig6zévé te-

szi a LM-ben 1év6 sok csillag. (Kerm/a

janos)

20,0 T, HOx: Talan 6' koruli kis diffuz
folt a csillagtél nem zsufolt LM-ben, de
igy is kénnyen szembeotlik a kissé el-
liptikus, szurkésfehér kodosség, benne
a megvilagité csillag. Kissé elliptikus,
1:1,5 ardnyban megnyult K/Ny-i irany-
ban. K-i oldalat lattam keskenyebbnek.
A Ny-i oldalon 134"0-s csillag, a kod
alatt 10'n0-12"'0-s csillag, szintén ko-
dosnek tdnik, mintha 8sszekottetésben
lenne a DF-fel. (Hamvni Antal)

A CCD Atlas felvétele szerint a DF valdban két részbdl, all (8°x5"), igy Hamvai Antal jol
latta a valéban megosztott feluletl* kodfolt Iényegi strukturajat. A CCD Atlas a DF
dsszfém/essegét 10™0-ban adja meg, az RDC szerint azonban mar 8,0 L (20x) is mutatja.

100T 50x LM= 41"
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NGC 2024 DF Ori

10 T, 50x: Nagyméretd, eléggé diffiz ob-
jektum. A GOri-val egy LM-ben. A kddoét
egy sotét sav két részre osztja. A fényes
csillag zavarja az észlelést, ha a DF egy
kissé tavolabb lenne, bizonyara kénnyeb-
ben lehetne észlelni. (Kcrnyn Janos Gabor)
20,0 T, HOx: Nagyméretd, kénnyl DF.
Harom részre tagolodik, amibél a két na-
gyobb E-D-i megnyultsagu, szinte par-
huzamos, mig a kisebbik kdd K-Ny-i
fekvés(, kb. 6'x2'-es. A két nagy kod ko-
zul a Ny-i zémokebb és fényesebbnek is
latszik, K-i peremén a legfényesebb, in-
nen fokozatosan csokken a fényesség Ny
felé haladva. A DNy-i peremén ivelt
bedb.lb'_sijdilé). 8'xI5'-nyi lehet. A K-i rész
/D-i irdnyban két diffGz csomdra tago-

86T

110x

tv= 34

I6dik. A D-i a nagyobb és fényesebb, de ez is elnyult, mig az E-i halvanyabb, szinte
csepp alakd. A két rész kozott is sejthet6 halvanyabb kododsség, bar ez jéval
gyengébben lathaté. A D-i legkisebb koddel mindkét f6 rész érintkezni latszik.

(Hamvai Antal)

A bonyolult szerkezetd kod kb. 30*-nyi, észlelését n G Ori zavarja (ENy-ra); de mar 10-15
cm-es tavcsdvel szépen lathatd — kifejezetten paratdl mentes, tiszta égen a tobb részre
tagolédé DF. Hamvai Antal nagyon részletes leirasat roviditve kellett kdzdlnink. A kod

észlelését minden amatdérnek ajanljuk!

NGC 2174-75 DF Ori (+NY)

50 L, 20x: Kozepesen halvany fénypa-
macs 3-4 csillagra bontva. Szép csillag-
mezében fekszik, 6t fényesebb csillag
ovezi. A NY felulete inhomogén (EL-
sal), az ENy-ra fekvd rész fényesebbnek
tlinik. Atméréje 8'-10' lehet, a megadott
18'-nél kisebb, kénnyen megtalalhaté he-
lyen van. (Santa Gabor)

11,0 T, 32x: Gazdag LM-ben talalhato,

nem tdl koénnyen észlelhetd objektum.
Erdekes latvany, mivel a DF nem min-
den terulete latszik azonos intenzitassal.
Eszleléseim soran harom kilénbézé in-
tenzitasu teruletet azonositottam; mérete
25' lehet. A kdodben megfigyelhet6 egy
kb. 7™5-s csillag, ami valészin(leg a DF-
héz tartozik. (Kénya Andras, 1991. ja-
nuari észlelés)

A kis tavcsével, viszonylag gyengébb hattér
mellett észlel§ Santa Gabor val6jdban az

501

20x

LM= 2°30"

NGC 2175 NY-t latta, mig a Koénya Andras az NGC 2174 DF-t is latta. Az NGC 2174-75
komplexum egyuttesen 30°x40" méret(i, és ink&bb az asztrofotésoknak ajanlhat6, igazén jo ég
mellett. Az objektumra kés6bb szivesen visszatérnénk!
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A februarrol beérkezett megfigyelések kozott természetesen szerepeltek mar a
Gemini objektumai is, azonban ezek feldolgozésara a kdvetkezé szamban kerul sor;
remélhet6leg addig még szép szammal érkezik masoktél is észlelési anyag.

Bar nem elsésorban a mély-ég rovat témaja, de nagyon érdekes jelenségként itt is
beszdmolunk az NGC 2346 Mon PL kozponti csillagdnak (V651 Mon) mostani
elhalvanyodasarol. A rovat vezetdje ezt az objektumot mar évek ota észleli, mint
valtoz6 fényességl mély-ég objektumot. Az NGC 2346 Mon PL esetében e sorok
irojanak ugy tlint, hogy a planetaris kdd a kdzponti csillag kb. 11,0-11,2 koruli
maximumfényessége esetén talan kdnnyebben észlelhet6, mint jelenleg (marcius
kdzepe tajan), amikor a jo atlatszosag ellenére a kdd halvanyszirke ovélja éppen
felismerhet6. Osszfényességét tobb észlel6 adatai alapjan lehetne csak megbecsiilni,
de aligha lehet fényesebb 12™0-nal. 3

PAPP SANDOR

Az LPR sz(r6 dicsérete

Az M46 nyilthalmaz nem megvetendd célpont azon kevés amatérnek, akit a hideg
sem képes ellizni m(iszere mell6l. A benne lathaté planetaris kod (NGC 2438)
megfigyelése a mi szélességlinkrél igazi er6préba a kis tavcsovek tulajdonosainak. A
bajai obszervatériumban tett latogatas alkalmaval a magammal vitt 100/600-as
apokromattal céloztam meg a delel6 halmazt, mikdzben Hegedds Tibor és Papp Ist-
van CCD felvételt készitett rola.

Az ég Kkitling, hatarfényessége 6,u0-6"'5 kozotti. 30-szoros nagyitasnal még
észrevétlen marad a kddocske, de a 7 mm-es ortho latdmezejében mar ott pislakol
egy folt... Ekkor jut eszébe Tibornak az LPR (,,fényszennyezés-csokkentd") sz(ir6. Az
Uveget az okli mdgé csavarva sokat valtozik a latvany: az imént elforditott latassal is
csak pislakol6 kod folyamatosan lathato, kozvetlen latassal is be-bevillan. A sikeren
felbuzdulva a G Ori feletti diffuz kodét (NGC 2024) veszem célba Flirész Gabor 6ha-
janak engedve. Az eredmény itt is meggy6z6: rovid szemszoktatds utan a kédben
1évd bef(iz6dés is sejthetd! A Rak-kod (M) ovalitasa és csipkés széle jol kivehet6 a
sz(ir6n keresztul. A latvany hasonlit ahhoz, amit egy 15-20 cm-es tavcs6 nyujt egy
6ms hatdrmagnitidoéju égen.

Hazatérve az etyeki ég ald, felkerestem az M46 planetarisat a 3"’5-s hatarmagnitu-
doju ,tejfolben”. Szlr6 nélkul csak alapos helyismeret segitségével pillanthaté meg
elforditott latassal, de az is lehet, hogy csak képzel6dom. Okular ki, szir6 fel, okular
vissza — és a csoda megtorténik: elforditott latassal is biztosan jon a kod! A Goncol
ridja még alacsonyan huzza az M51-et, de a 32 mm-es Pldssl latémezejében kdonnyl
préda! 60-szorosra novelve a nagyitast és felhelyezve a sz(ir6t a galaxispar lathaté
része a harmadaval n6 a févaros fényének kisz(irése révén. Néhany o6raval késébb a
zenitbe kapaszkoddé Mb51-et a 25 cm-es Newtonom latomezejébe csalogatom. Itt
azonban csalddast kelt az LPR szilir6. A kontraszt javidasa gyakorlatilag észrevehe-
tetlen maradt. Ennek oka egyrészt a jobb hatarmagnitadé, masrészt a nagyobb
nagyitas (180x) és a tavcsé kulondsen kontrasztos leképezésének egyittes hatasa le-
het.

Varosszéli észlel6knek és fényerés tavcsovek tulajdonosainak tehat hasznos tarsa
lehet az LPR szlir6. Az Astro-Tech és a Gemini egyarant forgalmazza.

DAN ANDRAS
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Elukrél lathaté galaxisok

Az élukrél 1athat6é galaxisok talan a legktilondsebb megjelenési csillagvarosok. Van
benniik-valami misztikus. Leirhatatlan élmény a langyos tavaszi estéken megpillan-
tani egy-egy ilyen galaxist, az altalaban aszkétikus csillagmezét halvanyan ketté-
szel6 borotvapenge megjelenésl, higgadtan derengé koddosséget, netan még a
galaxis porsavijat is...

Szerencsére szamos ilyen objektummal van egiink berendezve. Még tobbel, mint
azt varnank: ugyanis a lapjukrdl latsz6 spiradlgalaxisok fénye nagy teruleten oszlik
meg, mig az élr6l latsz6 spirélok fénye joval kevésbé kendédik el az égen. igy az
utébbiak altaldban jobban latszanak, mint a tobbi, hasonlé tavolsagban elhelyezkedd
tarsuk. (Tovabbi érdekesség, hogy ezekbdl a galaxisokbdl nézve a mi Tejutrendsze-
runk a lehet6 legrosszabbul latszik, mert az ottani galaxis egyenlit8i sikjdhoz nagyon
kozei esuink, és igy a porfelh6k eltakarjAk a mi — onnan nézve lapjarol latsz6 —
galaxisunkat...)

Biztosan sok egyéb érdekesség is kovetkezne a targyalt galaxisok helyzetébdl;
azonban most inkdbb nézzik, mit lathatunk valdjaban az égen. Természetesen ilyen
keretek kdzt nem adhatunk atfogé és teljes képet errél a valtozatos objektumtipusrol.
Azonban érdekes lehet egy ,reprezentativ’, egy éjszakéara val6 észlelés-adag koz-
kinccsé tétele.

Az alabb bemutatandé észlelések mindegyike marcius 4-én késziult 17 cm-s
tavcs6vel, 86x-0s nagyitassal, azt demonstralando, hogy kisebb m(iszerekkel is lehet
érdekes észleléseket végezni.

Aprilisban még tébb-kevesebb sikerrel kiizd az extinkcioval az NGC 891 az And-
romédaban. Erdemes félkeresni; jellegzetes példaja objektumtipusanak. Hosszu,
halvany tlinek latszik; porsavjanak megpillantdsa 20 cm-s atmérét6l varhato.
Keletebbi égtertiletre evezve a Perseus zsiraf-alakzata tlinhet fol az érdekl6dének.
Valdban latszik néhdny kompakt galaxis ebben a csillagképben, nem egy kozuluk
pontosan élérél; azonban Tejutrendszertink fényelnyelése errefelé olyan jelentds,
hogy ezekbdl az objektumokb6l csak maszatos pacékat lathatunk. Inkdbb nagyobb
mUszerekkel érdemes megprébéalkozni ezekkel a galaxisokkal.

Toébb szerencsénk lehet az ,igazi"
zsiraffal: a Camelopardalis mar sza-
mos szép galaxist rejt magaban. Sajnos
fényes, valoban élér6l latsz6 galaxist
nem tartalmaz, ezen a terlleten in-
kabb egyéb galaxisok megfigyelésével
foglalatoskodhattink.

A galaxisok igazi kavaikadja kozis-
merten az Ursa Maior, a Le6 és Virgo
csillagképek vidékén lathat6. Koztik
vannak a legszebb éIrél latszé példa-
nyok is; elég az UMa M82 és az M108
vagy a Coma Berenices M99 jelli gala-
xisaira gondolnunk. Azonban ezen
kodzismert szépségek mellett tovabbiak
is meghtzédnak. Kozuluk talan a

legszebb az NGC 4565, egy majdnem pontosan élével felénk forduldé Se tipusu

40



galaxis. Igen konny( helyen lathat6, a
Coma Y-alakzatanak tovében. 10mnal
valamivel fényesebb, 15'x1j5-es méretével
kitolt egy latdmez6't. Markans porsavja
kénnyen latszik kisebb tavcsdvekkel is.
Nagyobb mszerekkel sok csomét latha-
tunk magja korul, a porsav pedig egyér-
telmden ,,g6csortdés”. Erdemes lerajzolni,
sokaig nézegetni, idérél idére folkeresni;
minden alkalommal mast mutat meg ma-
gabdl. Szerencsére ez a galaxis ,,tobb pél-
danyban" is lathat6 az égen. A hason-
maéasok egyike az NGC 4293, igaz, vala-
mivel halvanyabb a ,prototipusnal”.
Meglep6en gazdag, szép csillagmez6ben
latszik. Porsavja még er6teljesebb, mint
az NGC 4565-¢. Erdemes felkeresni: a sok
halvany el6tércsillag moégul felfényl6 ga-
laxis latvanya valoban az ériasi tavolsag képzetét kelti a szemlélében. Talan ennek a
galaxisnak a latvanya érzékelteti legjobban az Univerzum méreteit.
Erdemes szétnézni a LeGban is. Az
M65-M66 méltan népszer( kettdsét egé-
sziti ki triovA az NGC 3628. Mar fény-
képeken is felhivia magéara a figyelmet,
tavcs6ben az NGC 4565 méltd parjat lat-
hatjuk viszont. Hatalmas méret(i objek-
tum. A nagyitast persze nem birja, mint
méas nagy méretli objektumok sem: 40
cm-es tavesével, 110x-es nagyitassal sem
latszik jobban, mint a 17 cm-esben. Azon-
ban a galaxis részletgazdagsaga feledteti
a kis feluleti fényességet. Magja kordl
markéns porfelh6k tanyaznak, rendkivil
fényes csomoékkal valtakozva. Porsavja
mar-mar agressziv, Ugy iszeli ketté a le-
ny(ig6z6 méret(i galaxist. Ezt is, mint mas
hasonlé objektumokat, érdemes leraj-
zolni, akar csak hazi hasznalatra is. Nem-
csak azért lehet ez Iényeges, hogy rajziui-
kat id6r6l id6re elé6véve gydnyodrkddhessiink abban, visszaidézve a kordbban latot-
takat, hanem egyszer(ien sokkal szebbnek és részletgazdagabbnak fogjuk latni
ezeket a galaxisokat, ha észleléskor rajzolva az objektumra koncentralunk.

Egy maés karakter(i példa — szintén a Leéban — az NGC 3190 galaxiscsoport. Ritka
szép csillagmez6ben lathatd; a galaxisok lancban helyezkednek el, a 1atémezé csilla-
gaira teljesen szimmetrikus alakzatban. A legfényesebb tag az NGC 3190, egy majd-
nem oldalrdl latsz6 |1 ms galaxis. Porsavja elég markans, bar a nagy mag miatt a
tliszerG megjelenés helyett inkabb folt alaktnak tlinik. Mellette latszik az NGC 3193
jeld elliptikus galaxis; azonositdsa nem jelent nehézséget egy kozepes méretl
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Az NCC 3190 galaxiscsoport a Leéban

tavesdvel. Veluk egy latomezében még
két galaxis lathatd, melyek kb. 12™5-13
fényességnek, az NGC 3187 lapjaval lat-
sz6 horgas spirdl. Az NGC 3185-re telje-
sen oldalrél latunk ra, igy porsavja is
sejthetd, de feltleti inhomogenitas bizto-
san latszik. J6 égr6l mindkét halvany
galaxis elérhet6 kb. 15 cm-es tavcs6at-
mérg felett. Az ég ajandéka, hogy a rend-
szer rendkivil jo helyen latszik: pont
félaton van a Led tarkojat alkotd két
csillag kozott (a és 8 Led).

Ejfél utan a Draco csillagképben latha-
tunk szép, éIr6l latszé galaxisokat. Itt
csak kett6t emlitenék: az NGC 5907 és az
NGC 5908 jellG galaxisokat, melyek két
fokra latszanak egymaéstél. Az NGC 5907

fényes és kis méretl, err6l feltételezik,

hogy Messier 102. objektuma. Porsavja nehéz, haléja viszont nagyon fényes és jol
lathat6. Az NGC 5908 halvany és egészen t(iszer(i, megnyultsaga kb 1:10 aranya.

Fényes magja van.

Hajnaltajban szétnézhetlink a Pegasus galaxisai kdzétt, melyek kdzott szintén van-
nak oldalrdl lathatok. Az Andromeda folkelte utan a kdzelgé hajnal hangulataban
ismét folkereshetjik az NGC 891-et, éjszakai tarank kiindulépontjat; teljessé téve a
kirandulast ezen kiildonlegesen szép galaxisok kozt.

Az Astronomy 1996. aprilisi szama felhasznaldsaval: Szab6 Gyula

CAPELLA KFT

Az On partnere a szamitastechnikaban
«Szamitogépek egyedi igények szerinti kiépitésben.
= Meglevd gépek felljitasa, karbantartasa.

= Hardver-szoftver szaktanacsadas.

= Vallalkozasoknak rendszeres karbantartas.

Szamitégépvasarlasnal az MCSE tagjai szamara a rendelkezésre all6 6sszes

szabadterjesztés( csillagaszati programot és képet telepitjuk (kb. 35 Mb).

A PROGRAMOK ES KEPEK POSTAN IS KERHETOK 200 Ft LEMEZENKENTI ARON
(TELEFONOS EGYEZTETES UTAN).

Megrendeléseiket Toth Tamas varja!
1193 Budapest, Komjati u. 15/a.
Telefon/fax: 282-2685, 06-20-468-615, E-mail: tta@iris.elte.hu
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A decembertdl marciusig tartd id6szakban 10 amat6ér 143 megfigyelését kaptuk
meg. A mult év végi tartés borultsdg, miatt meghosszabitott bekiildési hataridé' csak
félig tekinthetd eredményesnek, ugyanis az Eridanus parjai kozil csak a széleseb-
bekrél érkezett be megfelel6 mennyiségl anyag. Ez valészin(ileg a gyakori gyenge
nyugodtsadgnak kdszonhet6, amelyre tobb észlel6 is panaszkodott. Az Eridanus
alacsony horizont feletti magassaga is tovabb nehezitette a megfigyelést, ennek elle-
nére hét amatdr vett részt az ajanlat felkeresésében.

A szépszamunak mondhaté bekiuldott anyag mennyisége két okbol sem tukrozi az
id6szak tényleges aktivitasat: tobbektél kaptuk meg késve a mult nyari és 6szi meg-
figyeléseiket, valamint Vaskat! Gyérgy, halvany taurus- és cetusbeli csillagparok
felkeresése mellett eddig bekildetlen azonositatlan kett6seinek regimentjét (szam-
szerlleg Otvenet) vetette papirra. EI8sz6r az utobbi munkat tekintve, igazi csillaga-
szattorténeti gyljteménnyel allmik szembe: Vaskuti Gyoérgy anonim észlelései 1982
és 1984 kozott szulettek, a Meteor kett6scsillagok rovatanak beindulédsa el6tt. Az
anyag j6 része azo6ta a Saguaro katalogus, de f6leg a WDS segitségével azonositasra
kerult, de azért igy is maradt bdségesen katalogizalatlan objektum, amelyet
amatdrtarsunk egy kuldn listdban dssze is gyd(jtott: ez 1996-ig 6sszesen 81 sort tar-
talmaz, amely 63 f6csillag 81 kisér6jének tekinthet6. Kovacs Zsolt mult év augusztusa
és oktébere kozott észlelt kettdseit kildte be. Tobb csillagkép kozoétt tallozva féleg
fényesebb péarokat keresett fel (STF 3044 Peg, 35 Psc, 107 Aqr, 59 And, 15 Aql, 3 Peg).
Kernya Janos Gabor az STF 2725 észlelése utdn az NGC 7814 galaxis megfigyelése
kdzben akadt ra egy halvany csillagparra, amely, nyiltsdga miatt, Otto Struve
katalogusanak fliggelékében szerepel 255-6s szammal. Gorgei Zoltan a decemberi
feldolgozas utan postazta két aquariusbeli parrol készilt észlelését; az STF 2862-t és
az STF 2913-at. Santa Gabor 6énmagahoz hlen szép latdbmezdrajzokkal illusztralt
miurkaval jelentkezett (37 Cet, wAnd, 100 Psc, 77 Psc, 8 Ori, 12 Com). Téth Zoltan kis
refraktoraval keresett fel fényesebb kettésoket, szintén latdmezdrajzokat mellékelve
(54 Led, 38 Gem, £ Cnc, x7 Hya, 7XBoo0).
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A 209 Eri

02572-0244(1950) O~ +101! 039 76° 1974
02596-0232(2000)

Papp (24,4 T, 186x): Egy csillagharomszog északi tagja alatt latszik. Eppen érezhet6 a
bontas a kissé eltér6 csillagoknal. Szineket nem tudtam azonositani. PA= 75.

Vaskuti (20 T, 142x, 193x): Az 5 Eri 6 magnitudes csillagtél PA= 170 felé 7'-re levd
halvany csillag nem bontott.

R.G. Aitkcn halvany és szoros csillag-parjai nem kimondottan amatdr objektumok. A kom-
ponensek halvanysaga miatt csak nagyobb mdlszereknek ajanlottak az ehhez hasonld parok,
amelyek pozitiv észlelése értékes troéfeat jelent.

STF 341 Eri

03005-0217(1950) 7In7+9,n7 8/6  225° 1962
03030-0205(2000)

Csék (24 T, 143x): Nagyon eltérd par, az A kék, a B vords. S= 8"-9", PA= 195.

Kelley (13,7 T, 84x): A Barlow soka!' sotétit a varosi égen. igy eltérd, standard par,
DM= 2,5, fehéres tagokkal. PA= 220.

Ladanyi (11 T, 90x): Szép, standard, eltér6 par. A f6csillag kékesfehér. A becsult
paraméterek: 7°75+9"'5, 7", PA= 240.

Papp (24,4 T, 120x): Eltér6, standard par, fehér és bronz komponensekkel, PA=
235.

Vaskuti (20 T, 120x): Szépen latszé kett6s, 7J'5+9°)'5-s sargas csillagokkal. S=
8"-10", PA= 225.

A kett6s paraméterei afelfedezés 6ta lényegében valtozatlanok.

STF 408 Eri

03282-0427(1950) 8"3+8"'5 I'/72 wm324° 1980
03307-0417(2000)

Ladanyi (11 T, 169x): Szépen felismerheté a DK-ENy-i iranyu fekvés, de csak a ny(i-
godtabb pillanatokban sejthetd kis rés a csillagok kozott. A rendszer sargas arnyala-
tanak tdnik.

Papp (24,4 T, 186x): A nagyon szoros par éppen a leffiz6dés hataran latszik, kb.
egyenl6 fényességekkel és fehéres szinnel. PA= 160/340

Vaskuti (20 T, 193x): A gyenge képalkotas mellett elken6d6, megnyult kép PA=
115/295 irannyal.

A PA és a szogtavolsag is lassu csokkenést mutat.

STF 411 rej Eri

03298-0715(1950) 778+8"'8 1879 88° 1957 AB
03323-0705(2000) 11,2 382 28 1903 AC

Csék (24 T, 143x): Nagyon eltéré par. Az A kékeszold, a B narancs, S= 17"-18", PA=
90.

Gorgei (5 L, 54x): A tars bizonytalanul latszik. 108x: Javul a kép, de csak két
fértyesebb komponens észlelhetd. S= 20", DM= 1, PA= 85, a f6csillag sargas.

Kelley (13,7 T, 68x): Nyilt paros (25"), a tars legaldbb masfél magnitaddval
halvanyabb a f6csiUagnal. A szinek narancsosnak és fehérnek tlinnek. PA= 80. A C a
gyenge égen reménytelen.
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Ladanyi (11 T, 32x): Gydnyorlen latszik a kett6sség, eltéré par. 90x: Standard ket-
tés 7+9 magnitidoés csillagokkal, S= 15", PA= 90. A C komponens még a pozici6 is-
meretében sem latszik.

Papp (24,4 T, 186x): Az AB nyilt, eltér6 par fehér és sargasfehér csillagokkal, PA=
90. A C komponens elsé probalkozasra negativ. Jobb 1égkdrnél egyértelmd a 12
magnitidora becsilt tars a f6csillagtol 35"-re, PA= 70 irdnyban.

Téth (4,8 L, 40x): Standard (15"-es), eltér§ (DM=1,5) par. A halvanyabb, kb. 9 mag-
nitidoés B komponens csak EL-sal latszik. A C halvanysaga miatt negativ. PA= 90.

Vaskuati (20 T, 193x): Ezzel a nagyitassal szélesen bontott rendszer a halvanyan
derengd C-vel furcsa haromszoéget alkotva. 142x: A nagyobb l4tdmez6 latvanyosabb,
de a holdfény miatt a C EL-sal sem biztos. A komponensek fényessége rendre
7+8,5+11 magnitadé, PA(AB)= 80, PA(AC)= 30.

Ha a szegény embert még az &g is hGzza, akkor ez halmozottan érvényes a C komponensre:
F.C.W. Struve, katalégusanak osszeallitasakor Kiselejtezte az egész rendszert, tdlzott
nyiltsiga miatt. A C komponenst a kett6sok tovébbi mérésével foglalkozé csillagaszok is

észleldink tanUsaga szerint joval halvanyabb lehet a WDS altal megadott értéknél, igy
felkeresése nem konnydfeladat.

LADANYI TAMAS

,»A tavol kozelében”
Konferencia a csillagaszat tanitasarol

A Modricz Zsigmond Gimnazium konferenciat Yendez a csillagaszat
tanitasanak lehet8ségeirdl (altalanos iskola 7-8. osztaly és kdzépiskola).
A rendezvény id6pontja: aprilis 19., szombat. A konferencia célja a
csillagaszat targy széles korben torténé bevezetése, tapasztalatcsere, vidéki
kdzpontok kialakitasa, kiadvanyok megismertetése, tovadbbképzés stb.

A programbdl: A csillagéaszat tanitdsa kotelezd érakeretben és szakkori
foglalkozas keretében « Tankdnyvek, kdnyvek, segédanyagok bemutatasa,
vasara e Asztrofotd kiallitas « A csillagaszat régi tankdényvek tiikrében «
Ovodas rajzpalyazat « Az iskolai tavesdvekrél
El6adéasok: Marik Miklos: A naptevékenység és foldi hatdsai ¢ David Gyula:
Kozmolégia ¢ Holl Andréas: Az Internet a csillagaszat oktatdsaban ¢ Csaba
Gyorgy Gabor: Hazudnak a csillagok? ¢ Magyar Csillagaszati Egyesilet:
csillagaszatot a témegeknek!

Derlilt idd esetén este tavcsdves bemutatas, vasarnap délelétt kirandulas a
Budai-hegységbe és az MTA Csillagaszati Kutatéintézetébe.

A rendezvényt a Soros Alapitvany tdmogatja, a részvétel ingyenes.

A rendezvényre varjuk a téma irant érdekl6d6 altalanos iskolai és kdzépiskolai
tanarokat, egyetemi hallgatokat, k6zépiskolas diakokat és minden érdekl6dét.
Jelentkezés: Horanyi Gabor, Budapesti Madricz Zsigmond Gimndazium,

1025 Budapest, Torokvész u. 48-54., tel.: 176-4965, fax: 176-3011
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Magyar Ustokdskronika

Ustokdoscsillagok

A modem csillagaszat kialakulasanak utjan fontos allomast jelentett Newton megal-
lapitasa a kolcsdnds tomegvonzas torvényeirél, majd a newtoni mechanikat dssze-
foglalé ,,Principia" megjelenése 1687-ben (Philosophiae Naturalis Principia Mathe-
matica — A természetfilozéfia matematikai alapjai, London). A Principidban le-
fektetett elvek alapjan kialakult az égitestek térbeli mozgéasat kiszamito, leiré égi-
mechanika. Ennek az égimechanikanak volt egyik latvanyos, a laikusok korében is
nagy hatést kelt6' prébakove Edmund Halley szdmitasa az Ustokdsok mozgéasara, és
az 1682-ben latott — utélag réla elnevezett — Ustdkos varhatd visszatérésére vonat-
kozéan.

Voltaképpen mar kordbban is felbukkant az a gondolat, hogy az tstokdsok a boly-
g6khoz hasonléan, de azoknal jéval elnyultabb palyan keringé égitestek, amelyek
id6r6l id6re ismételten a Fold kozelébe kertilnek. A magyarorszagi irodalomban
Koméaromi Csipkés Gyorgy (1628-1678) debreceni prédikator az Ustokosokhoz
fliz6d6 babonak, hiedelmek ellen irott kdnyvecskéjében, 1665-ben lehetségesnek tar-
totta, hogy az Ustdokosok ,,..6p Ugy égitestek, mint a bujdosé csillagok." (Az Judiciaria
astrologiaréi és ustokds csillagokrél valé judicium... Debrecen, 1665. ,,Bujdos6
csillag" alatt bolyg6 értendd.)

Természetesen nem szabad a tudés prédikatort Hailey el6futaranak tekinteni! Az a
sejtés, hogy az Ustokosok is égitestek, mar az 6korban is felbukkant. Lucius Annaeus
Seneca (Kr.u. 12-66), a romai csaszarkor egyik kiemelkedé gondolkodéja mar ugy
vélekedett, hogy az uUstokosok nem tizes légkori tiinemények (mint ahogyan
Arisztotelész hirdette), hanem a bolygdékhoz hasonlé keringé égitestek. Komaromi
Csipkés Gyorgy ismerhette Seneca sejtését, hiszen mUivében tdébb ékori filozéfusra
hivatkozik.

Egboltles6k

Az églinechanika modszerei a sejtések, talalgatasok helyébe szamitasokat és tényeket
adtak a csillagaszok kezébe. A 18. szazad, az égimechanika ,,h6skoranak" csillagasz-
matematikusai arra torekedtek, hogy a szadmitdsok maddszereit tokéletesitsék, a
gyakorlatban kezelhetévé tegyék. Newton médszerei, amelyeket Halley alkalmazott
a gyakorlatban, hatalmas és nehézkes szamolémunkat igényelt. Faradsdgos mun-
kajanak eredményeként igy is csak annyit jelenthetet ki, hogy az 1682. évi, késébb
réla elnevezett Ustokds 1758 korul kertil ismét napkozeibe.
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A kovetkez8 évtizedekben a kutatok arra torekedtek, hogy a bolygék palyahabor-
gat6 hatasat figyelembe véve pontosabba tegyék a szamitasokat. A feladatot a francia
Alexis Claude Clakaut (1713-1765) oldotta meg. A szamol6é munkat a fiatal Joseph-
Jerome de Lalande (1732-1807) és Hortense Lepaute asszony végezték el. 1758. no-
vember 14-én jelentette be Clairaut a francia akadémia el6tt, hogy figyelembe véve a
Jupiter és a Szaturnusz okozta haborgasokat, a Halley-Ustokds 1759. marcius 13-a és
majus 13-a kozott jut perihéliumba.

A tudés vilag, de az érdekl6dé lai-
kusok is feszllten vartdk az el6rejelzett
idépontot, hiszen a szadmitasok helyes-
sége kétszeresen is igazolhatta az &lta-
lanos tomegvonzas torvényeire alapo-
zott égimechanika érvényességét. A
visszatérd Halley-Ustokost 1758. decem-
ber 25-én egy csillagaszatot kedvel6
foldmdves, Johann Georg Palitzsch
(1723-1788) talalta meg elséként.

Meglepd moédon a hazai feljegyzések
kozott igen kevés adatot taldlunk a
visszatérd Halley-Ustokosr6l. Ebben ta-
lan az is kozrejatszott, hogy az Ustokos
legnagyobb fényessége idején, 1759 ap-
rilisiban jobbara borult idé uralkodott.
Errél tantskodik Hell Miksa beszamo-
I6ja a bécsi csillagvizsgalé évkonyvében:
Osszesen kilenc estén tudott poziciomé-
rést végezni. Magyarorszagon érdemle-
ges megfigyelést alighanem csak a széles
érdekl6dési kérd Hatvani Istvan (1718—
1776) debreceni professzor végzett. Esz-

yohann Ceorg Palitzsch, leléseirél levélben tajékoztatta Hell
a ,foldmives csillagasz” Mikséat. Sajnos e levél adatai mindmaig
feldolgozatlanok.

Hatvani egyébként egy évtizeddel utébb az 1769. évi Messier-iistokost is megfi-
gyelte és leirta. Ez az égitest oktober 8-an haladt at a perihéliumon, el6z6leg fényes-
sége mar meghaladta a 0, majd -2 fényrendet, dsszetett csévajaval feltling latvany
lehetett.

Erdekes médon, amig a kézépkori, de még a 17. szdzadbeli magyar krénikak, fel-
jegyzések sok Ustokos adatot tartalmaznak — koéztik olyanokat is, amelyeket
Eurépaban masutt nem tartottak feljegyzendének —, addig a 18. szazadtol kezdve
ritkdbba valnak az adatok. Igaz, hogy ugyanekkor egyre tobb a tudomanyos jellegl
megfigyelés. llyen példaul Kéri Borgia Ferenc (1702-1768) nagyszombati jezsuita
fizikus tanulmanya az 1729. jalius 13-an felfedezett Sarabat-féle Ustokosrol,
scrtntio nstrnnomicn de comctn visa 7729 ct 1730 (Ertekezés az 1729-ben és 1730-ban
latott Gstokosrél, Nagyszombat, 1736). Sajnos ennek a fiizetnek egyetlen példanyat
sem sikerult eddig fellelni.

Nagy feltlinést keltett az 1737. év két Ustokose. A Bradley 1737 |. Ustokds janudér 30-
ai perihéliuma utéan, februar elején 1"-ndl is fényesebb volt. Apor Péter baro, aki
élete eseményeit versbe szedve foglalta 6ssze, igy orokitette meg ezt az emléket:
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Edgy ustokos csillag nz égen tdmada,
Nem vala igen nagy, csak egy kisded vala,
Ugy lattatott volna, az masik sphaeraban,
Elmulik, sok id6t az égen nem torta.

A torok torténetirok altal dsszeallitott ,,Madzsar Taraki" vagyis Magyarok torténete
¢. munka mind ezt az Ustokost, mind az 1737 Il. Kogler-Ustokost is megemliti. Ez
utébbi egyébként a Perseida meteorrajt létrehozé periodikus Swift-Tuttle-tUistokds
koréabbi visszatérése volt.

Szorgos égboltnézd lehetett az erdélyi Vasarhelyi Janos reformatus lelkipéasztor, aki
napléjaban az 1737. februari, az 1742. esztendei (ez az Ustokos valdszinlileg azonos
az 1907 Il. Grigg-Mellish-ustokossel) és az 1744-es Ustokosokrél is megemlékezett.
Ez utébbit 1743. december 9-én a holland Klinkenberg latta el6szér, majd a lausan-
ne-i P. L. de Cheseaux és a szentpétervari G. Heinsius is fellelte. Fényessége 1744 ele-
jétél rohamosan nétt, egészen -5 -ig. Legnevezetesebb azonban csévajanak szétvala-
sa volt, egyes leirasok szerint hét, sét nyolc csovat is észleltek. Vasarhelyi szerint ja-
nuéar és februar hénapokban ,,...Ustdkds latszott napnyugtanak, és akkor két hénap utan
szétvalt a Kaszas csillagai koézt allva, de még Gjbdl szétszakadt." A j6 szem( észlel§ tehat
tandja volt a csova szétvalasanak, akar csak az alsényéki Keresztesi Istvan, aki naplo-
jaban hosszasan irt az Ustokosrél, majd kiegészitésként hozzaflizte: ,,Az emlitett Usto-
kds marcius 4-én szétszakadt, cs egyetlen langtengcrrc valt... amikor a hajnalifények félt(in-
tek."

Megjegyzendd, hogy az Ustokdsrél ke-
vés j0 korabeli rajz maradt fenn. A ké-
s6bbi szerz6k a leirdsok alapjan rekonst-
rudltdk a cséva szétvalasat, és ugy ab-
rézoltdk az Ustokost, mintha a fejbdl in-
dult volna ki 6-7 cséva. Ez az abrazolas
azonban megtéveszt6. Az Ustdkost akkor
lattdk ,,sokcsévajunak”, amikor a feje
még a keleti latéhatar alatt volt és csak a
csobvak nydltak a latéhatar folé. Valéja-
ban nem a kdomabadl indult ki tébb, széta-
gaz6 cs6va. Valoészinlileg az Ustokdsnek
kett6s csOvaja volt. A mag egyenetlen
anyagkiaramlasa folytdn a csévabél id6-
vel egyes szakaszok leszakadtak, és az
Ustokds mozgasa soran eltolodtak. igy
végul tobb, kdzel parhuzamos cséva valt
lathatova. Ezt az allapotot Sz. V. Orlov
rekonstrualta, de hasonl6 jelenség sza-
mos Ujabb fényképen lathat6. A ma-
gyarorszagi szemlél6k leirasai ezt eléggé
jol érzékeltetik. (A részletes leirast Gyor-
ki Gizella kdzolte a Fold és Eg 1987/11.
szamaban.)

A nem nagy szamu 18. szazadi magyar
feljegyzések mar nem irnak Ustokos panikrol, félelmetes jéslatokrol. Kétségtelen,
hogy a balhiedelmek eloszlatasaban nagy szerepe volt a palyaszamitasok latvanyos
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erdményeinek, de a terjedd ismeretterjeszt6 mlivek és a gyarapodé hirlapirodalom-
nak is. Persze a nagy tdémegekben tovabbra is éltek a tévhitek. A Magyar Hirmondé6
1785 majusdban, az 1785 Il Méchain-ustokos feltlinésekor arrél adott hirt, hogy
Szatmar megyében ,,...azt hoztédk ki a Paraszt politikusok, hogy mar meg fordul a" vilag
allapotja és a" Paraszt els6 lesz..." Ebben a hiresztelésben azonban ink&bb a kor politikai
eseményei tiukrézédnek: az el6z6 évben zajlott le a Horia és Closka-féle erdélyi
parasztlazadas, 1785-ben pedig Il. J6zsef csaszar eltorolte az 6rokds jobbagysagot.

Der(isebb az o6reg Kossuth Lajos visszaemlékezése az 1811. évi Flaugergues-
Ustokosre, amelyet kilenc éves kordban latott. Amikor Luvcsinarél négy dveg 1811-
es szilretelésl kitlin6 bort kapott ajdndékba, meghagyta, hogy héarom uveget
tegyenek el, és csak 1911-ben bontsak fel. ,,Nagy Cométa volt az égen, mikor sz(rték,
nagy Cométa lesz az égen (Halley-félc), amikor szaz éves lesz."

Valéban, a rajnai parasztok kozt az a hir jarta, hogy a kitliné bortermést az 1811.
évi Ustokos hozta, és Ggy latszik, ennek hazankban is visszhangja timadt. Anglidban
viszont macskak tdmeges pusztulasat réttak fel a Flaugergues-iistokosnek.

Ustokdsvadéaszok

A lassanként kibontakoz6 magyarorszagi hirlapirodalom egyébként a mult szadzad-
ban nagy teret szentelt az Gjonnan felfedezett Ustokdsoknek. Ezzel nem csak az ak-
kori tudoméanyos ismereteket terjesztették az Ujsagok, de az érdeklédést is felkeltet-
ték. Az 1821. évi Nicollet-Pons-Ustokds megfigyelésérél Budan a Hasznos Mulatsa-
gok februar végén igy szamolt be: , Tiszt.lelends] Kmeth Ur... a Tsillagvizsgélé segédije
februar 18-an estve 6 1/2 drakor a Tsilag vadaszd Tsdénck [Ustokdskeresd taveso)
segedelmével valésagosnak talalta. Mar ezen Uj vendég szabad szemmel is lathatni..."

Az 1823. december 24-én felfedezett De Breauté-Pons-ustdkost, a hivatalos hiradas
beérkezése el6tt nalunk is mar tobben ,,felfedezték" 1824 januéarja soran. A Hasznos
Mulatsagok kozlése szerint: ,,A folyd Januarius 5-ikén reggel 5 M drakor Pesten Ts.
[Tekintetes] Tudés Theisz Ur és tébb mas érdemes személyek napkelte felé Ustokds Tsillagut
lattak... a" testét szabad szemmel is jol meg lehetett kiildnboztetni."

E hdre suirg6sen jelentkezett Perecsényi Nagy Laszl6, Arad megyei szolgabird, az-
zal a kozléssel, hogy & az Ustokost Borosjenén mar ,,az 6esztendd végén is szemlél-
gette." Pesten BalLhazar Janos mérndok mar januar 4-e 6ta figyelte az Gstokost, és pon-
tos ismertetést adott arrél, hogy hol kell keresni az égen a kovetkezd napokban.

A kovetkez6 esztendd (1825) Ujabb Ustokds érdekességet hozott. A gellérthegyi
Csillagvizsgal6 err6l igy tajékoztatta a nagykozonséget (az Uj igazgaté Tittel Pal tol-
labél): ,,Szeptember 18-dikara viraddlag, harom fertaly kettére, egy rendszerént val6 foglala-
tossdgom végeztével éjjeli tséviinkhéz jarulvan... Albert Fcrcnez tanitvanyom altal egy fel-
héinkéhez hasonlé tiineményre lettem figyelmessé... Ezen formatlan tiinemény a tsé enyhében
egy xylnydri Ustokos tsillagga valtozott, j6 nagyfével és tobb graditsnyi tavolsagra kiterjedd
farokkal."

Az egyetemi csillagvizsgaléban hosszabb id6n at kovették az Albert Ferenc altal
felfedezett (j Ustokost, és meghatéaroztak latszé pozicidit. Tittel Pal igazgat6é nekilLt,
hogy kiszamitsa az ,,Albert-iistokds" palyajat. A beszamol6 azonban soha nem jelent
meg. Tittel maga azt irta egy levelében, hogy az égi koordinatak meghatarozasa nem
volt eléggé pontos. Montedegdi Albert Ferenc viszont évtizedek mulva Ggy emléke-
zett vissza, hogy a mar kész szamitasokat egy feldélt gyertya langja elhamvasztotta
(Tittel emlitett levelét Vargha Domonkosaé kozolte). Az égitest azzal az ustokdssel
lehet azonos, amelyet Jean-Louis Pons Firenzében mar augusztus 8-an Karl Ludwig
Hencke Gottingenben augusztus 23-an észrevett (1825 Il. Pons-iistokds).
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A kovetkezd évtizedek néhany fényes Ustokosérdl a korabeli sajtdé rendszeresen
beszamolt. A Tudomanytar (A Magyar Tudos Tarsasag, vagyis az Akadémia félhiva-
talos lapja), a Tudoméanyos Gy(jtemény, a Tarsalkod6 és mas lapok is rendszeresen
kozoltek hireket Ustokosokrol, sét ,,elmélkedéseket" is az Ustokosok természetérél,
brdekes' végigtekinteni a cikkek iréin. A csillagaszatban jaratos, j61 képzett Nagy
Karoly tébb Ustdkdsrél is beszamolt; a sarospataki reformatus féiskola polihisztor ta-
nara, Nyiri Istvan az Ustokosok ,.eloszolhatésagardl” értekezett, a ma inkabb kolt6-
ként ismert Horvath Adam a kulfoldi szakirodalmat ismertette és biralta, mégpedig
igen szellemesen.

Nagy varakozas el6zte meg a Halley-iistokos 1835. évi visszatérését, de a halvany,
kis cs@vaju égitest nagy csalodast keltett az érdekl6d6kben. Balla Karoly, a minden
irdnt érdekl6d6, de némileg fantasztikus gondolkodésu foldbirtokos komoly for-
maban feltette a kérdést, hogy az a kis, ,,halvany tsutak" csakugyan az igazi Halley-
iistokos volt-e? Valaszként Ny(i Istvan a Tudomanytar 1835. évi 2. szamaban gon-
dos, hosszU értekezésben mutatta ki, hogy a Halley 1456 6ta ,,midta 6t ismerjik, mind
kisebb fényességben jott eld."

A mult szazad fényes Ustokos jelenségei altalaban nalunk is nagy érdekl6dést val-
tottak ki. A nyilvanossagra kerilt kozlésekbdl kiderdl az is, hogy a mult szazad els6
felében mar egyre tdbb érdekl6d6 akadt hazankban, akik tobb-kevesebb szakmai
ismerettel nézegették az eget (Albert Ferenc Ustdkosét 1825-ben egy nappal kés6bb
Santha Ferenc postamester is felfedezte). A mult szazad masodik fele aztan (j
fejezetet nyitott, nem csak az Ustokosok kutatdsadban, de a hazai csillagaszatban is.

BARTHA LAJOS

Egy csillagaszati
kdnyvritkasag 1834-b6l

Staut Jozsef 1834-ben irta meg ,,A' Halley
nevl szép ustokosrul..." c. munkajat. A
kényvet Kassan nyomtatta ki Werfer
Kéroly mihelyében. A koényv 189x123x5
mm méret(, és 67 nyomtatott oldalt, vala-
mint egy kihajthatd, 330 mm széles mel-
lékletet. A melléklet harom abraja kozul a
kozéps6 kulondsen értékes. A metszet
Herschel rajzat mutatja az 1811-es nagy
Ustokosrél. A szerz6 meglep6en mo-
demdl, élvezetes stilusban sz6l az Ustd-
kosokrol, hatasukrol, természetukrol.

Az el6sz6bdl kiderithetd, hogy a kdnyv
Hecht Henrik veitszbergi lelkész irasa
alapjan irta meg mdvét Staut Jozsef. A
Hailey-Ustokost — melynek visszatérését
1835-re vartak — tobbszor is ,,a jov6 év-
ben leltlinendd™-nek emliti.

A koényvb6l — tudoméasunk szerint —
mar csupan harom példany létezik. Az
Orszagos Széchényi Konyvtar Kozponti
Katalégusa szerint a Magyar Tudo-
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Két érdekes illusztracié Staut Jozsef
konyvébod'l. Balra: Az 1759-iki Ustdkos csillag
palyaja (vagyis a Halley-ustokos palyaja),
jobbra fent: Herschel rajza az 1811-es nagy
Ustokosré'l (1811. okt. 16-an)

Hianyos Akadémia Konyvtardban és a debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
konyvtardban talalhaté egy-egy példany, mig a harmadik magankézben van. Ez
utébbi példanyt — amint arrol a fed6lap bels6 oldalara tett bejegyzés tanuskodik —
Béchy Tamaés véasarolta Kassan, 1834-ben. A feliratot késébb — feltehetéen a malt
szazad kozepén — a kovetkez§ tulajdonos athlzta, és alairta: ,,Szalméassy Gergelyé".
Szalmassy Gergelyt6l a Karcagi Reformatus F6gimnazium kényvtaraba keril, majd
1948 utan a Karcagi Allami Géabor Aron Altalanos Gimnazium tanari kényvtaraba
kerdlt, ahonnan a 70-es években kiselejtezték. Kardszi Istvan amatdrcsillagasz a
szemétdombra kidobva talalta a kdnyvet; t6levasarolta meg e sorok iréja 1981 elején.

KESZTHELYI SANDOR
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Az ember kinjaban
mit ki nem talal!

Februéar 22/23-ara kimentem ap6som vi-
déki hazaba a Hale-Boppot fotdzni.
Mindent vittem magammal, csak expo-
nalézsindrt nem. R&aadéasul egy Praktica
VLC vaz volt nalam, aminek az expona-
l6gombjat nem lehet elforgatassal rogzi-
teni, mint a Zenitekét. A valsagos hely-
zetben kb. egy ora alatt fejlesztettem ki a
,»dugds modszert". Egy kis parafadugoén
(mely minden vidéki hazban megtalal-
hat6) atszurtam egy olyan szdget, amely
befért az exponalégomb nyilasan, és
annyira allt ki a dugébdl, amennyit a
lyuk elnyelt bel6le. A dugé mésik végén
kis hornyot vagtam késsel. A gépre ra-
hiztam egy bef6ttes gumit, ami épp szo-
rult rajta, egy kis spargaval j6i meg-
foghat6 ,,zaszIot" kotottem ra, aminél
fogva a gumi kihdzhat6. Dugé a gomb-
ba, gumi a horonyba, és a konstrukci6
stabilan régzitette is a B id6t! A dugéval
val6 matatés sorén természetesen az ob-
jektivsapka az objektiven tartézkodott.
Iskum J6zsef

A kis napfolt is folt

A Meteor 1997/1. szaméban a mult évi
hosszu napfoltmentes id&szakrol kozolt
kis jegyzetben megemlitette, hogy az
1996. oktéber 20-an jelzett ,,bipolaris po-
rus" kétséges, mivel azt mas észlel6-
halézat nem regisztrélta. igy lehetséges-
nek véltem, hogy talan egy nagyon ro-
vid élettartamu pérusrol, esetleg granu-
lakdzi sotét tertletrél van sz6.

Az SIDC januéarban kdzzé tett végleges
Osszesitése azonban 1996. oktdber 19-én
feltlintet egy kis napfoltot (vagy porust),
amely a kdvetkez6 napon érte el fejl6-
dése csucsat, de még aznap (20-an) el is
tnt. A foltot a kiterjedt észleléhalo-
zatnak csak kevés alloméasa oOrokitette
meg (ezért nem keriilt bele az el6zetes
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jelentésbe). igy hat 6rommel allapithat-
juk meg, hogy a kis létszamU magyar
napészlel6 csoport nem. csak megbiz-
haté, de a finom részletekre is kiterjed6
megfigyeléseket produkal!

Egles6

A 7-es szamu Eglesé cimlapjan a Pio-
neer-10 hires ,,Uizenetét" lathatjuk, alatta
az (rszonda szerkezeti vazlataval. Bel-
jebb lapozva cikket olvashatunk a Pio-
neer-10 és -11 kuldetésérél, a véaltozo-
csillagokrdl, az asztrofotogréafiarol stb.
Akit érdekel az Egles6, a Madach Imre
Mdavel6dési Kozpont Amatéresillagasz
Szakkorének irjon, az alabbi cimre:
Kovacs Attila, 2600 Vac, Dr. Cséanyi L.
krt. 63.



Mélykuti hirek

Mélykuton 4-5 & érdeklédik
komolyabban a csillagaszat
irant. A Hold, a Vénusz,
mély-ég objektumok és most
a Hale-Bopp-ustokés megfi-
gyelésével foglalkozunk. Tar-
sasagunkat Orban Karoly
bacsalmési amatér hozta
Ossze, vagyis § szerettette
meg vellink e csodalatos égi
vilagot. Nekem elég nagy a
lakdsom, és a padlasszobak
kézul az egyiket atalakitot-
tam ,maszek csillagvizsga-
l6va". Nagyon sokan latogat-
tdk mar meg barataim és is-
merdseim kozul. Egy
100/1000-es Newton-reflek-
tort és egy 60/700-as refrak-
tort hasznalunk a megfigye-
lésekhez.

Elkészitettem az els§ vide-
okamerds  holdfelvételeket,
most a Hold fot6zasaval pro-
balkozom. A kozeljov6ben
szeretnék egy 200/1500-as
Newton-tavcsovet késziteni.

A mellékelt képek a ,csil-

lagvizsgal6" kezdeti allapotat ill. az
’t’;ﬁggas egyik oromteli pillanatat mu- Tavcsoves, CCD-s hétvége a Bajai

Obszervatériumban majus 3-an!

A nagyobb tavcs6vel rendelkez6, a CCD
technika irant érdekl6d6 amat6rok
jelentkezését varjuk!

Heged(s Tibor, tel.: (79) 424-027

Malustyik Janos, Mélykut

Agasvar tavasszal is sotét éggel
varja az észlelni vagyo
amat@roket! fl szallas dija MCS6-
tagok szamara kedvezmeényes a
tavaszi id6szakban,

350 Ft/F6/¢éjszaka (+ Fités, ha az
id&jaras megkoveteli).

Helyfoglalas Juhasz Janosnal,
az agasvari turistahaz
vezetjénél (tel.: 00-60-343-435)
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Csillagaszati anekdotak

Hell Miksa

Kazinczy megorokitett egy latin nyelv(i formés epigrammat, amelyet egy reformétus
prédikator, név szerint Fazekas Istvan diészegi esperes.irt egy 1771. évi bécsi latoga-
tésa alkalmabol. Tél volt, s a tronorokds (a késébbi 11, J6zsef) Bécs utcain megszan-
kéaztatta tizenhat éves higat, Maria Antoinette-et (a kés6bbi francia kiralynét).

Ekkor mar eltelt vagy két esztend6 Hell Miksa norvégiai expedicidja 6ta, de
jellemz6, hogy milyen mélyen belevés6dott annak és a sok koltségnek az emléke a
kdztudatba. Maria Terézia ugyanis gazdag felszereléssel, diszes hintobdn — mint
valami féurakat — indittatta Gtnak a két tudost, hogy anndl nagyobb tekintélytk
legyen kulfoldon. Erre a diszre s a draga expedicio koltségeire utalt és egyuttal alatt-
valoi hodolattal hizelgett a didszegi prédikator a Kazinczytdl foljegyzett epigram-
maéban, amelyet Toth Béla kovetkez6képpen tolmacsol magyarul:

Kar az a nagy koltség, felutazni az éjszaki tajra,
Hogy lathasd Vénust: mint ragyog a Nap el6tt.

Bécsben ez istennd tundoklik a Fold ura mellett:
Nem kell ut és pénz; lathatod ingyen is itt.

Fényi Gyula

...Egyébként a derék csillagasz foldsuiket volt. Nem akadt olyan stentori hang, amely
meg tudta volna rezegtetni a dobhéartyajat. Egyszer, mikor szadmitasaiba elmertlve
ult a kalocsai csillagvizsgalé toronyban, hatalmas égihabort tamadt, és a mennykd
belelitott a toronyba. Az 6reg tudés azt hitte, hogy kopogtatnak az ajtén. Udvariasan
kiszolt:

— Herein! (Szabad!)

Konkoly Thege Miklés

Eotvds Lorand vilaghird talalményéanak, az Eétvos-inganak tokéletesitése végett —
hogy minél finomabb platmahuzalt készittessen — 1889 tjékan kiutazott Heidel-
bergbe...

...Elment a diaksoérozések szinhelyére, az ismer6s ,,Keller'-be is. Lellt egy Ures
asztalhoz ebédelni. A szomszédos asztalnal kecskeszakallas férfi Glt sére mellett, és
zsebkdnyvébe vazlatokat rajzolt. E6tvos kicsit ismerdsnek talalta, de aztan ebédjével
kezdett foglalkozni, és megfeledkezett réla.

Nem messze t6luk besérozott diaktarsasdg hangoskodott. Az asztalfén egy
,»0sdiak" szénokolt — j6 hat-nyolc éve jarhatott mar az egyetemre, de zarévizsgaitol
még messze volt. Nagyhangu megjegyzéseket tett a kecskeszakallasra, aki sehogyan
sem akarta észrevenni. Végul odament az asztalahoz.

Az idegen, aki mszeralkatrészeket rajzolgatott kdnyvébe, azon vette észre magat,
hogy a diak az orra el6tt hadonaszik. A szovaltasbol ,,provokalas” lett, a didk kihivta
az idegent parbajra. A szabalyszer( parbajhoz segédek is kellenek, s az idegen a
hozza legkdzelebb l6t, Edtvost kérte fel. E6tvés mar bosszlsan arra akart hivatkoz-
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ni, hogy atutazé kualféldi, megy a vonatja, de hallja &m, hogy a bemutatkoz6 Kon-
koly Thege Miklés Magyarorszagrél. Hirbél j6l ismerte Konkolyt, lapokban is latta a
fényképét, azért volt ismerés. Kisalfoldi foldbirtokos volt, aki Ogyallan sajat
koltségén nagy csillagvizsgéalét tartott fenn s értékes megfigyelésekkel, mdszerek
szerkesztésével és készitésével foglalkozott. Most is ilyeneket rajzolt zsebkdnyvébe.

E6tvos aggodott, hogy baj lesz a parbajbdl, de Konkoly csak nevetett.

Masnap reggel a kdrnyékbeli erd6k egyik tisztdsan talalkoztak. Volt ott minden:
diszes tokban rejt6z6 el6ltolté pisztolyok, cilinderes segédek, egyszoéval nagy ho-
kuszpokusz, ami mind sziikséges volt, hogy az akkor pillanatnyilag haboruatlan Eu-
répaban valahogy hési cselekedetet vihessenek végbe dologtalan, kdtekedd alakok.

Miel6tt hozzafogtak volna a szigoru szabalyokba foglalt vérengzéshez, Konkoly
»Csak ugy gyakorlatként" egy ezustpénzt feldobott a levegbbe, és pisztolyaval ralétt.
A golyo6tol eltaldlt pénzdarab 6sszegorblilve, nagy sivitassal felrepilt, és mikor le-
hullott, a cilinderes segédek komikus hajlongéassal keresték meg a fliben. Hule-
deztek, majd osszedugtdk a fejuket, és megéallapodtak abban, hogy a kihivé fél
~idegkimerultsége" kovetkeztében a parbajt befejezettnek tekintik. Az 6sdiak bocsa-
natot kért, s a tarsasagok visszavonultak.

Ezzel kezd8dott E6tvos és Konkoly életiik fogytaig tarté baratsaga.

Kovesligethy Radé

Eotvos Lorand vilaghir(i taldlmanyaval, az ingaval szabadtéren kezdetben a Gellért-
hegy tdvénél, majd Pest kdrnyékén végzett méréseket. Az els6 kisérletek utan a Vas
megyei Sdghegyen tartott nagyobb szabasi megfigyeléseket. Az expedicion EOtvos
mellett részt vett tobbek kozott Kovesligethy Radd, Bodola Lajos és tobb térképész-
tiszt is. Katonai felszereléssel utaztak. Taborverés utan Kévesligethy és Bodola nagy
pontossaggal meghataroztak a hegy foldrajzi fekvését: megmérték a Nap delelési
magassagat, és rendkivil pontos kronométerrel meghataroztak az idékilonbséget
Pest és Saghegy kozott. Ezutan gula alakéi satorban felallitottak az Edtvos-ingat, és
hozzalattak a mérésekhez.

A tarsasdg nagy része éjszakara levonult a hegy labanal fekvé Celldémdlkre. A
hegytet6rél létran ereszkedtek le az alul tormelékes hegylabhoz és ugy iparkodtak
szallasukra. A kronométert Kdvesligethy vitte a nyakaba akasztva.

Egy napon Eotvos megkérte Kovesligethyt és Bodolat, végezzenek 0j helymeghatéa-
rozast, ellendrizzék magukat és miszereiket. Nagy volt a megréokényddésik, amikor
kiderult, hogy szamitasaik mast mutattak, mint el6z6leg. Talan csak nem valtozott
meg a Saghegy helyzete? Hiledezve mutattak a tdbbszér atszamolt helymeg-
hatarozas eredményeit.

— No majd holnap UGjra kezditek a méréseket — nyugtatta meg EOtvos a
geodétakat, aztan nyugodtan levonultak a hegyrél. Kovesligethy évatosan kuszott
lefelé. Kés6bb sokszor elmondotta: azok a pillanatok voltak a legizgalmasabbak,
amikor a létra tetején elfordult a mélység felé.

Masnap Gjb6l megvaltozott az eredmény. Ugy latszott, mintha a Saghegy valtoz-
tatna a helyét, s elmozdulna Pest felé.

— Ha ez igy megy tovabb, maholnap Pesten lesziink — mondta E6tvés mosolyog-
va, de 6 sem tudta elképzelni, mi lehet a furcsa jelenség oka. A mérésekben nem le-
hetett hiba, hiszen a legkit(in6bb mdszereket hasznaltdk, a szamitdsok pontossaga-
hoz sem férhetett kétség.
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Kovesligethy nagyon haragudott 6nmagéara, ezért elhatarozta, lesz, ami lesz,
éjszakara a hegyen marad, ,,elizi a szellemeket", hatha azok bantottdk a mlszereket.
A kronométert és egyéb eszkdzoket ladaba zarta, és melléjuk fekudt. Méasnap a
méréseket megismételték. Csodalatosképpen ezlttal a hegy helyben maradt. Az
eredmény megegyezett az el6z6 napival.

— Alighanem mégis a szellemek 1épnek kézbe — nevetett az egyik térképészti.szt.

Hamarosan megfejtették a titkot. Amikor Kdvesligethy a létrahoz ért, s nyakaban a
kronométerrel megfordult, az éra finoman kiegyensulyozott mozgasaval ellentétesen
mozdult el, s ezzel az 6ra jarasat kissé megvaltoztatta. Naponként kdzel egy masod-
percnyi eltérést okozott, ebbdl adédott a hegy ,,helyzetvaltozasa".

Annak 6romére, hogy a magyarazatot megtalaltak, Kovesligethy meghivta a tarsa-
sagot a celldomolki nagyvendéglébe ,egy pohar sorre". Sor helyett inkabb bor
fogyott tekintélyes mennyiségben, s a tarsasadg végul is emelkedett hangulatban
hagyta el a vendéglé6t. F6leg a katondk. Kovesligethy szinj6zan maradt. E6tvés nem
vett részt a szérakozésban, Pestre utazott. A két csaszari és Kiralyi térképésztiszt ki-
csit gyengén allt a laban. Mit volt mit tenni, Kovesligethy belekarolt a két katonaba,
gy ment velik szalldsuk felé. Azaz csak ment volna, mert hol a jobb, hol a bal
oldalon levé katona hizta mindkét iranyba. Végul is nagy nehezen hazaértek.

Masnap este visszaérkezett E6tvos. Bodola nagy titokzatosan félrehlzta:

— Latta volna professzor ur, hogy Kovesligethy milyen emelkedett hangulatban
volt! A két térképésztiszt timogatta haza...

Koévesligethy j6zansaganak ez lett a jutalmal!

Otto Struve

A hires pulkovéi obszervatérium masodik igazgatéja, Otto Wilhelm Struve élete
végéig kedvenc anekdotaként mesélte, mi tortént 1866. november 13-4n a 33 éves
periodusu Leonida-meteorraj visszatérésekor. Struve csalddja korében vacsorazott,
amikor kivagodott az ajto, és berontott egyik m(szer kezelgje:

— Excellencias Uram, tessék kijonni, csak Ggy hullanak a csillagok az égbél! Allitsa
le, mert ha ez igy megy tovabb, mindnyajan allastalanok lesziink!

Kulin Gyoérgy

Kulin Gyoérgy, kezdé csillagdsz kordban, minden derilt éjszakat a tavcsd mellett
toltott. Amikor éppen nem a kutatasi programmal 6sszefiggé munkajat végezte, a
keres6tavces6 segitségével gyonyodrkodott az égbolt szépségeiben. Egyszer a telehold-
ra irdnyitotta a mdszert, és rengeteg pici fekete pontot latott elvonulni a Hold
tanyérja el6tt. Mind egy irdnyban mozgott.

Riasztotta munkatéarsait és fletre igazgatot is. EI6szér 6k is csak csodalkoztak, de
az egyik kolléga hirtelen folkialtott:

— Lebegtetik a szarnyaikat!

Hatalmas vadludcsapat vonult dél felé, az kerult véletlentll a telehold elé.

Detre igazgat6é ur még negyven év mulva is mondogatta, hogy Kulin gagogé mete-
orrajt fedezett fol.

Osszeallitotta: Csaba Gyorgy Gabor
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ELADO teleszkopépités miatt nagy szamu
100/10, 130/15, 175/200-as gyari korong.
Eladé még 3 db 200/25-6s pyrex, valamint
csiszoloporok nagy vélasztékban. Palké
Gyula, U-295081 Csap, Beregi u. 83., Ukrajna.
Keényszerl jeligém; hivatalosan téliink csak
levél kiildhet.

VENNEK 110/806 mm-es Mizar reflektort
igen j6 allapotban, kompletten, arajanlattal.
Zatnb6 Zoltan, 2400 Dunadjvaros, Oktéber 23.
tér 7. 14,

ELADOK a Sky and Telescope bekétott
évfolyamai (1976 11.-1986 Il.-ig, vol. 52-72).
Hall Andras, tel.:200-1625

KERESEM Hédervari Péter A Hold — és
meghdditdsa (Gondolat 1970) c. konyvét.
Veres Jozsef, 2091 Etyek, Temetd u. 47., Tel: 06
22 223 445, Napkozben: 210 1471

VENNEK j6 allapotban Iévé 72/500-as ob-
jektivet foglalatban vagy anélkl. Arajanla-
tot is kérek! Magyarics Zoltan, Pannonhalma,
Var 1., e-mail: Zoli®jedllk.osb.hu.

ELADO bolygéészleléshez kivald 90/1300-
as refraktortubus, és egy Ujszer(i Gemini
G-10 mechanika (65 000 Ft). .Egyitt ol-
csobban. Bnbcsan Gabor, lel.; 06 (20) 229-269

ELADO egy 60/300-as MC-s akromat (5000
Ft). Elcserélnék egy Zeiss Pk 10x-es
mikroszkopokulart §23,2 mm) 28x40 mm-
es vagy hasolo siktiukorre. Kiraly Tibor, 7400
Kaposvar, Szab6 P. u. 14.

KERESEM megvételre Heisenberg Rész és
egész, valamint Szécsényi-Nagy Gabor:
Tajékozddas a csillagos égen c. munkajat.
Balazs Gabor, 8560 Keszthely, Szent Jozsef u. 9.,
let.: (85) 510-100

ELADO Zeiss 637420 refraktor gyari tubus-
ban, tengelyrendszerrel, C80/500 refraktor,
C80/500 objektiv. Telementor tengelyrend-
szer, faallvany, okular(par)ok binokularis
tubushoz, binokuléris tubus. VENNEK
Zeiss ortho 10, 6, 4 mm-es okularokat. Sebdk
Gyorgy, lel.: 131-7205

Raktanya '97

Eszleld'hétvégét szerveziink kell6 szami!
jelentkezd esetén Raktanyan, jalius 4-6-
ig, a hadz melletti észleléréten, 502 in ten-
gerszint feletti magassagban. A sotét ba-
konyi ég alatt lehetéség nyilik a nyari
égbolt latnivaléinak megfigyelésére, ko-
z0s észlelésre, tapasztalatcserére. Nap-
pal el6adasokat hallgatunk és bebaran-
goljuk a Bakony erdeit.
Jelentkezési hataridd: aprilis 30.
Jelentkezés: Horvath Ferenc,
8411 Veszprém-Kadarta
Lanczi u. 18.
Tel.: (88) 320-768

Eladék finommozgatassal
ellatott kis méretd
tavcsémechanikak haromlabu
faallvannyal 50/540-t61
71/SO0O lencsés mUszerekhez.
Réti Lajos, 90Z3 Gyér, Ifjusag
krt. si. 4/15.
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MCSE-prodramok

Budapest: Keddenként tartunk ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M(iegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavcs6épi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozéi.

Hajdubdszormény: A Monolit Ifjasagi
Klubban minden héten kedden 18 6ratol
tartjuk csillagaszati 0Osszejoveteleinket.
El6adasok, filmvetitések, deriilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvéarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
f6én 18 6réatol varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgal6ban
tartjuk 6sszejoveteleinket keddenként 18
orai kezdettel, derilt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgéal6 kisebb m(iszereivel.

Esztergom: a Szabadidé Koézpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

Hale-Bopp palyazat!

Az ELTE Csillagaszati Tanszék
asztrofotd és rajzpalyazatot hirdet
az aldbbi kategoériakban:

1. Feln6tteknek és gyerekeknek a
Hale-Bopp-Ustokosrél készitett
felvételekkel. 2. Altalanos és
kozépiskolasoknak a Hale-Bopp-
Ustokosrol készitett rajzokkal.

A legjobb felvételeket és rajzokat az
ELTE Csillagaszati Tanszék Digitalis
Képtaraban helyezzik el. A nyertes
palyazd (mindkét kategoriabdl 1-1 f6)
részt vehet egy éjszakai mérésen az
MTA Csillagaszati Kutatéintézet
PiszkéstetSi Obszervatoriumaban.
Bekuldési hatarid6: 1997. aprilis 15.
Cim: ,Hale-Bopp palyazat”,
ELTE Csillagaszati Tanszék, 1083
Budapest, Ludovika tér 2.

Valtozocsillag-
észlel6k taldlkozdja

Esztergomban
1997. majus 10., szombat

Idei tavaszi valtozds taldlkozénkat
Esztergomban tartjuk, a Szabadid6é
Koézpontban (,,z6ld haz", Bajcsy Zs.
u. 4.).
Az el6adasok 10:00-kor
kezdédnek, és sorra veszik a
véaltozdcsillag-észlelés aktualis
kérdéseit (észlelési beszamoldk,
fénygorbék, névakeresési
stratégidk stb.j. A valtozés témak
mellett attekintjuk a Hale-Bopp-
Ustokos tavaszi lathatésagat és a
csillagaszat legujabb eredményeit.
Az MCSE Budapestrél kiilénbuszt

indit Esztergomba, mellyel a

taldlkoz6 utan tovabb utazunk
Ogyailara (Szlovékia), ahol

felkeressik a csillagvizsgalét és

Konkoly Thege Miklés sirjat.

Az egész napos buszkirandulas
részvételi dija 1200 Ft
(tagoknak 1000 Ft).
Utlevelet mindenki hozzon
magaval!

Az MCSE-busz Budapestrél indul
reggel 8 6rakor, a Szabadsag-hid
pesti hidf6jét6l, a Matr6z csarda
mellé6l.

Jelentkezés és a részvételi dij
befizetése Mizser Attilanal
(legkésébb aprilis 20-ig!).

A taladlkozé programjaval
kapcsolatban informaciok és
felvilagositas: Mizser Attila, MCSE,
1461 Budapest, Pf. 219.
E-mail: mzs@mcse.hu


mailto:mzs@mcse.hu

1997. méajus (JD 2450570-600)

A bolygdk lathatésaga

Merkuar. A hénap sordn nem keril megfigyelésre
kedvezd helyzetbe. 22-én van legnagyobb nyugati
kitérésben, a Naptél 25°-ra. A hé végén haromnegyed
oraval kel a Nap elétt.

Vénusz. A honap végetdl kisérelhetjik meg észle-
lését kora esti, a Ny-i latéhatar folott. Ekkor egy
6raval nyugszik a Nap utan. Fényessége a hénap
kozepén -3,9, fazisa 0,98 (csokkend), latsz6 atmérdje
10", névekvé.

Mars. Az éjszaka elsd felében figyelhetd meg a Led
csillagképben. A h6 kdzepén fényessége -0,5, latszé
atméréGje 12".

Jupiter. A ho elején két éraval éjfél utan, a végén
éjfel korul kel. Az éjszaka masodik felében figyelhetd
meg a Capricornusban.

Szaturnusz. A hé végét6l prébalkozhatunk észlelé-
sével a hajnali szUrkuletben. Ekkor két 6raval kel a
Nap el6tt, és a Pisces csillagképben.

Uréanusz, Neptunusz. A ho elején két oraval éjfél
utan, a végén éjfélkor kehiek. Az éjszaka masodik
felében figyelhet6k meg, a Sagittarius és a Capricor-
nus hataran.

A Hale-Bopp-ustokds majusban

Holdfazisok

06. 20:46 UT Ujhold

14. 10:55 UT Elsé' negyed
22.09:1 3 UT Telehold

29. 07:51 UT Utolsé negyed

Kildjon egy fényképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszdmoldit tavcso'épitési
tapasztalataikroél, szakkorik,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk

A honap els6 napjaiban még meg- tevékenységérél, lakdhelyiik
prébalkozhatunk észlelésével napnyug- csillagaszati életérél.

ta utan. az esti sztrktletben
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M25 okkultacio!

Majus 25-én a
hajnali szdrkulet-
ben a Hold elfedi
az M25 nyilthal-
mazt. A 91%-os,
csokken6  fazisu
Hold mellett csak
a legfényesebb
halmaztagokat

lathatjuk. A csil-
lagok kilépése kb.
fél o6ra alatt, a
Hold lathatatlan,
sotét  pereménél
torténik. A 8ms
csillagok  medfi-
gyeléséhez mini-
mum 20-30 cm-es
tdves6 és  nagy
nagyitds szuksé-
ges. A 7ms csil-
lagokat 10-15 cm-
es mdszerrel is
lathatjuk. A tér-
képen a csillagok
SAO  szaméanak
két utols6 szam-
jegye szerepel.

Eszleljiink helidkus keléseket és nyugvasokat!
A hazai programban a mel-
lékelt tablazatban lathato
csillagok helidkus kelési és
nyugvasi id6pontjainak meg-
figyelése szerepel.
A helidkus kelések hazai
~rekordjai" a kdvetkezék: Ri-
gei: julius 29., Orion oOve:
jalius 30., Procyon: augusztus 15., Sziriusz: augusztus 21. Az észleléseket a
szabadszemes rovat szamara kérjuk bekuldeni.
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