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MCSE-hirek

Kozgydlés '97

Kozgydlésiinket a tavalyi helyszinen, a budadrsi Jokai Mér Mivel6dési Kézpontban
tartottuk. Ugy tiinik, az intézmény megfeleld feltételeket biztosit egy efféle esemény
szaméra. Az év els6 nagy MCSE-rendezvényén mintegy 150-en vettek részt
(érdekl6d6kkel egyutt). Lehettiink volna tobben is — ki tudja miért maradtak tavol
tagjaink? (Talan az éppen 'Jet6z6 Postabank botrany is kozrejatszott a csekélyebb
érdeklédésben.)

Az érkez6ket ezlttal a ,,Bucsop-valogatott" fogadta, 6k vallalkoztak arra, hogy a
mvel&dési kdzpont el6tt tavesoves napbemutatassal hivjak fel a jarokel6k figyelmét
arra, hogy odabent a ,,csillagaszat nyelvét beszélik", illetve ugyanék igazitottak el a
kozgydlésre igyekvd tagjainkat. A kozgy(ilés ,emblémaja" a tavasz csillagészati
latvanyossagara, a Hale-Bopp-ustdkdsre utalt, kissé rendhagydan:

Jokai Mor — maga is ,,gyakorlé amatéresillagasz!" — Az Ustokos c. élclapjanak fej-
lécét hasznaltuk kdzdénségcsalogatoként. A regisztraciés pultnal a kozgydlés prog-
ramja mellett a frissen elkészilt szines Hale-Bopp sz6réanyagunkat is megkaptak
tagjaink.

A 10 6rai kezdéskor kozgydlésiink nem volt hatarozatképes (Ggy tlinik, remény-
telen vallalkozas a tagsag 25%-at dsszetoborozni egy ilyen eseményre), ezért Ponori
Thewrewk Aurél elndk 10:30-ra hivta 6ssze a megismételt kdzgydilést, mely a meg-
jelentek szdmara valé tekintet nélkil immar hatarozatképes volt. (Ez az évrél évre
ismétl6dd kozjaték most is némi deriltséget keltett, azonban aligha lehet ennél raci-
onélisabban megoldani a problémat.)

A kozgyl(lés programjat — mely a Meteor februari szamaban is megjelent — a
jelenlévék egyhanguan elfogadtdk, majd az elndki megnyité kodvetkezett. Ponori
Thewrewk Aurél sorra vette az elmult év fontosabb rendezvényeit és értékelte a



szakcsoportok és helyi csoportok, tovabba a Meteor rovatainak munkajat. Elndkiink
javaslatara a kozgy(lés egyhangian megszavazta Rakosi Miklos tiszteletbeli MCSE-
tagsagat, ill. jovahagyta, hogy kezdeményezziik az 1AU illetékes bizottsaganal a —
Kulin Gyorgy altal felfedezett — 7317-es sorszamu kisbolygé Lassovszky Karolyrél
valo elnevezését.

A titkarsagi beszamolé (Mizser Attila f6titkar, Tepliczky Istvan tikar és Keresztari
Akos elnbkségi tag el6terjesztésében) jorészt az eléttiink allé idészak feladataival
foglalkozott (Hale-Bopp bemutaték, a Csillagaszat Napja, taborok, kiadvanyainkkal
kapcsolatos elképzelések). Erésitentink kell egyesuletiink ismeretterjeszt6é profiljat,
nem csak azért, mert az ilyen jellegl tevékenységre kdnnyebb tdmogatast kapni,
hanem azért is, mert ez altal ismertséglink és taglétszamunk is né. Részt vesziink A
tavol kozelében c. konferencian, amely a csillagaszat oktatasaval foglalkozik, és
kdzrem(ikodink a Napfogyatkozas 1999 Bizottsdg munkéajaban. Tovabbra is jelen
kivanunk lenni az Interneten; WWW honlapunk folyamatos fejlesztését, illetve egy
csillagaszati levelez6lista beinditasat tervezzik. Folytatiuk az Amatércsillagaszok
kézikdnyve c. kiadvany szerkesztését; a kétkotetesre tervezett munka -.varhatdan
1998-ban jelenik meg. Ismét megtartjuk hagyoményos nyari taborainkat, melyek az
amat6rok egyik legfontosabb talalkozéhelyei.

Mindez nem jéhetne létre biztos anyagi hattér nélkul, melynek eléteremtésén sokat
faradozunk. Tevékenységiink koltségeit sajnos tovabbra sem fedezik a tagdijak, bar
a legf6bb anyagi forrast ezek a bevételeink jelentik. 1996-ban péalyazataink varako-
zason feltl eredményesek voltak — a legnagyobb 6sszegli tdmogatast a Meteor
kiadasara kaptuk a Nemzeti Kulturalis Alaptél ill. a Pro Renovanda Cuitura Hun-
géariaé Alapitvanytol.

Az MCSE 1996. évi koltségvetése Az MCSE 1997. évi koltségvetése (terv)
Bevételek: Bevételek:
Tagdijak 2528 eFt Tagdijak 3100eFt
Tamogatasok 1612 eFt Taborok és talalkozok bevételei 600 eFt
| aborok bevételei 410 eFt Kiadvanyok 700 eFt
Kiadvanyok bevetelei 424 eFt  -r, . r.
Bankkamat 99eFt "ga "ok 1S00eF.
Osszesen 5073 eFt Osszesen 5900 eFt
Kiadasok
Kommunikaciés koltségek 618 eFt Kiadasok:
Utazasi koltségek 45 eFt  Kommunikaciés kéltségek 800 eFt
Nyomdakoltségek 2153 eFt Nyomdakoltségek 2800 eFt
Taborok kiadasai 605 eFt Tiszteletdijak 400 eFt
Orszagos talalkoz6 43 eFt TB jarulék 160 eFt
Tiszteletdijak 415 eFt Utazési koltségek 150eFt
Szamitastechnikai beszerzések 211 eFt Folyéiratok, konyvek, CD ROM-ok 200 eFt
Folyoéiratok, kdnyvek 176 eFt Konyvelés 90eFt
Miiszerbeszerzés 110 eFt Miszerek, eszkdzok 300eFt
KonyTéf ymas 187 eK Re"de- " k koltségei 1000 eF,
Adok, jarulékok 48 eFt T
Egyéb mikddési koltségek 114 eFt Osszesen 5900 eFt
Osszesen 4730 eFt



Jelent&sebb tdmogatdink voltak még a Magyar Orszaggydilés, a Févarosi Kozgyd(ilés
Kulturélis Bizottsaga, a M(ivel6dési és Kbozoktatasi Minisztérium, a Budapest Bank
Budapestért Alapitvany, valamint a Déma Plusz Kft.

Ugy tlinik, a Meteor ,sikersorozata"
1997-ben is folytatédik, ugyanis a Nem-
zeti Kulturalis Alap és a Pro Renovanda
Cultura Hungariaé Alapitvany is tamo-
gatja munkankat (ez évben 470 ezer Ft
0sszeggel). Az egyesiilet mikoddési koltsé-
geinek fedezésére els6dlegesen az orszag-
gyd(lési tdmogatas hasznalhat6 fel, mely-
nek idei mértékérél lapzartakor még nincs
tudomasunk. Ezt a bizonytalan forrast (bi-
zonytalan, hiszen évrél évre palyazaton
dél el, hogy kapunk-e tAmogatast) valhat-
ja fel az im. 1%-0s SZJA toérvény altal biz-
tositott lehet6ség, melyrél korabbi szama-
inkban mar irtunk. Tudoméasunk szerint
szamos tagtarsunk és baratunk rendelke-
zett az MCSE javéara, azonban ez a forras
varhatéan csak .az év utols6 negyedében
nyilik meg szdmunkra. (Lapzartakor még
nincs informaciénk az 1%-os torvény
alapjan szdmunkra rendelkezésre allo
0sszeg mértékérdl.)

A kozgyllés egyik fontos feladata volt
az alapszabaly médositasa. Annak érdekében, hogy alapszabalyunk megfeleljen az
1%-o0s térvény altal megszabott kdvetelményeknek, a XXVI. pontba illesztettiik az
alabbiakat:

»Az Egyesulet partoktol fuggetlen, azoktél tdmogatast nem kap, orszaggydilési
képvisel6-jeloltet nem allit és nem tdmogat." A mddositast a kdzgy(ilés két tart6z-
kodas mellett elfogadta.

Ugyancsak moédositottuk a XXV. pontot, mely a helyi csoportokrél rendelkezik. A
kozgylilés két ellenszavazattal és négy tartézkodassal elfogadta, hogy a helyi csopor-
tok minimalis létszdma 10 f6 legyen, tovabba pontositotta a helyi csoporthoz val6
tartozas kritériumait. Eszerint ,,A helyi csoport tagja lehet minden olyan egyesuleti
tag, aki a csoport miikodési tertiletén lakik vagy dolgozik, és irdsban nyilatkozik ar-
rél, hogy a helyi csoport munkajaban részt kivan venni."

Az ebédsziinet utan ismeretterjeszté el6adasokkal folytatédott a program. Sarnecz-
ky Krisztian a Hale-Bopp-iistokdsrél tartott beszamolét, Keresztari Akos a Galileo
(irszonda Ujabb eredményeit tekintette at, végul Bartha Lajos régi, kuri6zumszamba
mend tavcsovekrdl adott eld.

A kozgy(ilés ideje alatt szamos helyi csoportunk mutatta be munkajat posztereken,
és kulénosen aktudlis volt Horvath Tibor és Tuboly Vince Hale-Bopp tabléja. Az
asztrobazar most is sok érdekl6d6t vonzott, bar a valaszték kissé elmaradt a meg-
szokottdl.

Mindent Osszevetve tartalmas és hasznos napot tolthettlink Budadrsén, az MCSE

1997. évi kozgydlésén. MIZSER ATTILA



Agasvar '97
1997. augusztus 1-10.

Idei tdborunkat ismét Agasvaron tart-
juk. Agasvar a Nyugati-Matraban talal-
hat6, 635 m-es tengerszint feletti ma-
gassagban. A zavar6 fényekt6l men-
tes észlel6hely mindenki szamara ki-
Val6 lehet8séget nyujt a csillagos ég-
gel és a természettel val6 ismerke-
désre. Augusztus 1. és 10. kozott itt
tartjuk Ifjusagi Taborunkat és a Mete-
or '97 Tavcsoves Talalkozot.

MCSE Ifjusagi Téabor

Taborunkat (augusztus 1-8.) els6sorban a kozépiskolas korosztalynak (15-19 év)
ajanljuk. Az egy hét soran baratsagot kottink a nyari égbolt latnivaloival, az észlelési
lehetéségekkel, el6adasokat hallgatunk, bejarjuk a Matra legszebb vidékeit, ella-
togatunk a Piszkéstetdi Obszervatoériumba stb. A részvételi dij tagoknak 8500 Ft/f6,
nem tagoknak 9500 Ft/f6. Ez az 6sszeg magéban foglalja a szallas- és étkezési
koéltségeket, valamint a programokon valo részvételt (1 a tdblazatot!).

Meteor '97 Tavcsoves Talalkozé

Tavcsoves taldlkozonkra az Ifjusagi Tabort kdvetd hétvégén kerul sor, augusztus
8-10. kozott. A hétvégét mindenkinek ajanljuk, akit érdekel a csillagaszat, a tav-
csovek, a tartalmas el6adasok. Az MTT '97 kivalo lehetdséget nyujt a kozds ész-
lelésre, problémaink megbeszélésére, a kildnféle tavcsovek osszehasonlitasara a
binokularoktél kezdve a legnagyobb hazai profi tdvcsovekig.

A hétvége részvételi dija tagoknak: étkezéssel, turistahazi szallassal 2500 Ft/f6,
sajat satorral, étkezéssel 1800 Ft/f6, sajat satorral, étkezés nélkil 400 Ft/f6 (b6vebben
1 a tablazatot!). Felhivjuk a figyelmet, hogy méd van az Ifjusagi Taboron és a Meteor
'97-en valé folyamatos részvételre (igy kilenc éjszakat lehet egyvégtében Agasvaron
télteni). lgény szerint a Meteor '97 utan is Agasvaron maradhatnak az észlelni
szandékozok. Jelentkezési, egyben befizetési hatarid6 mindkét rendezvényre:
junius 15. Tablazatunkban a zardjelben lev6 6sszegek azokra vonatkoznak, akik
nem tagjai az MCSE-nek.

Jelentkezés és tovabbi informaciok: EI MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219,,
Ifjasagi Tabor: Tel.: 250-6677 (Keresztari A.), e-mail: kru@mcse.hu
Meteor '97: Tel.: 186-2313 (Mizser A.), e-mail: mizser@buda.konkoly.hu
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Urszondakkal az tistokdsok nyomaban

Amig az UstOkosbk az amat6rcesillagaszok szamara els6sorban latvanyossaguk,
valtozékonysaguk, és nem ismétl6d6 egyedi, egzotikus mivoltuk miatt érdekesek,
addig a Naprendszer kialakulasanak kutatasdban egyenesen kulcsszerepet jatszanak.
Minél alaposabban meg tudjuk &ket figyelni, annal koézelebb juthatunk a nagy
rejtélyhez: milyen is volt a Naprendszer 6si anyaga? Minthogy feltételezéseink sze-
rint ennek az ,,6sanyagnak" maig is leghliségesebb hordozéi, az Ustokosok kutatasa
a csillagaszat egyik kiemelt terilete. A foldi megfigyelésekkel — beleértve a régi
kronikak feljegyzéseit, a szabadszemes, tavcsdves és fotografikus észleléseket —
rengeteg ismeretet gydjtottink 6ssze roluk, ugyanakkor mar az Urkutatas legelsd
éveiben felvet6dott annak gondolata, hogy kodzelebbrél is érdemes lenne tanulma-
nyozni 6ket.

Tavcsoves fényképezéssel és szinképelemzéssel sokminden megéllapithaté egy
Ustokosrél, de példaul a ,,lelke és motorja”, par kilométeres magja — amely tome-
gének dont6 tobbségét alkotja és alapvetéen felelés viselkedéséért — nem figyelhet6
meg. Amikor ugyanis az Ustokds napkézeiben jar és aktiv, akkor a paranyi magot
eltakarja az intenziv gaz és porkiaramlas, amikor pedig aktivitadsa aldbbhagy, akkor
mar rendszerint messze jar a Naptol, és Foldunktdl is, igy a nagy tavolsag miatt
lehetetlen részletes megfigyelése. Hasonloképpen, helyszini mérések nélkil csak
elég korlatozott ismereteket szerezhetliink az Ustokdsmagbol kidramlé anyag és a
napszél kolcsdnhatasarél. Ennek megismerése pedig nemcsak az Ustokoskoma és
csOva létrejottének megismeréséhez, hanem a bolygékozi tér, ezen keresztil pedig a
Nap tulajdonsagainak pontosabb megértéséhez is kozelebb visz benniinket. Ezek
kutatdsara az elmult évek soran tobb olyan (reszkozt is felbocsatottak, melyek
feladata részben vagy kizarélagosan egy-egy ustokds megfigyelése volt. E cikk
ezeket az (rprogramokat kivanja ismertetni, majd végul beszamol a kozeljovében
tervezett hasonlo jellegl vallalkozasokrol is.

Légkoron kivali megfigyelések

Ma mar nehéz lenne megmondani, melyik volt az els6, az (irb6l megfigyelt tGstokos.
Ha nem megyulnk tal messzire vissza az id6ben — csak 24 évet —, akkor a Kohoutek
Ustokdssel kezdhetjuk a sort. Olvasdink kozil sokan talan még emlkékeznek ra,
milyen oriasi varakozas elzte meg ezt az égitestet, hiszen a felfedezés utani némely
el6rejelzések -10 magnitudosnak josoltdk. A hivatasos és az amatdéresillagaszok
egyarant nagy készultséggel vartdk, de sajnos messze elmaradt a varakozasoktol,
joval halvanyabb és jelentéktelenebb volt. (Rdadasul féldi megfigyelését napkdzel-
sége idején Eurépabol még a rossz id6jaras is nehezitette.) Ebben az idében tart6z-
kodott foldkoruli palyan a Skylab Grallomas, melynek harmadik valtas személyzete
1973 december végén szamos fényképfelvételt készitett réla. Eppen ekkor volt
palyajanak legérdekesebb szakaszaban, perihéliumaban az Ustokds, azaz ekkor a
Foldrél a Nap kozelsége miatt nem volt megfigyelhetd.

Természetesen a Skylab Grallomas els6dleges feladata nem az tstokds-megfigyelés
volt. Hasonléan egy masik, altalanosabb célu kutatdsi program vezetett, mintegy
melléktermékként, az elsé Greszkodzzel felfedezett Ustokodshoz is. 1983 janudarjaban
bocsatottak fel a holland, amerikai és angol egyuttmiikddéssel megépitett IRAS
(Infra Red Astronomical Satellite) szondat. Ez az érzékeny detektorokkal felszerelt
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csillagaszati miéhold 10 hénapig mkodott folyamatosan, és ezalatt az asztrofizika
szinte minden tertletén (j felfedezésekre vezetett. Feladata (a foldfelszinrél nem
észlelhetd) infravords égbolt feltérképezése volt. Elsésorban pontforrasokat keresett,
de nagyobb Kiterjedés(i alakzatokat is megfigyelt (allatdvi fény), és szinképelemzést
is végzett. Miutan m(ikddése alatt az eget tobbszor is végigpasztazta, igy az idében
véaltozé (féként a Naprendszerhez tartozd) forrasokat is ki tudta mutatni. Ennek
kdszdnhetd, hogy tobb kisbolygd mellett 5 Ustokost is felfedezett, a legelsd ezek
koziul az aprilis 26-4n megtalalt ERAS-Araki-Alcock volt. Miutan ez az Ustdkos két
héttel kés6bb minddssze 3 millié kilométerrel robogott el Féldink mellett, szabad
szemmel is lathat6 volt (szdmos hazai amat6r fuggetlenil is felfedezte). A vizualis és
infravorés megfigyeléseket dsszehasonlitva arra az érdekes jelenségre dertlt fény,
hogy amig lathat6 fényben csévéja jelentéktelen volt, infraban Kiterjedt, széles és kb.
400 ezer km hosszu. Ez arra utalt, hogy az égitest anyagat f6ként por alkothatta.

Ha a kdzelmult eredményeit nézzik, egyre nehezebb lenne felsorolni a légkérén
tali ustokdsmegfigyeléseket, hiszen ma mar szamtalan csillagaszati méhold dolgo-
zik, kilonbdz8 szinképtartoméanyokban. A jelenleg is m(ikod6 Gvobszérvatériumok
kozil elég példaul a HST-t emliteni, mely természetesen szdmos ustokosmegfigye-
lést végzett és végez (ezek kdzil talan a legjelentésebb a Shoemaker-Levy 9 feldara-
bolédéasa és Jupiterbe csapddasa volt, de mindnyajan emlékezhetliink a tavalyi egé-
szen részletes Hyakutake-felvételekre, melyek az Ustokdsmag legbelsé kdrnyezetét
tartak fel).

Erdemes felsorolni, hany

Ureszkoz figyeli jelenleg is a

Hale-Bopp-iistokost (valoszi-

nileg ez a felsorolas sem

teljes)) A NASA marcius és

aprilis sordn négy balliszti-

kus rakétakisérletet végzett,

amelyek az ultraibolya szin-

képben végeztek megfigye-

léseket. Egy-egy repilés so-

rdn minddssze 5 percen at

lehet igy észlelni, miel6tt a

rakéta és mf(iszerei vissza-

térnek és ejtéernyével le-

ereszkednek a foldre. A Polar

elnevezésli mudhold szintén

ultraibolya illetve lathat6

fényben készit felvételeket. A

Nap kortl keringé eurdpai

(ESA) Ulysses (rszonda —

melynek eredeti feladata csil-

lagunk és koérnyezetének ta-

nulméanyozasa a Naprend-

A SOHO napkutaté szonda a szerel6csarnokban szer sikjan kivulr6l — azt
vizsgalja, mi torténik, amikor

az Ustokos valtozé napszél-kdérnyezeten halad keresztil. Amint a Hale-Bopp palyaja
soran a Nap alacsonyabb szélességei folé keril, dramai valtozasok varhatéak a



napszél toltott részecskéivel kélcsdnhatd ioncsovajaban. Jaliusban az Urrepiilégép 11
napos STS-85 misszi6ja sordn egy speciélis ultraibolya leképezd berendezéssel
szintén az Ustokost fogjak megfigyelni, kiegészitve a rakétas észleléseket. A Hubble
Urteleszkép a felfedezés 6ta eltelt id6 alatt szamos alkalommal tanulméanyozta a
kométat, kuldndsen annak magjat. Erdekes médon a HST pont a Hale-Bopp nap- és
foldkozelsége idején nem képes megfigyeléseket végezni, mivel az Ustokdshoz tal
kozel latszé6 Nap tonkretehetné az (irobszervatérium detektorait. Az utolsé észlelé-
seket tavaly oktéber 18-ari végezte, és legkdzelebb csak idén &sszel nyilik Gjabb

Egy fokkal ,kijjebb lépve" Nap-
rendszertinkbe, elhagyva a kozvetlen
foldkorali péalyat, feltétlenal szolni
kell az 1995 végén felbocsatott euro-
pai-amerikai egyuttmikodésben
épitett SOHO (Solar and Heliosphere
Observatory) napfizikai szondarol.
Ez az (ireszkodz t6lunk masfél millio
kilométerre, a Nap és a Fold kozotti
L+ libraciés pontban tartézkodik (ott,
ahol a Nap és bolygénk gravitacios
ereje éppen kiegyenliti egymast), és
mint neve is mutatja, célja csilla-
gunknak és koézvetlen kdrnyezetének
tanulmanyozéasa. Nem sokkal fell6-
vése utédn, els6é észlelései kozé tar-
tozott a Hyakutake-Ustokds perihé-
lium-atmenetének megfigyelése ta-

A SOHO szonda felvétele a Hyakutake-ustokes ~ valy majusban, a szonda LASCO

perihélium-atmenete idején készilt nev( koronografjaval. A napkézeli
vagy éppen a Napba hullé Ustéko-
soket — leszamitva a ritka napfogyatkozasokat — nem is lehet masképpen meg-

figyelni, csak a légkor feletti m(iholdakrél vagy kutaté rakétakrél. A SOHO szon-
déanak ez a rendkivul érzékeny optikai miszere a Nap korongjat kitakarva, a légkor
zavar0 derengését6l mentesen fantasztikus érzékenységgel képes ,,latni" a Nap ko-
ronajat és kilsé légkdrét. Nem véletlen, hogy ez & berendezés eddig mar 7 napsurolo
Ustokost fedezett fel. Az egyik legujabb ilyen, a SOHO 6 nevd, tavaly december 22-
én jol kovethet6en megkozelitette a napkorongot, majd masnapra teljesen eltlint —
valészin(ileg elparolgott és megsemmisult (L Meteor 1997/3., belsé borito).

Hasonlé médon fedeztek fel napsurolé Ustokdsoket a Solwind nevl napkutatéd
maholddal (1979-1984 kozo6tt 6 napsurold) és az SMM keringd napobszervatd-
riummal (1987-89 k6z6tt 10 napsurold Ustokos).

A Halley-laz

Az Ustdokoskutatas eddigi ,,nagy pillanata" kétségkivul 1985-86-ban jott el. 76 év
utan ekkor jutott ismét napkodzeibe a ,,legnépszer(ibb", mar tébb mint 2000 éve is-
mert Ustokos, a Halley. Ebb6l az alkalombdl egy minden korabbinal kiterjedtebb
nemzetkdzi kampény vette kezdetét, az IHW (International Halley Watch), melynek
célja az Ustokos, illetve a hozzd kapcsolédd meteorjelenségek megfigyelése volt, az
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Osszes lehetséges eszkdzzel, tobb ezer kutaté kozds munkajaval és az amat6resilla-
gasz-kozosség bevonasaval. Ehhez a kampanyhoz kapcsolédtak azok az (rkutatasi
programok, melyeknek elsd'dleges feladata az tstokds helyszini megfigyelése volt.

A Halley-t azonban fél évvel megel6zte egy masik, révidebb periédusld kométa, a
6,6 év keringési idejd, a Draconida meteorrajért ,,felel6s" Giacobini-Zinner-Ustékds
megkodzelitése. Ezt a misszidt a NASA egy eredetileg mas célra készitett, és menet
kozben atkeresztelt (irszondaja teljesitette. Az eredetileg ISEE-3 (International Sun
Earth Explorer) névre hallgatd, a Fold és a Nap kozétti libraciés pont korul keringd
magnetoszféra kutatd holdat,"miutan teljesitette elsédleges kildetését, egy rendkivil
ravasz hintamandver-sorozat segitségével Uj palyara iranyitottdk. 1982 és 83 soran
hajtomdveinek 37-szeri bekapcsolédsaval, és a Hold melletti 6tszori elhaladassal
sikerdlt elérni, hogy 1985. szeptember 11-én elérje a Giacobini-Zinner-tstokost, és
annak magjatol 7800 km-re keresztezze az Ustokdscsovat. A palyamaddositas utan a
szondat atkeresztelték ICE (International Comet Explorer) névre. Ez lett tehat az elsé
valodi Ustokdsszonda. Sajnos képfelvevd eszkdz nem volt rajta, viszont részecske-
detektoraival el6szor figyelte meg egy Ustokds csovajat ,,beltlrél”. A szonda feladata
ezzel még nem ért véget, mivel olyan palyan haladt, hogy 1986 marciusadban 28
millié kilométerre elhaladt a Halley-ustokds mellett is. Ekkor azonban mar nem volt
egyedil: 6t tovabbi Greszkoz is ebbe a térségbe tartott.

Tobb oka is volt, hogy miért pont a Halley-Ustokods lehetett az elsg, amelyet ilyen
kiterjedt miszeregyuttessel sikerllt megvizsgalni. A legels6 — szubjektiv — indok a
kdzismertség volt. Nyilvan ez magyarazza, hogy a vildg szdmos orszaganak egydutt-
m(ikodésében egyszerre tobb 6nallé Greszkoz is elindulhatott, és az ehhez sziikséges
nem kevés pénzt a kutatok megkaphattdk — kihasznalva az Ustokos legkdzelebb
csak Ujabb 75 év mulva bekovetkez6 perihélium-atmenetét. Ugyanakkor pélyajat
elég pontosan ismertiik, ami nem mondhat6 el minden ,,rokonarél", f6ként nem a
nala hosszabb periédustakrol. (Ez a pontossag korantsem volt olyan jo, mint pl. a
bolygok esetében: az Ustokosok esetében az eleve pontatlanabb poziciokat még az is
tovabb rontja, hogy a kiaramlé anyag a rakétaelvnek megfelel6en kiszamithatatlan
mértékben modosithatja az égitest palyajat.) A Halley mellett sz6lt az is, hogy a
tobbnyire mar kiégett révidperiédusu Ustokosokhodz képest ritkabban van napkozei-
ben, igy tobb benne az illékony anyag, ami érdekesebb és latvanyosabb, ,,Ustokossze-
rd" megfigyelhet6 jelenségeket produkdal. Masrészrél viszont a varhaté nagy akti-
vitds miatt a taladlkozas korantsem igérkezett biztonsagosnak a miszerek szamara,
mivel a nagy részecskearam sériléssel fenyegette azokat. Hatranyos volt az Gstékos
palyaja az (rmissziok szempontjabol, mivel majdem szembdl kellett a megkdzeli-
tésnek torténnie, tobb mint 70 km/s relativ sebességgel (ez az elsé kozmikus sebes-
ség tizszerese!). Emiatt egy-egy porszem becsapddasa is nagyob kart okozhatott, és a
taldlkozas mindossze csak 6rakig tarthatott. Mint azt a tapasztalatok bizonyitottak,
ezalatt a rovid id6 alatt is rengeteg (j informéciot sikerult dsszegydijteni.

Valamennyi Halley-szondat Ggy iranyitottak, hogy a mag Nap fel6li oldalan halad-
janak el, mivel egyrészt itt er6teljesebb az anyagkiaramlas, masrészt az tstokds mag-
jabol és a Napbdl kidramlo anyag Utkdzése soran létrejové jelenségek itt tanul-
manyozhaték jobban. A ,,nagy taldlkozasokra" 1986 marciusaban kerilt sor, még a
Halley perihélium-atmenete el6tt. Tekintsiik at el6szér ezen (reszk6zok mdszere-
zettségét, majd pedig azt, hogy méréseik mivel gazdagitottak, illetve mddositottak az
Ustokdsokrol kialakult addigi tudomanyos képet.

,Erkezési sorrendben" a kdvetkez6 (irszondak kozelitették meg a kométat:
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= Vega-1 és Vega-2, (Interkozmosz:
Szovjetunid, szocialista orszagok és Fran-
ciaorszag)

= Suisei és Sakigake (ISAS, Japéan)

= Giotto (ESA, Eurépai Uriigynékség)

< ICE (NASA, USA)

A Szovjetunié a mar kordbban sikeres
Vénusz-leszallasokat is produkalo
Venyera programjanak Ujabb két szonda-
jat tervezte at Ugy, hogy azok bolygé-
szomszédunk megkozelitése utan tovabb-
haladhassanak az Ustokos felé. A Vega
(Emyera-Gflllej) program fejlesztése a
nyolcvanas évek elején indult, tobb kelet-
és nyugat-europai orszag egyuttmikodé-
sével (ezek kozott Magyarorszag is fontos
szerepet kapott, szamos fedélzeti miszer
épitésével). A két csaknem egyforma
Gireszkdz 1984 decemberében indult, és a
kovetkezd év juniusaban érte el a Vé-
nuszt, ahol els6sorban meteorologiai
méréseket végzett, tobbek kozott egy bal-
lonra szerelt, a bolygé légkdrében sod-
rédé miszeregyuttessel.

A Halley-Ustokossel valé taldlkozasra
1986 marciusédban kerult sor. A méar ko-
rdbban emlitett okok miatt a kométa hely-
zete csak kb. 400 km-es bizonytalansag-
gal volt ismert, a cél a mag kb. 10 000 km-
es megkozelitése volt. A Vega-1 marcius
6-an repult el t6le 8900 km-rel. Ekkor
sajnos a mag rendkiviul aktiv arcéat for-
ditotta felé, igy a felvett fényképeken a
nagy anyagkiaramlds miatt éles hatar-
vonall égitest nem is azonosithaté. A
Vega-2 harom nappal kés6bb szeren-
csésebb volt: amikor 8000 km-re elsuhant
az Ustokdsmag mellett, az épp nyugod-
tabb oldalardl latszott, igy sikertilt érté-
kelhetd felvételeket késziteni réla.

Természetesen nemcsak az Ustokds fo-
tozadsa volt a cél. Alapvetéen haromféle
mUszertipus m(ikédott a Vegak fedélze-
tén: optikai (kozottik a kis- és a nagy-
14t6sz6gl kamera, valamint spektromé-
terek), becsapddast érzékel6 pordetekto-
rok (ezek a haladasi irdnyba néztek), és
plazmafizikai miszerek (magnetométer,
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Jol lemérhetd a Vega (rszonda hatalmas
mérete képlinkon (fent). A Halley-ustokos
magja a Vega-2 felvételén (lent)



toltottrészecske detektorok stb.). A mar emlitett magyar részvétel keretében készult
— a KFKI-ban, illetve a Mlegyetemen — a tévérendszer elektronikaja (TVSZ), egy
spektrométer (Plazmag), egy részecskedetektor (Tunde), és a szondak adatgydijtd
szamitdgépe (Bliszi). A tévérendszer vezérlésének egyik kritikus feladata volt a
nagyon gyorsan elsuhan6 ustokds kbdzepének megkeresése, azonositdsa, és a
kamerak megfelel6 irdnyba allitdsa. A szigord miszaki kovetelmények mellett azért
is volt ez nehéz feladat, mert el6z6leg kdzelr6l még senki nem latott Ustokost, igy
nem is lehetett tudni, hogyan néz ki. Fennallt a veszélye annak, hogy a kamerédk a
megkdzelitéskor esetleg mashova néznek, mint kellene. Kisebb meghibasodasokat
leszamitva a m(iszerek tobbségében j6l mikudtek — a megkdzelités aktiv idészaka
kb. 3 6ran at tartott —, de a szond&k a talalkozast sajnos nem élték tal. A megkdzeli-
téskor fellépd nagy porslriség és a nagy relativ sebesség miatt olyan ,,pofont"
kaphattak, hogy elvesztették stabilitasukat, és a radiodsszekottetés velik bizonyta-
lanna valt, majd megszakadt.

A Giotto (rszonda (balra) és egyik kozelképe
a Halley magjarél (fent)

A Vega (rszondadk a kozvetlen méréseik mellett még valamiben segitettek.
Pozicidjukat a NASA-nak a Foldet behal6z6 muholdiranyité antenna rendszere
(Deep Space Network) igen nagy pontossaggal mérte, igy a Vega észlelések felhasz-
nalasaval sikerult precizebben (kb. tizszer kisebb hibaval) meghatarozni a Halley
palyajat is. Ennek ismeretében par nap alatt ugy tudtdk modositani a kozeledd
Giotto szonda irdnyéat, hogy az marcius 14-én minddssze 600 km-re kdzelithette meg
az Ustokos magjat. Ezaltal rendkivil részletgazdag kozelképeket tudott késziteni (a
legjobbak felbontasa 50 méteres). A legnagyobb kézelség pillanataira azonban mar a
Giotto is ,,megvakult", mert tobb részét, kdztik kamerajat a porzaporbol eredd
talalat érte, és forgastengelye is elbillent. A Giotto egyébként az Eurépai Uriigynék-
ség (ESA) elsé bolygokdzi szondaja volt, 1985 jaliusaban inditottdk az eurdpai
Ariane rakétaval. Méretében és muszereinek tomegét tekintve a Vegaknal kisebb
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szonda, eredményességét nézve azonban maximalisan sikeres kiildetés volt. Ezt a
sikert még tovabb fokozta, hogy a megsérilt Greszkozt fél 6raval az Utkdzés utan
tavvezérléssel sikerilt stabilizalni, igy (Gj életre kelteni.

Japan szédmaéra is a Halley-ustdkos ki-
nélta az elsé alkalmat, hogy C(reszkozt
kuldjon a bolyg6kozi térbe. Két kis szon-
déat, a Suiseit és a Sakigakét bocsatotta fel
1985 januarjaban, illetve augusztuséaban.
A Suisei az ibolyantuali szinkép Lyman-
alfa vonaldban dolgozott, és célja az Usto-
kos hidrogénkoronajanak vizsgélata, va-
lamint a plazmaaramlas nagysaganak és
irinyanak mérése volt. A Sakigake a
plazmahullamokat mérte a radiétarto-
méanyban — vagyis az égitestbél kiaram-
16 toltottrészecske-dramot. Ezek a szon-
dék, szintén 1986 marciusaban, tavolabb
haladtak el a Halley mellett: Az el6bbi
150 000 km-re, keresztezve az Ustdkdsbol

A Halley-Ustokds ,domborzati viszonyai" a  kidramld, és a napszélt alkoté ionok altal

Giotto-felvételek alapjan uralt tartomanyokat hatarolé 16késhul-
lamfrontot. A masik szonda 7 millié6 km-
re kozelitette csak meg az Ustokost.

A mar emlitett ICE szonda mellett a NASA tébb foldkoruli palyan keringd
m(holdjarél is torténtek észlelések. Az IUE (International Ultraviolet Explorer) az
ibolyantuli, az SMM (Solar Maximum Mission) hold a lathat6 tartoményban készitett
felvételeket, ez utébbinak fé6ként a perihélium-atmenet idején végzett észlelései vol-
tak értékesek. De ebben az id6ben az Ustokost figyelte még a mar hét éve a Vénusz
korul keringd Pioneer Venus Orbiter szonda is.

A tetemes (rarmada attekintése utan foglaljuk 6ssze egész réviden az ilyen részle-
tességgel eddig egyediili kozelr6l megfigyelt Ustokosrél 6sszegydjtott tudomanyos
eredményeket!

A legizgalmasabb kérdések egyike kétségkivil az volt, milyen lehet a Halley
Ustokds magja kozelr6l. Nos, a varakozasokkal ellentétben a mag nem gémbszerd,
hanem szabalytalan alaku, leginkdbb foldimogyoréra emlékeztet, az is elképzelhetd,
hogy 6sszetapadt részekbdl all. Mérete is nagyobb a vartnal, kb. 15x7-8 km-es. A
,»piszkos hégoly6" elmélet nem délt meg, a magot valéban f6ként vizjégbe fagyott
szilard por, esetleg szildnkok alkothatjak, de meglepd, hogy a kézeli mérések szerint
a mag a raes6 fénynek csak 2-4 szazalékat veri vissza, vagyis nem éppen hégolyéra
emlékeztet, hanem ,,fekete" — azaz az Ustokds a Naprendszer legsotétebb égitestjei
kodzé tartozna, ha nem bocsatana ki sajat anyagot. A feltevések szerint a felszint
vékony szilard héj boritja, amelyen csak kisebb lyukak, repedések vannak. Ezt
tdmasztja ala, hogy infravéros mérések szerint a felszin h6mérséklete 300-400 Kelvin
fok, joval nagyobb, mint az alatta levé ,,hégoly6é"” lehet. Kiderilt, hogy a kémat és a
csovat létrehoz6 anyagkiaramlas nem egyenletes, hanem ezekbél a kicsiny, par szaz
méteres lyukakbdl indul ki. Az Ustokdsmag felszinébdl ugyanis rendkivil intenziv
»jet'-ek tornek fel. Ezek pillanatnyi helyzetét6l fiigg, mi lathaté az Ustokosbél. A
jetek mindig a Nap felé es6 (nappai) oldalon aktivizalédnak, ,,kora délutan" a
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legerésebbek, és amikor a tengelyforgas soran az éjszakai oldalra kerilnek, kialsza-
nak. A Halley magjan két nagyobb és néhany kisebb ilyen jetet sikertilt megfigyelni.
Az ezekb6l nagy er6vel (mintegy 1000 m/s sebességgel) feltéré anyag legyez6-
szer(ien szétnyilik. A felszin tehat korantsem egyenletes, igen véltozatos fényességi
és domborzatu, és megfigyelése az anyagkitorések miatt még kozelrél sem kénnyd
feladat, ezért a méreteket is csak kb. 1 km-es bizonytalansaggal sikertlt megbecsilni.

Ami a koméaban levd szilard anyag Osszetételét illeti, a tapasztalatok szerint igen
finom és konny( (10_17-10 milligramm) szemcséj(i por alkotja. Még a magtél nagy
tdvolsagban, 150-300 ezer km-re is taldlkoztak ,,nagyobb”, milligrammos részecs-
kékkel, tehat a por nem csak a mag kdrnyezetére koncentralédik. Ugyanakkor a Ve-
ga és a Giotto szondak a mag kozelében is csak ekkora részecskékbe botlottak, tehat
ott sem lehetnek gyakoriak a nagyobb szildnkok vagy kd&darabok. Val6szinileg a
detektorok érzékenységénél joval kisebb méret(i porszemek (10~20 mg) is igen nagy
mennyiségben fordulnak elé. Ez az egészen finom anyagaram hozza létre a tavolrol
is megfigyelhetd, a Nap altal megvilagitott porcsévat.

A megfigyelések szerint a poréhoz hasonléan a géazkibocsatas is szakaszosan
torténik, ugyanis a Suisei szonda az Ustokos koruli hidrogénburok méretének pulza-
lasat észlelte. A forgési periédus legpontosabb becslése is ebb6l a mérésbél adodik:
52,9 Ora. A becslések szerint a maghol kisz6ké, mésodpercenként tobb tonnanyi
anyag legaldbb haromnegyede viz. A kéma fényességét a visszavert napfényen kivil
a gaz gerjesztédése okozza. Az Ustokdsbdl kiaramlé gazt a napsugarzas és a napszél
részecskéi ionizaljak, igy plazmat alkoto toltott részecskék jonnek létre, ezek hozzak
létre az ioncsovat. E részecskék mozgéasat alapvetéen a magneses tér befolyasolja. A
napszél és az Ustokods plazméaja kozotti kdlcsonhatas két jelenséggel jellemezhets: a
I6késhullamfronttal, és a kontakt felllettel. Az el6bbin kivil az anyag a Nap altal
meghatérozott iranyban és sebességgel, attdl kifelé aramlik. Atlépve a frontot, a
részecskék mozgéasat dontéen az Ustokds hatdrozza meg. Ezen a fellleten belll a
magneses tér a mag felé haladva egyre er6sédik, majd elérve a kontakt felliletet, egy
»magneses Uregbe" kerilvén, hirtelen nullara csokken. A Vega szondak egyike szin-
te észre se vette, a masik pedig fokozatosan Iépte at a frontot. A Giotto 1,1 millié, a
Suisei 450 000 km-re haladt at ezen a hatarfeliileten. A kontakt feltiletet egyedul a
Giotto keresztezte, 4700 km-es tavolsagban.

Egy Halley-szonda méasodik élete

A Giotto Urszonda kisebb-nagyobb sebekkel tulélte a Halley Ustokossel tortént
talalkozast, 11 tudoméanyos miszeréb6l 8 mikodbképes maradt. Miutan stabilizaltak
helyzetét, az ESA szakembereinek nem kevés munkaval sikerult olyan palyamo-
dositast végrehajtatniuk, hogy a Fold ismételt megkozelitése utan a berendezés ut-
nak indulhatott egy Ujabb célpont, az 5 éves keringési idejl Grigg-Skjellerup-us-
tokos felé. A szonda 1990 juliusdban haladt el bolygonk mellett, amely a kivant pa-
lyéra lenditette. A minddssze 15ms Ustokos helyzetét foldi mérésekkel igyekeztek a
lehet6 legpontosabban meghatéarozni, és a szondat annak kodzepébe célozni. Termé-
szetesen a pontos talalatnak Kkicsi volt az esélye, de a mag 2-300 km-es megkdzelitése
redlis célnak latszott. Hosszu ,,hibernalas” utan 1992 majusaban kapcsoltak be Gjra a
miszereket, és julius 10-én kozelitette meg a Giotto az Ustokds magjat.

A Grigg-Skjellerup persze joval nyugalmasabb lstokds a Hailey-nél, ami a csekély
porburokban is megmutatkozott. Anyagkibocsatasa mindéssze 90 kg/s kérili volt,
ami 1/200-ad része a Halley-ének. Az Ustdkos plazmakodrnyezete viszont ,.el6iras-
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szerlien" viselkedett. Az égitest kdzeledésének elsé jeleit 600 ezer km-es tavolsagban
észlelte a Giotto, amikor az egyik berendezése a kémabdl kiaramlé ionokat detektalt.
300 ezer km-es tavolsagtol kezdve mar a mégneses tér hullamzasait kezdte észlelni
az ezt regisztralé mUszer. A mag megkozelitése minddssze 14 km/s sebességgel
tortént. A kozeledéssel az ions(iriség gyorsan nétt, és kb. 25 ezer km-re a szonda
mar a napszél sebességének dramai csokkenését érzékelte, jelezvén, hogy itt méar az
Ustokosbdl kibocsatott anyag mozgésa a meghatarozé. Ez az tmenet a varakozasok-
nak megfelel6en akkor kodvetkezett be, amikor a Giotto athaladt a gazkéma hataran
— ezt az egyik optikai mlszeris megerdsitette. A Halley-nél mar emlitett 16késhul-
lamfrontot a magto6l 17 ezer km-re sikerult keresztezni, j6val messzebb, mint vartak.
Erdekes mddon, mig befelé ez igen finom atmenet volt, kifelé haladva egészen éles.
A pordetektor ennél az Ustokdsnél is igen finom porboél allé zaport érzékelt, de egy
,»hagyobb" (0,03 grammos) szemcse is eltaldlta a szondat, amitél révid idére egy
kicsit imbolyogni kezdett. Ezt leszdmitva semmilyen karosodas nem érte a berende-
zéseket, koszOnhet6en az Ustokds joval ,,bardtsdgosabb” mivoltanak, csekélyebb
aktivitdsanak.

Sajnos ez alkalommal fényképfelvételek nem készilhettek, hiszen a kamera az
el6z6 Ustokos-talalkozasnal eldeformélodott és hasznalhatatlanna valt. igy csak
becslések vannak arra, milyen messze haladhatott el a szonda a Grigg-Skjellerup
magjatol. Mivel a magneses tér soha nem csdkkent le nullara, igy a kontakt feltiletet
nem keresztezhette, ami kb. 80-100 km-re huzdédhat egy ilyen nyugodt Ustokosnél.
Az viszont megallapithaté volt, hogy a mag éjszakai oldala mellett replt el, a kéma
azon tartomanyéaban, ahol a cséva formalédni kezd. A kdrnyezet optikai fényesség-
mérése alapjan azt lehet valészin(Gsiteni, hogy kb. 200 km-en belll térténhetett a
talalkozas, azaz haromszor olyan kozel, mint a Halley esetében. A Giotto szondanak
ez a ,masodik élete" — bar kisebb visszhangot kapott — mindenképpen nagyon
hasznos volt, hiszen egy jellegében eltér6, oregebb Ustokdst tudott kozelr6l
tanulmanyozni, és a hasonl6sagok mellett szamos kildnbséget is talalt — jelezvén,
hogy a ,,Halley" nem feltétlendl tipikus Ustokos.

Mind ez idaig ezek azok az (reszk6zok, amelyek a helyszinen figyeltek meg
Ustokost. A nyolcvanas évek végén a NASA szakemberei komolyan tervezni kezdtek
egy Ujabb @rmissziét, amely hasonlé célokat t(izott ki, némileg korszer(ibb eszko-
zokkel. A CRAF (Comet Rendezvous and Asteroid Flyby), ahogy angol neve is mu-
tatja, egy kisbolygd melletti elrepulésb6l, majd egy Ustokds megkozelitésébdl allt
volna. A tervezett nagyméretli bolygékozi (irszonda csaknem teljesen azonos lett
volna a Cassinivel (amely idén oktéberben indul el a Szaturnusz felé), természe-
tesen némileg eltér6 m(iszerezettséggel. A tervet a NASA kutatéi Ugy prébaltak
»~eladni", hogy a két egyforma szonda kifejlesztése nem keriilt volna lényegesen
tébbe, mint egy berendezésé — azonban az amerikai kormanyzat takarékossagi
okokbol ezt a programot 1992-ben térolte.

Az elkdvetkezend6 évek, az ezredforduld Urtervei az Ustokdskutatas teriletén mar
ennél ambiciézusabbak. Az eddigi ,,elsuhanéasos”, mindéssze néhany 6raig tart6
megkozelitések utan a kovetkezé logikus lépés az Ustokds magjanak egészen kozeli
tanulmanyozésa, anyaganak, felszinének hosszabb idén at folyé helyszini vizsgalata,
anyagminta visszahozatala a Féldre, vagy leszallas az Ustokdsmagra. Erre a célra egy
Halley jellegd, aktiv Ustokés nyilvdn nem volna alkalmas, csak egy Oregebb, nyu-
godtabb, rovid periédust kométa, amely nem jelent veszélyt a mdszerekre, nincs
nagyon tavol a Naptdl, és palyajat jol ismerjuk. Jelenleg két — jovahagyott — prog-
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ram is fut ezzel a céllal: az egyik a NASA Stardust programja, a méasik az eurépai

(ESA) Rosetta misszi6.

A NASA Stardust programja

A Kkett6' kdzul els6ként az 1999 feb-
ruarjaban indul6é amerikai Stardust
Grszonda nem kisebb feladatot

kap, mint porminta visszahozaséat

egy Ustdkos kozvetlen kozelébél, és
emellett a Naprendszerben talal-

haté csillagkdzi anyagbdl, (a prog-

ram neve is erre utal). Az ilyen
intersztellaris  anyagrészecskékre
nemrégen talaltak r4 az Ulysses
szonda mdszerei, és létuket a Gali-

leo mérései is meger6sitették. Az
»égimechanikusoknak" sikerult

egy olyan, csekély energiaval meg-
valésithaté palyat taldlniuk, hogy a 6,4 év
periédusu, 1,5 Cs.E. perihéliumtavolsagu
Wild 2 stokoés 2004-es megkozelitése
utan a szonda 2006 januarjaban vissza-
érhessen a Fold kozelébe, és a hazahozott
anyagmintat tartalmaz6 kapszulat ledob-
hassa. Ez a program a negyedik darabja
lesz a NASA olcson és gyorsan megvalé-
sithaté Discovery sorozatdnak, a NEAR
(Near Earth Asteroid Rendezvous), a
Mars Pathfinder, és a Lunar Prospector
missziék utéan.

A Wild 2 egy még viszonylag ,,friss"
Ustokos, eddigi élete nagy részét a Naptol
tavol toltotte, csak 1974-ben lenditette a
mai kozelibb palyara a Jupiterrel tortént
taladlkozas. Ennek koszonhetéen anyaga
nagymértékben még a Nap létrejottét
megel6zd korszak intersztellaris anyaga-
bél all. A Stardust az Ustokos bels6é ko-
majaba kidobott apr6é porszemekbédl ki-
van ,szemezgetni". Erdekes lesz ezt
Osszehasonlitani az odafelé és visszafelé
uton gyujtott, a Naprendszerben sodrodo
mai csillagkézi anyaggal. Az Ustokds-

A stardust Progialra; ié’lpont'a: a periodikus

magot 100 km-nél is jobban szeretnék megkozeliteni, és legalabb 1000 db, 15
mikronnal nagyobb porrészecskét szeretnének onnét visszahozni. (Természetesen
fényképfelvételek is késziilnének, a Giott6énal remélhetéen tizszer jobb felbon-
tadssal.) A befogott csillagkdzi anyagszemcsékb6l legalabb 100, egytized és egy
mikron kdzotti darabot terveznek visszajuttatni. Ezt a nagyon kis mennyiségl mintat
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azutan a féldi laboratériumokban
analizélndk, a rendelkezésre all6
legkorszer(ibb és legérzékenyebb
m(iszerekkel. (Emiatt nincs is
igazdn  szikség e néhany
porszemnél jelent6sebb témegl
anyag befogaséara.)
A terv legnagyobb technikai ki-
hivasa az (ireszkdozhoz képes” hi-
persebességgel (6 km/s) mozgé
anyag befogasa és konzervalasa.
Ezt egy a kdzelmultban kifejlesz-
tett kulénleges mikropérusos ae-
rogél anyag teszi lehetévé. Ez ma
a legkisebb fajsulyd szilard anyag
(ezerszer konnyebb az tvegnél!),
ugyanakkor a legjobb hészigeteld.
Laboratériumi és Grreptlégépes
kisérletekkel bizonyitottak, hogy a
belecsap6d6 apré részecskék lefé-
kez6dnek és megmaradnak ben-
ne, és remélhetéen a hosszU Gt és A Stardust program ,,Gtvonalvazlata”. Az (ireszkdz
a foldet érés soran meg6rzik ere- palyajat vastag vonal jeléli
deti allapotukat — egyarant hirt hozva a tavolbél és a mualtbél.

Az ESA Rosetta programja

Az Eurépai Uriigyndkség Horizon

2000 elnevezés( hosszu tavu tudo-

méanyos programja egyik mérfold-

kovének igérkezik a Rosetta misz-

szi6. A célbavett Ustokos az ot és

fél éves periédusidejii Wirtanen,

amely perihéliumban kb. 1 Cs.E.-re

kozeliti meg a napot (9ms abszolut

fényessége révén  megfigyelése

amat6rok szamara sem nehéz fela-

dat). A tervek szerint az (irszondat

2003 januarjaban 16nék fel Ariane 5

rakétaval, Francia-Guayanabdl.

Szokatlanul hosszU repuilés utén, egyszeri Mars- és kétszeri Fold-hintamanéver
kihasznalasaval csak 2011 augusztusaban érné el az Ustokdst, de addig az odafelé
vezet6 Gton két kisbolygd mellett (Mimistrobell és Shipka) is elreptilne, 2006-ban és
2008-ban. A hosszU repllés idejére a mUszereket ,hibernalnak", vagyis csak a
talalkozéasok idejére kapcsolnak be 6ket.

Folytatas a 28. oldalon!
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Milyen id6sek a csillagok?

A Meteorban mar tobbszor olvashattunk
arrél, hogy a Vilagegyetem koranak
meghatarozdsa egyre nagyobb problé-
maéakat vet fel (L Meteor 1995/2. 3. 0.). A
galaxisok, tavoli objektumok vizsgalata
arra utal, hogy a Vilagegyetem viszony-
lag fiatal, 9-11 milliard éves. A Tejat-
rendszer csillagai azonban mas kort mu-
tatnak, a legidésebb gdmbhalmazok
12-18 milliard évesek lehetnek. Nehéz
olyan Vilagegyetemet elképzelni, mely-
ben 6nmaganal idésebb égitestek lenné-
nek.

Sokan a csillagok oldalarél proébaljak
csOkkenteni a kuilénbséget, megfiatalitva
a gdbmbhalmazokat. Robin M. Catchpole
(Royal Greenwich Observatory) és Mi-
chael W. Feast (University of Cape
Town) a Hipparcos mesterséges hold
adataival jutottak erre a kovetkeztetésre.
A Hipparcos az elmult években mintegy
120 ezer kozeli csillag poziciéjat hataroz-
ta meg az égen, 100-szor pontosabban,
mint azt a foldfelszinrél tudnank. A két
szakember a cefeida valtozék periédus-
fényesség relaciojat vizsgalta Ujra a 26
legk6zelebbi ilyen csillagnal. Ezek az
égitestek alapvetéek a tavolsagmérés-
ben, mivel fényvaltozasuk periédusa ab-
szolut fényességuktél fiigg. Segitségiik-
kel ,,kisebb" tadvolsagokat mérhetiink, és
mas tavolsagmérési maodszerek is rész-
ben rajtuk alapulnak. A Hipparcos-ada-
tok elemzéséval arra jutottak, hogy a
cefeiddk korabbi tavolsagértékeit modo-
sitani kellene. igy nem csak ezek a
csillagok keriilnek tavolabb, hanem koz-
vetett médon egyéb objektumok is. Sok
galaxis tehat messzebb lehet, mint ko-
rdbban gondoltuk. A Nagy Magellan-
feih6 tavolsagéara 179 ezer fényévet kap-
tak a korabbi 163 ezer helyett.

18

Sajnos a fenti eredményeket erdsen
megkérddjelezik Szabados Laszl6 (MTA
Csillagaszati Kutatéintézete) legujabb
vizsgélatai. A Hipparcos altal mért
kozel cefeidak kozott ui. nagy szamban
fordulnak elé kett6sok, amelyekben a
latsz6 palyamenti mozgas 6sszemérhet6
a parallaxissal, igy annak mérése igen
bizonytalanna valik.

(Ugyancsak a Hipparcos eredményeit
hasznéalték fel Floor van Leuwen (Royal
Greenwich Observatory) és kollégai. Ok
a Nagy Magellan-feihg tavolsagara
166-171 ezer fényévet kaptak, mira
valtozok segitségével.) Az eredményeket
tovabb extrapolalva, a Vilagegyetem
mérete  mintegy 10%-kal ndévekedne
meg, kora pedig kozel 1 milliard évvel
lenne tobb a fenti elgondolés szerint. Az
Uj cefeida relaciét az RR Lyrae tipusq,
ugyancsak tavolsagmeérésre hasznalt
csillagokra is kiterjesztették. Eszerint az
RR Lyrae csillagok gyakran fényesebbek
és fiatalabbak lehetnek, mint azt korab-
ban gondoltuk. Ezzel pedig az 6ket tar-
talmazé6 gombhalmazok is ,,megfiata-
lodnak".

Allen V. Sweigart (NASA Goddard
Space Flight Center) a csillagok fejl6-
désutjat ,,szépitgetve" probalt a kor-pa-
radoxonra gyoégyirt talalni. Szerinte a
hélium a csillagok magjabol lassan ki-
felé, a felszin felé tud aramlani. Emiatt
az id6sebb, jelent6s héliumtartalmu
csillagok fényesebbek lehetnek, mint azt
kordbban gondoltuk. Az idGsebb égites-
tek felszinén a nehéz elemek (f6leg alu-
minium) kilénbdz6 gyakorisdgban mér-
heték — ez olyan bels6 aramléasra is
utalhat, amely a magtél a felszinig visz
anyagokat. Az igy el6all6 fényesség
novekedés hatasat szamitdégépes model-
lezéssel alkalmazta RR Lyrae csillagok-



ra. Ha azok valéban fényesebbek lenné-
nek, a gombhalmazok tavolabb volna-
nak, mint korabban gondoltuk. A fé-
nyesség 10%-nyi novekedése egyes
gombhalmazokat 1,5 milliard évvel is
»megfiatalithat”, a korabbi eredmények-
hez képest. A fenti elméleteket termé-
szetesen fenntartésai kell fogadni. Amint
kiélesedett az ellentét a kozeli csillagok
és a tavou galaxisok korat illetéen, azon-
nal tébb megoldasi lehet6ség is felme-
rilt. Azt, hogy melyik fedi a valésagot,

egyel6re nem tudni. (Science News
1996/12/14,199712115 — Kru, Ksl)
A Vilagegyetem tagulasi Utemét a

Hubble-atiandéval jellemezhetjik. Erre
a kulonféle mérési modszerek eltérd
értékeket adtak 100 és 50 km/s/Mpc
kozott. Az aldbbi kutatok a két szélsé
érték kozul a kisebbhez kozeli ered-
ményre jutottak. Adam Reiss, William
Press és Robert Kirshner (Harvard
University) 20 la tipusG szupernévat
vizsgalt tavoli galaxisokban. Az la tipu-
st szupernévak az elméletek szerint
kozel azonos fényességliek — igy kitd-
néen hasznalhaték tavolsagmérésre.
Adataik a  Hubble-konstansra 64
km/s/Mpc-et adtak. Egy masik kutato-
csoport, Duncan Foerbes (Lick Observa-
tory) vezetésével a Hubble Urteleszko-
pot hasznélta tavolsdg becslésre. Az
NGC 5846 6rias elliptikus galaxis gomb-
halmazainak a fényességét mérték meg.
Ezek fényességét a Tejutrendszer —
vélhet6leg hasonlé — gémbhalmazaihoz
hasonlitva, 95 millié fényévre helyezték
a csillagvarost. Ez a H(ibble-allandéra 65
km/s/Mpc értékkel szolgalt. A Vilage-
gyetem égitestjeinek tavolsag- és kor
adatai egyel6re igen nagy szérast mu-
tatnak — a helyzet mintha csak bonyo-
lédna. (Astronomy 1997/4 — Kru)

Tavoli gammafelvillanas

Bar a gammafelvillanasok létezésérdl
mar harom évtizede tudunk, a kozel-
multig azonban az égen egyenletesen,
véletlenszerGien elosztd forrasokrél nem
lehetett tudni, hogy miféle égitestek, de
még csak azt sem, hogy kozel vannak-e,
vagy tavol.
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Egy Uj vizsgalat részeként (mivel a
gamma burstdk égi pozicidi csak jelent6s
hibaval hatarozhaték meg) a gamma-
kitorések pozicidjanak hibaellipsziseit
hasonlitottdk Ossze véletlenszerlen kiva-
lasztott hasonl6 égi tertiletekkel az infra-
vOros tartomanyban. A korabban vég-
zett hasonlé (de nem infravoros tarto-
manybeli) mérések mind azt az ered-
ményt hoztdk, hogy a gamma bursterek
égi eloszlasa nem hozhaté kapcsolatba
semmilyen mas csillagaszati objektum
eloszlasaval. Most viszont az infravords
tartomanyban az derdlt ki, hogy
ezekben a hibaellipszisekben szignifi-
kénsan tébb tavoli galaxis van, mint a
véletlenszerGien kivalogatott hasonlé
méret( terlleteken. Ez 6sszhangban van
azzal az elmélettel, mely szerint a gam-
mafelvillandsok tavoli galaxisokban be-
kovetkez6 neutroncsillag-6sszeolvada-
sok lehetnek.

Egy masik megfigyelés ugyanezt a ké-
pet erdsiti. A BeppoSAX nevi olasz mes-
terséges holdat kildn arra fejlesztették
ki, hogy sikeruljon végre kimutatni a
gamma hulldmhossztartoméanyban je-
lentkez6 felvillandsok rontgen, sét ezen
keresztul akar optikai megfelel6it is.

A fedélzeten levé Gamma Ray Burst
Monitor berendezés 1997. februér
28,123620-kor (JD) kozepes erdsségd,
sokcsucsos gammafelvillanast jelzett. Az
egy nagyobb és harom kisebb f6csticsot
tartalmazé burst mintegy 80 masod-
percig tartott.

Az els6 feladat az volt, hogy megha-
tarozzdk a gammakitorés pozicidjanak
hibaellipszisét. Ez (mas méréholdak
adatainak a bevonasaval) mintegy 8 6ra
alatt eredményezett egy hozzavet6leges
égi poziciét. A szamitott iranyba allitva
a BeppoSAX leképezd rontgen észlelgjét,
(8 draval a kitorés utan) talaltak is a
vizsgalt korzetben egy kordbban isme-
retlen intenziv rontgenforrast (SAX
J0501.7 + 1146). Hogy ez azonos lehet a
gammafelvillanas forrasaval, azt abbdl is
gondolhattédk, hogy az Uj rontgenforras
gyorsan halvanyodott, 3 nappal késébb
a rontgen fényessége mar csak az eredeti
érték 1/20-a volt.



Mivel a réntgenforras (RA= 5h01mi6s,
D= 11°46'53") helymeghatéarozasi hibaja
méar minddssze néhanyszor 10", erre a
poziciéra méar ra lehetett allitani nagy
optikai teleszk6épokat is. Az Isaac
Newton teleszkdppal 2500 s-ot mértek a
V tartoméanyban, a William Herschel te-
leszk6ppal pedig 900 s-ot az | tarto-
méanyban. Az eredmény: marcius 1-jén
V= 21™3,1 = 20™6.

Az optikai forras is gyorsan vesztett a
fényességébdl, marcius 9-én a két telesz-
kép mar csak azt tudta megallapitani,
hogy a Jemezhatarok (V = 23,6, ill. | =
22, 2) ala halvanyodott.

Ekkorra sikertlt bevonni a megfigyelé-
sekbe a legnagyobb teleszképokat is. A
marcius 13-i ESO NTT mérés szerint az
optikai forrds az R taromanyban 23™8
volt, és azt is megallapitottak, hogy ki-
terjedt, pontosabban van egy pontszer(
és egy kiterjedt része.

A Hubble Urtavcsdvet 26 nappal a
gamma burst utan allitottak ra a megfe-
lel6 poziciéra. A marcius 26,11 és 26,28
(JD) id6pontok kozott végzett mérés
szerint a forras optikai fényessége V =
254V, illetve | = 24,2 volt.

A gammakitorés képe a HST WFPC-2
kamerajaval

A Keck-teleszképok mérései hasonlo
eredményeket hoztak. A mérések Kiér-
tékelése még folyik, az els6é eredmények
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szerint feltételezhetd, hogy az optikai
forréas kiterjedt része egy tavoli galaxis, a
pontszeri pedig maga a felvillanas
forrasa. (Patkds Laszl6)

Szlletd bolygorendszerek?

Mint az kozismert, napjainkban egyre
tébb olyan csillagot, protocsillagot talal-
nak a kutatok, melyek kortl anyagko-
rongok keringenek (L Meteor 1996/1. 12.
0.). Ezek id6vel olyan bolygérendsze-
rekké kondenzalédhatnak, mint sajat
Naprendszerink. Az Orion-kéd ,,csil-
lagévodéaja" a leghiresebb régié, ahol
ilyen meggydrGizoétt csillagokat, csillag
~embriékat' taldlunk. Mig a koédosség
egyes részein a korongok kialakulé
bolygdkkal kecsegtetlek, mashol ellen-
kez6 a helyzet. A csillagkeletkezés
ugyanis pusztité hatasu is lehet egyes
bolyg6kra nézve. Ezt a jelenséget vizs-
gélta a Hubble Urteleszkop segitségével
Doug Johnstone (University of Toronto)
és kollégai. Az Orion egyik legaktivabb
térsége az ismert Trapezium alakzat. Itt
hatalmas témeg( és energiakibocsatasu
csillagok talalhaték egymas szomszédsa-
géban. Sugarzasuk olyan er@s, hogy a
kozelikben 1évé protoplanetaris ko-
rongokat elpusztitjak. Energiakibocsa-
tasuk a korongok anyagat 1000 °C folé
forrésitja, és elparologtatja azt. A HST
felvételei alapjan a Trapezium kornyé-
kén egy anyagkorong évente atlagosan
harom holdténiegnyi anyagot veszit el.
Egy korong nem élhet tovabb egymil-
liard évnél — ami a jelenlegi elméletek
szerint nem elég bolygok 6sszeallasahoz.
A ,csillaggyarté” térségek aktiv koz-
pontja tehat még szuletésiik el6tt elpusz-
tithatja a bolygék anyagat. Az Orionhoz
hasonlé csillagévodakban igen bonyo-
lult kdlcsonhatésai? zajlanak — a kilon-
b6z6 teriileteken eltéré bolygérendsze-
rekkel rendelkez6, vagy bolygék nél-
kali csillagok szilethetnek. Bar a Tra-
pézium koérnyéke a ,legpusztitébb"
vidék, a korongok bels6, 1 Cs.E. sugarl
vidékén maradhat némi anyag kisebb
égitestek megsziletéséhez. A hatsdé bo-
riton lathatd felvétel a Trapézium kor-



nyékét mutatja. Nagyszerlen lathat6,
hogy a péarolgé protoplanetaris koron-
gok a fényes csillagokkal ellentétes
irdnyba nyualé ,ustokoscsévakat” no-
vesztenek.

Mig az Ujszulott csillagok kézil sok
rendelkezik ilyen koronggal, a fésoroza-
ti égitesteknél ritkdk a hasonlé szer-
kezetek. Néhany milli6 évnél id&sebb
porkorongokat mar alig talalni. llyen
sajatos csillagokat fedezett fel az IRAS
mesterséges hold, melyek kozul a 3 Pic-
toris a leghiresebb. Ez egy 53 fényévre
1évé objektum, korongjanak sugara 1000
Cs.E. A bels6, 20-30 Cs.E. sugar( tar-
tomany viszonylag Ures, ezt talan egy
vagy tébb bolyg6 soporte tisztara. Ehhez
hasonlé képzédményt fedezett fel 1995
decemberében Paul Kalas és David
Jewitt (University of Hawaii) a BD +31°
643 jell csillag korul. Ez val6jaban egy
kett6s rendszer, mindkét égitest nehe-
zebb a 3 Pictorisnal, és feltehet6leg fiata-
labbak is nala. Az itt lathaté anyag-
korong nagyobb, sugara 6600 Cs.E. Mig
a p Pic korongja semleges szind, és
tdmege 10-8 naptémeg, a BD +31°643
esetében ez kékes arnyalatl, és tomege
I0N-szorosa lehet a Napénak. A na-
gyobb és nehezebb korongot szine
alapjan kisebb, f6leg 1 mikrométeres
szemcsék alkothatjak. A kis szemcsékkel
az a probléma, hogy az er8sen sugarz6
BD +31°643 korul nem maradnak meg
sokaig. Ahhoz, hogy a jelenlegi korong

fennmaradjon, folyamatos por utan-
potlas sziikséges. Elképzelhet6, hogy

egy vagy tobb bolygé poriadésa szol-
géltatja az anyagot, de az is lehet, hogy
nagyobb bolygék nem is alltak 6ssze a
rendszerben. A kett6s sziletése Ota
mintegy 10-3 naptdmegnyi anyag
kerulhetett ki a korongba, melyet onnan
lassan kisopor a csillagok sugéarzasa.
(Nature 1997/316 — Kru)

Hajléktalan csillagok

A feltételezések szerint a Vilagegye-
temben jelentds szamban taldlhaték Ggy-
nevezett ,,hajléktalan” csillagok. Ezek az
égitestek maganyosan koéborolnak a
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galaxiskdzi térben, nem tartoznak egyet-
len csillagvaroshoz sem. Természetesen
6k is egykor galaxisokban szulettek,
azonban kilénb6z6 uton kipenderultek
onnan. llyen ,kivandorlasra" kerilhet
sor példaul a galaxisok kozotti kdlcson-
hatasok alkalméaval, amikor egy szom-
szédos csillagvaros gravitaciés tere az
(irbe penderit egy sor égitestet (L Meteor
1997/1. 20. o., 1995/1. 5. o.). De két
csillag talalkozésa is vezethet az egyik
kilok6désére a galaxisbdl, ha a sebessé-
guk, témeg aranyuk kedvez§ ehhez. A
régdta keresett objektumokra két ku-
tatécsoport talalt példat a Virgo galaxis-
halmazban. Ez a hatalmas képz6dmény
tébb mint 2000 csillagvarosnak ad ott-
hont. Harry C. Ferguson (STScl), Nial
Tanvir (University of Cambridge), és
Ted von Hippel (University of Wiscon-
sin-Madison) a Hubble Urteleszképpal
egy ,.sOtét", galaxismentes tertletet cél-
zott meg a halmazon belll. Az igy nyert
felvételen Tejutrendszeriink el6tércsilla-
gainak  statisztikai levondsa  utén
mintegy 600 csillagszer( objektum ma-
radt, melyek a Virgo galaxishalmazban
lehetnek. Mivel a felvétel teriiletén nem
latszott galaxis, a csillagok nagyrésze
nem tartozhat egyetlen galaxishoz sem.
Tobbségik viszonylag fényes vords
orias lehet, melyek a galaxiskdzi térbe
tévedtek. Hozzajuk hasonlé objektu-
mokbol — becslésuk szerint — kdzel 10
millié lehet a halmaz bels6 vidékein. De
ezek is csak a jéghegy cslcsat képviselik:
azokat a fényes csillagokat, melyek a
legkdnnyeben megpillanthatok. A kuta-
toék statisztikdja szerint sok szaz-sok
ezer milliard naptomeg( csillag készal-
hat a Virgo halmaz intergalaktikus tér-
ségeiben. Ezek egylttes témege akar a
halmaz 10%-at is kiteheti. Hasonl6 ered-
ményre jutottak méas szakemberek, az
ausztraliai Angol-Ausztral teleszképpal.
A Virgo és a Fomax halmazt vizsgélva a
hajléktalan csillagok tdmegét igen ma-
gasra teszik. Szamitasaik alapjan az
ilyen égitestek egyuttes tdmege akar a
halmazok tomegének 40%-at is megko-
zelitheti. (Science News 1997/2/1 — Kru)



A Hold pélussapkaja

A Clementine (irszondat 1994 januarja-
ban bocsatottak fel. Feladata, égi kisé-
rénk részletes térképezése mellett a
»holdbéli viz" keresésére is Kiterjedt.
Egyes elméletek szerint a Hold pélusain,
a mélyebb kraterek fenekén, ahova csak
ritkan st be a Nap, jégréteg talalhat6. A
jelenség nem is lenne egyedili a Nap-
rendszerben, mivel a Merkdr északi és
déli sarkvidéke hasonld, vizjég polus-
sapkaval rendelkezik. Az anyag itt is a
mélyebb kraterek fenekén rejt6zkodik.
Bar egyértelm(i eredmények még nem
szulettek, ugy tinik, hogy égi kisérénk
déli poélusanal szamolhatunk vizjéggel.
A Clementine radiésugarazasat hasznal-
tak fel a poléaris térség atvizsgalasara. A
Hold felszinérél visszaver6dd radio-
hullamok analizalasa egyértelm(ien jég-
rétegre utalt. Az er6s radidvisszhang
alapjan jelent8s vizjég mennyiség lehet,
méghozza a felszint borité regolitba ke-
veredve. A réteg mintegy 150 m mély-
ségig terjed, és 90 négyzetkilométert bo-
rit be. Fontos kérdés, miként kertlt a jég
jelenlegi helyére. A Holdroél visszahozott
k6zetmintdk arra utalnak, hogy égi
kisérénk igen szaraz égitest, a felszin
alél torténé kigazolgads nem tdl val6-
szinl. A viz feltehet6leg kivulrél, Usto-
kosokkel jott a felszinre. Ezek becsa-
pédasakor vizjég anyaguk elpéarolog, és
ritka gazburok tertl szét a felszin felett.
A vizg6z az elég hideg helyekre ki-
csapodhat — igy halmozdédhatott fel az
elmalt kozel 3 milliard évben a déli
p6lus kornyékén. A most felfedezett
pélussapka tovabbi vizsgalatokra ad
lehetdséget. Kdvetkeztethetlink bel6le az
Ustokdsbombazas mértékére, és annak
esetleges periodicitdsara. A tavoli jov6-
ben pedig a Hold felszinére teleptil6 al-
land6 kutat6allomasok nyerhetnek vizet,
és hajtéanyagot a poélussapkabél, a viz
oxigénre és hidrogénre bontéasaval.
(Astronomy 1997/3 — Kru)
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Uj ion a csillagkozi térben

A csillagok kozotti (r nem tekinthetd
Ures térségnek. Amellett, hogy kilén-
b6z6 gaz- és poranyag tolti ki, valtozatos
kémiai és fizikai folyamatok is zajlanak
ebben a ritka terekben. A szakemberek
még 1961-ben megjésoltdk a H3 ion
létezését, azonban egészen napjainkig
nem akadtak a nyomdra. Ez az ionizalt
molekula harom hidrogén atommagot
tartalmaz, melyek egyuttesen két elekt-
ronnal rendelkeznek. A feltételezett ion
fontos szerepet jatszhat a csillagkézi
gazfelh6k kémiai fejlédésében — ez
pedig befolyasolja a géazfelh6k mele-
gedési, hdlési jellemzdit, slrliségének
véltozéasait, és végsé soron a csillagok
keletkezésének kdérilményeit. A Mauna
Kean felallitott UK Infravorés Telesz-
képpal Thomas Geballe (Joint Astro-
nomy Centre) és Takeshi Oka (Uni-
versity of Chicago) akadt a régota kere-
sett ion gyenge sugarzasara. (Astronomy
199714 — Kru)

Tiltott kisbolyg6palyak

A Mars és a Jupiter kozotti kisbolygé-
Ovét nem egyenletesen toltik ki az
aszteroiddk. Ezt mutatja a mellékelt abra
is, melynek figgéleges tengelyén a
katalogizalt kisbolygok szama, a viz-
szintesen pedig a naptavolsag Cs.E.-ben,
valamint a Jupiterrel fennallé palya-
rezonanciak értékei lathatok. Ez utébbi
pl. 2:1 esetben azt jelenti, hogy mig egy
kisbolygé kétszer keriili meg a Napot az
adott tavolsagban, a Jupiter egyszer teszi
azt. Ezek a z6nak tobbé-kevéshé aszte-



roidakban szegények, mivel a Jupiter
gravitaciés tere tisztdra soporte vidé-
kiket. A ritka savok kozotti gazdagabb
teriiletek nevei is leolvashaték a grafi-
konroél. Az el6bbi, gravitacids zavarokrél
sz0l6 magyarazat azonban nem alkal-
mazhato6 a 3,5 és 3,9 Cs.E. kozotti ritku-
lasra. Igaz, a kisbolygoov kulsé égi-
testjeit nehezebb észrevenni,\ez az ész-
lelési szelekci6 nem magyarazza a jelen-
seget. Elképzelhetd, hogy a hiany a Kis-
bolygéov keletkezésekor is jelen volt,
bar ez kissé er6ltetett lehet6ségnek tdi-
nik.

Jer-Chyi Liou (NASA Johnson Space
Center) és Renu Malhotra (Lunar and
Planetary Institute) modellje szerint
mégis a Jupiter gravitaciés hatasaval
kapcsolatos a jelenség. Naprendszeriink
keletkezésekor az driasbolygdék koérnye-
zetében sok maradék bolygécsira kerin-
gett. Ezeket a gazoriasok kiszértak kor-
nyezetiikb6l, és ennek sordn sajat pa-
lyajuk is enyhén megvaltozott. A Jupiter
emiatt lassan beljebb sodrédott, mintegy
0,2 Cs.E.-gel kerult kdzelebb a Naphoz.
Az ¢driasbolygé migréciéja sordn a
3,5-3,9 Cs.E. kozotti zonat végigsoporték
a Jupiter aldbbi rezonanciai: 7:4 (3,58
Cs.E.), 5:3 (3,70 Cs.E.), 85 (3,80 Cs.E.).
Ezek pedig Kitisztitottak a térséget: a
kisbolygék palyait egyre elnyulltabba
tették, mig végul azok keresztezték a
Jupiterét. Ekkor az apro égitest messzire
kipenderult eredeti helyérél, egyrészik
végleg elhagyta a Naprendszert.
(Science 1997/1/17 — Km)

A Halc-Bopp natriumcsévaja

A natrium jelenléte nem szamit Ujdon-
sagnak az Ustokosok vilagéban, azonban
arra senki sem szamitott, hogy ez az
anyag ,harmadik tipusd" csovat is ké-
pes alkotni. Marpedig a Hale-Bopp-us-
tokds natriumcsovajat sikerdlt megfi-
gyelni a La Palma-i 2,5 m-es Isaac New-
ton Teleszképpal.

Gabriele Cremonese és Don Pollacco a
CoCAM nagylatomezejli CCD kamera
segitségével oOrokitette meg a natrium-
csOvat aprilis 16-4n. A natriumcséva

megjelenése jelentésen kulénbozik a
por- és az ioncsbva kinézetét6l. Szé-
lessége nagyjabol 600 ezer km, hossza 50
millié km, és irdnyultsaga kissé eltér az
ioncsOvaétdl. A natriumcsova kialaku-
lasara mindeddig nem sziletett meg-
nyugtaté magyarazat.

A natriumcsovarol készilt felvételt
bels6 boriténkon mutatjuk be. (Press
Release PNG 4/97 — Mzs)

Ady Endre

A FOGYO HOLD

Merre jar most a fogyé Hold
S boldog téltjén hogyha nézte,
Megallott a szivverése
Valakinek egy pillanatra?

Merre jar most a fogy6 Hold,
Merre jarhat most az Elet,
Tengert bamul, hegynek téved,
Vagy csondes erkélyre int le?

Merre jar most a fogyé Hold?
Meredt szemmel most is nézték
Az Eg e rokkant vitézét,

Kit olyan 6 sj6 ketten nézni?

Merre jar most a fogy6 Hold?
Ifja hitek, vén emlékek,
Blinds Udvok, udvos vétkek
Fogyd, rokkant, hii katonaja?



CCD alapismeretek VI.

Most a képek utdlagos élesitésének, elmosasanak lehet6ségével ismerkediink meg.
Ezek mar igazabdl nem nevezhet6k szigorian CCD-s alapismeretnek, inkabb a
digitalis képfeldolgozas targykorébe tartoznak. De mivel a CCD képekén torténé al-
kalmazéasuk sok esetben megkonnyiti a szdmunkra érdekes részletek kihangsu-
lyozasat — vagy ,,csak" esztétikusabba teszik a képet —, ezért lassunk néhany egy-
szer( példat!

Az Un. konvoluciés szlirések soran a kép minden egyes pontjahoz egy Uj intenzi-
tasértéket rendeltink, figyelembe véve az adott pont kdrnyezetét. Hogy ezt milyen
mértékben tessziik, azt az Un. konvolGcids matrix hatarozza meg. Legyen erre egy
példa az alabbi két 3x3-as matrix:

Tekintstink egy olyan képrészletet, ahol egy egy pixel szélességl vilagos vonal
lathat6. Legyen a hattér értéke az egész képen 40, a vilagosabb vonalé 50. Most toljuk
végig ezen a képrészleten pontrél pontra a fenti két matrixot, és kdozben végezzik el
a kovetkez6 mdlveleteket: a matrix altal lefedett képpontok fényességértékét
szorozzuk meg a matrixban a megfeleld, az adott képpont ,,folott" 1év6 értékkel,
majd adjuk Ossze az igy kapott értékeket, és osszuk el az un. suli/ésszcggel. Az igy
kapott szamot pedig irjuk be a méatrix k6zéps6 elemének helyére.

Nézzik el6szér az njell 3x3-as matrixot, s helyezzilk ezt az 1. dbra n képére Ugy,
hogy a matrix k6zéps6 elem a B2 ponton legyen.

1. abra. Egy képrészlet (a), élesitd (b) és elmosoé (c) szlir6k hasznalata utan
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2. &bra. Egy alulateresztd sz(ir6 hatasara a galaxis kissé elmosoédik, a kilonalloé pixelek
elttinnek, csokken a zaj. A Hold felszinén jol kiemeli a részleteket egy feltlatereszt6 sz(ir6

A matrix bal fels6 sarka alatt, az Al helyen 40-es fényességérték szerepel, a
matrixban pedig ezen a helyen -1, vagyis jegyezzik fel a (-1)40 = -40 értéket. A BI,
Cl, A2, C2 pontoknal hasonléan -40-et kapunk, s ezeket eddig dsszeadva -200-nal
tartunk. A B2 pontban szintén 40-es érték szerepel, de itt a matrixban egy 9-es van,
vagyis ennél a pontnal 9 40 = 360-at hozza kell adnunk a -200-hoz, vagyis most 160-
at jegyziink meg. De még van harom pont, A3, B3 és C3. Ezek mindegyike 50-es
értékkel rendelkezik, s hozzajuk a matrixbél egy (-1)-es szorzé tartozik, vagyis a
3-(-50) = -150-et hozza kell adni a foljegyzett 160-hoz. igy 10-et kapunk. A kapott
értéket még el kell osztanunk a sulydsszeggel. Ez nem maés, mint a matrixban
szereplé szamok (,,stlyok") 6sszege, jelen esetben 8-(-1)+9 = 1. Most mar beirhatjuk
a kozépsd elem, B2 helyére a 10/1 = 10-es értéket az 1/b. abraba. (A sulydsszeggel
valé osztas sziikségességét a kovetkez6 példaban fogjuk jobban latni.)

A kovetkezd lépésben toljuk el a 3x3-as matrixot (,mintavételezési maszkot")
jobbra az 1/n. abran, vagyis most a C2 pont legyen kozépen. Lathatd, hogy lényeges
valtozads nem tortént, igy a C2 pontba is 10-et irhatunk, hasonléan D2-be, az i/b.
abran.

Konnyen ellenérizhet6, hogy a fonti médon szadmolva az i/n. dbra 3. sordban
szerepld értékek 50-r6l 110-re valtoznak az i/b. abran. (Az els6/6tddik sorban az
értékek nem valtoznak, mert a be nem rajzolt foidttiik/alattuk 1évé képpontok is 40-
es értékkel rendelkeznek, s ezekre elvégezve a szamitasokat, szintén 40-et kapunk.)
Ha most megnézziik az 1/b. abrat, latjuk, hogy a vonal fényessége megnétt. S6t, az
alatta és folotte 16vd sotétebb lett, megnovelve igy a kontrasztot. Ezzel kiemeltiik a
kornyezetb6l, azaz élesitettiik a képet.
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Ha elvégezziik a foénti szamitasokat a b jelt matrixot alkalmazva, akkor az 1/c. abrat
kapjuk. Lathatd, hogy a hatads az el6zdvel ellentétes: a vonal elhalvanyodott, és
kiszélesedett, ezaltal jobban belesimul a koérnyezetébe. igy lehet a képet elmosni,
elhomalyositani.

Ebben az esetben lathat6 a sulydsszegei tortén6 osztas szikségessége. Ha ugyanis
pl. a 3. sor fényességértékeit szamolva a kapott 440-es értéket nem osztjuk le a matrix
stlyainak (8-1)+2=10 osszegével, akkor 8 bites (256 szirkearnyalat) képen nem
tudnank abréazolni ezt a fényességet.

A konvoluciés szliré6k kézott megkulénboztetiink alul- és feltilatereszté tipusokat.
Alulateresztd sz(irék sulyozasakor a kozéps6 elemet vesszilk a legnagyobb értékkel,
a kornyezet elemeit — tgyelve a szimmetridra — egyre kisebb, de 0-nal nagyobb
stllyal. Erre példa a b jelli matrix. Ezek a sz(ir6k a képek elkenésére, a zajok
enyhitésére alkalmasak.

A felulateresztd szlir6knél szintén a kozéps6é elem kapja a legnagyobb sulyt, s a
kornyezd elemek szimmetrikusan egyre csokkennek, s mind 0-nal kisebb sullyal
szerepelnek. Alkalmazasuk a gyors valtozasokat emeli ki, igy enyhén homalyos ké-
pek élesitésére hasznalhaték. Erre példa az a jeld matrix. A kilénb6zé fajtaja konvo-
lGcids szlir6k hatasa j61 lathat6 a 2. dbra képein (az elébbi két méatrixot alkalmazva).

A talan tobbek Aaltal ismert szamitdgépes szoftverek (pl. Photoshop) élesitd
(sharpen) és homalyosité (blur) sz(irései is hasonlé eljarasokat alkalmaznak. Tébb
szoftverben lehet6ség van magunk altal Osszeal-

litani a matrixot (méret, salyok), azonban nem ml-1-112 1-1-2-1
konny( egy kivant cél elérése. A méretet gyakran a ® 22000 -2 -2-2
szamitasi teljesitmény is befolyasolja, de specilis w -2-3-2-3-2-3-2-1
célokra az altaldban hasznalt 3x3-as vagy 5x5-6s 1 0-311 911 -3 01
maétrixoknal hatékonyabb egy megfeleléen sulyo- i 8'2 12 23 191 2 g i
zott, alul- és fellilateresztd tulajdonsagokat 6tvozé 1 233333921
9x9-es matrix. Példaul homalyos boiygofelvételek- w 22000 2 22
nél j6l kiemeli a részleteket a kovetkezd, hosszas 1.2-1131 41424

prébalkozasok soran kialakitott matrix:

3. abra. A Jupiter felhd'savjait jol kiemeli egy megfelel6en sulyozott, alul- és felllatereszté
sajatossagokkal egyarant rendelkez6 9x9-es matrixszal torténé szlirés

Hasonlé eredményt érhetiink el egy, a fotézasnal is alkalmazott médszerrel. Ehhez
el6szor kell késziteni egy feltlateresztd sz(ir6vel egy elmosott képet, majd ezt az
»atlagolt” maszkot levonni az eredeti képbd&l (unsharp masking), esetleg annak n-
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szeresébdl (n-1)-szer levonni, ahol n = 2, 3, esetleg 4. (A hagyoméanyos fot6zasnal
életlenné tett kép negativjan at szokas megvilagitani a képet.) Ennek eredményét
szemlélteti a 4. 4bra.

4. dbra. Az el6bbi nyers kép elmosasaval készitett maszk balra, és az eredeti kép 3-
szorosabdl a maszk 2-szeresének levonasaval elballitott kép

J6i kiemelhet6k a képen tortén6 valtozasok, az alakzatok hatarvonalai az an.
aszimmetrikus konvolucié alkalmazasaval. Gyakran nem egy, hanem tébb matrixot
hasznalva egyikkel el6bb vizszintes irdnyban, majd a masikkal fiigg6leges iranyban
emelhet6k ki a valtozasok, s a két képet 6sszeadva all el6 a végleges valtozat. Erre
egy példa az an. Preuritt-sz(ird, mely a kdvetkezé két matrixbdl all: (Hatasuk az 5.
abra holdfelvétel-parjan lathaté.)

5. dbra. Egy holdfelvételen a két Prewitt-matrixszal elvégzett sz(rés,
saz igy kapott két kép Odsszegzése jol kiemeli a részletek hatarvonalait

Az ehhez hasonlé aszimmetrikus sz(ir6kkel barmilyen megvilagitas ,,szimulal-
hatd", vagyis tetsz6leges iranyu élkiemelés val6sithaté meg.

A CCD-vel készilt képeken gyakran taladlunk sotét, illetve tul vilagos, ,,beégett"
pontokat. El6bbiek gyartasi hibak, mig utébbiak a kozmikus sugarzas, illetve a
hirtelen t6rténé elektronikus ingadozasok miatt jelentkeznek. Ezeket a kornyezettdl
élesen elkllontld pontokat konnyen el lehet tavolitani a statisztikus sz(irokkel. Meg
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kell hataroznunk egy mintavételez6 maszkot, mely tetsz6leges alaki lehet, de
paratlan szamu szomszédos elemet fed le. Ezt végigtolva a kép pontjain minden
lépésben sorba rendezzik az éppen lefedett pontokat, névekvé intenzitds szerint.
Ebben a sorban egy el6re meghatarozott helyen all6 (pl. az utols6, leghalvanyabb)
elem értékére cseréljuk a maszk kozponti eleme ,alatt" all6 intenzitasértéket. (Az
eljarast nagyon finoman tudjuk hangolni, ha a cserét feltételhez koétjuk. Példaul
akkor cseréljiuk le a maszk alatti kozponti elemet a rendezett sor kozéps6 elemére, ha
koztik az eltérés nagyobb egy el6re rogzitett értéknél.)

Ezzel nagyjabdél végére is értiink az alapvetd ismeretek elsajatitasanak. Az elkovet-
kezend&kben lesz még szé néhany eljarasrol, melyek specialis feladatok elvégzésére
hasznalhatok (pl. apertira fotometria valtozdcsillagok fényességének meghataroza-
sadhoz, stb.). Ezekkel egyitt az adott felhasznal6i témakoérrdl is bévebben sz6 lesz
egy-egy cikk keretein beltl, melyekben néhany CCD-t hasznal6 vagy CCD-t épit6
amatértarsunk szamol be tapasztalatair6l, eredményeir6l. Ezek mellett részletesen
megismerkediink néhany, hazankban is eléfordulé kameratipussal, azok hasznéla-

taval és jellemzéGivel. o i
FURESZ GABOR

Folytatas a 17. oldalrol!

A repulés soran lenne egy olyan szakasz is, amikor a Foldr6l nézve a szonda 8
hénapig a Nap mogott van, vagyis nem elérheté. (Az (irszonda ez évben indulé
fejlesztési munkaiban egyébként hazai kutatdk is részt vesznek, a KFKI-RMKI-béol.)

Az Ustokos fokozatos és egyre lassulé megkozelitése utan a szonda szinte ,,6ssze-
néne" vele, vagyis mellette sodrédna, tobbszor korbejarna a magot. Miutan ebben a
egységérdl (orbiterr6l) levalna egy kisméretl leszalloegység (RoLand — Rosetta
Lander), amely szerencsés esetben, harom laban ,,ustokdst érne”. Ezek utan megkez-
dédnének a felszini vizsgalatok. Ekkor az Ustdkods kb. 4 Cs.E.-re jarna a Naptol és 3,5
Cs.E.-re a Foldt6l. Az egész program a tervek szerint 2013 oktéberéig, a perihélium-
atmenetig tartana, vagyis j6 egy évtizedet dlelne fel. Eredetileg a Rosetta program
keretében is tervezték anyagminta visszahozatalat a Foldre, méghozza az Ustokds
felszinébdl ,,kibdnyaszva", de ez a véltozat technikailag nehezen kivihet§ és tulsa-
gosan koltséges lenne. Erdekes ,térténelmi" adalék, hogy az eredetileg kiszemelt
Ustokds a Schwassmann-Wachmann 3 volt, amely id6k6zben egy hirtelen felfénye-
sedés utan tobb darabra hullott, vagyis gyakorlatilag kimult. Még szerencse, hogy
erre nem az Urszonda elinditasa utan kerilt sor, mert ez esetben mar csak az Ustokds
,halt helyét talalta volna".

Az orbiteren nagyszamu mofszer, koztik kamera, optikai és tdémegspektrométer,
por- és részecskedetektorok, plazmafizikai miszerek kapnak helyet (kb. 90 kg 0ssz-
tdmegben), mig a leszallé egységen a képfelvevén kivil természetesen féként a ta-
lajvizsgalathoz sziikséges miniat(ir eszkdzok. A tudomanyos program azokra a kér-
désekre prébal valaszt keresni, hogy milyen a mag anyaga, felszine, hogyan zajlik az
Ustokos aktiv miikddése a felszinen és a bels6 kémaban, mi a kapcsolat az tstokdst
alkot6 és az intersztellaris anyag kozott, és milyen kdvetkeztetést lehet levonni ebbdl
a Naprendszer kialakulasara nézve. Nos, 13 év mulva ezekben a kérdésekben talan
mar okosabbak lesziink. Varjuk tirelemmel a fejleményeket!

SPANYI PETER
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Szabadszemes észlelések 1996-ban

A tavalyi évben ismét sok érdekes észlelést kapott rovatunk. Az ismét meghirdetett
szabadszemes Vénusz és a legnépszer(ibbnek szamitd holdsarlo-észleléseket mar
06nall6 rovatok formajaban lekdzoltik, de még mindig szamos érdekes megfigyelés
maradt, amit meg kell osztanunk olvaséinkkal.

Hold, bolygok, csillagok egyuttallasa

A korabbi évekhez képest Ugy tlnik, ez a megfigyelési téma felfutéban van, lega-
labbis ezt mutatjak a beérkezett észlelések. De hat mi is nyudjtana szebb szabadsze-
mes latvanyt, mint mondjuk néhany fényes csillag, bolygé és a Hold egy kis
égterileten 6sszezsufolva? 1dén az elmult évek megszokott gyakorlata szerint ismét
Ravasz Balint (Gyoparosfiirdd) végezte a legtobb észlelést, szdm szerint hat darabot.
A tavaszi id6szakban az esti égen ragyogé Vénusz és a Hold Gjra és Ujra ismétl6dé
kozelségeit figyelte meg. De a legszebb egyuttallasukat julius 12-én hajnalban
észlelte, amikor a keleti latéhatar felett 20 fokkal fényl6, fogyé Holdtdl 2,5 fokkal
észak felé (balra) latszott a bels6 bolygészomszédunk. Szintén nagyon latvanyos
egyuttallasrél szamolt be februar 2. estéjérél, amikor a Vénusz és a Szaturnusz alig 1
fokra kozelitette meg egymast a délnyugati horizont félott kb. 25 fokkal.
Az aldbbiakban Santa Gabor (Kisujszallas) és Vaskuti Gydrgy (Vaskut) leirasat il-
letve rajzat kozoljuk, amelyeket az oktéberi Mars-Regulus kézelségkor készitettek.
1996. Oktdber 25-én felébredtem kora hajnal-
ban, s csak ugy ,rutinszerien" kitekintettem az
ablakomon. Az els6j amirefelfigyeltem, hogy két
igen fényes ,,csillag™ all a szemkdzti haz félott.
Rogton eszembe 6tl6tt, hogy az egyik a Mars le-
het, de csak a szinek megvizsgéalasa dontott. Az
egyuttallas a latéhatarra merélegesen kovetke-
zett be. Alaposabb nézel6dés és egy 10x50-es
binokulérral valé megfigyelés szépen mutatta a
szineket. A latéhatartél tavolabbi ,,csillag" volt
a Mars, vorés szine szabad szemmel is kdnnyen
latszott. A kékesfehér Regulus szinét is ki lehe-
tett venni.
Az észlelést 1:40 UT-kor kezdtem, majd né-
~Sz€p konstellaci6 a KDK-i égbolton, kb adatait. A két objektum kb. 2foknyira volt egy-
20°-35° horizont feletti magassagban.”  \nqt4]. Fényességilk nem sokban kiilénbozott

(Vaskdti Gyﬁrg)g_xgﬁ;’; 1996. 10. 08., o5y mastél, de a Mars kicsit halvanyabb volt. Az
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ég még nem volt teljesen sotét, mivel a Hold még a horizont felett tartézkodott — igaz
alacsonyan, nyugat felé. Am mint emlitettem, mind a bolygd, mind n csillag igen kénnyen
latszott, s6tfeltling volt. Az észlelést 1:50 UT-korfejeztem be. (Santa Gabor)

Szabadszemes napfoltok

A tavalyi évben két észlel6 129 megfigyelést végzett. Bartha Lajos (Budapest) 3 db
pozitiv és 3 negativ, Gyenizse Péter (Komld) pedig 8 pozitiv és 115 negativ észlelést
kuldott be. Osszesen 9 foltrol késziiltek megfigyelések, melyek koziil 6 oriasi, 2 nagy
és egy kicsi volt. Kozuluk 6 db a déli félgombdn, 2 az északin jelent meg és egy
besorolésa bizonytalan.

Bolygodk és csillagok a nappali égen

1996. augusztus 14-én és 15-én 6:00-7:00 UT kozott, az MCSE Pécsi Csoportja altal a
pécsvaradi 16téren rendezett csillagasz tadbor résztvevdi néhany fényesebb égitest
nappali megfigyelését kisérelték meg a jo atlatszésagéi égen.

A célpontok a -4 ,4-0s Vénusz, a -1,46-s Szinusz és a 0, 12-s Rigel voltak. A megfigye-
lést a szallasépulet Ny-i oldalarél, arnyékbél végeztik szabad szemmel és egy Mizarral,
valamint egy 6,3 és egy 10 cm-es lencsés taves6vel. A Vénusz megtalaldsa nem okozott gon-
dot, megfigyeléséhez (iranyban tartasahoz) egy hordozhatd jelz6tablat hasznaltunk. A bolygé
a megfigyelés ideje alatt folyamatosan latszott, taves6ben, nagyobb nagyitas mellett afazisa is
jol kivehet6 volt. A Vénusztél kiindulva a Tclcmator 6rakorei segitségével talaltuk meg a
Sziriuszt, ami csak tavcsében és csak nagy nagyitas mellett latszott. A Vénusztdl elindulva a
Rigellel is prabalkoztunk, de az nem latszott. Eszlel6k: Keszthelyi Sandor, Keszthelyi Daniel,
Peitl Tibor, Sragner Mérta, Vince lvan és masok. (Keszthelyi Déaniel)

Allatovi fény

Ebben a témakorben Koésa-Kiss Attila (Nagyszalonta, Romania) harom leirast és egy
rajzot, mig Mizser Attila egy fotot kiildott be.(ez a Meteor 1996 novemberi szamaban
lathatd). Késa-Kiss Attila januar 10-ei, 12-ei és 16-ai megfigyelésébdl helyszéike miatt
csak a 12-eit adjuk kozre, amikor a jelenség a legtdbbet mutatta meg magéabol.

januar 12-én este sététedéstdl Ujrafelbukkant afénytiinemény. Hosszat ezattal is 60foknak,
nlapszélcsségét pedig 20 foknak mértem. A fénykup csicsat megint csak a delta Piscis
kozelében &llapitottam meg. A fényjelenség 20 fokos szdgben allott a valamivel fényesebb
Tejattal. 18:30 UT-kor Gjra megvizsgaltam az allalovi fényt és meglepetten, vettem észre,
hogy afénylcs nem ér véget a korabbi id6épontban jelzett helyen, hanem egészen a Fiastyuk
kozeiéig terjed! Ez a nagyon halvany, 20 foknyi szakasz csak akkor valt egt/crtelmden
lathatéva, amikor a tekintetemet a derengd fénylés hossztengelyére merdlegesen ide-oda
mozgattam. Ekképpen az allatovi fény teljes hosszara 100 fok adddott (18:30 UTkoriil ebhdl
csupan 80foknyit lattam). Amidta ilyen észleléseket végzek, hasonlé terjedelmiit még nem lat-
tam, legaldbb 20 év 6ta! Ezutan erfsen parasodul kezdett a leveg6, s6t talaj menti kod is
képz6dott, de a kb. 70 foknyi magasan elhelyezked§ Fiastyaktdl nyugatra (lefelé) még igy is
hatarozottan felismerhetd maradt afényjelenség halvanyabb 20foknyi része...

Allatovi ellenfény

Hosszl id6 utan végre errél a nehezen észrevehet6 jelenségroél is készilt megfigyelés
hazankban! Keszthelyi Daniel (Gyongydstarjan) régtdon nem is egy, hanem mindjart
két alkalommal észlelte az elmult év noven”berében. Meglehet, hogy sotét, vidéki
égen nem is olyan nehéz megpillantani ezt a nagy atmér6jd, kodos fényfoltot?
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Tiszta, falusi, 6,5 hmg-ju ég. Az ellenfény
kozéppontja nem latszott, csak a Cet csillagkép-
ben, afeje ,felett” és az Aries ,,alatt" huz6dé
5-7 fok atmér6jd, kerekded, fényesebb égteru-
letet lehetett sejteni. Elforditott latassal hataro-
zottan latszik, barfényességé nem igen tér el a
sOtétebb részektdl. (1996. nov. 3., 20:00 UT)

Tiszta, falusi, 6,5 hmg-ju ég. Az ellenfény
kézéppontja nem latszik, hanem, csak a Psc csil-
lagképben az ekliptikahoz kézel hizédé kb. 15
fok atmérdjd kerekded, fényesebb égtertlet, ami
EL-sal észrevehet6. Ez az égrész fényesehb,
mint az alatta és mellette 1évd" teriilet, ebbdl
kovetkeztethetd ki az ellenfény pontos kiterje-
dése. Elforditott latassal hatarozottan latszik.
Az évkdnyvben a napéllast csak az észlelés
utan néztem meg. (1996. nov. 17., 22:00 UT)

Az allatovi ellenfény elhelyezkedése a
csillagképek kozott 1996.10.17-én
Keszthelyi Daniel észlelése alapjan

Vilagité felh6k

Erre az észlelési témara is igaz, amit az el6z6 esetben leirtunk, csak annyit kell
hozzéatenni, hogy Keszthelyi Daniel majus 16-an és oktéber 23-an végezte kuriézum
érték( észleléseit.

19:10 UT-kor, kb. 20 fok magasan pillantottam meg el6szér a nyugati égen a kb. 3 fok
vastag szurkés-piszkos kddfatylat, felh6t. ,,Alja" — a Napfel6li része — szivarvany szinben
vilagitott. Az ive DNy-t6l E-ig htzddott kb. 40fok hosszan, a horizontot nem érintve. 19:25
UT-kor mér csak az iv kozepe vilagitott, 19:30 UT-ra a jelenség véget ért. (1996. majus 16.)

Naplemente utdn 15:50 UT-tél 16:15 UT-ig folyamatosan megfigyelhets, hogy a felhék
Lalja szivarvanyfényd. NY-tol E-ig kb. 15-20 felh6 fénylik. Az észlelés elején kb. 20 fok
magassagig, majd a végén 5 fok magassagig, 5-10 felhdnél figyelheté meg a fénylés. Az
észlelést hideg idében, de nyugodt égen végeztem.. (1996. oktéber 23.)

Zold sugér

Az 1996-0s évben csak egyetlen pozitiv
észlelés készult kozponti csillagunknak
eme érdekes fényjatékarol. Ezt nyulfark-
nyi elektronikus levelében Zajacz Gydérgy
(Debrecen) juttatta el hozzank. Ezek sze-
rint megfigyelénk aprilis 20-an 18:00 ¢6ra
helyi id6kor Bombay-bél (India) latta a le-
nyugvé Nap zoldfény-effektusat és le is
fotdzta azt.

Kisebb kertil6 megtétele utan 1996-ban
jutott el hozzank Lantos Zsolt (Budapest) 1995. oktdber-novemberében végzett
észleléssorozata, amelyet az alabbiakban kozlink.

Az 0Bszi honapok meglepetést okoztak: szinte mindennapi jelenség volt a zdld sugar
Budafokrél nézve! Igaz a Ny-i. horizont nem volt tokéletes, de a latéhatar feletti s(ir(i, paras
légréteg lehet6vé tette a Nap megpillantasat a szabad szemmel, tébb napatmérényirc a hori-
zonttol. A kévetkezé megfigyelések 20x60 B-vel és 80/840 L-el készultek.

Folytatas a 32. oldalon!

31



Roviditések: v= vizualis modszer, r= részletrajz, f= fotd, p= projekciés mdédszer, H= H
a észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terllet, MDF= é&tlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

A Nap aktivitasa valtozatlanul alacsony volt marciusban. 5-éig inaktviv a felszin.
6-an jelenik meg a K-i peremen 6"-on egy monopolar. 10-én C tipusd, a monopolartél
K-re poruscsomo alakul ki. 12-én van a CM-en, és B tipusu. 16-an ismét halvany PU
lathaté a vezet6n, majd 18-an nyugszik.

Ez id6 alatt 8-a4n keletkezik - 8°-on azonos hosszusagon egy porus. 9-én négy porus
hosszu lanca, majd nem lathat6 tobbé.

19-27-ig ismét inaktiv a felszin.

28-an kel egy D tipusi AA -12°-on. Mindkét vége szabdlytalan szerkezetli, sok
dsszetett U-t tartalmaz. Aprilis 2-4n lesz a CM-en. Csak ez a harom AA volt lathato
marciusban.

1SKUM JOZSEF

Folytatas a 31. oldalrol!
= 1995. oktdber 12. 16:56:20 és 16:58:45 KOZEI kozott tobb masodpercig latszottak.
Szinuk tengerzold volt.
* 1995, oktdber 13. 16:55-kor lefényképeztem a jelenséget 80/840 L-cl,f/30fényen'!
mellett (I. afotérél készalt mellékelt rajzot).
«1995. oktdber 24. 16:37-kor ismét megfigyelhetd volt a jelenség.
= 1995, november 23.15:40-15:50 KOZEI kozétt tobb percig latszott a zold sugar n
Nap tetején. Hossza 10 ivperc volt! Ekkor a Nap még nem érte el a horizontot.

GYENIZSE PETER
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A Jupiter 1995-97-es lathatéséaga

Roviditések: 1= intenzitasbecslés; CM= CM-atmenet mérés; L= reiraktor; SC =
Schmidt-Cassegrain; T= reflektor.

A januar 19-i egyuttallassal zarult a Jupiter 1995-97-es lathatdsaga. Mint az a fenti
listdbol is kideril, szerény szamu megfigyelés gy(lt 6ssze errél az id6szakrol; erlitek
okat részben a bolygé rossz helyzetében kell keresni, hiszen a lathatésag folyaman
az ekliptika égi egyenlit6t6l legdélebbre esé részén tartézkodott, igazabdl csak
delelése kornyékén voltak elfogadhatéak észlelésének feltételei, de ilyenkor is
gyakran nyugtalan, szétes6 bolygokép fogadta a tavcsébe nézéket. Ezek utan item
csoda, hogy az els6 megfigyelés majus végén sziiletett meg, Lantos Zsolbtak
kdszénhetéen. Az észlelés napkelte utan tortént, a Jupiter delelésekor.

1993.04.25., 2L50UT 1996.06.08., 23:15 UT
CMI =91°, CM Il = 337° CM | = 324°, CM Il = 152"
152/900 T, 150x, Gyenizse P. 80/840 L, 131x, Lantos Zs.
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Az els6 megfigyelés rogton egy érdekes foltparossal szolgalt. Egy hatalmas,
vilagos oval latszott az EZ-ben az Eszaki Egyenlit6i Sav D-i szegélyéhez kapcsolodva
0blot kialakitva, a masik szegély mentén egy kisebb, szintén o6blét formalva.
Valészinileg a nagyobb EZ-beli foltot latta két h6nappal ezt kdvetéen Horvath Tibor
is, kozel a bolygd Ny-i pereméhez.

1996.08.02., 22:30 UT 1996.08.26., 20:20 UT
CM | = 348°, CM Il = 116° CM | =98°, CM Il =44°
30,5 T, 152x, Patak.A 10,2 L, 136x, Gyenizse P.

Ahogy mar koradbban, a Bolygoés Hirekben is emlitettiik, a Déli Egyenlit6i Sav in-
tenzitasa csokkent, a NEB-hez hasonldéan 3-as intenzitdsi ©6vként szimmetrikus
megjelenést kdlcsonoz az egyenlit6i tartomanynak. Osszehasonlitasképp bemutatunk
egy korabbi — 1993-as — rajzot, mely még a kifényesedett SEB-et mutatja. Tobb raj-
zon is markans rétegzettséget mutat az Ujra sotét déli fésav. A SEBZ néhany alka-
lommal igen egyértelmd, fényes zona volt, ilyenkor a SEBn-t és SEBs-t mint hasadas
valasztotta el. A kis miszereket hasznalé Nagy M. A. és Horvatit T. altal feltiintetett
hosszu, elnyult kondenzéaciok valészinlileg a két szegélyt alkoté komponens
legsotétebb részei lehettek. A SEBs-ben a Nagy Voros Folt altal létrehozott 6bél, a
GRSB jol kivehet6 Gyenizse rajzain; de megtermett vilagos ovalok is fodroztdk a SEB
D-i szegélyét szamos alkalommal (Gyenizse, Lantos). Az EZ fel6li E-i szegély sem
nyugodtabb, bar itt be6blosdédések nemigen voltak, de régsorozatok és az imént em-
litett svelsotétedések gyakran jelentkeztek.

Az Eszaki Egyenlit6i Sav tovabbra is megbizhat6, ha a bolygét megfigyel6k
elkapraztatasarol kell gondoskodni. Legfeltiin6bbek a sav D-i szegélyétél az egyen-
lit6ig is kinyulo kivetuilések. Ezek néha fiizérekben folytatédnak, és ezeken keresztiil
kapcsolédnak az el6tiinedezé EB-hez (Gyenizse, Patak), ahogy azt mar a korabbi
lathatésagok soran is tapasztalhattak az észlel6k. Patak Akos 30 cm-es tavcsovével a
NEB-et is komponensekre tudta bontani. A NEBn keskeny, de igen sotét sav volt, a
NEBs joval szélesebb, de kissé vilagosabb Ovnek mutatkozott. Az augusztus 2-an
készult rajz egy, a D-i szegélyben 6blot kialakitdé EZn-be Uszé ovalt is mutat.

A Kkét tropikus sav, az NTB és az STB altalanosan jol megfigyelhetd részletek, el-
mondhatd, hogy még a legkisebb miszerek hasznaldinak sem jelentett észrevételik
nagyobb nehézséget — egy-két rajzrél hidnyoznak csupan (igaz, ez a néhany rajz a

..kevés beérkezett észlelés miatt jelentds hanyadot tesz ki 6sszességében). Az NNTB-t
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Gyenizse tébb rajzan is feltiintette. Nagy Mélykuti Akosnak kis, 5 cm-es m(szerével
is sikerilt észrevenni ezt a ritkdbban megfigyelhet6 savot.

Az intenzitasbecslések igen hasonlonak
irjak le a két polaris régiot. Ha eltérés mu-
tatkozott néha, akkor a D-i (SPR) volt az fi-
ihoz (NPR) képest sttétebb.

A Nagy Voros Foltot hat rajzon lehetett
azonositani. A legkisebb mdiszer 5 cm-es
volt, mellyel a folt lathaté volt, igaz, evvel
még nem valt el a SEB-t6i (Nagy Mélykati).
Gyenizse dsszesen 9 centralmeridian atme-
net-mérést végzett, de ebbdl csak ketté vo-
natkozik a GRS-re. Augusztus 26-an a folt
eleje 20:30 UT-kor volt CM-en, ez 53°-ot je-
lent a System Il-ben; a vége 66°-on volt egy
augusztus 2-4n készult mérés szerint.

Végul szeretnénk felsorolni az évek soran
kimaradt megfigyeléseket. Berente Béla 2,
Bozany Imre 1, Csizmadia Szilard 2, Gye-
nizse Péter 17, Lantos Zsolt 1, Ponikli Péter

1 észlelése maradt ki a felsorolasbol 1992 6ta.
VINCZE IVAN

A Pleione Csillagatlasz (RDC) 7‘“-ig abra-
zolja a teljes égboltot. A 41 térképlapbdl
allé atlasz csillagképenként! beosztasu, igy
még a kezd6 amatéresillagasz is kony-
nyebben tud tajékozédni az égen, mint a
koordinatdk szerinti felosztasi atlaszokbol.
Kis formatuma (A/4) révén tavcsé mellett is
kényelmesen hasznalhaté.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
téscsillag kozvetlendl is azonosithatd, meg-
taladlhaté az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtalalhaték, ha raallunk vidé-
kikre, és egy részletesebb térképet hasz-
nalva mar észlelhettink is. Kiléndsen alkal-
mas ezen a modon a valtozocsillagok észle-
léséhez, keres6térképként alkalmazva a
Véltozocsillag Atlasz fiizeteihez.

Ara: 250 Ft (tagoknak 200 Ft)
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Marciusban 58 észlel§ 243 vizudlis észlelést és 79 fotdt készitett 7 Ustokdsrél, de 35
februari megfigyelés is befutott, s6t még tavaly oktdberi Tabur észlelés is taldlhato
az észlel6listdn. A rengeteg anyag miatt jelen szamunkban kizarélag a Hale-Bopp-
rol készult vizualis megfigyelésekkel foglalkozunk, a beérkezett fotékat, valamint a
halvanyabb ustokodsoket (C/1997 DI (Mueller), 29P/Schwassmann-Wachmann 1,
46P/Wirtanen, 81P/Wild 2, 118P/Shoemaker-Levy 4, 121P/Shoemaker-Hoit 2) egy
kés6bbi szamunkban dolgozzuk fel.

C/1995 Ol (Hale-Bopp)

Marciusban csucspontjdhoz érkezett az ezredvég Ustokdsének latvanya, hiszen 22-én
elérte legkisebb foldtavolsadgat, majd aprilis elsején napkozelpontjan is athaladt. A
hénap elsé felében mar az esti ég felt(iné latvanyossaga volt, igy egyre tobb laikus is
/elfedezte”. A Hold elvonulasa utan a meglep6en sok derilt id6t kihasznalva renge-
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tegen észlelték a vandort, melynek fényessége jocskan meghaladta a Omt. Ezek utan
nem csoda, hogy 41 észlel6'té'l 208 vizudlis megfigyelést kaptunk, melyek 7 cm
vastag papirkéteget adnak ki. Erdekes, hogy a legtébb észlelés a honap els6 harma-
daban készult, amikor Ustokdsiink még a hajnali égen volt jobban megfigyelheté. A
legjobb nap 8-a és 11-e volt, amikor 17-17 megfigyelés készilt, és csak két napon, 19-
én és 25-én nem latta senki. Kellemes érzés volt ennyi észlel6lap kdzott valogatni.

A Hyakutake-ustokds tavaly aprilisi beszamoléjadhoz hasonléan most is az
észlelkre bizzuk a latvany felelevenitését, és a szdveges leirasok alapjan kovetjuk
végig a eseményeket.

S&nta Gabor, marcius 1., 20x50 M: ,,A i2'-15"-es kéma igen kondenzalt, egy 3™5-s,
10"-es mag uralja, melyet fényes, kiils6 kéma burkol. A nuclcushdl fényes, legyezészer(
szokékat tor el6, melyben 2 jet biztosan latszik. A vastag magbdl kifutd szal uralja a csévat, ez
mintegy gerince a porcsévanak, mivel a lepelszerd cséva ettél délre tertil el. Az ioncséva, bar
feltiletifényessége alacsony, KL-sal is kivehetd, a vége EL-sal 5-6 fok hosszan kdvethetd.

Szarka Levente, marcius 2., 16,2 L, 21x: ,,Els6 latasra felt(inik az Gistékdsben egy rend-
kivul érdekes aszimmetria. A kéma egybeszakad a- PA 310 irany( csévaval, mely*furcsa
mddon ketté van osztva. A kdzepén egy fényes szal lathatd, mely hatarozottan kettévéagja a
csovat. A DNy-i része 1°5 hosszU, az EK-ifele révid, alig 0°5 hossz(. 1dénként bizonytalanul
mindkét félcsévaban szalak, inhomogenitasok érezheték. Az istékds magja kompaktabb, mint
egy hénappal ezel6tt, sfelt(ing sargas szine van. A magtél PA 140-260 kdzétt egy fényesebb
rész lathato, talan a mag jetkitoréscinek kovetkeztében. ”

03.02. 03:30 UT, 16,2 T, 21x, LM=1°50" 03.09. 02:20-03:10 UT, 10,6 L, 50x, LM=1°
(Szarka Levente) (Forgéacs Zoltan)

Sarneczky Krisztian, marcius 2., szabad szemmel: ,,Az ioncséva PA 320 felé¢ 17°
hossz(, mig a nyugat felé gorbiilg porcséva 8° hosszan kovethetd. ” 33,4 T, 61x: ,,A nucleus
kéral harom, hihetetlendil kontrasztos, ledobott anyagburok latszik. A cséva fel6li végik
anyaghiddal kapcsolédik a nucleushoz, masik véguk lassan olvad a kéméaba. A kb 100 fokos
ivek vastagsaga ésfeliiletifényessége nagyon egyenetlen.”

Santa Gabor, marcius 5., 10x50 B: ,,A megszokott ioncséva (9fok, PA 305) cs porcséva
(3 fok, PA 280) mellett ma egy igen halvany csovacska is feltint PA 325 iranyban, hossza
1°5. Mér szebb, mint a Hyakutake..."
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A porhéjak Csillag Attila rajzain. 1997.03.08. 04:45 UT (balra),
03.11. 18:40 UT (jobbra). 19 T, 98x

Tanarki Tibor, marcius 5., 13 T, 160x: ,,A mag elég bolyhos, bel6le érdekes forméacié tor
a koémaba. Fogas szerkezetet mutat, nagyon kontrasztos a sugarak kozétti rés. A maghoz
kozelebbi szinte beleolvad a nucleusba, a kdzépsd igen fényes, ez dominal. A harmadik halva-
nyabb, talan van egy negyedik is, de ezt csak a kdma slr(isddésébél lehet sejteni. A sugarak
kozéps6 része afényesebb, az elejiik elég gyorsan, a véguk lassan olvad a hattérbe."

03.09. 03:20 UT, 10x50 B, LM=5
(Sénta Gébor) 03.11. 03:00 UT, 16,2 L, 104x, LM=25'

(Szarka Levente)

Busa Sandor, marcius 6., 10x50 B: ,,A cséva vége felnyulik egészen a Deneb
magassagaig, hossza 20°. Egyenes és egyenletesen halvanyodik, szélessége 8'. A difflizabb
csova 10° hosszu, a kdmatdl tavolodvafokozatosan elhajlik a gamma Cyg irdnyaba. A koméabol
PA 290felé indul ki egyfényesebb szal, a mag kézelében joI megfigyelhetd, hogy a szal anyaga
spirélis alakban hagyja el a magot."

Santa Gabor, marcius 8., 20x50 M: ,,Egy 10" széles, lassan szétnyil6 szal van a f6
ioncsova m.ellett. Ez a 7°-0s csovaszal okozza a dudort a szabadszemes csdvaban. A kis ma-
gocska szemfajditéan ragyog, déli oldalan 100-110fokos legyez6 alakjaban tor el6 az anyag. A
mag igen excentrikusan helyezkedik el, csupan V-2'-re van a kéma Napfeldli részét6l."
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Gulyéas Krisztian, marcius 8., szabad szemmel: ,,Szabad szemmel 25 fokig, egészen a
Denebig lehetett a csovat kovetni, amely éppen az M39-et fedte. Elkanyarodé porcsévéja
leny(igozd® latvany."

Forgéacs Zoltan, marcius 9., 10,6 L, 50x: ,,Az els6", ami szembet(inik, hogy a kométa
halvanyabbik fele szinte atmenet nélkiil megy at a fényesebbik felébe. Ez kiiléndsen a mag
kornyezetében szembet(ing, az aktivabb felén narancs szinG, hullamfrontszer(i képz6dmények
mutatkoznak. A mag szintén narancs szind, beléle nydlvanyok allnak ki, illetve ennek
kornyezetében csomdsodasok is megfigyelheték."

03.11.04 UT, 13 T, 160x 03.18. 15:15 UT, 20 SC, 76x, LM= 35’
(Tanarki Tibor) (Szarka Andrea)

Az id6szak elsé harmadanak legjelentdsebb eseménye a nucleus kortl megjelené
koncentrikus gy(rik voltak, melyek a mag szakaszos aktivitisa miatt jottek létre.
Sajnos senki sem szamolt be arrél, hogy éjszakarol éjszakara hogyan valtozott a
burkok megjelenése, mindenesetre nagyon meglepd volt, hogy az ivek nem a Nap
irdnyaba, hanem oldalra, nagyjabol nyugat felé tortek el6! Szerkezetiik kisértetiesen
emlékeztet az 1995-ben, oriastavcsovekkel megfigyelt félkor alaka anyagkidobdda-
sokra (L Meteor 1996/3, hatsé boritd), melyek egy ,,nyéllel" kapcsolédtak a nucleus-
hoz. Csak a fényességiik és méretiik nétt meg jelentésen. Kulfoldi észlelések szerint
az ivek sugara rendre 20, 40 és 60 ivmasodperc volt, ami 30 ezer km-es tavolsagokat
jelent. Marcius els6 felében volt a legjelentsebb a kdma aszirunetriaja. A nucleusbél
a porcsova irdnyaba aramlé anyag kampoé alakot kdlcsénzott a kéméanak, a kampo
elvékonyodo6 hegye pedig egy fényes szalként folytatédott a porcsévaban.

A csokkend Hold egyre tébbet engedett latni a cs6vakboél, melyek 30 fokos szdget
zartak be egymaéssal. Az ioncséva legnagyobb hossza 25° kéril volt, ami 2 Cs.E.
valés hosszusagot jelent! A fotok tanlsaga szerint a keleti felérél anyagszalak valtak
le, ez okozhatta a mellékcsévakat. Szintén ezekban a napokban latszott el6szér, hogy
a gazcsova egy vékonyabb és egy vastagabb agra szakad. Ez a tobbes szerkezet niég
aprilis elején is megfigyelhet6 volt. A fényesebb, de rovidebb porcséva maximum
10° hosszan volt kdvethet6, és a végénél mar 3-4 fok szélességet ért el.

Az 0sszfényesség rohamosan novekedett, naponta mintegy 0”’1-t, igy 10 nap alatt
+0'"5-r6l -0) 5-ra fényesedett! A nucleus +3més +2mkdzott ndvelte fényét.
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Szarka Levente, méarcius 11., 16,2 T, 104x: ,,A hatalmas Ustékos csillagszer(i magjatol
PA 180-210 kozétt érdekes, koncentrikus korivek sorakoznak. A harom kériv kéziil a legbelss-
nél az is megfigyelhetd®, hogy a magbdl indul ki PA 270 iranyban, s ezutan kezd feltekeredni
az Ustokos magjara.”

Bartha Lajos, marcius 11., 4 L, 35x: ,,Kicsit diffaz mag korul tompa haromszoglet(i
kémas(r(isodés, a maggal ellentétes két csucsa elmosddott, kiaramlasszerd. A kémat
kétszeresére noveli a K és ENyfelé kinyalofatyol. A csova Ny-i peremefényes, de nem annyi-
ra, mint elazé' napokon. Szélas szerkezete felismerhetd. A kéma sarga, a bels6 s(ir(isddés Arc-
turus szind, a cséva kék. ”

Tanarki Tibor, méarcius 11., 13 T, 160x: ,,A kdzponti két sugar (ivek), ami a magbdl tér
el6, illetve az ehhez legkozelebbi nagyon fényes, és kontrasztos jelenség. Hatérozott rcs fut
végig a magtél szamitott 2. és 3. valamint a 3. és 4. iv kozétt: A 3. halvanyabb, a 4. kils6
része mar beleolvad a kéma erésfénylésébe.” Marcius 12., 40x: ,,A véltozas tegnap 6ta, hogy
megjelent, a helyi éjszakai oldalon egy anyagiv, a legbelsé’, Nap fel6li iv folytatasaban. Ezek
kevéshé élesek."

Tuboly Vince, marcius 12., 7,2 L, I00x: ,,PA 120-130 irdnyban érdekes anyagkiaramlas
figyelheté meg. Harom anyagfelhé (melyek kissé ivesek) aramlik ki a maghdl, kifelé egyre hal-
vanyabbak és szétteriiltek. Narancssarga szinliek. A nucleus mogott lepkeszarnyszerii, anyag-
mentes lyuk latszik. Halvany, kékes szin( és er6sen fodrozott gazcséva tér el6 a porcsovaval
mintegy 45 fokos szdget bezarva."

Santa Gabor, marcius 18., 10x50 B: ,,Az ioncséva is pompazatos, 72° hosszlsagig lehet
kovetni. Mar szabad szemmel is egyértelm( a kettds jellege. A rividebb, vékonyabb része 9°
hossz(, az ioncsovak oldalai nagyon lagyan olvadnak a hattérbe. Erdekes mddon, most gyor-
sabban szélesedik, mint a ho elején, vége mar 1fok széles."

03.18. 03:50-04:00 UT, 13 T, 160x 03.23. 04:30 UT, 20 SC, 76x. LM=35'
(Tanarki Tibor) (Szarka Andrea)

Tanarki Tibor, marcius 18, 13 T, 160x: ,,Az ivek a szokasos helyiikén vannak, de egy
kicsit mas aformajuk. A legbelséerésen hajlitott, szép ivben tor eld a maghdl, és hajlik meg. A
tovabbi kils6 ivek ezt a hajlatot kovetik, de a mag fel6l masodik kivételével egyre halvanyab-
bak. A 4. méar csak gyengén kontrasztos, kiilsé széle mar-méar beleolvad a derengésbe. Lehet,
hogy van egy 5. fénylés is, de ez inkabb csak EL-sal érzékelhetd."
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A hénap koézepén tovabb fokozédott az aktivitas, amit az egyre feltin6bb ivek, az
ioncséva csodas kett6s szerkezete és a porcsova er@sddése mutatott. Sajnos csak
szo6beli informaciéink vannak arrél, hogy hazankbol is megfigyelték, hogy a nucle-
ustél tavolodo és kiegyenesed§ ivek a porcsova hosszu szalaiban folytatédtak, amit
egyébként Tanarki Tibor 18-ai észlelése is sugall. O, Csillag Attila, Karoly Lajos és
Tuboly Vince egymastdl fuggetlenil vették észre 11-én este (hajnalban még nem lat-
szott), és 12-én, hogy az ivekkel atellenben képzé'dott egy ,,Ureg”, melynek pereme a
koérnyezetnél fényesebbnek latszott!

A csdkken6 aszimmetridaid kéma mérete tartotta a 15' koruli értéket, ami 900 ezer
km-nek felel meg. Az 6sszfényesség emelkedése kissé lankadt, 20-a kérnyékén -0 , 6,
-0™8 koril becslések szulettek.

Bartha Lajos, marcius 23., 4 L, 35x: ,,Fényes kozponti s(r{isodés, hosszn kb. 700",
szélessége 45". A csovafelé diffuz, elulsd részén kozel csillagszer(i kdzponti mag, &tméré 15"
A csovaban szalas szerkezettel folytatédik, mely kb. Ff,7-ig terjed, innen ugrasszer(i halva-
nyodassal megy at az egyenletes fény( csévaba."

Dobra Szabolcs, mércius 23., 7 L, 140x: ,,Els6 pillantasra néhany fényesebb koriv is
feltlinik a mag korul, de most mintha eggyel tobb lenne, mint egy hete, és egy kissé talan
nyultabbak is!"

Csorgei Tibor, méarcius 26., szabad szemmel: ,,jél lathatd a két cséva, afényesebb kb.
PA 350 iranyban szélesebb, gérbult, 70° hosszu. A halvanyabbik PA 75-20 iranyban 72°-75°
hosszU, ez lehet az ioncséva. A két cséva egymassal 30°-0s Szoget zar be."

Tuboly Vince, marcius 27., 7,2 L, I00x: ,jelentés események zajlanak le a nucleus
kérnyékén. A mar jelzett kiaramld felh6k koziil kettd jol érzékelhetd, kissé ivelt alaktak. A
maghoz kozelebb levében harom fényes kondenzécio lathatd, a két nyugati erdsebb, tdmorebb."

Szarka Levente, marcius 29., szabad szemmel: ,,Nagyon jol kivehet6 volt a kiszéleseds,
lehajlé porcséva, mely mintegy 70°-72°-on keresztil huzédott. Az elsé 5° jél jott, utdna
hirtelen halvanyodott el. A gazcséva hihetetlendil hosszan, legalabb 15°-on keresztil latszott,
de néha hosszabbnak t(int. A gazcsdva jéival egyenletesebbfény( volt, mint a porcséva.”

Santa Gabor, marcius 29., 10x50 B: ,,Az ioncsévanak igen jot lathaté finomszcrkczcte
van, két részre tagolddik: egy hosszu, vékony és egyenes szalra, és egy diffizabb, egyenletesebb
fény( és széles részre. PA 5-12 kozétt teril el, furcsa, hogy erdsen szélesedik.”

Busa S&ndor, marcius 31., 10x50 B: ,,Az ioncséva végét az lkerhalmaz utén sikerilt
elvesztenem. Vastagsdga 8'-10°, fokozatosan és egyenletesen szélesedik cs halvanyul. Vékony
szalak alkotjak, hossza 25°-30°. A porcséva is szalas szerkezet(, de ezek a szalak cl-clvcsznck
az egészet beborito, diffiiz lepelben. A kdméatél tavolodva elhajlik a gamma Cas irdnyéba."

Santa Géabor, marcius 31., 20x50 M: ,,A csillagszerl maghol 750°-0s legyezd alakjaban
tor el6a mag anyaga. Ot jel latszik biztosan. A jctek PA-ja sorra 770°, 740°, 180°, 220°, cs
260°. A porcséva vastag, szélesedéfénydorong, leplen-nyomon intenzitas-kilonbségekkel. Az
elejét fényes csdévaszalak, végét pedig a két kiilsd rész nagyobb intenzitasa teszi mozgalmassa.
A Casssiopeiaig ér, hossza 75°. Az incsva mar harom részre tagolodik, de afigyelmes vizsga-
l6das egy Gjabb szélat is felfed, a legnagyobb PA-jat. Ez egyben a leghalvanyabb, szinte alig
latszik.

Marcius utols6 napjaiban néhany kivalo atlatszosagéi éjszaka koszontott rank, igy
koromfekete égen lathattuk a teljes pompéjaban tindoklé Ustokdst. A tobb szélra
szakad6 ioncséva a szokasosnal gyorsabban szélesedett, ami a 2 Cs.E.-s hossziisaggal
hozhat6 Osszefliggésbe. A porcséva elboritotta a Cassiopeia alatti térséget, ami nem
csoda, hiszen a Hale-Bopp magja masodpercenként 150 tonna port veszitett. Ebben
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az évszazadban csak a West-Ustokds és az 19'10-es johannesburgi Ustokds porcsé-
vajaban lehetett szerkezetet felismerni. A Hale-Bopp lett a harmadik a sorban!

Santa Gabor rajza marc. 31-én este,
készilt egy 10x50-es binokularral

Végre néhany bévebb informécio is érke-
zett a ledobott rétegekrdl, Iskum Jozsef 21-
én a harmadik burok tavolsagat 50"-nek
mérte. A rajzokbol és Dobra Szabolcs meg-
jegyzésébdl is kiderdl, hogy az anyagivek
hosszl tavon véltoztattdk az alakjukat. Csak
néhany foton és Csillag Attila rajzain
érzékelhet6, hogy a burkok valéjaban egy
spiralis alaku, folytonos anyagkiaramlas
fényesebb szakaszai. Egy 11,5 napos peri-
odussal forgd, aktivitasa, u napallastél fug-
g6en valtoztaté aktiv foltrél van szé, amely
mar 1995-ben is a felszabadult anyag nagy
részét adta. A hosszutavu alakvaltozast a
forgastengely 22 napos precesszidja okozta,
ugyanis a Hale-Bopp magja két tengely
korul forog!

Az Ustokds a hdénap végére elérte maxi-
maélis fényességét. Bar a fényességbecsiések

érthet6 okokbdl nagy szérast mutatnak, a -1 j6 kompromisszumnak tlinik. Ez
ugyan elmarad a varakozasoktél, de a latvanyban mégsem csalédtunk. Aprilisban
fokozatosan roml6 lathatdsag mellett folytatédott a tizijaték.

Uj tagjaink figyelmébe!

SARNECZKY KRISZTIAN

A Meteor 1996-os évfolyama még meg-
rendelheté! A tavalyi évfolyamban is sza-
mos érdekes informéacié taldlhaté (pl. a
Hyakutake-ustokos kronikaja, tavcséépitési
cikkek, a CCD-rovat korédbbi részei, észle-
lési beszamoldk, a boritokon — tobbek
kozott— a Hubble Urteleszkdp szenzécios
felvételei, a legjobb hazai asztrofotok lat-
haték). Hasznos 0Osszefoglalokat olvasha-
tunk egy-egy észlelési tertletrél, a csillaga-
szat, az Urkutatds eredményeirdl, a csilla-
gészat Ujdonsagairdl.

Téajékoztatjuk olvasoinkat, hogy a Meteor
1991-es, 1994-es és 1995-0s szamai el-
fogytak, az 1992-es és 1993-as évfolya-
mok viszont még megrendelhet6k.

Az 1996-0s teljes Meteor-évfolyam éara
1300 Ft (tagoknak 1100 Ft).
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Tlzgdmbzapor marcius elején

A Meteorban hosszabb id6 éta nem volt médunk — ilyen vonatkozasu észlelések
hijan — figyelmet érdemld tligdmbjelenség ismertetésére. Marcius elején azutan

gyors egymasutanban tébb tlizgdombrél is érkezett hiradas.

Az érdekl6dést a marcius 9-én este 18:00 és 18:30 KOZEI kozott megfigyelt erds
fény( bolida keltette fel. Ezen a napon — a Magyar Radi6 helyszini tudoésitasa sze-
rint — Martfli, Tiszafoldvar és Tiszakécske térségében egy ,lefelé hullé" fényjelen-
séget lattak kb. 18:15 KOZEI korul, amelyet elészor lezuhano repiilégépnek véltek.
Mivel réviddel utébb a jelzett helyen tarlétiizet (bozéttiizet) tapasztaltak, a mozg6-
sitott t(izoltok, valamint a honvédség helikopterei atvizsgaltdk a terepet, de semmi-
lyen lezuhant targyat (repulégéproncs) nem taléltak.

A szemtanuk elbeszélése annyira ,életszerlien" idézett fel néhany régi meteorit-
hullast, hogy nem tiint kizartnak egy ilyen esemény el6fordulasa Martf( kdzelében.
Ezért e sorok ir6ja még aznap a Magyar Radiéban, majd az MCSE az MTI kozve-
titésével felhivast tett kozzé a tlizgémbrél szo6lé leirdsok kozlésére. A széles korl
sajtofelhivas nyoman mintegy félszaz kiilénb6z6 beszamol6 érkezett, és igy lehetévé
valt a tlizgbmb pontos megismerése. A legérdekesebb és némileg varatlan eredmény
azonban az volt, hogy kitlint: marcius 5. és 12. kozott négy, esetleg 6t aranylag fé-
nyes tlizgdmb jelentkezett. Ugyanakkor a jelentések kizartdk a hazai meteorithullas
lehet&ségét.

Altalanos tapasztalatok

A feldolgozas szempontjab6l nem érdektelen a beérkezett leirdsok 6sszehasonlitésa,
altalanos jellegzetességeik 0Osszegzése. llyen mddon kovetkeztethetiink az egyes
adatkozlések megbizhatésagara. Kuilondsen fontos a szubjektiv tényez6k kisz(irése.

Az elsé, talan legfontosabb kovetkeztetés igen orvendetes: a leirdsok zome sokkal
egységesebb, mint a korabbi évtizedek laikusoktél szarmazé tlizgémb-beszamoldi.
Amig régebben egyazon helységbél is ellentmodé beszdmolékat kaptunk, addig a
most érkezett leirasokban a legfontosabb adatok (a tlizgdmb mozgasa, szine,
jelenségei) toébbnyire egyeznek. Ezzel a jelenség rekonstrualasa megbizhatébb ered-
ményt ad.

Igen fontos tényezd, hogy a legtébb leirds a megfigyel6 tanultsagatol, életkoratél
fuggetlentil meglehet6sen targyszerd, pontos. A magasabb képzettség inkabb csak a
szabatos'abb kifejezésmédban nyilvanul meg. Meglepd médon azonban az a néhany
beszamold, amelyet a csillagdszatban némileg jaratosabb szemtanuUktdl szarmazik,
pontossagban nem nagyon térnek el a laikusok leirasaitol. Orvendetes, hogy szamos
leiras fiataloktdl érkezett. Ugy tiinik, hogy a mai &ltalanos- és kozépiskolasok
csillagészat iranti érdekl6dése nem csokkent a korabbi évekhez képest.
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Abeszamolok eredményei

Az otvennél tobb irdsos beszamoldbol 48 kézol adatokat az 1997. marcius 5. és 12.
kozott észlelt meteorjelenségekrdl. Ezekbdl a kdvetkez6k allapithatok meg:

17 1997. marcius 8. és 12. kozo6tt az atlagosnal feltin6en nagyobb meteorgyakori-
sag volt tapasztalhatd. Sajnos egyik megfigyel§ sem ismerte a csillagképeket, ezért a
lehetséges radianst még becstilni sem tudjuk. Hazai amatért6l viszont ilyen iranyu
jelzés eddig nem érkezett.

Egy nyergesujfalui levélir6 szerint marius 7-r6l 8-ra virrad6 hajnalban gépkocsin
Németorszagbhdl hazafelé tarté (tehat nagyjabdl keleti iranyba nézé) ismerése ,.egy
csomo6 hullécsillagot” latott (Raschek Tibor). Nagymagocsrél arrél tajékoztattak,
hogy a marc. 9-i tlizgdmbot kdvetden két napon at a szokottnal tobb hullécsillag volt
lathatd (Derék Laszléné).

A fenti id6szakban két meteorraj johet szdmitasba. A Meteor csillagészati évkonyv'
tdblazata szerint a Virginiddk marcius 10-én jelentkeznek a legsCribben. Mas
tablazatok a Bootidak maximumat jelzik marc. 10-ére. Mindkét raj aranylag szegény
hullécsillagokban, ezért ez alkalommal rendkivili kitorésre gondolhatunk. A
jelenség tovabbi megerdsitést kivan.

2. Tlizgdmb 1997. marcius 5-én. Egyetlen adat érkezett err6l a kb. -4, -6 magnitu-
ddésra becsiilhetd jelenségrél, Hajdu Piroska rakdczifalvai (Szolnok Megye) megfi-
gyel6tél. 1d6pont: bizonytalan, a ,kora esti érakban"; haladas iranya: észak-dél;
mozgasa gyors. Az észleld szerint ,,egy gyonyor( kékeszold, narancssarga izz6 fény-
csovat lattam az égen, nyugati irdnyban... A jelenség 2-3 masodpercig tartott, és
sokaig megmaradt a nyoma az égen. A fénycsova fényes volt, és alacsonyan lattam."

A hosszabb ideig megmaradé nyomot hagyé tlizgdmbrél szeretnénk bdévebb
tajékoztatast kapni. Ki latta a jelenséget?

3. Tlizgomb 1997. marc. 6-an. A jelenségrél eddig hat beszamol6 érkezett (L még
Meteof 1997/4.). Id6pont: igen egyontetetlien 18:40-18:50 KOZEI kozétt. Iranya az
orszag keleti részén (Mez6 Gyulané, Mezé'nyarad, Borsod-Abauj-Zemplén Megye,
Eda Kata és férje, Lajosmizse-Dabas kozott, Pest Megye): északrél északnyugat felé
tart6, a Duna vonaldnak kdzelében északkeletrél észak, ill. északnyugati. Velencérél
(Fejér Megye) Gertheis Antal igy irta le: ,,Az égbolton t6lem ENy iranyban egy
fényes pont tdirt fel, amely enyhén ivelt palydn Ny felé haladt és még a nyugati
irdny elérése el6tt elhalvanyult, eltlint. Az egész talan 5-10 maéasodpercig tartott...
irdnya a vizszintessel kb. 30°-0s szdget zar be, mikor eltlint kb. 25° magasan lehe-
tett." Ezzel j6 6sszhangban van a gyali (Pest Megye) Kovacs Istvan kozlése, akinek
adatait atszamolva kitlinik, hogy a tizgdmb kb. 35°-r6l 15°-ig stllyedt. Fényét ,te-
lihold fényd"-t6l (-12m) mintegy -4m és -5m kozti értéklre becsulték, legvaldszi-
nlbbnek a - 8ms érték tlnik. Szinét fehér, zdldesfehértdl sargara ill. vorosesre val-
tozénak tilirtették fel, a mezényaradi kozlés szerint kékb6l narancssargara valtozott a
haladas soran. Mozgéasa gyors volt. A legtobb észlel6 feljegyezte, hogy a tlizgdmbot
tartésan megmaradé ,kondenzcsik" (nyom) kovette, amely tobb percig fehéres
fényben viagitott. Magat a tlizgdmboét aranylag kis latsz6 méretiire becsulték (a
Hold atmérdjének 1/22-ed, s6t 1/50-ed része). Az eddigi adatok alapjan a tlizgémb
magassagara nem lehet megbizhatd szamitast végezni. Tovabbi leveleket varunk!

4, Tlzgbmb 1997. marcius 7-én. Err6l a fényesnek jelzett jelenségrél is csak egy
leiras érkezett, Nagy Balazs varpalotai (Veszprém Megye) megfigyel6tdl. Amint irja,
baratjaval a varos szélén — a zavar6 lampafényektdl tadvol — a Hale-Bopp-ustokdst
probaltak megpillantani, amikor 18:30 KOZEI kéril ,,nappali vilagossag keletke-
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zett... Felnéztiink az égre, és valami fényesen izz6 nem tudom mi hGzott egyenesen
DNy felé, majd mintha kialudt volna. Mindez 5-10 mp-ig tartott, de még tovabb is
lehetett latni egy szlirkés csikot, ami flistcsikhoz hasonlitott... roppalyaja egyenes
volt, és nem volt el6tte semmi hang." E leirasbél egy EK-rél DNy felé haladé, talan
-6 vagy -8 magnitadoés tlizgdmbre kovetkeztethetiink. Tovabbi beszamolok lenné-
nek sziikségesek.

5. Tlzgdbmb 1997. marcius 9-én. A legtdbb beszamol6 — érthetéen — errél a
jelenségrél érkezett. A feldolgozott 38 leiras észlelési helyszinei Magyarorszag
északkeleti részétdl és a Tisza vonalatél Nograd Megyén, a Duna kérnyékén at Fejér
Megyéig és a Balaton-vidékig terjednek.

A legdélibb pontok, ahonnan a t(izgombot lattak: Pécs, Varalja (Tolna Megye),
Nagykdéros, Nagymagocs. Az eddig beérkezett adatok szerinti legnyugatibb észlelési
pontok: Badacsonytomaj, Tihany és Balatonfured. A jelenség ezekr6l a helyekrél is
nyugati irdnyba haladénak latszott, ami eleve kizarja a Martf(i melletti lehullas lehe-
t6ségét. A feltételezett hullasi hely kérdésének tisztazasaban (és a meteorithullas le-
het6ségének elvetésében) fontos szerepe volt Hajdu Piroska rakdczifalvai és Barhacs
Andrea martfii lakosok pontos beszamoldinak ill. helyszini ,,terepszemléinek".

Id6pont: a bizonytalan, ill. nagyon széls6séges id6adatokat leszamitva a t(izgémb
megjelenését a legtobb észleld 18:00-18:30 KOZEI kozott, tobben 18:15 korul adtak
meg. A leginkabb megbizhatonak t(ing adatok szerint a jelenség 18:15-18:20 kozott
tlint fel. 1d6tartamat tébbnyire ,,gyors"-nak, az egyik szemlél§ ,,iszonyu sebességl"-
nek jellemezte. Méasok 1-3, 3-5 és 5-10 masodpercre becsilték a tlizgdbmb atvonula-
sat. A legtobb sebességadat 5-8 mp korul csoportosul, atlagosan 6-7 mp-re becstlhe-
t6.

Irany és magassag: az orszag keleti részén a tlizgdmb feltlinési pontjat egyértel-
mien E-i vagy EENy-i irdnyban lattak, palyaja E felé tarto volt, és lefelé haladt (,,le-
hullott"). A kézéps6 orszagrészrél a feltlinést mar EK-en, az eltiinést ENy-on vagy
Ny-on jelezték. Az észak-magyarorszagi ill. a Dima vonalan elhelyezkedd medgfi-
gyel6k a latéhatarral kdzel parhuzamosan, ill. csak lapos szégben lefelé tarténak ész-
lelték a jelenséget. Rokonal Miklés Szazhalombattan (Pest Megye) a latsz6 magassag
csOkkenését 10°-ra becslilte. Tobben enyhén iveltnek vélték a palyat, amelynek
kezd6- és végpontja alacsonyabb volt, mint a k6zépsé szakasza.

A tlizgdmb latéhatar feletti magassaga — mint a legtdbb hasonlé esetben — ez al-
kalommal is a leirasok leginkabb bizonytalan pontja. A beszamolok zomébdél kide-
rul, hogy orszagszerte altalaban alacsonyan lattak. Az egyik jol rekonstrualhaté
megfigyelés utélagos mérése szerint Budapesten mintegy 17°-0s magassagban lat-
szott. Szerencsés korilmény, hogy néhany megfigyel6 a Hale-Bopp-lstokds latszo
magassagahoz, az egyik talalékony észlel6é (Dely Laszl6, Balassagyarmat) kinyujtott
karjanak ujjaihoz mérte a jelenséget. Ezek alapjan arra koveteztethetiink, hogy
Eszak-Magyarorszagrél mintegy 25°-35° magasan, Pécsett viszont egészen kozel a
latéhatarhoz tlint el.

Szine, fényessége és latsz6 mérete: e téren a kiulonbozd leirasok eléggé egységes
képet nyujtanak. A tlizgdmb ,feje" kb. 10-15 ivperc (esetleg kisebb) atmérgji volt,
szine a palya elején kékesfehér, fehér, az eltinéskor sargas, vordses arnyalatinak lat-
szott. Valészin(lileg egy kisebb, fényld ,,magot" vett kéril egy nagyobb, sziporkazé
fényburok. A tlizgdmb feje mogott kb. 1,5-3 fok hosszu sargas, voroses arnyalatinak
latszott. Eltlinése utdn hosszabb ideig megmaradé halvanyfehér nyom maradt,
amelyet a magassagi szél lassan iv alakura deformalt. Katfej Em6né Badacsony-
tomajbol 20 percig tudta figyelni a nyomot.
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A tlizgdmb fényességének becslése eléggé bizonytalan, mivel feltlinésekor az ég-
bolt mé~ aranylag vilagos volt. A kulénb6z6 kozléseket egybevetve, dvatos becslés-
sel -10 -ra tehetjuk a latszélagos fényességet. A feltehet6 tavolsag figyelembevéte-
lével ennek alapjan abszolit fényessége =-11 és -13 magnitudé kozé esik.

A jelenség leirasa: altalaban sziporkazonak, szikrdzénak lattak, ,,apr6 fénydarab-
kak" szakadtak le rola (Bodnar Tibor, Budapest), ill. ,a végén szikrakat lovellt"
(Kévari Antal, Tinnye, Pest Megye). Nagyjabol palyajanak kézepe tajan ketté valt, a
kisebbik (halvadnyabb) darab hamarosan elhalvanyult. Néhany észlel6 szerint mar
Utja végén sok darabra robbant szét, tobbnyire 6-8 darabot jeleztek.

Hangjelenség: két levéliré is jelzi, hogy a tlizgémbot a megjelenéssel egyidejd
»robaj", ill. zizeg6é hang kisérte (Katfej Ern6né Badacsonytomajbél ill. Megyeri Janos
Romhanyroél). A tlizgdmbok hangjelenségeit altaldban érzékcsal6dasnak, lélektani
hatasnak tartjdk. Az 1954. évi tlizgémb tapasztalatai alapjan azonban nem zarhatjuk
ki, hogy un. elektroakusztikus folyamatrél van sz6, amely az elektroméagneses
hullamok sebességével terjed — tehat a fényjelenséggel egyidejlileg észlelhet6 —, és
csak kevés ember képes érzékelni.

A tlizgdbmb magassaga: sajnos az eddigi adatok pontos magassag- és tavolsagmeg-
hatarozasra nem elegend6k. A kevés szamu sz6gmeghatarozas nagyon bizonytalan
becslést tesz csak lehetévé. Ez alapjan nagyjabdl két széls6értéket jeldlhetlink ki: a
hozzank legkdzelebb es6, ill. a legtavolabbi felt(inést és eltinést.

A budapesti és a balassagyarmati szogértékek, valamint a Hale-Bopp-iistokdshoz
viszonyitott becslések a palya k6zéps6 szakaszanak foldfelszin feletti magassagara
180 km-t adnak, az elt(inés kb. 60-80 km-re tehet6. Ez az érték aranylag jél egyezik a
tlizgdmbok atlagos adataival.

Ha a fenti értékeket és a lathatésag iranyait egybevetjik, a tlizgdémb Lengyelorszag
kozéps6 vidéke felett villant fel, és délnyugat felé haladva Csehorszag vagy
Eszakkelet-Ausztria (Bécs kérzete) folott aludt ki. Sebessége ekkor 60-70 krn/s koriil
mozgott. Megjegyzend§, hogy a Virginidakat és a Bootidékat egyarant gyors rajként
jellemzik.

Ha az atlagos 100-120 km-es felvillanasi magassaggal szamolunk, Ggy a felvillanas
Délkelet-Lengyelorszag folétt (Przemisl tajan) torténhetett, a tlizgdmb atszaguldott
Szlovakia E-i része felett, és Bécs kozelében aludt ki. Sebessége ebben az esetben
45-60 km/s lehetett.

A tlizgbmbre vonatkoz6 tovabbi kovetkeztetések és megallapitasok az Ujabb ada-
tok beérkezésével varhatok.

6. Tlzgdbmb 1997. marcius 12-én. Egyetlen adat érkezett Toroék Imrénét6i (H6d-
mez6vasarhely) egy 19 ora (KOZEI) utan 2-3 perccel feltlint nagyon fényes hull6-
csillagrol vagy tlizgombrél. Pirosas szin(, aranylag nagynak latszo, fényl6 jelenség
volt. Iranyaroél nincs adatunk.

Osszegzés

Az eddig érkezett beszamol6k mindenképpen szokatlanul eré6s meteor-, ill. tlizgémb

aktivitdst mutatnak marcius els6é felében; a maximum marc. 8-9. tajan lehetett. A

tlizgdmbok tobbsége nagyjabol azonos iranybdl érkezett, és kdzel hasonlo palyan

mozoghatott. igy feltehetf, hogy azonos forrasbdl (rajbdl) szarmaztak. Pontosabb

adatok a kuilfoldi észlelések és Gjabb hazai beszamoldk alapjan kdvetkeztethetek ki.
A Magyar Csillagaszati Egyesitilet ez Uton is kdszoni a megfigyel6k beszamoldit.

BARTHA LAJOS
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Tlzgbmbdk nyoméban

A tlizgdmbok (vagyis a'-3mnal fényesebb meteorok) elég ritka jelenségek. Egy elem-
zés soran — amely tébb mint 5000 oranyi vizudlis észlelés eredményeit dolgozta fel
— kiderdlt, hogy egy 0m-nal fényesebb meteor atlagban 2,7 éranként tlinik fel az
égbolton, mig egy -3ms tlizgdmb megpillantasdhoz tébb mint 300 érara van szik-
sége a megfigyel6nek.

A nagyobb méretl fényes tlizgdmbok Ustokdsok vagy kisbolygdék palyaja mentén
szétszorodott anyagb6l szdrmazhatnak. Az Ustok6sok nyomén keletkezd kisebb-
nagyobb részecskék viszonylag kis slr(séglek, igy a Fold 1égkorébe érkezve kony-
nyen felizzanak, és bel6luk valnak a legfényesebb meteorok. Egy 1988-ban befe-
jez6dott vizsgalat meger6siti, hogy az (rben keringé meteoroidok 60%-a Ustokds
eredetd.

Eddig kevés tanulmany jelent meg a tlizgdmbok
meteorrajokbeli szazalékos el6fordulasarol. Egy év
meteortermésének kb. 0,6%-a t(izgdmb, de csak 0,4%-
uk tartozik valamilyen meteorrajhoz is. A mellékelt
tablazat azt mutatja, hogy az egyes meteorrajok
tagjainak hany szazaléka t(izgdmb.
A tlizgdmbok szaméban, az egyes rajokon belul,
éves valtozasok is megjelennek. Példaul a Geminidak
tlizgdmbaranya 1989-ben 2,7% (113 meteorbdl), 1990-
ben 0,5% (10678 meteorbdl), 1991-ben pedig 0,7%
(21930 meteorbdl). Nem sikertlt azonban Kkideriteni,
hogy az ingadozadsok csak az eltér6 megfigyelési
korilményekbdl adédnak (pl. 1989-ben a Hold zavaré
tényezd volt), vagy tényleges valtozdsok vannak a
tlizgdmbok tomegelosziasaban.
A kisbolygé eredetil tlizgémbok 80%-a nagy valo-
szin(iséggel Apollo tipust (an. féldsarolé) kisboly-
gobol szuletik. Az 6sszes meteor kozil talan ezek a
legérdekesebb és leglatvanyosabb jelenségek, néme-
lyikliik meteoritként foldet is ér. Jellemzéjik, hogy a
légkdrbe torténd belépéskor kisebb a sebességuk,
mint 25 km/s, és akar a 25 km-es légrétegekig is
egyben maradnak és aktivak. (A legtobb meteor mar
joval magasabb légrétegekben megsemmisil.)

Erdemes megjegyezni, hogy a tlizgémbok felti-
nési valészin(isége a hajnali 6rdkban négyszer akko-
ra, mint estefelé. Ennek az a magyarazata, hogy a
hajnali égteriileten az Grbéli részecskék a Fold palya-
mozgasaval ellentétes iranybdl csapddnak a légkorbe; mivel igy sajat sebességik
hozzaaddodik a Foldéhez, er6sebben felizzanak, fényességuk is nagyobb lesz.

(O.B.Sanchez, METEORS 41, '95. SZEPT.-OKT. — BOJAN )
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain, B: binokuiar, sz:
szabad szem, az Uj megfigyel6ket * jelzi a névkddjuk utan.

Amilyen rossz volt az elmult év, annyira jol indult az idei, amir6l a februar-mar-
cius soran 40 észlel6tdl kapott 8089 megfigyelés is tantskodik. Kulén ki kell emelni
Keszthelyi Daniel és Sajtz Andras binokular-megfigyeléseit, melyek j6l mutatjék,
hogy kis muiszerekkel is végezhet§ értékes munka. A hagyoméanyosan sokat
~termel6" brit észlel6ink mellett Szentask6 Laszl6, Papp Sandor és Hadhazi Csaba
végzett atlagosan legalabb 5 észlelést naponta.

Korabbi felhivasunk, miszerint varjuk a nyers adatokon tuli észleléssel kapcsolatos
beszamolokat, megjegyzéseket, orvendetes visszhangot valtott ki. Szabd Robert sajat
észleléseib6l megrajzolta a V1974 Cyg (Nova Cyg 1992) fénygodrbéjét (sajnos
terjedelmi okok miatt nem tudjuk bemutatni), mig Timéar Andras és Santa Gabor
mira és félszabalyos csillagok fényvaltozasara tett néhany megjegyzést — ezeket fel
is hasznaltuk a kéthavi 0©sszefoglaléban. Koésa-Kiss Attila az X Aur 102-es
o0sszehasonlitojanak feltételezett valtozasaira hivta fel a figyelmet (S'-re DNy-ra a
valtozotol, 1 VA3), részletesebb vizsgalatokhoz azonban szikség lenne pontosabb,
mUszeres megfigyelésekre is (fotd, CCD). El6szor jelentkeztek a légi (Szlovakia)
amat6rok, reméljuk, hogy a tovabbiakban is szamithatunk adataikra. A rovatvezetd
itt szeretné mindenkinek megkdszdnni az észleléseket, sajnos a targyidészakban
egyéb elfoglaltsdgok miatt nem ny(it méd az egyedi kapcsolattartasra.

A kedvezé idGjards mellé sajnos nem tarsult nagyobb valtozé-aktivitas, raadasul
tobben megjegyezték, hogy a Hale-Bopp ,,fényében" nehéz volt a valtozdcsillagokra
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is koncentralni. igy minden szempontb6l nyugodt két hénapot tudhatunk a hatunk
mogott, melyek legfontosabb eseményeit az alabbiakban foglaljuk &ssze.

Mirdk

0210-03 Mira Cet Fényes maximumat kdvetéen 3™5-nal zarta az 1996/97-es
lathatosagot. Mellékelt fénygorbénk a csillag tavalyi és idei
valtozasait mutatja a Valtozécsillag Szakcsoport adatai alapjan.

0320+43 Y Per A t6le megszokott stilusban rostokol 9™6-nal.
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Marcius végén 8, 5-s maximumban.

13™Q-9™Q kozotti gyors fényesedést produkalt.
Legnagyobb fényességét februar végén érte el, 7, 5-nal.
7™4-r6l egyenletesen halvanyodott 9™0-ra.

Februar végén 8™0-s maximumban.

Marciusban volt a legfényesebb, 7™4-s.
Februar/marcius forduléjan érte el 8, 0-s maximumat.
Lassan halvanyodott 6™5-7™5 k§zott.

Ko6zel 14 magnitddés minimumban marcius soran.
8™5-r6l 11°"0-ig halvanyodott.

Az elbrejelzetthez képest gyorsabban és er6sebben fényesedett.
Marcius végén mar 7,0 tajan virgonckodott.

14™5-s minimumabdl lassu fényesedésbe kezdett.
Maérciusban 6™I-s maximumban.

Félszabalyos és RV Tauri valtozok

0215+58 SPer SRC Marciust mar 10™0-ndl zarta, azaz a papirformanak
megfeleléen fényesedett.
0441+26 RV Tau RVB JD 503-kor 10™7-s, 539-kor 11 ™I]-s minimumban.

6 /0-rél felfényesedett 5 , 5-ig. Nagyon fényes!
7,5-7 ™6 korili adatok érkeztek.

JD 522-kor 6™8-s minimumban.

Kicsit halvanyabb a ,,szokasosnal", 7, 2.
Latvanyosan halvanyodott 9 ,7-r61 11,0-ra.
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Kicsit tétovan halvanyodott 8™0 és 8,6 kozott.

7D1B6-7™2 kozti enyhe fényesedés.

A Z UMa-hoz hasonl6an hullamozva halvanyodott fél
magnitadot 7™5-rél indulva.

Egyenletesen halvanyodott a 8™4-8™9 (tvonalat bejarva.
A beszamolasi id6szak kézepén nagyon fényes, 6,3.
Enyhe halvanyodas 7™4-71'8 kdzétt. A bemutatott
fénygorbe a tavalyi valtozasokat szemlélteti.

Halvany, 10"0! Kiss j*sZLO

Valfozos hirek

Sakurai objektuma

Az elmult év nagy asztrofizikai szenzéacidja volt a rendkivil specialis csillagfejlédési
allapotban elkapott ,,hamis nova" a Sagittariusban, amely a felfedezéje, a japan ama-
téresillagdsz Yukio Sakurai nevével azonositva valt ismertté. Mint az a felfedezése
utan nagyon gyorsan kiderult, a vendégcsillag egyaltalan nem névarobbanas altal
fényesedéit fel, hanem az an. végs6 hélium-villanas (Final Helium Flash) okozta a
kozel 7n'-s fellobbanést (L Meteor, 1996/7-8,15. oldal).

F. Kerber, H. Gratl (Innsbrucki Egyetem), és M. Roth (Las Campanas Observatory)
marcius végén a spektrumban bekdvetkezett dramai valtozasokrél szamoltak be. Az
1997. marc. 23,33 UT-kor, a 2,5 m-es du Pont-teleszképpal felvett spektrumokban ko-
rdbban jelen nem levé fényes ernissziés molekulasavokat figyeltek meg (a Cj Swan-
savjai 473, 516 és 558 nm kornyékén), mig a hidrogén Balmer-vonalai jelentésen
gyengultek. Ezeket a valtozasokat az elmélet is megjésolta, de sokkal nagyobb id&-
skalan (évtizedes, esetleg évszazados Iéptéken), illetve sokkal kisebb mértékdén.

Parhuzamosan az emlitett kutatékkal S. Kimeswenger és munkatarsai (Innsbrucki
Egyetem), P. Fouque (Observatoire de Paris, Meudon), S. Kohlé (Bonni Egyetem) és
S. Steele (University of Toronto Southern Observatory) az 1996 aprilisa 6ta folytatott
infravoros fotometriai eredményeiket jelentették be. Az ESO 1 m-es tavcsdvével vég-
zett méréseik szerint idén tavaszra megsokszorozddott az infravords fluxus (az |
savban megkétszerez6dott, a K sdvban pedig megtizszerez6dott).

A megfigyelt spektralis 6sszetétel nem magyarazhat6 egyetlen csillaggal; az 5000
K-es szinh6mérséklet alapjan egy 1000 K-es feketetest-sugarz6tol szamlazo infravo-
ros tobbletet lehet meghatarozni, ami Ggy értelmezhet6, hogy a csillag koéral forro
porburok alakult ki. (IAUC 6601, 6608, Ksl)

SN 1997bp az NGC 4680-ban

Feltehet6en lesz olyan szemflles olvaso, aki mar a cim alapjan is felkapja a fejét: ho-
gyan, mar aprilisban a bp-nél tart a szupernovak jeldlése!? Az 1997/2-es Meteorban
emlitett szupernévadémping idén is folytatédik, ugyanis az ott ismertetett intenziv
szupernova-keres6 programok tovabbra is eredményesen folynak.

Az 1997-es év 68. szupernovajat, az SN 1997bp-t azonban nem ezek a nagy volu-
men( megfigyelések szolgaltattak, hanem a vizualis felfedezéseirdl hiressé valt Ro-
bert Evans ausztrél tiszteletes. 1997. aprilis 6,52 UT-kor fedezte fel az NGC 4680 uj"
csillagat egy 31 cm-es tavcsével. A szupernéva 2000-es koordinatai: RA = 12h46n'55s,
D = -11°38,3. Az anyagalaxis kdnnyen megtalalhat6 az M104-t6l kb. méasfél fokkal
pontosan K-re. A felfedez6 13,8-nak becsllte az SN fényességét, amely egyébként a
galaxis magjatél 10"-cel Ny-ra és 40"-cel D-re helyezkedik el.
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M. Phillips (Cerro Tololo Interamerican Observatory) spektroszkdpiai mérései sze-
rint az SN 1997bp egy maximum elétt elkapott la-tipust szupernéva. L. Wang és J.C.
Wheeler (University of Texas) megfigyelései alapjan nagyon hasonlit az SN 1981B-re.

-R. Evans aprilis 7,5 és 9,5 UT kozott 0™2-s felfényesedésrél szamolt be, mig Kiss L.
aprilis 9,85 UT-kor 13™9-nak becsiilte a Szegedi Csillagvizsgalé 40 cm-es tavcsové-
vel. (JAUC 6613, 6623, Ksl)
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Eszlel6

Csillag Attila (Arad, RO)
Gorgei Zoltdn (Tamasi)
Gulyas Krisztian (Veresegyhaz)
Hamvai Antal (Nagyhaldsz)
Kelley Istvan (Miskolc)
Kernya Janos Géabor (Sikdsd)
Kénya Béla (Hajduszovat)
Santa Gabor (Kisujszallas)
Sz6llé'si Istvan (Nagyhaldsz)
Szabé Géabor (Monor)

Zseli Jozsef (Nagyvenyim)

Marcius hénapban 11 megfigyeld 97 megfigyelést végzett. Roviditések: NY= nyilt-
halmaz, DF= diffuz kéd, LM= latdmezd, EL= elforditott latds, KL= kodzvetlen latas,
T= Newton-reflektor, C= Cassegrain-reflektor, L= refraktor, B= binokular, f= fotd.

Meglepé, hogy a tavaszinak még éppen nem nevezhet6é marciusban ilyen szép
szamu megfigyelés készilt. Igaz, Kénya Béla néhany ajanlati objektum mellett 22
UMa-beli galaxis (!) részletes rajzos leirasat kuldte el, inig Szabé Gabor Sri Lankan
észlelt érdekes déli objektumokat 15 cm-es Newton-reflektoraval. Gulyas Krisztian
harom alkalommal kildott beszamolét, mar az aprilisra sz6l6 ajanlat alapjan is
észlelt. Sajnos a feldolgozast a viszonylag nagy szamu észlelés sem kdnnyitette meg.

NGC 2158 NY Gém

13,7 L, 84x: Az M35 DDNYy-i peremét6l kb.
40'-re talalhato, egy jellegzetes alakzat ko-
zelében. A vérosi égen EL-sal latszik jol.
Nem tal nagy diffuz, kerek folt. K-i olda-
lan egy 11,0-s csillag. Deep-sky sz(ir6vel
javul a kontraszt, néha grizes benyomast
kelt. 250x: Nem javult. (Kcllcy Istvan)

15.0 T, 120x: A LM-ben kb. 4'-nyi a jo-
részt felbontatlan, kis NY, igazan ,sCrdG"
benyomast kelt. (Kénya Béla)

20.0 T, 37x: Gazdag LM-ben taldlhat6 a
kis, 3'-es, kddds megjelenési halmaz. D-i
peremén egy 8n5-s csillag. 83x: Néhany
csillaga sejthetd, de tovabbra is kodos,
Il1x: Néhany tucat csillag érzékelhet6
(12, 0-sak és halvanyabbak) a kddds hat-
térben. A peremen lévé csillag kett6snek
tlinik. (Gulyas Krisztian)

53



30.0 T, 150x: Az M35-tel ,,szomszédos" NY. Ezzel a nagyitassal jorészt bontott.
Kisebb nagyitassal érzékelhet6, hogy a nagy testvérét6l tavolabb van a valdsagban.
(Zseli Jozsef)

Az NGC 2158 az M35 mellett valéban ,.eltérpil™, de mar 8-10 cm-es tavcsdvel felismer-
het6'kis. diffGz pamacsként.

NGC 2371-72 PL Gém

15.0 T, 120x: A LM-ben egy 9m10ms csil-
lag mellett lathaté a kb. 40 '-es, elnyult PL,
elég kdnnyen talaltam meg. (Kénya Béla)
19.0 T, 98x: Elég halvany objektum, Ki-
vételesen jo légkornél a ,,nyolcas" alakzat
érezhetd EL-sal, de mas részletet nem
tudtam érzékelni. (Csillag A.)
20.0 T, IlIx: A kb. 20"x50"-es PL ugy
néz ki, mintha harom csillagot dlelne koril
a kod! (Gulyas Krisztian)
25.0 T, 172x: Az iker PL ovalis stadion
alakd. Az E-i iranyban fekvd rész kdzpont-
jaban egy 13"0-s csillag lathat6. A két PL
kozott bedblosddés érezhetd, de mindkét
kod Kkis inhomogenitadst mutat. (Sz6ll6si
Istvan)
30.0 T, 150x: Kett6s planetaris kod, fé- 250T 172x 25'
nyességikben nagy eltérés nincs. Felule-
tik homogén szirkésfehér, halvany kézponti slirlisodés érezhetd. (Zseli Jozsef)
Az NGC 2371-2 PL mind a hazai, mind a CCD katalégushan 50"x50" mérettel szerepel,
azonban ebb6l csak a kompaktabb feltiletl (elnyalt, lefliz6*dl) kozponti rész érzékelhet§ a
kozepes és 30 cm korili tavesovekkel.

NGC 2392 PL Gém

5.0 L, 54x: Bolyhos kis csillag, csodalatos lat-
véany. 108x: Feljavult a kép, kisméretl ké-
kes koddsség, amely fokozatosan olvad a
hattérbe, kozponti csillagot nem lattam.
(Gorgci Zoltan)

13,7 L: Szlrd nélkul is kiterjedt objektum.
68x: 20"-es kerek, fényes kod. 205x: Hosz-
szabb szemszoktatds utan érdekes részletek
tnnek el6. Deep-sky szlr6vel az elébbi W
latvanyt egy 20"-es, fényes tartomany ural-
ja. Kozéputt a fényes, 11,0-s kdzponti csil-
lag. EL-sai a kéd mérete masfélszeresére né,
ugy, hogy a fényes kozponti rész korul
feltlinik egy halvanyabb, nehezen megha-
tarozhat6 korvonala fénylés. (Kelley Istvan)

19 T, 240x: Kor alaka, fényes objektum,
tisztan latszik a kozponti csillag. A kod
kdzponti része nem tul fényes, a peremek 200T 160x 18
felé er6sen halvanyodik. (Csillag Attila)

20.0 T, 160x: Kiterjedt, ezUstds-kékes
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kodfolt, mar a legkisebb nagyitasokkal is konnyen latszik a kozponti csillag. Diffuz,
pereme nem tdl fényes, de hatarozottan valik el az égi hattértél. (Hamvai Antal)

30,0 T, 150x: Tokéletesen kor alakd, fényes kdzponti csillaggal lathatd, nagy PL,
egyenletes feltlet( , kékesfehér szin(. (Zseli Jozsef)

Az Eszkimé-kéd néven is ismert népszer(i planetéris kodrél az archivum tovébbi észleléseket
is tartalmaz. Kis tavcsével is lathatd, de a nevét add feltileti alakzathoz még nag\jobb mdiszer
és mély-ég sz(ir@ is sziikséges.

A Geminibdl ezuttal ezt a harom, elég jellegzetes — tdbbek altal is észlelt —
objektumot mutattuk be. Az NGC 2392 PL-rél korabban mar jelent meg feldolgozas,
de az Ujabb észlel6k természetes célpontként valasztottak a nagyon szép, bar nem
igazan konny( objektumot. A tobbi Gemini-objektumroél érkezett szérvanyészlelések
remélhet6en egy késébbi alkalommal még kozlésre keriilhetnek.

PAPPSANDOR

CAPELLA KFT

Az On partnere a szamitastechnikaban
= Szamitogépek egyedi igények szerinti kiépitésben.
= Meglevé gépek felljitasa, karbantartasa.
« Hardver-szoftver szaktanacsadas.
«Vallalkozasoknak rendszeres karbantartas.
Szamitégépvasarlasnal az MCSE tagjai szdmara a rendelkezésre all6 6sszes
szabadterjesztés( csillagaszati programot és képet telepitjik (kb. 35 Mb).
A PROGRAMOK ES KEPEK POSTAN IS KERHETOK 200 FT LEMEZENKENT! ARON
(TELEFONOS EGYEZTETES UTAN).
Megrendeléseiket Téth Tamas varja!
1193 Budapest, Komjati u. 15/a.
Telefon/fax: 282-2685, 06-20-468-615, E-mail: tta@iris.elte.hu

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe
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Magyar Ustokoskronika

Palyaszamitdk és asztrofizikusok

A mult szdzad koézepének egyik leglatvanyosabb Ustokdsét Giovanni Battista Donati
(1826-1873) fedezte fel Firenzében, 1858. junius 2-an. Augusztus végét6l a Donati-
Ustokos egyre fényesebbé valt, csovaja elérte a 65 fokos hosszusagot. A korabeli sajté
strlin kézoélt hireket — nem kevés aihirt is — az égi vendégrél. Elterjedt az a balhie-
delem, hogy az Ustokds Osszelitkozik a Folddel. (Valdjaban oktéber 10-én, a legna-
gyobb foldkdzelség idején is 80 millié6 km valasztotta el bolygénktél). igy példaul a
Vaséarnapi Ujsag ,,Ismét hirdetik a vilag végét" cimen kozolt cikket, amelyben egyéb-

ként cafolta a hireszteléseket.

teorrajok egy része Ustokos eredet(.

Ekkoriban tortént, hogy a pesti egyetem
egyik fiatal didkja, Konkoly Thege Miklos
(1842-1916) varatlanul sirg6s levelet
kapott Ogyallarol:

,.-..boldogult édesanyam, vizsgaim, el6tt hat
nappal hazarendelt mint egyetlen fiat, nehogy,
ha a Fold kettéreped, az anya egyikfelén, afia
pedig a masikfelén rekedjen a kétfélféldnek!™

Ne mosolyogjunk ezen a naivitason: ab-
ban az id6ben a csillagaszok mar ponto-
san szamoltak az Ustokdsok mozgasat, de
fizikai sajatossagaikrol, anyagukrél, tome-
gukrél semmilyen ismerettel nem rendel-
keztek. Eppen a Donati-iistékés felt(ing-
sének idején dolgozta ki R.W. Bunsen és
G.A. Kirchoff a szinképelemzés alapjait.

A mult szazad masodik felében harom
fontos felismeréssel gyarapodtak az usto-
kosok fizikajardl alkotott ismereteink. Mar
J. Morstadt észrevette, hogy egyes ,,mete-
orcsoportok” péalyaelemei hasonlitanak
néhany Ustokos palyajara. V. Schiaparelli
és Th. Oppolzer 1866-ban kimutatta, hogy
az 1862 Il Ustokos palyaja kézel azonos az
augusztusi Perseidak meteorrajéval. Vé-
gul 1872-ben bizonyossa valt, hogy a me-

1864-ben Donéti els6ként iranyitott szinképelemz8d berendezést Ustdkosre. A
kovetkezd években azutdn A. Secchi, H.C. Vogel és W. Huggins méar pontos spekt-

56



roszkopiai vizsgalatokat végzett, és arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a Ustokosok
kémaéja és csévija f6ként szénhidrogén-vegyuletekbdl all.

A harmadik fontos eredmény az orosz T. Bregyihin nevéhez flizédik, aki az Ust6-
koscsévak alakjaval foglalkozott, és 1872-ben tette kdzzé a csévak kialakulasara
vonatkoz6 elméletét.

Ezekben a vizsgalatokban mar komoly részt vallaltak a magyarorszagi kutatok,
els6sorban Konkoly Thege Miklés. Kézrem(ikoédésuk jelent6sen hozzajarult az Usto-
kosok fizikajanak megismeréséhez. Emellett a mult szdzad kozepétdl tobb kutatonk
foglalkozott az Ustokdsvizsgalatok klasszikus munkateriletével, a péalyaszamita-
sokkal is.

Eszlel6k és palyaszamitok

A 19. sz. derekdn a budapesti Tudomanyegyetemen csak nagyon szerény csilla-
géaszati oktatas folyt. Azok a fiatal matematikusok, akik a csillagaszat irant is érdek-
16dtek, kénytelenek voltak valamelyik kilféldi egyetemen béviteni tudasukat. Tobb-
nyire Bécsben folytattdk tanulmanyaikat, ahol Karl Ludwig Littrow professzor az
égitestek pozicio-meghatarozasanak és a palyaszamitas ismereteinek elsajatitasara
helyezett nagy sulyt. (De a legtobb eurdpai egyetemen is a ,,klasszikus csillagaszat",
tehat a szférikus asztrondmia és az égimechanika allt az oktatds kdzpontjaban.) A
gyors egymasutanban felfedezett kisbolygdk és az egyre nagyobb szadmban észlelt
Ustokosok nyomon kovetése, palyajuk meghatarozasa valéban megkivanta az ilyen
irdnyd ismeretek minél alaposabb elsajatitasat.

Az Ustokosok és kisbolygok palyaszamitasa terén igéretes tehetségnek bizonyult az
1860-as években a pozsonyi sziiletési Murmann Agoston (1837-1872), aki 1857-t6l a
bécsi egyetemen tanult, majd az ottani fizikai intézetben, utébb a pragai egyetemi
csillagvizsgaloban dolgozott. Féleg a kisbolygok palyahaborgasaval és az Ustokosok
palyainak pontos kiszamitasaval foglalkozott. Az 1860 Il Ustdkds palyaelemeinek
meghatarozasarél készilt tanulmanyat — két masik dolgozataval egyutt — a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia nagy elismeréssel fogadta. Eredményei jol egyeznek a
modern szamitasokkal.

A megfigyel6k és palyaszamitok kozul kiemelkedik Gruber Lajos (1851-1888),
Kondor Gusztav (1825-1897) és Kurlander Ignac (1846-1916) munkdassaga. Legtébb
tanulmanyuk kiilféldi szaklapokban jelent meg, néhany azonban az MTA Ertekezé-
seiben is napvilagot latott. Allami csillagaszati intézet hijan egyikiik sem kapott itt-
hon szakismeretének megfeleld allast: Kondor az elemi mennyiségtan tanara volt az
egyetemen — és szinte ,,mellékesen” csillagaszatot is tanitott —, Murmann, Gruber
és Kurlander a Meteorolégiai és Féldméagnességi Intézetben dolgozott. Pedig Gruber
Lajosnak nem Kkis része volt az Ustokodsok és meteorrajok palyajanak azonositdsaban.
Ebben a munké&ban nagy szerepet kapott az 1872. november 27-i meteorzapor,
amelyet Gruber és a meteorolégus Schenzl Guidé (1823-1890) Budarol, Konkoly
pedig Ogyallaréi észlelt. Schenzl biiszkén jelenthette az Akadémia 1873. aprilis 2.1-i
Glésén:

,Orémunkre szolgalhat t. Akadémia, a kilféld osztatlan elismerése, hogy a tiineményrél
Eurépa szerte sehol becsesebb adatokat nem szereztek, mint Budapesten..."

A megfigyelt meteorpalydkbél négy kisugarzasi pont helyét vezette le, ebbdl
Gruber megallapitotta, hogy a novemberi raj a Biela-féle Ustokdsbdl ered. (Erre az
eredményre jutott egyébként az osztrdk Edmund Weiss és Theodor v. Oppolzer is.)
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Ugyancsak jelentds a szinte teljesen elfeledett Roller Matyas (1840-1898) tanito,
utébb miegyetemi tanarsegéd vizsgalata a periodikus Ustokdsok palyairél. ElGszor
sikertilt hatarozottan megallapitania, hogy az akkor ismert, ardnylag rovid
periédust Ustokosok naptavolpontja (aféliuma) kbézel azonos egy-egy nagybolygé
naptavolsagaval. Roller szerint 13 Ustokds kozepes aféliumtavolsaga 5,37 Csillaga-
szati Egység, ezek a Jupiter-csalad tagjai (a Jupiter tavolsaga 5,45 Cs.E.); a Szatur-
nuszhoz akkor két Ustdkost tudott kapcsolni, az Uranuszhoz pedig hatot. Ezeket az

Ustokosoket az emlitett 6riasbolygdk ,,fogtak be" ill. médositottak palyajukat.
A széazadforduld koérili években még egy meteoroldgiai intézetbeli fiatal kutatd
foglalkozott sokat az Ustokdsok — igen pontos — palyaszamitasaval: Steiner Lajos

(1871-1944). Eszleléseit és szamitasait a német Astronomische Nachrichtenben
kozolte, igy ilyen irdnyd munkéassagat kulféldon inkdbb ismerték, mint idehaza. A
szazad elején Czuczy Emil és Terkan Lajos (1877-1940) még publikalt egy értekezést
Az 1905c Ustokos palyajarél”, de ezt kdvetben évtizedekre megsz(int hazankban az
ilyen irdnyd munka.

Nem hagyhatjuk emlitetlentil Montedegdi Albert Ferenc (1811-1883) kisérletét,
amellyel az 1860 Il ,,italiai" Ustokds égi helyzetét prébalta meghatarozni az egri
Liceum csillagvizsgaldjanak mar akkor is kdzel szaz esztend6s mdiszereivel. Az Egri
Posta c. hirlapban (1860. szept. 14.) négy deklinaciomérést kdzolt. Tiszteletet érdem-
16 teljesitmény, hogy az édon m(szerekkel szégpercnyi pontossdggal meghatarozta a
helyes értékeket! Az 1860-as években ennyi volt a hazai észlel§ csillagaszat teljesit-
ménye — Konkoly fellépése el6tt...

Asztrofizikusok

A 19. sz. utols6 negyedében egyre na-
gyobb szerepet kapott az égitestek fizikai
sajatossagainak kutatdsa, els6sorban a
szinképelemzés, majd a szazadfordul6tél
a fényességmérés segitségével. Ehhez a
kutatasi terulethez csatlakozott Konkoly
Thege Miklés is az 1871-ben alapitott
6gyallai obszervatériuméaban, majd Got-
hard Jend (1857-1909) herényi magan-
csillagvizsgaléjaban. Konkoly kezdett6l
fogva nagy figyelmet forditott az Usto-
kosdk vizsgalatara. Szerencsés koril-
ménynek tarthatjuk, hogy ezekben az év-
tizedekben sok fényes Ustokos tiint fel,
amelyek az akkori, kezdetleges szinképe-
lemz8 berendezesekkel is jol vizsgalha- A coggia-iistokos 1874. jalius 3-an. Konkoly
tok voltak. Thege Miklds rajza
Az 1860-as években szadmos kutato
megallapitotta, hogy az Ustokdsok szinképe a spektrum szemmel érzékelhet6 tar-
tomanyaban harom fényes kibocsatasi savbél (az Gn. Swan-savokbol) all, alkal-
manként még két-harom halvanyabb savot is észleltek. Ezeket akkoriban a labora-
tériumi fényforrasokkal 6Osszehasonlitva kilonb6z6 szénhidrogén vegyiiletekkel
azonositottak (pl. etdn, metan stb.). Csak joval kés6bb tlint ki, hogy a f6savok kétato-
mos ionizalt szénmolekuldktél szarmaznak, tovabbi savok pedig a cianhidrogéntél
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és a szénhidrogén gyoktdl erednek. Konkoly azt a célt tlizte maga elé, hogy szamos
Ustokds szinképe alapjan meghatarozza az ustokosok ,,normal szinképét", és meg-
vizsgélja annak véaltozasait.

El6sz6r az 1874-es Coggia-Ustdokds szinképét tudta tanulmanyozni. 1874. jalius 3-
an pl. a kovetkez6ket jegyezte fel: ,,Ma, miutan nszinkép nagyon szép volt, mérés helyett
célszer(ibbnek tartottam azt izz6 gdzokkal Osszehasonlitani. A szénkoneg [szénhidrogén]
szinkép tokéletesen egyezett az Uistokds szinképével."

A savok hullamhosszat azonban tobb-
nyire mikrométerrel mérte ki, ami — a
molekulasavok vizudlisan elmosoddott jel-
lege kovetkeztében — nem volt kdnnyl
feladat. Emellett nagy figyelmet forditott
az Ustokosok ,kulsejének" leirasara is. A
Tebbut 1881 Il Ustdkosrdl pl. junius 25-
én ezt irta: ,,Magja rendkivil fényes kodbur-
kolattal van koriilvéve, s 5 kisugarzé sav lat-
hatd rajta, amelyek végikén mind egytdl
egyig hegyes csucshan végzéidnek. A mag ma
nincs élesen kdrvonalazva... Afej mellett még
egy masodik is mutatkozik az Ustokds keleti
oldalan, oly médon, hogy vilagosan felismer-
het6, hogy az listokds mogott fekszik... Az Us-
tokds szinképében ma 5 vonal helyzetét mér-
tem meg... A Fraunhofer-vonalakat egész
biztosan latni lehetett...”

Ez utébbi megjegyzés igen nevezetes, mert Konkoly volt az els§, aki az
Ustokosmag folytonos szinképében feltételezte és kereste a sotét elnyelési vonalakat,
arra gondolva, hogy az a magrol visszavert napfényt6l szarmazik. A nevezetes meg-
figyelést az angol William Huggins egyoras expozicioval készult Ustokdsszinkép-
felvétele megerdsitette.

Konkoly ugyancsak az els6k
kdzt mutatta ki a natrium fényld
sarga vonalat az Ustokosok szin-
képében. A Wells 1882 | Ustokdst
juniusban — nagy napko6zelsége
idejen — a latéhatar kozelében
sikerilt észlelnie:

,,az Ustdkdst egész monochmmti-
kus sarga szinben lattam, s gyorsan a

A Tebbut-Ustokos szinképe a fényes Swan-savokkal réZ,St' IS belllesztvg a Spcctrf)scopba, a

(rémai szamokkal jeldlt hosszl vonalak) és a Natrium vonalatfényesen lattam...”

Fraunhofer-vonalakkal (nagy betikkel jel6lve) Bar a natrium kibocsatasi vona-
14t tobb észleld is latta, sokan Ugy

vélték, hogy az a foldi l1égkdr magasabb rétegeiben levd natriummolekuiaktdél ered.
A kérdést végul is Gothard Jené dontotte el, amir§l Edmund Weiss, a bécsi egyetemi
csillagvizsgélé igazgatoja igy emlékezik meg:

Az Ustokos szinkép fényes natriumvonalanak cltolédasi jelenségét a légszinkcphcz képest
11882] szeptember 28-an Gothard J. jegyeztefel..."
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igy bebizonyosodott, hogy a napkozeiben elhalad6 ustokdsdok magja annyira fel-
melegszik, hogy abbél Na atomok illannak el.

Bar Gothard Jen6é nem foglalkozott rendszeresen Ustokosok vizsgalataval, mégis
végzett két nevezetes megfigyelést. Els6ként sikertilt 1886. oktéber 29-én egy puszta
szemmel nem lathato, teleszkopikus Ustokdst és csovajat fényképen megorokiteni a
(Bamard-Hartwig 1886 Il Ustokos); és az 1892 | (Swift) Ustokds esetében els6ként
fényképezte le egy halvany kéma minden finom részletének szinképét.

Az Ustokosok szerkezetének, dsszetételének tisztazasara Konkoly Thege Miklés —
maés kutatok, pl. V.G. Schiaparelli példajara — a laboratériumi fényforrasokon kivil
izzitott meteoritok szinképével is dsszehasonlitotta az Ustokdsok sugarzasat. Mérése-
ihez egy specialis spektralfotométert készitett Kovesligethy Raddval (1862-1934)
kdzosen, amellyel a szinképvonalak egymashoz ill. egy mesterséges fényforrashoz
viszonyitott fényességét is meghatarozhatta. (Vélhet6leg ez a m(iszer szolgalt min-
tdul a potsdami H.C. Vogel altal szerkesztett szinképfotométer szamara!) Megal-
lapitasa szerint az Ustokosok és az izzitott meteoranyag szinképe nagymértékben
hasonlé. A felhevitett meteoritok anyagéban is jelentkeznek a Swan-savok és a nat-
rium fényl6 vonala.

Konkoly 1910-ben 0sszegezte addigi eredményeit: 31 Ustokods szinképét, amelyek
kdzil 23 spektrumat maga észlelte. Az ily médon megallapitott normal szinképben a
harom f6sav mellett 5-6 ,,melléksavot" is kimutatott. (Ehhez a vizsgalatahoz késébb
még 6t tovabbi Ustokds spektrumat csatolta.)

A mult szazad végén az asztrofizikusok a szinképvizsgalatok mellett még kevés
figyelmet szenteltek az Ustokdsok fényesség-meghatarozasara. Talan ezért is keltett
figyelmet Fényi Gyula észlelése a kalocsai Haynald-obszervatériumban a Sawerthal
1888 | ustokds magjanak varatlan fényesség-kitorésérdl, 6 volt az egyetlen észleld,
aki a fellangolast, majd az elhalvanyodast végigkovette, és fényességbecsléseket is
végzett. Vizsgélatait igy 6sszegezte:

»Ezek szerint az Ustokos fényessége majus 20121-én hirtelen megn6tt, az emelkedés menete
majus 23-ig folytatédott, annak mértéke mintegy 2,5 magnitidé volt. Majus 21-én hirtelen
egy fényes mag jelent meg, mialatt a cséva tovabbra is lathatatlan maradt (talan a holdfény
miatt). Majus 22-én a mag gyengilt, junius 2-én és 3-4n mar nem érzékelhetd, mikozben a
csova ismét jobban lathatéva valt.”

Akkoriban csak egyetlen hasonld jelenséget ismertek, ma mar sok ilyen fellangolast
tartanak szamon, de Fényi leirdsa napjainkban is példaértéka.

Az Ogyailai Asztrofizikai Obszervatériumban Terkdn Lajos kezdte meg az
Ustokosok fényességmérését. A Halley-uUstokos 1910. évi visszatérése alkalmabdl vi-
zudlisan, majd fényképezéssel is mérte a koma fényét. Arra az eredményre jutott,
hogy a Halley-ustdkos fényessége periodikusan valtozik:

»--d M&j. 23-i maximum és a m4j. 25-i minimum helyzete kozt két nap az eredmény. A fo-
tografikus fényességeket dsszekdtd gorbe jun. 2,6-ra ad egy minimumot, Ggy hogy a periédus
hosszUsagara 4,3 napot tételezhetlinkfel."

Ebb6l az Ustokdsmag forgasara lehet kdvetkeztetni. Sajnalatos, hogy ezeknek a
vizsgéalatoknak az els6 vilaghaboru kitdrése miatt nem lett folytatasa.

BARTHA LAJOS
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ELADO 175/755-6s Newton-tavcs6 alu tu-
busban, fékuszirozéval. Csatlés Géza, lel.:
274-3070

ELADO (j 60/415-6s légréses japan akro-
matikus objektiv, foglalat nélkil (4500 Ft).
Orban Karok/, Bacsalmas, gr. Teleki u. 19. Tel.:
79/342-263 *

ELADO 1 db 20x60-as Tento binokular meg-
kimélt allapotban. Te!.: 96/435-813, este 6 dra
utan.

VENNEK  komplett tikrés —tavcsdvet
100-150 mm atmérdvel, allvannyal, minden-
nel. Szigetlaki Zsolt, e-mail: lucky@hungary.net

ALBIREO AMATORCSILLAGASZ KLUB
8900 Zalaegerszeg, Nemzetér u. 8.

MARS UTIKALAUZ — CD-ROM

200 nagyfelbontasu .gif kép a Mars kréate-
reir6l, vulkanjairél és egyéb felszini for-
mairél. A képek barmilyen képnézegetd
programmal megtekinthet6k. Minden
egyes képhez részletes, magyar nyelv( is-
mertet6 tartozik. Kialon fejezet foglalkozik
a marsi eredetld meteoritokkal. A szdveg-
kényvet a marsi alakzatok elnevezésének
rendszere, a Mariner és Viking felvételek
jelolésének magyardzata és egy kislexikon
egésziti ki. A CD-n megtaladlhaté a Mars
Explorer (egy szamitégépes Mars-atlasz
demonstraciés valtozata) és egy a Sojour-
ner mikrorovert ismertet6 dolgozat is, a
Mars Pathfinder (rszondara vonatkozé
movie file-okkal egydutt.

A magyar nyelv( ismertetd fejezetei:

A vorés bolygé, A Mars foldrajza, Vulka-
nok a Marson, Becsapddéasi kraterek, A
szél felszinformalé hatasa, Kévek a Mars-
rol.

Ara: 5000 ft. Megrendelhet6 a klub fenti
cimén. Részletek a CD-ROM-rél (az Albi-
reo legutébbi szadmaival és mas érdekes-
ségekkel egydtt):

h(tp://alpha.dfmk.hu/~albireo/index.html
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MEGVETELRE KERESEM a Csillagészati
bibliografia (1981), a Csillagasz szakkorok
torténete Magyarorszagon 1873-t6l (1981) és
Gagarin: Utazas a vilagtrben (1962) c. kony-
veket, tovabba az Albireo 1987. okt. szamat.
ELADO v. elcserélhetd Bernoldk Kalman: A
fény (1981) c. mive. Jaczké Imre, 3532 Mis-
kolc, Racz Adém Ut 16., /1. Tel.: (46) 374-169

Raktanya '97

Eszlelshétvégét szerveziink kell§ szama
jelentkezé esetén Raktanyan, julius 4-6-
ig, a haz melletti észlel6réten, 502 m ten-
gerszint feletti magassagban. A sotét ba-
konyi ég alatt lehetéség nyilik a nyari
égbolt latnival6inak megfigyelésére, ko-
z0s észlelésre, tapasztalatcserére. Nap-
pal el6adasokat hallgatunk és bebaran-
goljuk a Bakony erdeit, este észlellink az
MCSE tavcsoveivel és hozott mUiszerek-
kel.
Jelentkezési hatarid6: janius 15.
Jelentkezés: Horvath Ferenc,
8411 Veszprém-Kadarta
Lanczi u. 18.
Tel.: (88) 320-768


mailto:lucky@hungary.net

MCSE-Programok

Budapest: Keddenként tartunk ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Miegyetem
rakpart 9.) 18-21 éra kozott. Tavcesoepi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozéi.

Hajdubdszérmény: A Monolit Ifjusagi
Klubban minden héten kedden 18 6ratol
tartjuk csillagaszati 0Osszejoveteleinket.
El6adasok, filmvetitések, derilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 Oratol varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgal6ban
tartjuk osszejoveteleinket keddenként 19
oOrai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgal6 kisebb miszereivel.

Esztergom: a Szabadid6é Kozpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

Ifjusagi csillagasztabor
Pécsvaradon

Az MCSE Pécsi Csoportja ifjusagi csil-
lagaszati tabort szervez 1997. jdlius
6-13-ig a Pécsvarad melletti Dombay-
tonél. Kéhazban, hideg-meleg viz, napi
haromszori étkezés, el6adasok, gyalog-
tardk és buszos kirandulds (Szek-
szard-Baja csillagvizsgalok), derult es-
téken tavcsdves megfigyelés. Részvételi
dij: kb. 9000 Ft (ha kapunk palyazati
tdmogatast, ez csokkenhet). Jelentkezés:
Gyenizse Péter, 7624 Pécs, Angstel u.
35., tel.. 72/327-252 vagy Keszthelyi
Sandor, 7625 Pécs, Aradi vértanuk u. 8,
tel.: 72/326-427.
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Agasvar tavasszal is sotét éggel
varja az észlelni vagyoé
amat6éroket! fi szallas dija MCSE-
tagok szamara kedvezményes a
tavaszi idészakban:

350 Ft/fé/éjszaka
(+ Ftés, ha az id6jaras
megkoveteli).

Helyfoglalas Juhasz Janosnal,
az agasvari turistahaz
vezet6jénél (tel.: O4-60-343-435)

Elad6k finommozgatassal
ellatott kis méretd
tavcs6mechanikak haromlabu
faallvannyal 50/540~t6l
72/500 lencsés m(iszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gydr, Ifjusag
krt. 51. 4/15.



1997. junius (JD £450601-630)

A bolygoék lathatosaga

Merkur. A hénap sordn nem keriil megfigyelésre
kedvezé helyzetbe. 25-én keril fels§ egyuttallasba a
Nappal.

Vénusz. Egy o6raval nyugszik a Nap utéan, a kora
esti égen figyelhetjuk meg, az ENy-i latohatar folott.
Ekkor egy 6raval nyugszik a Nap utan. Fényessége a
hénap kozepén -3,9, fazisa 0,94 (csokkend), latszo
atmérdje 10,5, novekvé.

Mars. Az éjszaka els6 felében figyelheté meg a Led,
majd a Virgo csillagképben. A h6 kdzepén fényessége
+0,4, latszé atmérGje 8".

Jupiter. A ho elején éjfél korul, a végén két 6raval
éjfel elétt kel; az éjszaka méasodik felében figyelhetd
meg a Capricornusban.

Szaturnusz. A hé elején két éraval kel éjfél utan, a
hé végén éjfél koral kel; az éjszaka méasodik felében
érdemes észlelni a Pisces csillagképben.

Uranusz, Neptunusz. A ho elején éjfél koril, a vé-
gén két oraval éjfél elétt kelnek, és az éjszaka ma-
sodik felében figyelhet6k meg a Sagittarius és a
Capricornus hataran.

Nyari napfordulé: janius 21. 08:20 UT

Holdféazisok

05. 07:04 UT Ujhoid
13.04:51 UT Elsé'negyed
20. 19:09 UT Telehold

27. 12:42 UT Utols6 negyed

Mira és SRA maximumok

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszadmoldit tavcso'épitési
tapasztalataikroél, szakkoruik,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérdl, lakohelytk
csillagaszati életérél.

Hold-Szaturnusz egyuttallas jun. 1-jén
hajnalban (Heelal Hemelkalender)
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A hénap valtozoja: V Bootis

Tiz év kihagyas utan ismét Gtjara bocsatjuk az érdekesebb, kénnyen észlelhet6 val-
tozécsillagokat bemutaté havi észlelési ajanlatunkat, A hénap véltozéja cimen futé
sorozatot. Mivel az elmult tiz évben szinte teljesen kicserélédott az észlel6garda,
indokolt az ,,0j" amat6rok szamara is attekinteni az izgalmasabb valtoz6kat. Emellett
a téma irdnt eddig csak feltiletesebben érdekl6déket is talan jobban ,,meg lehet fog-
ni" egy-egy kiragadott példaval.

1425+39 V Boo
SRA, 7?0-1270
P = 258d

Juniusban egyértelm(en a Bootes csillagkép uralja az esti eget, igy e havi ajanla-
tunk a y Boo ,,arnyékaban" meghlz6dé V Boo. Fényvaltozasat Dunér fedezte fel
1884-ben, amikor még lendiletesen valtozott 260 nap korul periédussal 7 és 12
magnitidé kozott. Fénygorbéje alapjan az SRA osztalyba soroltdk be, amit a meg-
figyelt valtozasok az 1970-es évekig ala is tdmasztottak. A V Boo érdekességét az
igen egyedi amplitadd-csokkenés okozza, ugyanis az elmult tiz évben alig 1 mag-
nitaddra csokkent az amplitidoéja, jelenleg csak 8™5-t6l 9, 5-ig terjed a fényvaltozasa
(a csillag részletes analizise az 1995/10-es Meteorban jelent meg).

Sotét égen mar 10x50-es binokularral is konnyen megfigyelhet6 a y Boo mellett (a
mellékelt térkép a VA9-b6l szarmazik), bar a kis nagyitds miatt ennek fénye zavaré
lehet a halvany 6sszehasonlitok megpillantadsanal. Kicsit nagyobb nagyitassal mar
kényelmesen végigkdvethet§ maximumtél minimumig, kb. hetente egyszer megbe-
csulve fényességét. (Ksl)

Katalégusunk — bévitett és javitott — masodik kiadéasa a
Magyar Csillagaszati Egyesitlet Valtozdécsillag Szakcsoportja
program jat tartalmazza, 6sszesen 942 db valtozécsillag adatai
talalhatok meg benne. Kozé6ljuk a GCVS néhéany, altalunk is
észlelt érdekesebb valtozéval kapcsolatos megjegyzéseit, is-
mertetjik a valtozdécsillag tipusokat, 15 jellegzetes fénygorbén
keresztil mutatjuk be a hazai amatérok altal hagyomanyosan
jol észlelt valtozécsillag tipusokat. Kiadvanyunkat rovid észlelé-
si Gtmutaté zarja. Ara: 180 Ft (tagok szamara 160 Ft)
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A Hale-Bobb-ustokds natriumcsoévaja. A bal oldali kép aprilis 16-an készult, jol lathaté rajta
a keskeny, egyenes cso6va, amely balra folfelé iranyul. A jobb oldali kép az Ustokds por és
ioncsovajat mutatja. Mindkét kép a La Palma-i 2,5 m-es Isaac Newton Teleszk6p CoCAM

kamerajaval készult (b&vebben I. Csillagaszati hirek cim( rovatunkban)

Porhéjak a Hale-Bobb-Ustokds fejében. A Pic du Midi Obszervatérium 1 m-es teleszképja-
val aprilis 1-jén készult kép eredetijén kb. 10 héj figyelhet6 meg
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