


A Hale-Bopp-usttkds a Balaton félott, 1997.04.15-én. Mizser Attila felvétele 1,8/50 mm-es
objektivvei készilt Balatonvilagosrél, Kodak Elite 400 diara

Porhéjak a Hale-Bopp-
Ustokods magja kordl.

A képek 300/4500-as
refraktorral késziiltek,
fokuszkétszerezdvel,
Kodak Elite 400-as diara,
1 perc expoziciés id6kkel.
Az id6pontok

(balrél jobbra):
1997.03.06. 03:30 UT,
03.21. 17:30 UT,

04.08. 18:15 UT

és 04.08. 18:15 UT.
(Foto: Mizser Attila)
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CIMLAPUNKON a Mars ,,négy arca".

A felvételek a Hubble Urteleszk6p WFPC-2
kamerajaval készultek, ez év marciusaban
HATSO BORITONKON a Hale-Bopp-istokos
1997.02.18-an (kis kép) ill. 04.06-an (nagy kép). Mindkét foto
2,8/200 mme-es teleobjektiwel készult, Fuji SHG 800 filmre,
5 p. expoziciéval. Minthogy a képek Iéptéke megegyezik,

jol lemérhetjuk az tstokos megjelenésében bekovetkezett
valtozasokat. (Fot6: Horvath Tibor és Tuboly Vince)
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MCSE-hirek

A 2000. MCSE-tag

Az Ujjdalakult MCSE nyolcadik évében elérkezett a nagy nap, ,,megsziletett" 2000.
tagunk. A nagy eseményt junius 3-an jelentettik be a keddi MCSE-ligyeleten. A
»Szerencsés nyertes" Kaposi Angéla, aki — akarcsak ezredik tagunk —  10x50-es
binokulart kapott ajandékba egyestletiinktél. (Reméljuk, hamarosan talalkozhatunk
nevével az észlelGlistakon is.)

Az 1. szamu igazolvanyt az azéta elhunyt alapitonk, Kulin Gyorgy kapta. Az
igazolvanyok sorszdmozasa 1989. februar 19-i (Gjjad)alakulé kozgyf(ilésiink éta folya-
matosan torténik. Az igazolvany a mindenkori tagdij befizetését igazolé postai csek-
kel vagy bizonylattal egyutt érvényes, tehat nem adunk ki évrél évre Uj igazolvanyt
(ezzel egyben egy gyakran felmertilé kérdésre is valaszoltunk).

Az igazolvanyok folyamatos kiadasat Tepliczky Istvan egyesileti titkar végzi
(cime a 2. oldalon megtalalhatd), azonban sokszor a hianyos személyi adatok miatt
nem lehet kiallitani az MCSE-igazolvanyt. Akik valamilyen okbél nem kaptdk meg
igazolvanyukat — elssorban (j tagjaink —, azok Tepliczky Istvannal vegyék fel a
kapcsolatot.

Nyari szlinet

A nyari tdborozasi idészakkal kapcsolatos feladatok miattjulius kézepétél augusztus
végéig szunetelnek a budapesti MCSE-ugyeletek (BME R épilet, 108-as terem). Az
utols6 Ugyelet id6pontja julius 15., az 6szi id6szak els6 tgyeleti napja szeptember 2.
18:00-21:00 kozott varjuk tagjainkat és a csillagaszat irant érdekl6d6ket.

MCSE-csoport alakult Monoron

Amint a Meteorban mar megjelent, januar 25-én megalakult az MCSE Monori Cso-
portja. Mindenkit szivesen fogadunk, aki szeretne csatlakozni egy vidam, fiatal tar-
sasaghoz — lakéhelyt6l fuggetlendl. Szeretnénk sokat egyutt észlelni és persze szé-
rakozni is. Havonta egy alkalommal taldlkozunk az egyik monori sérézében.

Tavcs6parkunk igen valtozatos, 5-25 cm-es m(iszerekkel rendelkeznek tagjaink.
Természetesen minden MCSE altal meghirdetett bemutatéhoz csatlakoz irik. A mo-
nori csoport otlete is a '96-0os Kodzelebb a csillagokhoz c. rendezvény utan merult fel.
Szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy a Pest Megyei Hirlap szerdai monori mel-
lékletében elinditottunk egy csillagaszati ismeretterjeszt6 sorozatot (kb. kéthetente
jelentkeziink). Argo Navis cimmel sajat tajékoztatét is kiadunk, amely észlelési
Utmutatdkat, cikkeket tartalmaz.

Nagyon ortlnénk, ha a tobbi helyi csoporttal is egyttt tudnank miikédni — az elsé
lIépés ezen a téren megtortént, részt vettimk a Zalaegerszegen tartott Helyi Cso-
portok Orszagos Talalkozéjan. Minden érdekl&dét szeretettel varunk a kovetkezd
cimen: Szab6 Gabor, 2200 Monor, Bajcsy Zs. u. 16. Tel.: (29) 410-649



Meteor '97
Tavcsoves
Talalkozé

Agasvar,
1997. augusztus 8-10.

Programtervezet

Aug. 8., péntek

17:00 Megnyito, tajékoztatok

19:00 Agasvartol Agasvarig — MCSE-kronika (Mizser A.)
20:00 A csillagaszat Gjdonsagai (Keresztiri A))

Aug. 9., szombat

10:00 Hihetetlen térténetek — bemutaté csillagvizsgaléink 50 éve (Mizser A.)

10:30 Uj perspektivéak a valtozdcsillagaszatban (Kiss L.)

11:00 Asztrofotés lettem (Rézsa F.)

11:30 A CCD kamera, a jov6 szazad eszkdze (Flirész G.)

14:30 Csoportkép

15:00-18:00 Asztrobazar — Csillagaszati Javak Véasara (barki eladhatja, elcserélheti
csillagaszati portékait).

20:00 Amit nem lehet megunni: a Hale-Bopp-Usttkos (Sarneczky K.)

21:00 Szabadtéri ,,(irdiszké" az elmult év asztrofotds termésébdl

Aug. 10., vasarnap

10:00 Kirandulés Piszkés-tet6re
Hazautazas. Kérjik autds tagtarsainkat, hogy segitsék gyalogos tagjaink
hazautazasat!

Az MTT '97-en mar csak sajat satras elhelyezésre van moéd. A hétvége részvételi
dija tagoknak 400 Ft/f6, nem tagoknak 800 Ft/f6.

Felhivjuk afigyelmet a takarékos vizhasznalatra és az éjszakai észlelési
id6szakban az er6sen tompitott fény( zseblampak hasznalatara!
Kérjuk az autéval érkezéket, hogy ne foglaljak el jarm(vikkel az észlel6rétet,
mert ezzel nagyban akadalyozzéak az éjszakai tavcsdves munkat!
Ugyancsak felhivjuk a figyelmet, hogy kutyat senki ne hozzon!

Az észlel6réten — a tavcsovek épségének meg6rzése érdekében —
mindennem labdajaték tilos!

Fontos figyelmeztetés autésoknak: az Agasvarra vezet6 erdészeti Gt utolsod
2 km-én lassan, 6vatosan vezessenek (javasolt maximalis sebesség: 5 km/6)
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Békességben Agasvaron

Kozeledik az dgasvéri ifjusagi tdbor és a Meteor '97 Tavcsoves Talalkozé id6épontja,,
ezért célszeri méar most felhivni néhany dologra azok figyelmét, akik még nem
jartak a matrai ,,észlel6paradicsomban”. Ez a kis attekintés talan az agasvari torzs-
vendégek szamara sem lesz tanulsag nélkil valé olvasmany. Célunk egyinas pihe-
nésének (résztvevok) és munkajanak (szervez6k) megkdnnyitése. Aki megszivleli az
itt leirtakat, az sajat nyaralasat épplgy megkdnnyiti, mint a tébbiekét.

El6szor is kezdjuk egy allandé problémaval, kézos kincsiinkkel, a vizzel. Mindenki
kivulrdl tudja, hogy Agasvar a Nyugati-Matraban fekszik, 635 m-es tengerszint fe-
letti magassagban. A turistah&z vizelldtasat az Agasvar-forras biztositja, melynek
vize egy kb. 15 m3es tarolot taplal. Nyari id6szakban a forras nagyon kevés utan-
potléassal szolgal, ezért gyakorlatilag ezzel a 15 m3es vizmennyiséggel kell szamolni.
Ez latja el pl. a sok vizet igényl6 konyhét is.

Tegyuk fel, hogy a taborban csak 80 f6 tartézkodik, és fejenként atlagosan 20 1viz
fogy naponta. Ez azt jelenti, hogy a tabor lakéi 10 nap alatt 16 m3vizet hasznalnak el.
A legtdbb vizet a zuhanyozas soran fogyasztjuk, és ha nem banunk a vizzel takaré-
kosan, akkor a tabor 4-5. napjan mar nem lesz mit , kifurddni”. A viztakarékossag
kicsikre és nagyokra, filkra és lanyokra egyarant vonatkozik. Az agasvari csapvizet
ivasra nem ajanljuk, ehelyett a bufében lehet kérni ivovizet (az autésok kedvez6bb
helyzetben vannak, hiszen hozhatnak magukkal néhany kanna vizet). A kozeli, b6
viz(i Csorg6-patak vizébdl senki se igyon (azért lubickolasra még hasznalhatd), és a
Vandor-forras tisztanak tling vizével se nagyon oltsuk szomjunkat.

5



Mivel els6sorban a tabor egészségiigyi és kényelmi szempontjaival foglalkozunk,
kényesebb témaval is kell foglalkozzunk. Az embernek vannak bizonyos természetes
szUkségletei, valdszinlleg mindenki szdmara vildgos, hogy mir6l van sz6. Az a
bizonyos helyiség, ahovd még a kiralyok is 6ragép nélkil jarnak, nem vizoblitéses,
hanem — mondjuk igy — gravitacidés elven mikodik. Ezzel mindenkinek meg kell
baratkoznia, s6t, a kisgyerekkel érkez6k szaméara ez kuléndsen fontos informéacio
lehet.

Kullancsveszély! Egy ilyen tablat nem csak a Matraban, hanem az orszag 6sszes
hegyvidékén kifiiggeszthetnénk. Agasvar vidéke is kullancsfert6zott, ezért mindenki
készuljon fel az altala leghatasosabbnak vélt szerrel. A taborban lesz kullancsszakér-
t6, Rozsa Ferenc személyében, aki barkib6l barmilyen méretd és fajtaju kullancsot el
tud tavolitani — de azért mindenki tudja, hogy jobb a békesség. Egyébként a tabor
ideje alatt mindvégig lesz orvosunk (dr. Zseli Jozsef), akihez batran fordulhatunk
problémainkkal.

Végul azokhoz sz6lunk, akik autéval, satorral, tavcs6vel érkeznek. Ismét nyoma-
tékosan kéruink mindenkit, hogy az észlelérétre ne alljon fel autéval — a rét kicsi
ahhoz, hogy a satrak, a tavcsdvek, az autdk és az észlel6k is kényelmesen elférjenek
rajta. (Legfeljebb a ki- és berakodas idejére illik autdval felhajtani a rétre.) Az elmult
nyar legrosszabb emlékei kozé tartoznak a sotét éjszakaban rendre felgyulladd
autélampak, felvijjogé riasztok (fényhatassal egyutt ugyancsak nyomaszté élmény),
melyek erésen felborzoltdk az észlelni vagyok kedélyeit, és nem kevés kart tettek a
csillagos égben. Jegyezziik meg, hogy a tavcsovek helye a rét kdzepén van, a satraké
a szélén, az autéké pedig a ,,parkoléban’, a sorompénal. (Ajanlott irodalom; Az
észlel6taborok illemtana, Meteor 1994/6. sz.).

A satrazok vegyék figyelembe, hogy az augusztusi éjszakék is lehetnek hivdsek,
s6t hidegek (a tavalyi tabor hidegrekordja +4 fok volt). Ajanlatos ezt a felkészuléskor
figyelembe venni.

A szervezbk

Kdzelebb a csillagokhoz — szeptember 16-an

Az idei Kdzelebh a csillagokhoz orszagos tavcséves bemutatast a szeptember 16-i
teljes holdfogyatkozashoz id6zitettiik. A kora esti égen megfigyelhet6 jelenség jo
alkalmat biztosit arra, hogy sokak figyelmét magéara vonja, igy a lehet6 legtobb
érdekl6d6 vehessen részt a bemutatasokon.

A rendezvényhez kapcsolédéan ismét széréanyagot allitunk dssze, melyet a helyi
szervez6k szamara megkuldunk (korlatozott példanyszamban). Mindazok a helyi
csoportjaink Ul. tarsszervezeteink, amelyek részt kivannak venni az akcidban,
Keresztiri Akossal vegyék fel a kapcsolatot
(1037 Budapest, Pomazi koz 8., tel.: 250-6677, e-mat: kru@mcse.hu).
Budapesten 18:00-t6l varjuk tagjainkat és az érdekl6déket a Planetarium melletti
parkban. A bemutatashoz kapcsol6d6an — terveink szerint — ezen a napon nyilik
meg asztrofotds kiallitdsunk a Planetarium korfolyoséjan.

Mindazok a budapesti és Budapest kornyéki tagjaink, akik kozre tudnanak
m(ikodni a népligeti bemutaton (f6ként tavecsdvekre és bemutatékra van szikség!),
szintén Keresztari Akossal egyeztessenek.
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Otletek szakkdrszervezéshez

Az utbbbi id6ében viszonylag kevés sz6 esik a kozépiskolai csillagészati szakkorok-
ré6l. Amennyiben mégis teritékre keriil a téma, leginkdbb az a kérdés, milyen ismere-
teket tanitsunk.

A modszertani megkozelitéseknek nagyon is megvan a maguk létjogosultsaga; de
annak is nagy a veszélye, hogy a ,,milyen j6 lenne MEG EZT IS megtanitani a ko-
zépiskolaban" cimd, kdzismert dncsalas aldozatai lesziink. Mindenki, aki k6zépisko-
laban tanit, vagy tisztaban van a magyar iskolak tényleges helyzetével, tanUsithatja:
még a kotelez6 (természettudomanyos) anyagot is évrél évre nehezebb megtanitani.
Az a gyakorlat, amit a budapesti Petéfi Gimnéaziumban folytatunk, mas jellegd.

A mai vilagra — tébbek kodzott — az jellemz8, hogy mindenkire, tehat egy gimna-
zistara is feldolgozhatatlan mennyiség( (vizualis) informacié 6mlik. Klipek, anima-
ciok, effektek — persze minden a latvanyossagra kihegyezve. Ezért egyéaltalan nem
biztos, hogy csak a Hold vagy a Szaturnusz latvanya fogja a csillagaszat b(ivkorébe
vonzani és ott tartani a fiatalokat. Ha vakon bizunk ebben, rokon helyzet all el a
fizikaoktatds problémajaval: ott még kisérletezés mellett is csokkend tendenciat
mutat az érdekl6dés, és ezt keserves dolog értelmezni. A tavcsoves latvany mellett
tehat nagyon fontos a rendezvények hangulata, méssaga, a ,,buli". Vegytuk figyelem-
be, hogy ennek a korosztalynak a szorakozasi lehet8ségei igen behataroltak. Egy
iskolai csoporttal a raktanyai észlel6hétvége nemcsak hangidatos, ismeretszerzésben
gazdag és kozosségi jellegl rendezvény, hanem a legolcsobb, mégis teljes értékd
szorakozas! (Raktanya egy kisebb csoda: mindig kihtiz a bajbél, ha éppen nincs
semmi 6tletem.)

Az eddig leirtakb6l ad6dik a Pet6fi Gimnaziumban kovetett gyakorlat. Kombinalt
szakkdrt tartok, ami heti 1x40 perc elméleti foglalkozast és tanévenként 3-8 észlelés-
sel kapcsolatos rendezvényt jelent. Ha a rendszeres tantermi 6ra hianyzik, a tarsa-
sagnak nincsen kohézidja. Ha viszont kényelemszeretetb6l vagy idéhianybdl az ész-
lelési rész egy-két esti bemutatasra korlatozodik, maris elérkeztiink a ,,van plusz 1
tantermi 6ratok" gyakorlatdhoz, ami egy iskolai csillagaszati szakkort eleve bukésra
itél. A lényeg az észleléseken és a j6 tarsasag kialakitasan van.

Mi johet szoba? Evente 2-3 raktanyai kirandulas, az érdekl6d6knek az MCSE nyari
tadbora; egyszer-egyszer a Planetarium és/vagy az Urania felkeresése, esti normafai
sétak stb.

Erdemes néha (de elvb6l nem rendszeresen!) 6ravazlatunkat utélag fénymasolva a
didkok kezébe adni — illGzi6 azt gondolni, hogy kora reggel (vagy éppen a normal
tanitds utan) mindenki jegyzetelni fog. Tapasztalatom szerint a didk azt is figyelmes-
ségnek tekinti, ha a kodvetkezé harom-négy hénap csillagaszati eseményeit Kiprin-
telve kézhez kapja.

Az eddigi gondolatok a szabvanyos szakkorszervezés utjat kdvetik. Van azonban
egy specialisan pet6fis Ujitas, legalabbis nem tudok réla, hogy mashol is alkalmaz-
tdk volna, raadasul a szakkdr ennek kdszonheti fennmaradasat és meglepd létsza-
mat. Ez az Ujitas a ,,bennalvas". Minden iskolaban tanit6é kolléganak ajanlom, téltsel
nek egy éjszakat az iskolaban a tanitvanyaik és néhany tavcsé tarsasagaban — meg

* A tavol kozelében" c. konferencian elhangzott hozzasz6las irdsos valtozata. Szerzénk
fizika tanara budapesti Pet6fi Gimnaziumban.



fognak lep6dni az eredményen. Minden kodzépiskolas didknak ajanlom, penditse
meg ezt a lehetéséget a tanaraindl — ha &sszejon, nem fognak csal6dni! Mi johet
sz6ba a fényszennyezett varosi égen? Mindig valamilyen aktualitashoz célszer(i
kotdédni. Elsésorban a holdfogyatkozasok alkalmasak ilyen tipusd rendezvényekre,
ezenkivul fényesebb Ustokosok, csillagfedések, esetleg Mars-oppozicié kertlhet
teritékre. (A budapesti Pet6fi Gimnaziumnal fényszennyezettebb kornyezetben
kevés iskola lehet.) J6 igazgatdk nem firtatjak egy ponton tal a dolgot, mert tudjak,
hogy az ilyen jelleg(i rendezvények nagyon jé hatassal vannak az iskolai életre.

Az évek sordn a mddszer meglehetésen kifinomult. Mivel az éjszaka hosszd, a
deriilt égbolt pedig bizonytalan, bevezettik az ,,éjféli eléadas" intézményét. Tanari
palyafutdsom egyik megdodbbenté élménye, mennyivel nagyobb spontan fegyelem
uralkodik ezeken az éjféli ,,6rdkon", mint nappali tarsaikon! A fejtagitas el6tt (vagy
utén) pedig jolesik egy kis kosarazas a tornateremben! A didk szinte mindenre haj-
landoé: asztalon aludni, a tornaterem tetejérdl észlelni, a holdfogyatkozast pantomim
forméaban (!) eljatszani, éjfélkor pedig a valtozécsillagokrol, Marskutatasrél vagy ép-
pen a fraktalokrol el6adéast hallgatni — csupan taldlomra soroltam fel néhany emlé-
kezetes pillanatot. Az o6regdidkok és a kollégak mindig segitenek... Reggel pedig le-
het fogadni az irigykedd, a hal6zsadkokra rabamulé didktarsak kérdéseit! (Aztan jon
a neheze, a kovetkezd délel6tt az 6rakon: felmentés nincs!)

Az ilyen stilust szakkéroknek is megvan a gyenge pontja. Soha nem dicsekedhet-
tem a magas szinvonallal, a Kulin emlékversenyeken val6 indulas széba sem kerdlt.
Nem vagyunk elitiskola, a mi szakkdriink nem az elérhetd tudasra optimalizalt. De
az is igaz, hogy 9 év alatt 8 (vagy 9?) MCSE-tag kerult ki a Pet6fib&l, tobb késébbi
fizikushallgaté volt tagja a csapatnak, olykor pedig éregdidkok neve tlnik fel a Me-
teorban az észlel6k kozott....

Osszefoglalva: egy tanar (szakkdrvezetd)

(1) végzettsége alapjan — a tanulok szintjéhez képest — szinvonalas szakkori
(tantermi) o6réakat tarthat,

(2) életkora és csaladi allapota miatt esetleg nehezen mobilizalhat6. Mégis, a (2)
probléma megoldasa teszi igazan értékessé az (1) tevékenységiinket. Mindenkinek
sikeres probalkozasokat kivanok!

Bakondi Géabor
e-mail: gabor@ petofi.sulimail.iif.hu

Koényvajanlat

A Csillagok kényve avagy a Konyvek csillaga: ezzel a cimmel jelentette meg 7-8.
osztalyos tanul6inak dolgozatait Horanyi Gabor. Azt, hogy a régi csillagaszok élete,
munkaja és vilagunk titkai mennyire foglalkoztatjdk a fiatalokat, mindenki elddnt-
heti a kdnyv lapozgatasa, olvasasa utan. A Mdoricz Zsigmond Gimnaziumban néhany
éve mar tantargy a csillagészat. Biztatd, hogy ezek a fiatalok mar most t6bbet tudnak
a vilagdr viselt dolgairol, mint a legtébb feln6tt. Ezek a diakok nem hiszik majd el az
Ujsagokban meg-megjelend tév- és rémhireket, melyeket olvasva sokszor a tajékozot-
tabb feln6ttek sem tudjak elddnteni, hogy sirjanak-e vagy nevessenek.

A didkok koényvét a Tardos és Tarsa adta ki, 1997-ben. A konyvet szerkesztette:
Horanyi Géabor, Szegedi Moénika és Illés Marton. A karikaturékat Sajdik Ferenc
készitette. A kiadvany a Moéricz Zsigmond Gimnaziumtél rendelhet6 meg (1025
Budapest, Torokvész Gt 48-54.).


mailto:gabor@petofi.sulimail.iif.hu

Galaxisunk szerkezete — binokularral

Elsé pillantdsra reménytelen vallalkozasnak tlinhet, hogy a csupan binokularral
felszerelkezett észlel6 barmit is megfigyelhessen Galaxisunk szerkezetéb6l. Am nem
indokolt ez a pesszimizmus, hiszen a Naprendszeriink szomszédsagaban huzo6dé
spiralkarokat — egészen 6-8 ezer fényév tavolsagig — meglehet6sen kénnyen nyo-
mon kovethetjiuk binokularral és puszta szemmel. Ha megismerjik a szomszédos
spiralkarok struktarajat, akkor sokkal kénnyebb képet alkotni arrél, hogy merre is
helyezkednek el a legfényesebb Tejut-felh6k, vagy milyen az eloszlasa a kdzismert
diffaz kodoknek, nyilthalmazoknak stb. igy példaul nem véletlen, hogy az egyik
legfényesebb Tejat-feln6 a Cygnusban lathaté, épp a Napot is magéaba foglalé
spiralkar iranyaban.

Egi tarankhoz nincs sziikség egyébre, mint sotét égre, binokularra, és persze nem
art, ha a nagyobb csillagképeket ismerjiuk (féként azokat, amelyek a Tejat savjanak
kozelében lathaték). Térképként megfelel a Sky Atlas 2000.0, az Atlas Coeli vagy az
MCSE-t6l megrendelhet6 Pleione Csillagatlasz.

T4jékozodjunk!

A galaktikus perspektiva megértéséhez elengedhetetlen, hogy megismerkedjink a
galaktikus koordinatarendszerrel. A Tejat gy hompdélyog végig égboltunkon, hogy
egyaltalan nincs tekintettel az ekvatorialis koordinatarendszerre: az égi egyenlit6t
63°-0s szogben metszi. Ezért hoztak létre a csillagaszok a galaktikus koordinata-
rendszert, melynek alapja a Tejat kozépvonala, a galaktikus egyenlit§, amely Oriasi
kort ir le az égen. A galaktikus hosszUsagot a galaktikus egyenlitén mérjuk 0° és 360°
kozott; 0° a Tejatrendszer kdzpontja irdnyéba esik, a 90°-ot a Naprendszer szomszéd-
sadgaban talalhat6 csillagok keringési iranya jeloli ki, 180° épp atellenben esik a
kozponttal (ebbe az irdnyba esik legkdzelebb galaxisunk pereme), végul 270° az az
irdny, amerrél Napunk és a szomszédos csillagok ,,érkeznek”.

A galaktikus szélességet 0° és 90° kozott mérjuk (akarcsak a foldrajzi szélességet),
és azt adja meg, hogy egy adott objektum hol taladlhat6 a galaktikus egyenlit6hoz
képest. A galalaktikus pélusok éppen 90°-kal helyezkednek el az egyenlitd ,,folott”
vagy ,.alatt". Az északi galaktikus pélus a Coma Berenicesben talalhato, kb. 4°-kal li-
re a Coma Csillagfelhd kdzponti régiéjatél, mig a D-i galaktikus pdélus kb. 8°-kal D-
re van a P Cetit6l, a Sculptor csillagszegény vidékén.

A galaktikus perspektiva megszerzése felé Ggy tehetjik meg az elsé Iépést, hogy az
éggombre a galaktikus koordinatarendszer ,,szellemében” tekintink — minde-
nekel6tt a galaktikus egyenlité négy f6 iranyéara koncentralunk. Ennek megvaldsitasa
elég nehéznek tlinik, de ha ott allunk az éjszakdban, a Tejut hidja alatt, és sikerilt
,belénunk™ a 0°, 90°, 180°, 270° galaktikus hosszusagok iranyat a fényes csillagokhoz
képest, mar kdonnyebben megy a dolog. A Tejut vizsgalatara a kora 6szi és a kora
tavaszi idészakok biztositjak a legjobb lehetdséget. Az els6 esetben a Galaxis cent-
ruma, a masodik esetben anticentruma figyelhet6 meg kényelmesen a kora esti
orakban.

A Tejatrendszer legfontosabb paraméterei a kdvetkez6k: Galaxisuk korongja kb.
100 ezer fényév atmérdjd, Napunk nagyjabdl 30 ezer fényév tavolsagban kering a
galaktikus centrum koéril. A spiralis korong vastagsaga kisebb 1000 fényévnél. Gala-
xisunk tipusa Sb és Se kozotti, viszonylag lazan csavarodé spiralkarokkal és nem tul
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nagy kézponti kidudorodassal. Csillagainak szama néhany szaz milliard lehet.
Tdmege bizonytalan, az alsé hatar 200 milliard naptémeg, melynek felét csillagok,
felét csillagkdzi por és gaz alkotja. Mas galaxisokhoz képest a Tejutrendszer az atla-
gosnal nagyobb méret(i és tomeg.

A nyéri Tejat

Nyari éjszakakon teljes pompajaban lathatjuk a Tejutat: széles ivben indul a Sagitta-
riusbdl, keresztiil a Scutumon és az Aquilan, fel a Cygnusig, amely majdnem ponto-
san fejunk folott lathaté ebben az id6szakban. A Cygnusbdl athompélyog a
Cepheusba, a Cassiopeidba és a Perseusba, az EK-i horizont irdnyaba. A legfénye-
sebb Tejut-felh6k a Sagittariusban lathaték, mivel a galaktikus centrum is abban az
irdnyban helyezkedik el. A radidvizsgalatok szerint a Galaxis centruma a RA =
17h04n29s, D = -28°59'20" (1950) helyen talalhato, kb. 4°-kal NyENy-ra a y Sgr-tol,
azonban az intersztellaris por és gaz elnyelése miatt semmit sem lathatunk bel6le. A
galaxis centruma fel8l érkez6 fény intenzitdsa 30 magnitudoényit csokken, mire eljut
hozzank. Méas széval egy, a Galaxis kozpontjaban elhelyezked6, Napunknal 100
ezerszer fényesebb szupeyorias csillag latsz6 fényessége 37 magnitudé lenne, amit a
legérzékenyebb rendelkezésre all6 teleszképpal sem lehet érzékelni.

A 90°-os galaktikus hosszUsag irdnya — vagyis Napunk és csillagszomszédai ke-
ringési iranya — a Cygnusba esik, a Denebt6l kb. 5°-kal EK-re. A Nap mozgasi
irdnya kissé eltér a 90°-t6l és a Tejatrendszer sikjatél; nagyjabél a Vega iranyaba tar-
tunk.

A nyari Tejat legfeltin6bb szabadszemes alakzata a Nagy Hasadék, amely a De-
nebtél kiindulva DNy-i irdnyban két, tobbé-kevésbé parhuzamos agra osztja a
Tejutat. (A Ny-i &g az Ophiuchus E-i vidékén elenyészik, de kb. 20°-kal tavolabb is-
mét el6bukkan az t Oph szomszédsagaban.) A Nagy Hasadék a Sagittariuson is
talnydlik, at a Scorpius farkan, le messzire a déli égre, ahol is az a Centauri koze-
lében ér véget.

A Tejutrél készult nagylatészogl fotékon (melyek a Cygnustél a Centaurusig
abrazoljak ,szulécsillagvarosunkat”) olyan galaxist lathatunk, amely erésen emlé-
keztet az NGC 891-re az Andromedaban vagy az NGC 4565-re a Coma Berenicesben
(ez utdbbi galaxis sotét porsavja mar megpillanthaté 15 cm-es reflektorral sotét égi
hattér mellett). Ez azért van, mert a Nagy Hasadékot és az élukrél lathaté extra-
galaxisok sotét savjait ugyanaz a korilmény hozza létre: az intersztellaris gaz- és
porfelhék leblokkoljak a mogottik elhelyezkedd csillagok fényét. A Nagy Hasadékot
legjobban binokularral figyelhetjik meg: pasztazzuk végig a Cygnust és az Aquilat.
A két legizgalmasabb tertilet az Albire6tél a Vulpeculaig, illetve az e Agl és ay Aql
kozott hazoédik. Miutdn binokularunkkal végigpasztaztuk ezeket a régidkat,
kénnyebb megérteni, hogy milyen sok sotét anyag rejtézhet a Nagy Hasadékban.

A Sagittarius csillagmezején

Mivel ebben a csillagképben talalhaté galaxisunk centruma, logikus, hogy itt kezd-
juk a galaktikus szerkezet tanulményozasat. Annak ellenére, hogy a Nagy Hasadék
kulondsen sok gazt és port rejt magaban a Galaxis centruma irdnyaban, ha a Sagitta-
rius felé tekintink, legaldbb négy réteget figyelhetink meg csillagvarosunk
szerkezetéb6l. A legtavolabbi alakzat, amit észlelhetlink, egy szelet a Galaxis kdz-
ponti kidudorodasabdél. Ez nem maés, mint ay Sgr és a 5 Sgr vidékén megfigyelheté
Nagy Sagittarius Csillagfelh6. Mivel a galaktikus centrum kb. 30 ezer fényévnyire
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fekszik t6lunk, és a kidudorodas atmérdje kb. 10 ezer fényév, a Nagy Sagittarius
Csillagfelhé csillagai 25-35 ezer fényévnyire helyezkednek el t6lunk. llyen nagy
tavolsagbo6l még a legfényesebb csillagok sem bonthatok fel binokularral, csak az
el6tércsillagok adjak a bontas érzetét.

A Nagy Sagittarius Csillagfelhd kb. 3°-7° tavolsagra helyezkedik el a galaktikus
egyenlit6tél, ezért amikor észleljik, éppen ,,elnéziink" azon spiralkarok folott, ame-
lyek kozottiink és a galaktikus centrum kozott hizédnak — részben ez az oka annak,
hogy nem lehet 6ket megpillantani. A spirdlkarokban talalhaté intersztellaris gaz és
por erdsen koncentralédik a galaktikus egyenlité iranyaban.

Az intersztellaris anyag nem egyenletesen oszlik el a spirdlkarokban, hanem
kisebb-nagyobb felhékben fordul el6. Ez a strukttra j6l lathaté az Androméda-
kodrél és méas kozeli galaxisokrdl készilt fotékon. A hires Szeneszsak a déli Tejutban
olyan porkdéd, amely minddssze 5-600 fényévnyire van a Naptél; 5°x6°-0s latszé
mérete azt sugallja, hogy valddi atméréje 60-70 fényév — viszonylag kicsinek szamit
az ilyen tipust objektumok kozott.

A Tejat all-sky kamera felvételén

A csillagkdzi anyag csomoésodésa ,,ablakokat" hoz létre a nagy porfelhn6k kozott.
Ezeken keresztlil viszonylag nagy tavolsagokra ellathatunk a Tejatrendszer spiral-
karjai kozott. llyen ablakon keresztul figyelhetjuk meg a Sagittarius méasodik legfé-
nyesebb Tejut-részletét, a Kis Sagittarius Csillagfeln6t — egy kozel derékszogi csil-
lagfelh6t 3°-kal EEK-re a 4ms p Sgr-t6l. A Kis Sagittarius Csillagfelhd valdban kisebb
a Nagy Sagittarius Csillagfelh6nél (nagyjabol 2°xI° kiterjedésd, irdnyultsaga durvan
DK/EK), de binokularral sokkal szebb latvany. Derengésébdl fényesebb csillagok
raja ugrik el6: eztistporon heverd ékkovek. Néhanyuk valéban a Kis Sagittarius Csil-
lagfelhéhoz tartozik, és nem csupan azért latjuk 6ket, mert a Kis Felhé joval kézelebb
van hozzank, mint nagyobb tarsa, hanem azért is, mert legfényesebb csillagai fiatal
szuperdériasok, amelyek kb. 2mval maljak felil a Nagy Sagittarius Csillagfelh6
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legfényesebb csillagait. A Kis Sagittarius Csillagfelhé hosszabb, ENy-i oldalan
nagyjabol félaton egy kicsi, de feltling, sotét ,,Szeneszsak-tipusd" kdd azonosithat6.
A Kis Sagittarius Csulagfelhd tdvolsaga 16 ezer fényévre tehet6. Ha ez az érték pon-
tos, akkor a Kis Felhd valamelyik olyan spirélkarhoz tartozik, amely a Napot is
magaba foglalé karnal kdézelebb hizédik a galaktikus centrumhoz. Valészinlleg a
Bels6-kar része, azé a karé, amely a legels6 spiralszerkezet a kézponti kidudoro-

Ha a Kis Sagittarius Csillagfelhére
nézink, egy olyan ,,ablakon" pillantunk
keresztul, amely a harmadik sagittarius-
beli galaktikus struktura, a Sagittari-
us-Carina-kar sotét intersztellaris anya-
gén nyilik. A Nap spiralkarjan belll es6é
szomszédos spiralkar a ,,Sagittarius-Ca-
rina", mivel a benne lathaté legtobb kod
és nyilthalmaz a Carina EK-i részében és
a Sagittariusban helyezkedik el. A Sa-
gittariusban ezek kozoétt taldlhatjuk az
M8 diffuz kodot (Laguna-kod), az M20-
at (Trifid-kod), az M17-et (Omega-kod)
és az M21 ill. az M18 nyilthalmazokat —
mindegyik j6l lathaté 10x50-es binoku-

Az NCC 4565 &lér6l lathato spiralgalaxis  |arral- (Az M18 4-5 csillag csomosoda-
Bakos GAspar rajzan (44 cm-es Dobson- saként mutatkozik, ezért pontosan kell
tavess, 229x-es nagyitas, LM= 217, Az NGC  tudnunk, hol keressuk. Az M20 viszony-
4565 tavolsaga kb. 20 milli6 fényév — lag halvany — nagyon sotét égen sapadt
gondoljunk bele, mennyivel tébbet kodosségként lathatjuk 7ms kodzponti
f'igyelhem‘nk meg mar szabad szemmgl,is" csillaga koril.) Ezek az objektumok
sajatGaIamsunkboIi amely ugyancsak élérél nagyjabél 5000 fényév (Laguna-kéd és
latszik! M18) és 7000 fényév (Trifid-kod) tavol-
sagra vannak t6link — a két tavolsagérték kozotti kilonbség egyben megadja a
Sagittarius-Carina-kar minimalis szélességét is.

A Laguna-koéd és a vele tarsult NGC 6530 nyilthalmaz egy laza, de fizikailag
Osszetartoz6 O-B asszociacié kdzpontjdban helyezkedik el. Ebben az asszociaci6ban
(Sagittarius OBI) talaljuk az M21 nyilthalmazt és a p Sgr-t, egy B8la tipusd szupero6-
ridst, melynek abszollt fényessége nagyabdl -7m tehat nagyjabél megegyezik a Ri-
gelével.

A negyedik, Sagittariusban lathaté galaktikus struktira — természetesen — sajat
spiralkarunk, melyet 2-3 magnitidoés csillagok képviselnek; ezek alkotjak a jél is-
mert csillagképet. Ezek kozul a X Sgr a legkozelebbi, kb. 70 fényévre, mig a (p Sgr
esik a legtavolabb, 600 fényévre. (Spiralkarunk szamos, igen halvany csillaga is ebbe
az irdnyba esik, azonban természetesen egyuttes fénykibocsatasuk elhanyagolhat6.)
Kézenfekvének tlinik, hogy ezeket a csillagokat is a spiralis szerkezet részeként
értelmezzik, azonban az a koértlmény, hogy a Sagittarius iranyadban nagyon kevés
olyan objektumot talalunk, amely a mi spiralkarunkhoz tartozik, egy nagyon fontos
tényrél arulkodik: a Nap spiralkarunk belsé peremén helyezkedik el. Ha a sajat
spiralkarunkhoz tartozé asszociacidkat, halmazokat és kédoket akarjuk megfigyelni,
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akkor nem Galaxisunk belsé vidékei felé kell tekintentink, hanem épp ellenkez§
irdnyba, a téli Tejat irdnyaba.

Foglaljuk 6ssze az eddigieket! Ha tehat a Sagittarius iranyaba tekinttink, akkor pil-
lantasunk el6szor szétszért elétércsillagokon halad at, majd egy spiralkarok kézoétti
teriileten, ezt koveti a Sagittarius-Carina-kar, mely gazdag nyilthalmazokban, asszo-
ciaciokban, vilagité és sotét kodokben. A Sagittarius-Carina-kar egyik ,,ablakan
keresztul lathatunk egy joval tavolabbi struktarat, a Kis Sagittarius Csillagfelhét.
Végul a Sagittarius-Carina-kar ,,folétt" megpillanthatunk egy darabkat a Galaxis
kdzponti kidudorodasabdl — a Nagy Sagittarius Csillagfelh6t.

A Sagittarius-Carina-kar a Sagittariusbol EK-i iranyban folytatédik a Scutumban.
Ehhez a karhoz tartozik a Sas-k6d (M16), melynek tavolsdga kb. 7000 fényév (a
halvany kéddsség és a halmaz fényesebb csillagai elérhet6k 10x50-es binokularral).
Ugyancsak a Sagittarius-Carina-karban rejt6zik két fényes nyilthalmaz, az M26 és az
M I, téliink 4900 ill. 5500 fényévnyire. A Sagittarius-Carina-kar EK-i hatarat a
gyonyord Scutum-csillagfelhd jeldli ki, a a Set és a X Agl kdzétt. A Scutum-felhd
valéjaban a Sagittarius-Carina-kar ,,bekanyarodasa" — részben ezért latjuk annyira
fényesnek: a spiralkaron itt nem keresztill néziink, hanem hosszaban, végig egy
hosszu csillagdsvényen.

Amikor egy nyari éjszakdn a Tejut épp a fejunk folott latszik, akkor csillagkémye-
zetlink keringési irdnya nagyjabél a zenitbe esik, mig a Galaxis kdézpontja valamivel
a DNy-i horizont felett azonosithatd, ugyanakkor a galaktikus anticentrum épp az
EK-i horizont f6l6tt lathatd. Ez azt jelenti, hogy az ekkor lathaté Tejut-részek a galak-
tikus rotécio iranyaba esnek. Ha a 90°-os galaktikus hosszUséag (zenit) irdnyabol akar
a galaktikus centrum (DNye-i horizont), akar az anticentrum (EK-i horizont) felé for-
dulunk, gondoljunk arra, hogy az ezekben az irdnyokban lathaté valamennyi csillag,
nyilthalmaz, sotét és vilagité kod a mi régidonkkal nagyjabél parhuzamosan mozog,
amint a Galaxis kdzpontja korul folytatja keringését. Természetesen ezeknek az ob-
jektumoknak megvan a sajat jellegzetes palyajuk, de egyiittes mozgasuk kozelitéleg
tudjuk, hogy a spiralkarok a galaxis forgasa soran ,lemaradnak”, igy Galaxisunk
spiralkarjai ,,feltekerednek" az 6szi Tejut iranyaban. Amikor a Scutum Csillagfelhé
felé néziink, akkor a Sagittarius-Carina-kart latjuk, amint befordul a Galaxis bels6
régioi felé.

Tovabbhaladva a Tejaton EK-i irdnyban, a kévetkez6 fényes alakzat a Cygnus Csil-
lagfelhd, egy nagy, téglalap alak( derengés az Albireo és ay Cyg kézott. A mérsékelt
égovi észlel6k szamara ez a legszebb teriilet a Sagittarius Tejut-felh6i utan.
Val6jaban még jobb latvanyt is nydjt, mint a Sagittarius-felhék, mivel a Cygnus
Csillagféth6 a zenit kozelében delel, ahol az égi hattér sététebb, mint a déli horizont
folott. A Cygnus Csillagfelhd az Albireo vidékén nyujtja a legszebb latvanyt, ahol a
Tejat kddds hullamzasat szamtalan csillag sziporkazasa élénkiti, tovabba az q és ay
Cygni kozott, ahol 4-8 magnitadés el6tércsillagok mogott sotét porsavok kigydznak
a Tejut derengésében. A y Cyg vidékén lathaté porsavok kiléndsen szélesek és
feltlin6ek. Ha a Cygnus Csillagfelliét figyeljuk meg, akkor pontosan sajat spiralka-
runkba néziink ,,bele" — ezért ilyen fényes ez a Tejut-részlet. A Cygnus déli része és
a hozza kapcsolédé Vulpecula igen gazdag asszocidcidkban és nyilthalmazokban,
béar legtobbjuk tulsdgosan tavoli ahhoz, hogy binokularok és kis tavcsdvek szamara
j6 célpontokként szolgaljanak.
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Most, hogy sajat spiralkarunk hosszaban néziink végig, amikor a Cygnus-Vulpe-
cula régiot vizsgaljuk, és mivel a Sagittarius-Carina-kar peremét latjuk, ha a Scutum
Csillagfelh6t nézziik, ebb6l az kdvetkezik, hogy ha a Scutum és a Cygnus-Vuipecula
kozotti vidéket nézzuk, akkor a sajat spirdlkarunk és a Sagittarius-Carina-kar kozotti
.Spirdlkar-mentes" régiot figyeljik. Ezt meger6siti a nyilthalmazok viszonylagos
hianya az Aquildban: a Bumham-féle Celestial Handbook 6t nyilthalmazt sorol fel a
Scutumban, kilencet a Vulpeculdban, de csak harmat a sokkal nagyobb Aquila
terliletén. (10x50-es binokularral négy nyilthalmazt voltam képes észlelni a Scutum-
ban, 6t6t a Vulpeculdban, de csak egyet az Aquildban.) igy ha az Aquila Tejat-
részletét figyeljuk, sajat spiradlkarunk fényes el6tércsillagain nézink keresztul, me-
lyek mogott hosszu, viszonylag Ures spirdlkarkozi teriilet kovetkezik, majd nagyon
tavoli csillagfelh6kbe Utkodzik tekintetiink. Ha a Scutumtél a Cygnusig huzédo Teju-
tat pasztazzuk végig, el6szor a Sagittarius-Carina-kar peremét latjuk, majd a spiral-
karok kozotti terulet kdvetkezik (erre kiilondsen jo kiatasunk nyilik, mivel sajat
spiralkarunk bels6 peremén helyezkediink el), végul sajat spiralkarunkat latjuk.

Figyelembe véve, hogy ha a Cygnus felé néziink, belelatunk sajat spirdlkarunkba,
nem meglepd, hogy a Cygnusban észlelhetd az els6, viszonylag kozeli asszociécio, a
Cygnus OB7. Ennek legfényesebb tagja maga a Deneb, melynek latsz6 fényessége
1,25, szinképtipusa A2la, tavolsaga kb. 1700 fényév, abszolit fényessége pedig kb.
és a 68 Cyg. A Denebtdl 3°-kal K-re lathaté Eszak-Amerika-kéd (NGC 7000) ehhez az
asszociaciohoz tartozik, és valdszinlileg ugyanakkora tavolsagban helyezkedik el.
Ha ez valéban igy van, akkor a Deneb nem kevesebb, mint 70 fényévnyire he-
lyezkedik el a kddt6l — mégis ez a csillag tekinthet6, az Eszak-Amerika-kdd legfon-
tosabb ,,fényforrasanak”.

Az Eszak-Amerika-kéd gydnyér(i latvany binokularral, teljes fotografikus kiterje-
dését megfigyelhetjuk megfeleléen sotét és atlatszé6 ég mellett. Az Eszak-Amerika-
kodt6l kevesebb mint I°-kal Ny-ra t6le bukkanunk a Pelikan-kddre (IC 5067), amely
50 mme-es binokularral halvany, amorf derengésnek latszik. A régiétél pont északra
gyonyord csillagmez6t talalunk, amely binokularral és RFT-vel egyarant leny(igozé
latvany, hiszen csillagfelhgit 4t meg atszelik sotét, fényelnyelé sdvok. A Cygnus egy
maésik attraktiv tertilete a binokuléros észlel6k szamaéra a jtl Cyg és a n2 Cyg korili
csillagmezé, ahol a Tejat fényes, és hemzsegnek benne a bontéas hataran levé halvany
csillagok.

A Cepheusban

Tovéabbhaladva E felé a ,,Granatcsillag”, a p Cephei felé, a fényes csillagfelh6ket
hirtelen leblokkolja valamilyen fényelnyel6 anyag. A hatas annyira feltiné binoku-
larral, hogy még az is észreveszi, aki semmit sem hallott még az intersztellaris
anyagrél. A Cepheus D-i részén rejtézik az IC 1396 diffiz kdd 6riasi kiterjedés(, 2°5
atmérdjd derengése, amely a p Cepheit6l D-i és DNy-i irAnyban nydulik ki. Bar az IC
1396 felllleti fényessége meg sem kozeliti a Eszak-Amerika-kédét, mégis kénnyen
megfigyelhet6 50 mme-es binokularral. Ha tyen tipusd objektumot prébalunk
észlelni, lehet6éleg olyankor kisérletezziink, amikor célpontunk a meridian kdzelében
lathato, a lehet6 legmagasabban a horizont f6l6tt; talan mondani sem kell, hogy az
égnek tisztdnak és holdmentesnek kell lennie. Halvany fénylésiiket kénny( szem
el6l téveszteni, a sotét égi hattér noveli a kontrasztot, igy kdnnyebb dolgunk van.
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Az IC 1396 és kozponti csillaga, az 5™5-s Struve 2816 tdbbescsillag a régié masodik
csillaga maga a Gréanatcsillag, a p Cephei, amit mindig is pipacspirosnak lattam,
semmint granatszin(inek. Nem vitas, hogy a g Cephei szinarnyalata sokkal mélyebb
vOrds, mint a Betelgeuse-é, bar szinképtipusuk megegyezik, mindkettéé M2la. A
Granatcsillag tavolsdga némiképp bizonytalan, mivel iranyaban sok az intersztellaris
fényelnyelé anyag, de uUgy tlinik, 1700 fényévnyire lehet télink. Ha ez az érték
eléggé pontos, akkor a p Cephei az egyik legfényesebb ismert voros szuperdrias
Galaxisunkban. Abszolut fényessége maximumban -7 |, vagyis 0tszor fényesebb,
mint a Betelgeuse. A p Cephei asszociacié kozepe kb. 1700 fényévnyire fekszik
t6link, tovabbi tagjai a mar emlitett p Cep-en és Struve 2816-on kivil: X v, 9, 13, 14
és 19 Cephei.

Perseus és Cassiopeia

A Cepheusbél tovabb haladva az elsé dolog, ami feltlinik, az, hogy a perseusbeli
Tejut sokkal halvanyabb és ,,véznabb", mint a Cassiopeidban. Binokularral atféstilve
a két csillagképet azt vessziik észre, hogy a csodalatos lkerhalmaz vidékétél elte-
kintve a Perseus ,,csillagrétje” sokkal sovanyabb, mint a Cassiopeiaé. Ennek oka az,
hogy a Perseus irdnyaban kilondsen vastag spiralkarunk intersztellaris poranyaga,
mig a Cassiopeia felé ,,ablak" nyilik — egy rés a Cepheus és a Perseus porkdédei
kozott —, amelyen keresztil sajat spiralkarunk csillagai mogott a kifelé kovetkez6
spiralkart is megpillanthatjuk.

Ahhoz, hogy jobban megértsiik ezt a galaktikus perspektivat, térjink vissza a
Denebhez és a kb. 90°-os galaktikus hosszUsadghoz. Ehhez képest — akarcsak a
kordbbiakban — a galaktikus centrum (Sagittarius-Scorpius) balra esik, a galaktikus
anticentrum (Auriga-Gemini) pedig jobbra. A Cassiopeia valamivel jobbra esik a
90°-0s hosszusagtoél, kb. 30°-kal a galaktikus anticentrum felé. igy ha a Cassiopeia
irdnydba nézink, akkor kissé kifelé tekintiink a galaktikus rotéacié iranyabol, olyan
szogben, ami a Galaxis pereme felé mutat. A Cassiopeia irdnyaban sajat spiralka-
runkba nézink ,,bele" (mivel a kar peremén helyezkediink el). Mivel intersztellaris
ablakon tekintliink ki, nemcsak az el6tércsillagokat latjuk, melyek pl. a Cassiopeia
klasszikus W-jét alkotjak, hanem a Galaxis pereme felé nézve a kdvetkez6 spiralkart
is megpillanthatjuk.

A Cassiopeia-ablak a hires valtozécsillagtél, a 8 Cepheitél K-re kezdédik, és a Per-
seus-ikerhalmazig terjed. A struktara, amit ezen az ablakon keresztiil tanulméanyoz-
hatunk, a Perseus-kar nevet kapta, mivel az Ikerhalmaz, amely egyike a Perseus-kar
nagyobb objektumainak, pontosan bemre fekszik. A kett6shalmaz mindkét tagja
nagy és népes csillagtarsulas magja. A két halmaz nem tartozik Ossze fizikailag,
hiszen a nyugati halmaz, az NGC 869 tavolsaga 7000 fényév, inig tarsa, az NGC 884
kb. 8100 fényévnyire helyezkedik el télink.

A Perseus-karban rejtézik a Cassiopeia legtobb nyilthalmaza, kéztik az M103
(tavolsaga 8200 fényév, 10x50-es binokularral csak harom csillagb6l all6 csomé-
sodaskeént latszik), az NGC 663 (9000 fényévre, sokkal jobb célpont, mint az M103,
meglehetésen nagy, csillagokban gazdag, laza halmaz,, mely néhany tucat csillagra
bonthat6é) és az NGC 457 (kb. 8200 fényévnyire).. Ez utébbi izgalmas halmaz,
melynek csillagai egy ENy/DK-i iranyultsagu ellipszisben helyezkednek el. Az el-
lipszis DK-i csucsanal két fényes csillag 6rkodik, egyikiik az. 5 magnitidés < Cas,
amely a halmazhoz tartozik; abszolGt fényessége -815,
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A szabad Kkilatasnak koszonhet6en kivaléan észlelhetjik a Cassiopeiaban a
Perseus-kar halmazokban gazdag vidékét. Maga a Perseus — az lkerhalmaz régiojat
kivéeve — sokkal szegényebb ilyen objektumokban; az intersztellaris gaz és por
elnyeli a tAvolabbi objektumok fényét. Azonban két kdzeli asszociaciot mégis megfi-
gyelhetiink a Perseusban; mindkett6 els6é osztalyl binokular-célpont. A kézelebbi az
a Persei Mozg6 Csoport, mely magéban foglalja az a Per-t (tdvolsaga kb. 570 fény-
év), a korulotte 1év6 legtdbb fényes csillagot (szép latvany binokularral), és valé-
szin(leg szintén hozza tartozik a 5 és az s Per (két hideg kék szin( csillag 590 ill. 680
fényévnyire).

A déli Perseusban — nagyjabdl 8°-kal E-ra a Plejadoktél — helyezkedik el a QPer-
sei Asszociacio, amely magéba foglalja a G Per-t (Bl tipusu szuperoérias t6link kb.
1200 fényévre) és a ™ Per -t (tavolsaga kb. 1600 fényév). A E Per-t6i pontosan E-ra
figyelhetjik meg a hires Kalifomia-kddoét, melynek diszkivilagitasa ugyancsak E Per-
nek koszdnhetd. Tokéletes égi hattér mellett éppen lathaté ez a kdéd 10x50-es bi-
nokulérral.

Ez a két perseusbeli asszociacié kb. 30°-ra talalhat6 a galaktikus anticentrumtol, igy
amikor spiralkar-peremi megfigyel6helytinkrél észleljuk 6ket, akkor spiralkarunk
kdzpontja irdnyaba néziink visszafelé.

Atéli Tejat

Télen éjfél korul a Tejat nagy ivként latszik Ny-i iranyban. Az északi horizontkozeli
parakbdl kiemelked6 csillagfoly6t végigkisérhetjik a Cepheuson, a Cassiopeian és a
Perseuson; az Aurigdban éri el tet6pontjat, majd ismét lefelé indul: az Orionban, a
Monocerosban és a Canis Maiorban folytatja Utjat, majd a Puppis csillagai kozott
tdnik el a déli horizonton.

A téli Tejut alapvetéen kulénbozik a nyari Tejut latvanyatél: homogén derengést
latunk, melyben nem lathaték fényes csomoésodasok vagy sotét alakzatok (mint pl. a
Nagy Hasadék), amelyek olyannyira izgalmassa teszik a nyari éjszakakat. Ez
részben annak tudhatd be, hogy Galaxisunk pereme felé néziink, ahol nem lathaték
olyan gaz- és porfelh6k, mint a galaktikus centrum felé. A galaktikus anticentrum
3°5-kal K-re helyezkedik el a 3 Tauritél (EI Nath), majdnem pontosan a Taurus és az
Auriga hataran. Ha nyugat felé fordulunk és a galaktikus anticentrumra pillantunk,
akkor a 90°-os galaktikus hosszUsag jobb kéz felé esik, nagyjabdl a horizont E-i pont-
ja irdnyédba; a 270°-0s hosszusag (Napunk ,,érkezési iranya") bal kezunk felé lathato,
a D-i horizont iranyaban. (Természetesen ezek a poziciok nagyban fuggnek attol,
hogy az éjszaka melyik id6szakdban észleliink.) Ha karunkat kinyujtjuk az EI Nath
felé, majd észak felé végigsoporjuk a Tejutat, akkor a galaktikus rotacionak megfele-
16en végeztink egy kénny(l gimnasztikai gyakorlatot.

Mivel spiralkarunk bels6 peremén helyezkediink el, sziikségképpen at kell
néznink a spiralkar magjan, ha a téli Tejutat figyeljuk. Ezt megerésiti néhany
viszonylag kozeli nyilthalmaz, asszociaci6 és fényes kod jelenléte a Perseus és a
Canis Maior kozotti szakaszon. A Perseusban mar megismerkedtiink az a Persei
Mozgb Csoporttal (tdvolsaga 570 fényév) és a ” Persei Asszociacioval (1200 fényév).
A Taurusban, a Plejadok (410 fényév) és a Hyadok (150 fényév), az Orionban a
hatalmas kiterjedést Orion Asszociaciéo (amely utén spirdlkarunk a nevét kapta)
vonja magéara a tekintetet. Ez utébbi csoport magaba foglalja a Rigelt és az Orion
dvéhez és kardjahoz tartozo csillagokat és kodosségeket. Oriasi méretét j61 mutatja,
hogy a Rigelt6l (900 fényév) a k Orionisig (2000 fényév) terjed.
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A Canis Maiorban is lathatunk egy asszociaciot, a Cards Maior Asszociaciot, mely-
nek legfényesebb tagjai szép szinkontrasztl csoportot alkotnak a binokular-észlel6k
szamara. A 5 CMa (2500 fényévre) sargas szuperdrias. Az t CMa (2400 fényév) és az
02 CMa (3100 fényév) kékesfehér szuperoridsok; abszolut fényességik megegyezik a
Rigelével. Az 01 CMa krém-narancs, a CMa pirosas. Valamennyi emlitett halmaz és
asszociacié6 — az a Persei Asszociacio kivételével — valamivel a Tejut savja ,,alatt
helyezkedik el. Ha végigtekintiink a téli Tejat ivén, akkor valosaggal kiugranak ezek
a csillagcsoportok a halvany derengésb6l — nem utolsé latvany!

A kozeli halmazok és asszociaciok e sajatos elrendez6dése talan annak kdészdnhetd,
hogy Napunk kissé ,,kilog" a Tejatrendszer sikjabél, vagyis nemcsak ,,visszafelé",
hanem ,lefelé" is nézunk sajat spiralkarunkra. Lehetséges azonban az is, mindez
spirdlkarunk helyi irregularitasab6l szarmazik (végtére is vastagsaga kb. 1000
fényév). Barmi is legyen a jelenség oka, mindenképpen izgalmas a kép!

Tehat ha a téli Tejatra pillantunk, akkor a viszonylag kozeli halmazokat és asszo-
ciaciokat sajat spiralkarunk kdzponti része (mint hattér) el6tt latjuk. Az Amigatél a
Monocerosig terjedd szakasz hires és fényes halmazai és kddei hattérobjektumoknak
szamitanak a ij Persei Asszociacidhoz, a Plejadokhoz, a Hyadokhoz és az Orion
Asszociaciohoz képest.

A Canis Maior Asszociaci6 mar nagyjabol 30°-kal eltér a 270°-os galaktikus
hosszusagtol, igy ha az asszociaci6 iranyaba nézunk, akkor hatrafelé néztnk spiral-
karunk bels6é pereme mentén. Ha ismét felfelé vezetjuk tekintetiinket a Tejut savjan a
Hyadokhoz, a Plejadokhoz és a ij Persei Asszociaciéhoz, akkor az Auriga és a
Gemini csillagképekbe érkeztiink. Az M36, az M37 és az M38 (tavolsaguk 4100 és
4700 fényév kozotti) ,,kozvetlentdl" a Hyadok, a Plejadok és a ij Persei Asszociacio
mogott helyezkednek el spiralkarunkban.

Az Orion Asszociacié ,,mogott és folott" talalhaté a Monocerosban a Karacsonyfa-
halmaz, az NGC 2264 (tavolsaga 2300 fényév), valamint a Rosetta-kdd, az NGC 2237
(kb. 5000 fényévnyire). Az NGC 2264 karacsonyfa koérvonala kénnyen latszik 10x50-
es binokularral, bar a fa fejjel lefelé all, csucsa dél felé mutat. A Rosetta-k6d deren-
gése viszonylag konnyen megfigyelhetd 10x50-es binokularral, kédos, kerek
korongja kb. 2,5-sz6r nagyobb, mint a Hold latsz6 atmérGje. A kdzpontjaban lathaté
halmaz féltucat fényesebb csillaga derékszégben helyezkedik el ENy/DK iranyban;
de semmilyen nyomat nem észlelhetjik a fotékon lathaté kézponti lyuknak, ami a
Rosetta latvanyat olyan izgalmassa teszi.

A Perseus-karbol nagyon keveset lathatunk a Perseus és a Canis Maior kozotti
szakaszon elhelyezkedd intersztellaris gaz és por fénykiolté hatdsa miatt. Azonban
spiralkarunk mogott (egyben a Perseus-kar mogott is) megfigyelhetiink egy nagyon
tdvoli, de csillagokban gazdag halmazt, az NGC 2158-at, amely az M35-t6l
minddssze 0°5-kal DNy-ra lathat6.

Az NGC 2158 binokularral nem valami dobbenetes latvany — 10x50-es csak apré
fényfoltnak mutatja —, de ha sikerilt megpillantani, gondoljunk arra, hogy téluink
16 000 fényévnyi tavolsagra fénylik, ami azt jelenti, hogy kb. hétszer van tavolabb
télink, mint hiresebb szomszédja, az M35. Az NGC 2158 Galaxisunk Kiils6-karjaban
helyezkedik el. Minthogy csak néhany foknyira talalhaté a galaktikus anticentrum
irdnyatol, a 16000 fényéves tavolsag arra utal, hogy nagyon koézel kell lennie Galaxi-
sunk pereméhez, onnan kuldi felénk fényjeleit, akarcsak egy kozmikus vilagito-

torony az intergalaktikus tér partjarol. .
Creng Lrossen

(Astronomy, 1983 jul., nov. —ford. Mzs)
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Jon a ,,Halalcsillag”?

Naprendszeriinket egy hatalmas Usto-
kosfelhd veszi koril, amelyben t6bb
szazmilliard Gstokdsmag kering (ezt ne-
vezik Oort-felhének). E tavoli égitestek
mozgéasat szamos tényezd befolyasolja,
tobbek kozott a felhé kozelében, vagy
belsejében elhaladé csillagok gravitacios
hatasa. Egy ilyen kozelitéskor a ,,beto-
lakodo6" csillag sok mag palyajat meg-
valtoztatja, és Ustokdszaporral arasztja el
a bolygék térségét. Robert Preston és
Joan Garcia Sanchez (JPL) ilyen jovébeli
,halalcsillagokat" kerestek a Nap koze-
lében. A Hipparcos mesterséges hold
mérései alapjan olyan égitesteket valasz-
tottak ki, melyeknek alig van latéira-
nyukra meréleges, azaz ,oldal iranyud"
mozgasuk. Ezek az égitestek vagy majd-
nem felénk kdzelednek, vagy éppen t6-
link tavolodnak. Kovetkezd lépésként
foldi megfigyelésekkel a kivalasztott
csillagok Doppler-eltolédasat vizsgaltak,
hogy mozgasi irdnyukat és sebességiiket
pontosan meghatarozzak. Nyolc olyan
égitestet talaltak, amely az elkdvetkezd
egymilli6 évben 5 fényévnél jobban
megkozeliti a Naprendszert. Az egyik
ilyen objektum az Ophiuchus csillagkép
irdnyaban lathat6 Bamard-csillag. Ez
mintegy 10 ezer év mualva mar kodzelebb
lesz hozzank, mint a jelenlegi rekorder,
a 4,3 fényévre 1évé Proxima Centauri.
De még ,veszélyesebb" jeldlt a Gliese
710 jeld objektum. Ez egy vords torpe
csillag, amely jelenleg 14 km/s-0s sebes-
séggel kozeledik. Hozzavetbleg egy-
millié év mulva kozvetlendl at is szeli az
Oort-feln6t — valdszinlleg nagy Usto-
koszapor keretében. (A kovetkeztetések
nem teljesen biztosak, ugyanis barme-
lyik égitest rendelkezhet halvany kisé-
rével. Ennek gravitaciés hatadsa megha-
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misithatja a sebességmérést.) A jov6ben
talan a t6lunk tdvolodé, de még nem tul
messzi csillagok atjat is sikeril vissza-
szamolnunk. Megvizsgalhatjuk, melyik
milyen messze haladt el a Nap kozelé-
ben — esetleg raakadhatunk egy-egy
nagy bombézasi idészakért felelés ,,ha-
lalcsillagra”. (New Scientist 1997/5 —
Kru)

Két Uj bolygé a tavolban

Az elmult években robbanésszerden no-
vekedett a Naprendszeren kivili boly-
gojeldltek szama. Sylvian G. Korzennik
(Harvard-Smithsonian Center for Astro-
physics) és Timothy M. Brown (High
Altitude Observatory), valamint hat kol-
légéja a p Coronae Borealis koril akadt
egy jeldltre. Ez a csillag egy 5 magni-
tudes, Napunkhoz hasonl6 égitest, 54
fényév tavolsagban. Az égitest latéira-
nyU sebességét mérték 10 hdénapon ke-
resztll az arizonai Whipple Obszerva-
torium 15 méteres teleszkopjaval. A
sebesség periodikus eltolédéasa egy kis
tomeg, lathatatlan tars létezésére utalt
— ez ,rangathatja" hol ide, hol oda a
csillagot. A feltételezett bolygd viszony-
lag kozel kering a csillaghoz, 39,6 na-
ponként tesz meg egy fordulatot kori-
I6tte. Amennyiben a p CrB tdmegét egy
naptomegnek vesszik — a val6sag ko-
rulbeltl ez lehet —, bolygdja 0,23 Cs.E.-
re, azaz a Merkur atlagos tavolsaganak
60%-ara kering korulétte. Tomege 1,1
jupitertdmeg lehet. Mint azt a Meteor
1997/1. szdmanak 21. oldalan irtuk, a
nagy tomeg( extraszolaris bolygék ko-
zul meglep6en sok kering az anyacsil-
lagdhoz kozel. Ezek feltehet6leg tavo-
labb keletkeztek, majd a kés6bbiekben
kulonféle perturbacios folyamatokkal
juthattak ilyen kozel ,,napjukhoz"”.



Hasonlé égitesteket kerestek John R.
Mattox (Boston University) és kollégai a
Compton Gammasugar Obszervatori-
ummal. Felfedezésik érdekessége, hogy
egy kozismert égitesttel, a Geminga pul-
zarral kapcsolatos (L Meteor 1993/1. 5.
0.). Ez a radiéimpulzusokat kibocsato
neutroncsillag kdzel SOO fényéves tavol-
sadgban talalhaté. A mesterséges hold
adataibdl egy 1,7-szeres foldtomeg( égi-
testre lehetett kovetkeztetni, amely 5,1
év alatt jarja korbe a pulzart. Itt azonban
a megfigyelés nem aU olyan szilard tala-
jon, mint p CrB esetében. Eddig koézel
egy cikluson keresztul sikerdlt csak a
véltozasokat nyomon kdévetni. A pulza-
rok igen egzotikus égitestek, és kénnyen
meglephetik a kutatokat. Lehetséges,
hogy a pulzar belsé szerkezetében be-
kdvetkez6 valtozasok okoztdk a jelensé-
get. De ha valéban bolygérél van sz6, a
bizonyiték mar nincs tal messze. Ugy
fest, hogy a kiséré keringési sikja a lato-
irinyunkban fekszik. 2000-ben val6szi-
nlleg elhalad a pulzar el6tt, és gyengiti
annak sugarzasat. Ez a részleges fedés
mar céafolhatatlan bizonyiték lenne a
bolygé létezése mellett. A Geminga és a
p CrB bolygoja is igen zord vilag lehet.
A pulzar koruli térség olyan, mintha egy
fékeveszett atomerémuiben keringene a
bolygé — toltott részecskék slrl zapora
bombéazza allandéan a felszint. A p CrB
kiséréjének felszinén pedig — ha van
neki ilyen elméletileg kozel 300 °C
uralkodhat. (Sky and Tel. 1997/7 — Kru)

»Mini” Ustokoszapor a Foldre?

Louis Frank (University of lowa) el6szor
1986-ban allt el6 az Aallitassal, hogy a
Fold légkorében naponta tobb ,,mini"
Ustokdsmag robban fel. Megsemmisiilé-
stkkel sok vizg6z kiparolog, ami lassan
eloszlik a kulsé 1égkdrben. (Mint arrél a
Meteorban mar tobbszér irtunk, szdmos
alkalommal sikerult foldsuarold kisboly-
gok légkdri robbanasait megfigyelni.
Egyel6re nem tudni, hogy ezek a robba-
nasok, és az itt feltételezett tstokésmag-
robbanasok kozott milyen kapcsolat
van.) A jelenséget mesterséges holdak-
kal meg is lehetne figyelni, mivel a sza-
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badda valo vizg6z elnyeli a l1égkor alatta
1évd részeinek ultraibolya sugarzasat. A
Dynamics Explorer 1 ultraibolya tarto-
ményban dolgoz6 m(ihold felvételein a
jelenségek apr6 sotét foltokként mu-
tatkoztak — ezeket Louis Frank elpa-
rolgott Ustokdsok maradvanyainak te-
kintette. Szakmai koérokben azonban ez
gyenge bizonyitéknak szamitott. A fol-
tok tul kicsik voltak (25-40 km-esek), és
kénnyen okozhatta 6ket mdszerhiba,
elektronikus zaj is.

A ,mini Ustokdsmagok" nyomai a Polar
szonda felvételén

Az 1996-ban felbocsatott Polar mester-
séges hold a sarkvidéki magas légtarto-
manyok toltott részecskéit figyeli. Erzé-
kel6inek felbontéasa sokkal jobb a korab-
bi maholdakénal, sikerult is egy soOtét



foltot megorokitenie, méghozza két egy-
maés utani felvételen. Ez a felh6 nagy va-
l6szintiséggel egy apré lstokésmag szét-
bomlasa nyoman keletkezett. Ezt a tedri-
at latszik aldtdmasztani, hogy tobb ezer
km-es magassadgban mar tébb alkalom-
mal sikertlt foltokban elhelyezked®d,
disszocialt oxigén- és hidrogénatomok,
ionok sugarzasat megorokiteni. (Ne
felejtsiik el, hogy az el6bbi folt keletke-
zésére az Ustokdsmag tedria csak egy a
lehetséges magyarazatok kozdal) A
feltételezett magok kicsik, néhanyszor 10
tonnasak lennének. Szamukat napi 10 és
1500 kozé teszik, vagyis az értékek igen
bizonytalanok. A jelenség bizonyitasa-
hoz, és a pontosabb becslésekhez to-
vabbi megfigyelések sziikségesek. (Sci-
ence 1997/5/30, New Scientist 1997/5/31
— Kru)

Felhé lathatatlan tdmegb6l

A legtavolabbi galaxisok fénye hosszu
utat tesz meg, mire eljut hozzank. Ekoz-
ben gyakran halad el egy-egy nagy to-
megU, kozelebbi galaxishalmaz mellett,
és ilyenkor Gtja megvaltozik. Végul fur-
csa, torz kép érkezik a Foéldre, ezt ne-
vezik gravitaciés lencse jelenségnek. Az
elsé ilyen tineményt 1979-ben fedezték
fel. Mar akkor felmertlt a lehet6ség,
hogy a fényelhajlas mértékébdl a foku-
szal6 égitestek tomege kiszamithato,
azaz a jelenség nagyszer(ien alkalmaz-
hat6 tdémegmeérésre. A Hubble Urtelesz-
kép szamos gravitacios lencse jelenséget
orokitett meg a CL 0024+1654 gala-
xishalmaz iranyaban. Greg Kochanski,
lan Dell'Antonio és J. Anthony Tyson
(Bell Laboratérium) tobb mint egymillié
kidlénb6z6 tdmegeloszlasu modellt dol-
gozott ki a fokuszalé halmazra. Minde-
gyiket sorra vették, és megvizsgaltak
~fénytorzité" hatasukat. Végul kivalasz-
tottak azt, ~amelyik legjobban repro-
dukélta az Urteleszkép fot6jat. Eszerint
az anyag, azaz a tbmeg eloszlasaban
harom szint kalonithet6 el. A legkisebb
és legsliribb  anyagcsoportosulasok
mind galaxisokkal estek egybe, melye-
ket a vizudlis tartomanyban is sikerult
megorokiteni. A csillagvarosok egy ré-
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szét diffaz, kisebb sliriségli anyagfelhd
Ovezte — ez lehet a lathatatlan tdémeg
haléja. Ilyen halo képviselné a masodik
szintet, de érdekes médon a modellben
nem rendelkezett az 6sszes galaxis ilyen
szerkezettel. A legérdekesebb a tdmeg
eloszlasanak harmadik szintje volt. A
galaxishalmaz tdmegének legnagyobb
része ugyanis nem a csillagvarosokban,
de nem is azok lathatatlan hal6jaban
volt. Egy hatalmas, elliptikus, egymillié
fényévnél valamivel nagyobb képzéd-
mény mutatkozott a halmaz bels6 felén.
Ennek viszonylag alacsony volt az
anyags(rdsége, ami a centrum felé
haladva fokozatosan ndvekedett. Egy
hatalmas, diffaz felhé lehet, amely a
lathatatlan tomeg legnagyobb részét
tartalmazza. A halmaz teljes tdmege 170
billi6 naptdmeg lehet, ennek 90%-a
ebben a felh6ben rejtézhet, lathatatlan
anyag forméjaban. (Sky and Tel. 1997/7
— Kru)

A Vénusz csévija

A Vénusz bolygé nem rendelkezik sza-
mottevé méagneses térrel. Nincs védé-
ernyd korulotte, ami eltéritené, lelas-
sitana a Napbdl kiaraml6 toltott részecs-
kék zaporat, igy a napszél a bolygo
légkorével kdzvetlentl 1ép kdlcsdnhatés-
ba, amint azt a Pioneer-Venus szonda
kering6 egysége kimutatta. A napszél
ionizélja az atmoszféra magas tarto-
manyait, és ezt az anyagot csévaszer(ien
»elfajja" az antiszolaris irdnyba. A Vé-
nusz és a napszél kolcsonhatasat Usto-
kosszerlinek is nevezik a kutatok. A
SOHO mesterséges hold adatai szerint a
cs6va akar 600-szor is hosszabb lehet,
amint azt korabban gondoltak, és ked-
vez6 esetben a Foldet is megkdzelitheti.
llyen egyedi jelenségre kertlt sor tavaly
jualiusban. A bolygénktél 1,5 millié km-
re talalhat6 SOHO mesterséges hold
ekkor keresztezte a Vénusz csévajat —
pontosabban a csova sopoOrt végig a
mholdon. A detektorok szerint 6t 6ra
alatt harom alkalommal kozel 45 mésod-
percre ugrasszerlien megnétt a toltott
ionok szdma. A kutaték szerint az a
legvalészin(ibb, hogy a szonda a Vénusz



ioncsévajan haladt keresztiil, melynek
hossza akkor 45 milli6 km lehetett. Le-
het, hogy harom kulén filamentet ke-
resztezett a SOHO, de az is elképzelhetd,
hogy a cs6va er@sen ,,lobogé" vége ,,pas-
kolta meg" harom alkalommal. A jelen-
ség érdekessége, hogy egyel6re nem
tudni, a Vénusztol tébb 10 millié km-re
hogyan lehet stabil egy ilyen vékony
plazmacséva. Ehhez hasonlé jelenség
még a Jupiter és a Szaturnusz esetében
johet létre, amikor a Jupiter hosszan ki-
nydlé magnetoszféraja eléri a Szatur-
nuszat. (New Scientist 199716/7 — Kru)

Kolcsdnhato csillagok

Koézismert, hogy a kettéscsillagok kdzott
idénként anyagatadas torténhet. Ha az
egyik égitest, amikor vords oériassa puf-
fad, kitolti a Roche-térfogatat, anyaga-
nak egy részét tarsara onti. Ezt a fo-
lyamatot az ismeretterjeszté kényvekben
altaldban egy szép, szabalyos, szakadas
nélkuli anyagsugar formajaban abrazol-
jak. Az anyag vagy kozvetlenil a kisérd
felszinére hullik, vagy egy akkréciés ko-
rong formajaban lassan befelé spiralo-
zik. A valésag azonban ennél sokkal bo-
nyolultabb lehet, mint pl. az AX Mono-
cerotis esetében. Ez egy 7 magnitudés
fedési kett6scsillag, amely egy B és egy
felfavédott K tipusu o6riascsillagbol all.
Az ultraibolya tartoméanyban végzett
megfigyelések szerint Kiterjedt, forré
anyagbol all6 felhd lehet a B csillag
kozelében, ezt valészinlileg a masikrol
kidobott, és a B komponens felé aramlé
anyag alkotja. A B csillagrél rendkivil
er6s csillagszél ,,faj", ami kisebb-na-
gyobb csomékra darabolja szét az egy-
ségesnek indulé anyagugarat.

M. Blondin és John Wilson (North
Carolina State University) szamitégépes
modellel prébéalta az ilyen anyagatada-
sok soran keletkez6 képz6dményeket
bemutatni. A kirepil6 anyagsugar nem
csak csomoékra bomlik, de a csillagszél
széles csovak formajaban fljja le ezekrél
a gazt, amely eltavozik a térségbél. igy
az ,esztétikus", folyamatos anyagsuga-
rakat mutat6 illusztracidkat is ajanlatos
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feltlvizsgdlni... (Sky and Tel. 1997/7 —
Kru)

Meddig él egy gdmbhalmaz?

A gOmbhalmazok hatalmas csillagcso-
portosulasok, amelyek a Tejutrendszer
centruma korul keringenek. Galaxisunk
leg6sibb  objektumai kdzé tartoznak,
azonban nem ,.élnek" 6rokké. Oleg Y.
Gnedin és Jeremiah P. Ostriker (Prince-
ton University) a Tejatrendszer 119
gbmbhalmazéanak ajovébeli viselkedését
vizsgélta. A gdmbhalmazokban elég sok
csillag zsufolédik viszonylag kis helyen
ett6l er6s kozottuk a gravitacios
Osszetarto er6.

A gbmbhalmazokra azonban kuls6
arapalyerdk is hatast gyakorolnak. Ami-
kor egy halmaz elhalad a Tejutrendszer
centruma kozelében, atszeli a f6sikot,
vagy hatalmas molekulafelh6t kozelit
meg, akkor arapaly hatas éri. Vesz-
teségek érik a gdmbhalmazt, csillagok
szakadnak le rola. Ezzel a tdmege, és igy
az egész halmazt dsszetarté erd is csok-
ken. Kordbban agy gondoltdk, hogy a
hatas nem lehet tdl jelent6s — a fenti
kutatok vizsgalatai azonban ennek el-
lentmondanak. Szamitasaik szerint a ko-
vetkez6 10 milliard évben a Tejatrend-
szer gbmbhalmazainak tébb mint a fele
szétoszlik. Az arapalyer6k mellett belsé
»bomlaszté" hatasok is vannak, az egy-
maéashoz kozel elhalad6 csillagok kilok-
hetik egymast a halmazbdl. Jelenlegi is-
mereteink szerint f6ként a csillagvarosok
életének elején keletkeznek gdmbhal-
mazok. Kés6bb is létrejohet néhany,
galaxisok kozoétti kolcsonhatasokkal, de
ezek szdma nem jelentés. A gOomb-
halmazok ,,elpusztulasa" arra utal, hogy
Tejutrendszeriink élete elején sokkal
tobb halmazzal rendelkezhetett, mint
napjainkban. A mai halmazok tehat egy
korabbi, nagyobb populécié legszeren-
csésebb, illetve legstabilabb talél6i. (Sky
and Tel. 1997/7 — Kru)

A ,legkisebb” meteor

Idén januar tizedikén az eddigi legki-
sebb meteorikus test elizzasat sikerilt



megfigyelni a Fold légkorében. Jolin
Mathews (Pennsylvania State Universi-
ty) a 300 m-es arecibo6i radioteleszképpal
észleli a meteorjelenségeket. A kozmi-
kus testek elizzasa utan egy ideig forré
gazfelhd marad a légkér magasabb tar-
tomanyaiban. Az ezekr8l az ioncsator-
nékrél visszaver6dd radarjeleket vizs-
gélja a kutat6. A kérdéses apré szemcse
tdmege egymilliomod gramm Kkorul
lehetett. A szakmai ,csUcsteljesitmé-
nyen" kivul persze tudomanyos értéke is
van a megfigyeléseknek. A nehezen
észlelhet6, apré meteorikus testek az
égbolton sokkal egyenletesebb eloszlast
mutatnak, mint a nagyobb, akar szabad
szemmel is észrevehet§ meteorok. (Az
utébbi objektumok Ustokosok és Kis-
bolygoék poriadéasaval keletkezhettek, és
az ekliptika sikjaban mutatnak koncent-
raciot.) Az apré szemcsék pélyaja gyak-
ran a Nap kozelében vezet, ami arra
utal, hogy sokkal inkabb porbél, mint
jégbdl allhatnak. Jérészik a Naprend-
szer keletkezésébdl visszamaradt anya-
got tartalmazhat, talan az Oort-felh6bél
kerill a bolygék kézé. Erdekes médon az
emlitett rekorder szemcse sebessége elég
nagy volt ahhoz, hogy ha nem taldlja
telibe a Foldet, orokre elhagyja a Nap-
rendszert. Talan valamilyen perturba-
ci6s, vagy egyéb folyamat gyorsitotta fel
ennyire (L még Meteor 1996/5. 16. 0.),
de az is lehet, hogy a Naprendszeren ki-
vilrél érkezett. (Nezv Scientist 19971617
— Kru)

,»Torzszulétt” csillagpopulacio?

Altalanosan elfogadott, hogy a spiralis
galaxisok anyaganak nagy része latha-
tatlan témeg formajaban van jelen. Ez
csak kozvetetten, gravitaciés hatédsa ré-
vén észlelhetd. A kérdéses anyagra nem
csak ,.teljesen lathatatlan" jeldltek van-
nak, kisebb hanyadat fehér vagy barna
torpe csillagok alkothatjak. Ezek olyan
kihunyt vagy félresikertilt égitestek,
amelyek igen gyengén sugaroznak. Ha-
rom évvel ezel6tt az NGC 5907 élérdl
lathat6 spirélis galaxist vizsgaltak ilyen
szempontbdl. A csillagvaros kérul egy
kiterjedt, nagyon halvany halészer(
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derengés mutatkozott. Ennek térbeli
eloszlasa pont ugy festett, mintha a lat-
hatatlan anyag valna lathatéva. A
szakemberek halvany csillagok egydtte-
sével prébaltak a jelenséget magyarazni,
ami igen nehéznek bizonyult.

Richard J. Rudy, Charles E. Wood-
ward, Tracy Hodge, Stephen W. Fair-
field és David E. Harker kulonbdz6
modelleket gyartottak a jelenségre. Elté-
r6 oOsszetételli (kord, tomeg(, fémtar-
talmd) képzeletbeli csillagpopulacidkat
készitettek. Ezek elméleti sugarzasat az
NGC 5907 diffaz hal6janak spektréalis
sugarzaseloszlasaval hasonlitottak dssze.
A megoldas szokatlan volt: olyan fura
csillagkeverék illeszkedett a megfigyelé-
sekhez, amilyet még soha, sehol nem
talaltunk. Az égitestek szinte kizardlag
kis tomegUek lehetnek, és fémtartalmuk
elég magas, a mi Napunkéhoz kozeli,
ami egy galaxis haldjaban szokatlan.
Szineloszlasuk arra utal, hogy voros ori-
asok alig vannak kozoéttuk. Tejatrend-
szerunk is rendelkezik egy ritka, majd-
nem gomb alakd haléval, itt azonban a
csillagok fémtartalma igen alacsony. A
fémek legyartasdhoz idé kell egy gala-
xisban, és mivel a halécsillagok szilettek
elsé6ként, ezek fémben szegények.
Napunk fémtartalma viszont magas, mi-
vel a f6sikban, a kés6bbiekben — a
fémek legyartasa és felddsuldsa utan —
alakult ki. Ha a modell helyes, érthe-
tetlen, hogy az NGC 5907 feltételezett
csillagai honnan szedték fémtartal-
mukat. (Emellett a Tejutrendszer halé-
jAban nem dominalnak annyira a Kkis
tomegl csillagok, mint az NGC 5907-
nél.) Elképzelhetd, hogy a feltételezett
populécié nem ,,hazai", hanem egy ma-
sik galaxisbél kerilt oda — igy legalabb
a magas fémtartalmat magyarazni lehet-
ne. De a modellek nem valészin(sitik a
bekebelezést, s6t, arra utalnak, hogy az
»aldozat" tomege nagyobb volt az NGC
5907-énél. A kérdés egyelére nyitott,
nem tudni, mivel magyarazhat6 a csil-
lagvaros koruli  halvany  derengés.
(Nature 19971518 — Kru)



SOFIA — a repulé
obszervatérium

Foldi obszervatériumok és (reszkdzok
mellett a NASA hosszu éveken keresztul
alkalmazott csillagaszati megfigyelések-
re egy repul6gépbe épitett tavcsovet. A
Gerard P. Kuiper Légi Obszervatérium
masfél évtizednyi m(kddéséhez olyan
alapvet6 jelent6ségli megfigyelések fi-
z6dnek, mint példaul az Uranusz gyU-
rliinek felfedezése, vagy az elismerten
legjobb Halley-felvételek készitése. A 90
cm-es tukros tavcsével felszerelt C-141
tipusU gépet azonban nemrég kivontak a
szolgalatbdl. Ennek potlasara most egy
nagyszabasu terv megvaldsitasaba” fog-
tak, melyhez csatlakozott a Német Urku-
tatasi Ugynokség is.

Az Uj, 2,7 méteres m(iszert egy Boeing
747 tipusu repulégépbe épitik be. A szé-
riagépekkel dsszehasonlitva a leglatva-
nyosabb kilénbséget a toérzs hats6 har-
madaban elhelyezked§ észlelablak je-
lenti, amely a Nasmyth szereléséi fé6m(-
szernek kb. 120 fokos latdmez6t biztosit.
A gép elsd felében a technikai helyi-
ségek, illetve a kutatok pihendgje talal-
hato.

A legjelent6sebb technikai probléma a
taves6 rezgésmentes felfliiggesztésének
megoldasa volt. Ezt egy kulonleges all-
vanyzat segitségével sikerilt megoldani,
igy a stabilitas 0,2 ivméasodpercen beluli.
A miszer a 300-1600 nanométeres tarto-
ményban m(ikodik, tehat a lathaté fény-
t6l mélyen az infravorosig terjed érzé-
kenysége. A légi obszervatérium egy
San Francisco melletti légibazisrél fei-
széllva évente mintegy 160 ,,bevetést”
hajt majd végre, atlag 7 oras id6tartam-
mal. Mivel a gép tartésan képes 13 km
feletti repiilésre, ahol gyakorlatilag telje-
sen megszlnik a légkori para, a csilla-
gaszok eszményi korulmények kozott
végezhetik majd az észleléseiket. igy az
id6jarastol szinte teljesen fuggetlendl le-
het észlelni, ami f6leg a varatlanul fel-
tin6 vagy meghatarozott ideig tarto je-
lenségek esetén fontos. A mintegy 20
éves élettartartamura tervezett miikddés
folyaman a repul6 csillagda minden

bizonnyal rengeteg érdekes és latvanyos
eredményt produkal majd. NWH

Eurdpa Orbiter

Az utobbi idészak nagy médiavissz-
hangot kivalté hire az Eurépa nev( Jupi-
ter-hold jégkérge alatt feltételezett 6ce-
adnnal volt kapcsolatos. Bar a Galileo
program még be sem fejez6dott (s6t, az
évezred végéig meghosszabbitottdk a
szonda kuldetését), maris megszilettek
az els6 elképzelések egy, az Eurdpa ko-
rul keringé szondarél. Az Eurépa Or-
biter a toredezett jégkéreg felszinét vizs-
galna a jelenleginél sokkal jobb felbon-
tassal, tovébb& radarberendezésével a
jégkéreg belsd szerkezetét, illetve az
alatta elhelyezked6 rétegeket vizsgalna.

Tamogatdkat kerestink
az 1998. évi
Meteor csillagaszati
évkonyv kiadasahoz!
Kiadvanyunk tervezett tartalmabdl:
= Naptar, tablazatok, el6rejelzések
Cikkek:
= A csillagaszat legajabb eredményei
= Extragalaktikus radiécsiliagaszat
*Blcsu az IUE-t6l
= A tavcesOvilag dinoszauruszai
= Uj eredmények a Naprendszer égi
mechanikéajaban
« A mikrolencse programok
valtozdcsillagaszati eredményei
= A csillagok szinképe
Kérjuk tagjainkat, amennyiben
lehet6séguk van ra, segitsék az 1998-as
Evkonyv megjelentetését szponzorok,

_hirdet6k keresésevel!

Az Evkdnyvvel kapcsolatos barmely
kérdésben Mizser Attila f6titkart
kérjuk megkeresni.

MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.
Tel.: 186-2313, E-mail: rnzs@mcse.hu
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Elérhetd kamerak amatérok szamara?

A legutébbi alkalommal olvashattunk egy beszamol6t: mennyi mindent is kezdhet
az amat6rcsillagdsz akar egy kis teljesitményl CCD kameraval is? Azonban nem
mindenki van ebben a szerencsés helyzetben. A kamera hidnya azonban nem
leklizdhetetlen probléma. Lehet venni, vagy akar a sajat igényekhez igazitva, épiteni
is! Az alabbiakban egy igéretes probalkozas részleteirél szamolunk be.

Papp Istvan nevét talan tobben ismerik valtozés korokben, hiszen elsésorban
névakereséssel tolti, toltotte szabadidejét. Az & torténete Miskolcon kezdédik. Az
akkor még TIT keretein beltl mikddd csillagda (ahol, mint Bajan is, miholdmeg-
figyeléseket végeztek) munkatarsaként 15 éves koradban kezdett el foglalkozni csilla-
gészattal. Mivel er6sebb szemiveget kellett hordania, s igy kissé idegenkedett a
vizuélis megfigyelést6l, figyelme hamarosan a fot6zas felé fordult. Rengeteg fekete-
fehér filmtekercset, kés6bb tobb tucat diat I16tt el a follangol6é csillagok nyomat
kutatva, mintegy ezer 6réat észlelve, de mindhiaba. Telt-mult az id6, s kézben mérés-
Mivel kiulonféle méréberendezésekkel keriilt kapcsolatba munkéja soran, hamarosan
a CCD detektorokkal is megismerkedett.

A konkrét otlet egy, a Kitt Peak-en is folyé Spacewatch programot bemutaté leiras
alapjan sziletett meg. Ebben a programban halvany kisbolygékat keresnek a kovet-
kez6 mdédon: egy nagyméret(i CCD chippel ellatott kamera van egy tavcsére szerel-
ve, ami mozdulatlanul all. A Fold forgasa soran a latémezé elmozdul ugyan, de
kézben a megfelel§ irdnyban mindig egy-egy pixelnyit odébbléptetik a képet. igy
néhany 6ra alatt egy szélesebb savot lehet letapogatni, egészen j6 hatarmagnitadét
elérve. Egy par 6ra mualva aztan odébballitjak a tdvcsdvet és mégegyszer letapogatjak
ugyanazt az égteruletet, majd 6sszehasonlitjak a két képet.

Az égi szkenner

Innen jott az otlet: nem lehetne-e egy elérhet6 ard CCD chipbdél egy hasonlé
rendszert késziteni? A legolcsébb megoldasnak egy, a szkennerekben is alkalmazott
chip tint, melyben egyetlen, 2048 pixelbdl allé érzékel6sor taldlhat6. Tobb termék
kiprébaldsa utdn a SONY ILX 503A chipje kerilt az égi szkennerbe. (1x2048 pixel,
14x14 gm, 80%-o0s kvantumhatésfok, 400-1100 nm spektraltartomany, alacsony ar
mintegy 30 dollar.)

A kamerafejben egy ilyen linearis CCD chip al, egy 50 mm-es fényképez6gép
alapobjektiv mogott. A kamera gy van rogzitve, hogy a chip merélegesen alljon az
égi egyenlitére. Egy ,,pixelnyit" 4 masodpercenként fordul a Féld, igy ilyen id6ko-
z6nként kiolvasva a képet (vagyis az integréaciés idé 4 s-nak felel meg) egy-egy
oszlop fdlrajzolhaté a monitorra. igy két 6ra alatt az égbolt egy 30x30 fokos része
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képezhet6 le, amelyen 9m10ntig latszanak csillagok. Egy ilyen kép részlete lathaté
az 1. 4bran, mellette 6sszehasonlitasképpen az Uranometria megfelel§ részlete.
Sajnos a 4 Mbyte-os képek kiértékelése igen nehézkes. A készitett képet ugyanis
(némi ,,szépitgetés”, képfeldolgozds utdn) 6ssze kell hasonlitani egy bazisképpel.
Egy Uj, fényes pont feltlinése azonban még korantsem jelenti a vart nova megjelené-
sét, hiszen a valtozast okozhatja repul6, miihold, kozmikus sugarzas, egy mar ismert
valtozo is. Ezek kisz(irésére egy kameraban két chip van elhelyezve, egymassal
parhuzamosan. igy a két, néhany perc kiildnbséggel készilt kép dsszehasonlitasaval
ki lehet szelektalni a hibakat. Ha valaki érez magaban némi tettvagyat, és rendelke-
zik valamennyi programozasi ismerettel, akkor Istvan szivesen latna jelentkezését. A
manudlis redukaléds ugyanis nagyon id6igényes, j6 lenne egy szoftveres megoldas.

1. 4bra. Részlet az égi szkennerre! készitett képek egyikébdl,
mellette az Uranometria 2000.0 megfelel6 részlete (az Orion 6vének vidéke)
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Milyen kamera az idealis?

Az égi szkenner épitése soran szerzett tapasztalatok, ttletek alapjan Istvan elkezdett
tovabbi kamerdkat épiteni. A cél most egy olyan eszkdz kialakitasa volt, ami arban is
elérhet6 a hazai amat6rok szdmaéra, és azok mf(iszerezettségéhez igazodik. Ugyanis
egy kisebb kameraval is lehet j6 eredményeket elérni, ha az megfelel6en van igazitva
a hasznalt tavcs6hoz!

A kamera és a tavcsé egylttes felbontdsa a mérvadé tényezd. Bolygdképek
készitésénél a 0"7/pixel és az ez alatti felbontds hasznalhaté igazan eredményesen,
mély-ég objektumok ,,fot6zasadhoz" pedig T,;5-2','5/pixel felbontas ajanlott. Ha adott
a tavcsd, akkor megfeleld pixelméretli CCD-t kell vélasztani. Ha a kamera adott,
megfelel§ tavcsovet, vagy pedig fokuszreduktort kell alkalmazni. Példaképpen,
10x10 gm pixelméret esetén bolygo6fotézashoz 3000 mm feletti, mély-ég fotdézashoz
800-1400 mm kozotti fokusz idealis. Ugyanakkor 23x27 pm pixelméret esetén 5000
mm, illetve 2000-3500 mm a megfelel6 fokusztavolsag. (Arra a kérdésre, hogy mi-
lyen tavcs6hdz milyen CCD ,,illik", a kés6bbiekben még visszatériink.)

Készulé kamerak

Jelenleg két valtozat készil, mindkett6 a Texas Instruments chipjeit hasznéalja. Ezek a
chipek egy szabadalomnak kdszénhet6en meglehetésen nagy, 60%-os kvantumha-
tasfokkal rendelkeznek, annak ellenére, hogy uUn. frontside chipek (L CCD alapisme-
retek Il. Meteor, 1996/11). A tdltéscsomagok léptetésére hasznalt elektrédakat
ugyanis egy ugyes megoldas helyettesiti. Nincs szilkség a bonyolult, pl. a targyalt
haromfazisu léptetésre, s igy harmas elektrédalanc alkalmazésara. A Si alapréteg ala
ugyanis egy olyan, un. ionimplantélt réteget helyeznek el, aminek segitségével egy
elektrodalanc vezérlésével végezhetd el a tovabbitas.

A felhasznalt chipek természetesen mind elsé osztalydak (Gn. Class I. chipek),
vagyis egyetlen pixel sem hibas az érzékel6ben. Masrészt a Texas chipek rendkivil
j6 erdsitési tényezdvel rendelkeznek (12 mV/e-), ami lehet6vé teszi az 1ADU = le-
konvertalast, ami igen j6 eredmény!

2. 4bra. A kamerafej vazlatos felépitése: oldalmetszei és feltilnézeti kép

Mint az abréan is lathatd, a CCD chip egy Peltier-elemen ,,al", ami a h(tést végzi.
Ez a tervezett nagyobb kamera esetében két, egymasra helyezett termoelemet jelent
(kétfokozatt hités), igy novelve az elérhetd hémérséklet-kiilonbséget a kilsé
koérnyezet és a chip kozott. Ez még a h(it6bordak folé helyezett ventillatorral is
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javithatd, igény szerint. A nagyobb chippel szerelt kamera esetében a hémérséklet
finoman allithatd, szabalyozhaté.

A vezérld elektronika és az AD konverter is a hengeres, lapos kamerafejben kap
helyet. igy mar csak az interface elhelyezésére kell egy kils6, kis doboz. A kamerafej
Osszeszerelése tiszta nitrogéngézban torténik, igy elkerilhetd a bels6 térben az
esetleges paralecsapddas, fagyas. A kvazi hermetikusan zart térbél a chip egy optikai
ablakon at ,,néz ki". Ez egy reflexiégatld réteggel bevont, planparalel tveglemez
(egy profi, fotés UV szir6bél van kialakitva).

A kamera M42xl-es menettel csatlakoztathaté tetsz6leges optikdhoz megfeleld
kozgylrl beiktatasaval, illetve egy M42x1/1('25 adapterrel okularkihuzatban rég-
zithetd.

Kulsé egységként csak az elektronikat, illetve a Peltier-elemet (elemeket) ellatd
tapegység és a mar emlitett, pici interface-doboz sziikséges. A termoelemek nagy
aramfelvétele miatt a kamera csak halozati fesztiltségrél mikodtethetd. A tapegy-
séghdl két vezeték fut a kamerafejbe, egy az elektronikahoz, egy a termoelemekhez.
A kamerabol kilép6 harmadik kabelen a jel jut el az interface-hez. Innen a szamité-
gép felé akar 100 m (!) hosszU kabelt is vezethetlink, egy Ugyes megoldasnak
kdszonhet6en ugyanis még ez a tavolsadg sem veszélyezteti az adatatvitel sebességét
és biztonsagat. Ez sok kameréanal nincs megoldva. Pl. az ST-6-néal 3, ill. 6 m kébel
esetén 112, ill. 57,6 kbit/s az atviteli sebesség, ami nagyjabdl 35, ill. 60 s-os képletdl-
tési id6t jelent. A késziil kameraknal a képletdltés minden esetben 2 s alatti, bar ez
annak is készonhet6, hogy nem a soros, hanem a parhuzamos porton torténik az
adatatvitel.

A kamerdk szamitastechnikai hardverigénye sem tamaszt teljesithetetlen kovetel-
ményeket. Egy 386-os PC, 1IMB RAM, VGA Vesa kompatibilis videokartya 1 MB
memoridval és egy két iranyd komunikéaciot lehetévé tevé printerport sziikséges. A
szoftver billentylzetrél vezérelhetd, csak DOS valtozatban készult el, de igy is
kényelmesen hasznalhat6.

ime néhany a szoftver sok opcidja kozul: képmegjelenités, harom palettaval; kép
alatt hisztogram megjelenitése 8 vagy 16 bit-en; linearis széthtizas (strech) skalazas a
megjelenitésnél, a hisztogramon beallithatok az értékek; autocontrast; a chip
hémérsékletének kijelzése; kép mentése FTS vagy TIFF formatumban; integraciés
id6 0,001 s-tol; an. log file mentése, amibe a készitett képek alapvetd adatait (kép
neve, datum, id6, int. id6, h6mérséklet) automatikusan lenienti a szoftver stb.

Két lehet&séget azért részletesebben is megemlitenék. Az egyik lehetévé teszi tobb,
egymas utan készllt kép osszeadasat, ami — mint ahogy lattuk — javitja a kép
mindségét. Azonban el6fordul, hogy egy-egy kép a sorozatban hibas (pl. ha a szél
berdzza a tavcsovet), és ez az Osszegzett képet is tonkreteheti. Ha minden egyes
képet kulon lementenénk, és utdna adnank azokat 6ssze, hamar megtelne a winches-
ter. igy a szoftver csak az 0sszegzett képet menti le, de minden egyes ,,részképnél"”
lehet6ség van annak torlésére. A kép készitése utdn az megjelenik a monitoron, s egy
billentyl lenyomasaval hozzaadhatjuk a tobbihez, vagy toérélhetjuk, egészen addig,
amig a kovetkez6 képet ki nem olvassa a kamera.

A fokuszalast konnyebbé teszi, hogy a kép egy kisebb részletét kijelolhetjik, amire
pl. egy fényes csillagot allitunk be. A kamera ezutan csak ezt a részt olvassa ki, igy
maéasodpercenként két kép jelenik meg a monitoron. Ekdzben a hisztogram megje-
lenité ablakdban folyamatosan nyomon kovethetjik a csillag profiljanak valtozasat.
Ez a profil egy, a csillag képén atfektetett vonal mentén az intenzitéseloszlas a képen
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(3. abra). Vagyis egy vizszintes vonal (ez a héattér nagyjabdl egyenletes fényes-
ségértékeit reprezentalja) és egy ebbdl élesen kiemelkedd pup. Amint valtoztatjuk az
élességet, a pup alakja is valtozik. Akkor j6 a fokusz beéllitdsa, ha a lehetd legkes-
kenyebb ez a kiemelkedés, és minél magasabb a cslicsdhoz tartoz6 fényességérték.
Ez azonban a légkor turbulenciai miatt gyorsan valtozik. Eppen ezért a szoftver
segitségképpen megjeleniti az utols6 6t maximum érték atlagat (emellett az épp
aktudlis maximumot és a kiemelkedés, ami idealis esetben egy Gauss-gorbe,
félértékszélességét), megkonnyitve igy az élesség beallitasat.

3. abra. Kinagyitott képrészlet egy
csillag képével, folotte a fehér vonal
menti intenzitiseloszlas rossz (a) és jo
(b) fékuszalas esetén

Talan nem is gondolnank, hogy ez mennyire
fontos! Tobb, mint fél magnitadot is jelenthet a
helyes bedllitas! Es persze azt sem szabad
figyelmen kivul hagyni, hogy ezt az éjszaka
soran tobbszor ellendrizni, pontositani kell. A
hémérséklet valtozadsa miatt ugyanis két-harom
ora alatt eléletlenedik a kép, bar ez elsd
pillantasra nem vehet6 észre!

Egyel6re a TC 255 és 241-es chipekkel ké-
szillnek el a kamerak, késébb az autoguider
(tdblazat els6 sora) és a mar ,,nagyobb igé-
nyeket" is kielégitd (joval nagyobb szamitas-
technikai hardvert igényl6) TC 215-6s chipet
alkalmazé kamera kerdl sorra.

A tesztelések hamarosan elkezd6dnek két,
egyenértékl kameraval. Az egyik &sszehason-
1it6 a MEADE Pictor 216 lesz (TC 255), a masik

pedig a jél ismert és bevalt SBIG ST-6 (TC241). Ennek eredményeirdl késébb még

beszamolunk. Addig is, aki meg akar ismerkedni ezekkel, vagy egyéb kamerakkal, a

CCD technikaval, azt szivesen latjuk Agasvaron, az aug. 8-10. kdzotti hétvégén!
Végul foglaljuk dssze tablazatban a késziil6 kamerak adatait:

szcNZaciom

az els6 magyar sorozatgyartasu CCD kamera! 320x242 pixeles, T€ h(ités!

RMn-KAM™

Megrendelés, tesztpéldany kiprébalasa: RstroTech KKT, Baja, 06-20-370-042
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Beindult az 0j ciklus, és szépen emelkedik az aktivitas is. A majusban latott 13
csoportbdl csak kettd volt a régi ciklus tagja. Ezuttal tablazatszer(én abrazoljuk az
aktivitas alakulasat. Az els6 oszlop a hénap napja, a masodik oszlop az aznap latott
legtébb csoport szama, a harmadik az aznapi maximalis faklyamez6 szam, a
negyedik egy adott id6ben észlelt protuberanciak szanra.

5-7-ig vonul at a korongon egy AA. Kelésekor 20 fokon van, monopolar. 9-én az
umbréak durvan kor mentén helyezkednek el (6 db). 10-én Tuboly fehér flert latott
15:50-16:10 UT kozott, az U-k kozott kb. kézépen. Sajnos mas nem észlelt ebbeir az
id6ben. Nagy élmény lehetett! A 7 cm-es refraktorral a hat U ive két hosszukas U-
nak tlint; 11-én van a CM-en. Kelet fel6l pérusok tlirnek fel. A 9-ei U-szerkezet 11-én
is fenndll, a tobbiek csak azért lathattak 2 db U-t, mert kisebb mdszerik volt, és a
légkor is rosszabb volt. 12:35 UT-kor Horvath T. egy ,,anti-flert" latott, a D-i umbréan
beliil egy fekete pontot latott. Egy 6raval késébb ott behasadt az U, szerkezete
folyton valtozik. 13-at6l furcsan, DNy felé alakul ki egy vezetd'(?) poéruslanc,
legs(ir(ibb 14-én, 15-én levalik az AA-r6l, és kildn B tipust csoportot alkot. 16-an a
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Ny-i peremen fényes faklyamez6ben a B helyén egy szirke folt, az | helyén egy U
latszik. 17-én 13:45 UT-kor még lathatd, majd nyugszik.

16-an keletkezik a K-i peremnél faklyamez6ben két pérus. (17-én egy napra
felt(inik a CM-en egy masik is 3 fokon.) 18-an C tipusu, sok darabbdl all6 téredezett.
Folyton valtozik. 21-én van CM-en 5 fokon, D tipusu. Ezutan mar visszafejl6dik, 23-
an C tipusy, szabalyos vezet6 és pérushalmaz kovets. 25-én K-felé levalik réla a
kdvetd, és kilon B tipusl csoportot alkot. A vezetd mint monopolar nyugszik 26-an.

19- én a CM utan egy poérushalmaz keletkezik 27 fokon, 20-4&n délutdn mar C
tipusy; 22-én nyugszik.

20- an kel egy porus -34 fokon. Hat napot élt meg, valtozas nélkul.

23-a4n kel két pérus azonos hosszlisagon és -23 és -28 fok szélességeken. 25-én
poérusok alakulnak ki mégottik, melyek B tipustak. (Csak ezen a napon él egy pérus
az ENy-i negyedben 30 fokon. Keletkezése j61 behatarolhaté, 15:10 UT-kor még nem
lathato, de 16:25-kor mar igen.)

27-én kel egy forditott C tipusi AA 25 fokon, 29-én maximumban, 30-an csak két
péruspar, 31-én elhal a vezet6, masnap a kovet6 is.

31-én is keletkezik egy AA az EK-i negyedben -30 fokon, A tipus.

Allitélag ritka jelenség, hogy protuberancia lathaté a pélusok kérnyékén. 15-én
15:45 UT-kor -89 fokon egy fényes, 12000 km magas ferde tiiske volt lathatd. 25-én
harom m(ihold-athaladast lattam a Nap el6tt egy 6ran beltl. A m(iholdak 2"-3"-es
négyzetekként latszottak, atléjuk tengelyében K-rél Ny-ra haladtak az ekliptikaval
parhuzamosan.

25-ét6l 0-30 fok K-i szélességek kozott 30 000 km magas sévényprotuberancia kel
folyamatosan, egyre keskenyedve és E felé tolédva. 30-an mar 34-50 fok kozott
hazodik, de masnap mar nyoma sincs. ISKUM JOZSEF

Napészlelések 1996-ban

Eszlel6

Bartha Lajos (Budapest)
Prehoffer Elemér (Budapest)
Ravasz Balint (Gyoparosfiirdé')
Szeiber Karoly (Budapest)
Mécs Miklés (Esztergom)
Aldott Gabor (Budapest)
Iskum Jézsef (Budapest)
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Mint a Listabdl is kitlinik, csak az észlel6k voltak aktivak, a Nap sajnos nem.
Tobbségében a régi ciklus foltjai jelentkeztek, de mar beindult az §j is. Val6szin(leg
1996 volt a minimum éve. Mig mi az (j ciklus foltjaib6l csak o6tét vettiink észre,
addig az amerikai NOAA/USAF halo6zat 11 (j teruletrdl szamolt be. Ezek mind A és
B tipusuak, ill. februarban egy D tipusu is jelentkezett N10°-on és decemberben egy
C tipusu S30°-on. A tobbi 8 AA +25°-38° kozott helyezkedett el.

Emlitésre érdemes flertevékenység nem volt, egy-két koronaanyagkidobasrél még
beszamolnak, valamint novemberben egy szabadszemes E tipusu csoportrol, mely
S4°-on volt. A vezet6 atmérdje 60 ezer km volt.

Egy szép D tipusu foltcsoport kifejlédését figyelhettik meg julius 7-ét6l, melyrél
rajzsorozatot kozoéltink. Az AA nyugvasa utan jalius 14-én volt lathaté az év
legnagyobb protuberanciaja, egy felemelkedd, hatalmas hurok, amely elérte a 225
ezer km-es magassagot.

Mar talalgatjdk az Uj ciklus lefolyasat, amely alapjan harom csucs lesz 1999-ben,
2001-ben és 2004-ben. A rakovetkezd minimum 2006-2007-re varhato.

ISKUM JOZSEF

CD ROM ajanlat: Utazas a Naprendszerben

A Kossuth Kiadé nemrégiben megjelentetett egy csillagaszati CD ROM-ot Utazés a
Naprendszerben cimmel. A multimédia CD tudomanyos ismeretterjesztd céllal ké-
szult, mintegy 400 képet és 18 videobejatszast tartalmaz. A program segitségével
bebarangolhatjuk a Naprendszert, megismerkedhetiink a Nappal, a bolygékkal ill.
azok kisér6ivel, a kisbolygokkal és az tUstokdsokkel. Narrator kiséréink teszik még
érdekesebbé a tavoli vidgok szemuigyre vételét. Megtekinthetjik a bolygok és hold-
jainak adatait, s6t arra is lehet§ségiink van, hogy megcsodaljuk ,,mozgas kdzben" a
bolygok kéril keringd apré holdakat. Minthogy a CD ismeretterjesztd céllal késziilt,
megtudhatjuk a nap- és holdfogyatkozas vagy a sarki fény létrejottének magyara-
zatat, de véalaszt kaphatunk arra a kérdésre is, hogyan szuletett a Naprendszer, vagy
hogyan m(ikddik a Nap. Mindezek mellett megismerkedhetiink még tobbek kozott a
csillagaszat rovid torténetével, a Hubble Urtavcsével és a Voyager Grszondakkal is.
A CD kezelése egyszer(i, kénnyen attekinthet6. A program szOvegeiben kereszt-
hivatkozasos (hypertext) rendszer kdnnyiti meg a tajékozodast. Ajanlott hardver-
igénye 486-0s vagy jobb processzor, 8 Mb Ram, 4x-es CD-ROM és Windows 95 vagy
Windows 3.x, minimum 65 535 (HiColor) szinmélységben. Akit bévebben érdekel a
multimédia CD, az aldbbi cimen kérhet informaddkat: Szarka Levente, E-mail:
szarka@gandalf.gamf.hu
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Eszleljuk a Hédervari-kratert (ha tudjuk)!

Az utbbbi id6ben tobb hiradéas is foglalkozott az égbolt magyar vonatkozasu elne-
vezéseivel. Talan némiképp tul is hangsulyoztak azt az dérvendetes tényt, hogy lélek-
szdmunkhoz képest milyen sok égitest visel magyar nevet pl. a kisbolygok kozott.
Valo6jaban épp a kisbolygok elnevezése ma mar szinte iparszer(i méretekben folyik,
akarcsak a bolygék vagy holdak felszini alakzatainak névadéasa. A Minor Planet
Circularban kozzétett Uj kisbolygo-elnevezések kozott sokszor egészen komikus
indoklasokat is talalunk. A sz6 szoros értelmében komikus pl. az egyik Kulin-féle
kisbolyg6 neve: Buster Keaton, a hires filmszinész nevét kapta a 2712-es sorszamu
aszteroida. Nekink azonban mindenképpen 6rom, ha Gjabb objektum kap magyar
vonatkozasu elnevezést.

A Hold déli pélusanak vidéke Farkas Laszl6 fotdjan (100/1000-es Zeiss-refraktor)

Az |AU-lista szertit jelenleg tiz holdkrater viseli magyar vagy magyar szarmazasu
személy nevét. Tiz alakzat neve utan szerepel a ,,Hungarian" besorolas, azonban
talalhatunk még olyan tudésokrél elnevezett kratereket is, akiket — ugy latszik —
csak mi tartunk szamon magyarként (pl. a Petzval- vagy a Weinek-krater). Az 1994.
évi IAU Kozgyl(lés éta immar hivatalosan is ,létezik" a Hédervari-krater, nem
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messze a Hold déli pélusatél. A 69 km atmérdéji krater (nem messze a Scott- és az
Amundsen-kratert6l) Hédervari Péter magyar amatércsillagaszr6l — mert amat6r-
nek vallotta magat! — kapta a nevét, igy ez az egyetlen alakzat a Holdon, amely
magyar amatdr nevét viseli. A honfitarsainkrol elnevezett kraterek jelent6s része a
Hold talsé oldalan talalhat6, igy bajosan lehet 6ket észlelni. A Hédervari-kraterrel
azonban mas a helyzet: ha nehezen is, de idénként, kedvezd librados helyzetnél
vethetliink ra egy-egy pillantast. Igaz, nem konny( azonositani a déli kratervidék
labirintuséban.

Egy sikertelen észlelési kisérlet 1996.10.24-én. Ladanyi Tamas rajza 11 cm-es reflektorral
készilt, 169x-es és 270x-es nagyitasokkal. , 4 teriilet azonositasa igen nehézkes, kicsit
kedvezdbb libracio és kb. 2-3 nappal korabbi fazis konnyitene a dolgon. A Scott-A és

Amundsen-A kratereknek csak a pereme latszik a terminatoron.”

Uj elnevezést barki beterjeszthet az IAU illetékes bizottsdgahoz. igy volt ez a
Hédervari-krater esetében is. A javaslattev6 ,,természetesen” nem magyar volt. John
E. Westfall, az ALPO vezet6je javasolta, hogy a korabban Amundsen A-ként nyil-
vantartott kratert Hédervarirdl nevezzék el. Westfall kordbban a ,,Luna Incognita”
feltérképezésével foglalkozott. Ez egy olyan, keskeny tertilet a Hold déli pélusa
vidékén, amelyet a 60-as, 70-es évek holdszondai nem fényképeztek le. A térképezés
feladata igy az amat6rokre (jorészt az ALPO-ra és a BAA Hold Szekciojara) harult; &
holdtérképek utolsé fehér foltjat kedvezd libracios viszonyok mellett — amikor a
Hold déli pélusa ,,felénk bélint" — amatérok térképezték fel.
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A Hold déli pélusa — ,alulnézetben". A Clementine szonda képeib8l 6sszeallitott
mozaikfelvételen nyil jeldli a Hédervari-kratert (fent). Kozelkép a Hédervari-kraterrél.
A Clementine szonda felvétele 1994-ben készilt (balra lent)

Az 1984-ben fiatalon (53 éves koraban)
elhunyt Hédervari Péter a kozelmult
egyik legjobb tollG ismeretterjesztéje volt.
Egész sor konyvet irt a Holdrél, a
Naprendszerrél, a Vilagegyetemrdl. 1984-
ben megjelent Képes csillagvilag c
konyve pl. 35 ezer példanyban latott
napvilagot, ami ma hihetetlentl hangzik.
Rendkivul népszerGiek voltak a Hold
ostroma idején, a 60-as években irott
konyvei (A Hold — és meghdditasa,
Amirdl a Hold mesél..., A Hold fizikaja).
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Geolbégusként a Hold alakzatainak vulkani eredete mellett tort landzsat — ma mar
altalanosan elfogadott, hogy a Hold felszinét becsapédasos folyamatok formaltak.
Ett6l fuggetlentl sokak figyelmét irdnyitotta a Hold felé. lgaz, ez akkor, a holduta-
zasok koraban nem lehetett nehéz feladat. Ot éven 4t az Elet és Tudomany rovatve-
zet6jeként dolgozott.

Budapesti lévén ifji kordban az Urania Bemutaté Csillagvizsgalé tarsadalmi
munkatarsaként is tevékenykedett, a 80-as évek elejéen a Goncol Csillagaszati és
Planetologiai Tarsasag elnokévé valasztotta. Kiterjedt levelezése és kulféldi rokonai
révén a hazai atlagos amat6r lehetdségeit messze meghaladé miszerezettségre tett
szert. 15 cm-es refraktorok, 32 cm-es Cassegrain-reflektor és egy sor kisebb-nagyobb
tavcso jelentette a Georgiana Obszervatérium — magéancsillagvizsgaléja — mdszer-
parkjat. Mszereit lakéasa erkélyén, illetve a tarsashaz bels6 udvaran, egy kupolaval
ellatott csillagdaban helyezte el. A varosi kérilményekhez alkalmazkodva a 70-es
évek végétél a Nap észlelése lett els6 szamG munkaterilete; a fotoszféra-megfi-
gyeléseket kiegészitve rendszeres protuberancia-észleléseket is folytatott — ez
utdbbirdl akkoriban almodni sem mertek a hazai amat6rok.

Nem konnyl feladat a Hédervari-krater észlelése (holdrajzi koordinatai: 81°8 D,
84°0 K). A déli kratervidék egymaést at meg atfedd alakzatai kdzott hosszas boga-
raszas utan lehet csak rabukkanni célpontunkra, mely épp a Hold innensd és tulso
féltekéje hataran van. Mar csak ezért sem k6zombds, hogy milyen libraciés helyzet-
ben prébalkozunk a megfigyeléssel. Olyan id6szakot kell elcsipniink, amikor a hold
déli polusa ,,felénk bélint". Mindeddig nincs tudomasunk a krater pozitiv (hazai)
észlelésér6l, azonban archivumunkban rabukkantunk egy 1989-es keltezés(, Farkas
Laszl6 altal készitett fotdra, melyen nagy nehezen sikertilt azonositani. Megtala-
lasahoz a Rukl-féle Mondatlas adta a legnagyobb segitséget.

Végezetul itt mondok koszonetét Kiss Laszlonak, aki az el6z6 oldalon lathat6
kozelképet ,,kibanyaszta" a tobb millié képet tartalmazé Clementine-szerverrél.

MIZSER ATTILA

Magyar nevek a Holdon

4 tablazatot 6sszeallitotta: Kocsis Antal
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Az Osszetett halok észlelése

A halo sz6 gorog eredet(, a jelentése: kor. Ez az elnevezés jol illik az altalunk tar-
gyalt képz6dményekre, mert megjelenésiik altalaban gy(rG alakd. Szamunkra azért
érdekesek ezek a ritka, latvanyos, szines légkori jelenségek, mert okozojuk az égbolt
két legfényesebb égitestje, a Nap és a Hold. De az is fontos szempont, hogy felhs

napokon is célpontot biztositnak az unatkoz6 amat6roknek.

1. Megfigyelési pont, 2. Nap, 3. melléknapok, 4. ellennap,.5. 22°-0s halo, 6. 46°-0s halo, 7.

parhelikus kor, 8. zenit koruli fv, 9. ferde ellennap kérok (Wegener-kor), 10. helikus iv, 11.

érint6-korok, 12. Lowitz-féle fényiv, 13. Parry-iv, 14. supralateralis iv, 15. infralateralis iv,
16. diffaz iv, 17. subhélikus iv, 18. Parry-féle supralateralis iv

A legk6zdnségesebb hal6jelenségek a Nap és a Hold korul kialakulé kis és nagy
hal6korok. Ezek olyan korivek, melyeknek sugara 22 ill. 46 fok, bels6 széluk altala-
ban barnasvords, a kilsé pedig kékesfehér. A rossz id6 elGjeleként tartjdk &ket
szamon, mivel leginkdbb akkor jelennek meg, amikor a Nap vagy a Hold fénye a
betoré frontalis felh6rendszer el66rseként érkez6 vékony cirrus vagy cirrostratus
felh6rétegeken keresztiil jut a szeminkbe. Egyéb hal6komponensek megjelenése
viszonylag ritka, ezért nagy eseménynek szamit. A torténelem folyaman latott, min-
den komponenst tartalmazé 6sszetett halokat gondosan szdmon tartjdk. A leghire-
sebb, és ezeknek a jelenségeknek a vizsgalatat megalapoz6, mondhatni korszakal-
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koté megfigyelést Tobias Lowitz szentpétervari csillagdsz végezte, a 18. széazad
utolsé évtizedében. Szamunkra is érdekes, de egyben nagy jelent6séggel is bir6
feladat a bonyolult, minél tobb komponenst tartalmazé &sszetett hal6k feljegyzése,
szamontartasa.

A gyakran lathato, és ezért kevésbé érdekes 22 és 46 fokos hal6kkal szemben tehat
inkabb az 6sszetett halok egyéb ritkan kialakul6é formai jelentik a célpontot. Ezek a
kis és nagy haldgydrivel egyitt a mellékelt dbran lathatok, melyben megprébaltuk
az észlel6 helyéhez képest kvazi térben abrazolni a kialakult dsszetett hal6 kompo-
nenseit. A latvanyosabb egyéb haléjelenségekrél is ejtentink kell néhany szét.

A haléjelenségek érdekes megnyilatkozasi forméai az un. melléknapok. Ezek alta-
laban a 22 vagy a 46 fokos hal6gy(ir(iknek a Nappal azonos horizont feletti magas-
sagl pontjain tlinnek fel, tehat a Nap és a két melléknap latszélag egy vizszintes
vonal mentén helyezkedik el. De észleltek mar a Napt6l 90 fokra, s6t tavolabb is
melléknapot. A melléknapok szdgatmérbje és szine is korulbelil megegyezik a
Napéval, és fényességiik is vetekedhet vele. Megtorténhet az is, hogy a halégyrik
nem, csak a melléknapok latszanak. Szerencsés esetben a Holdnak is lehetnek
mellékholdjai, melyek hivatalos neve: paraszelén.

Az égboltnak a Nappal atellenes oldalan (180 fokra) is megjelenhet méasodlagos
Nap, amit ellennapnak hivunk. Tulajdonsagai megegyeznek a melléknapokéval.
Megfigyelések azt mutatjak, hogy csak alacsony magassag esetén johet létre. A ma-
gyar nyelvben egyébként a mellék- és az ellennapok 6sszefoglalé neve: vaknap.

Parhélikus korrél akkor beszéliink, amikor a Napon keresztiilhaladd, a horizonttal
parhuzamos, tiszta fehér szini fénykér vonul végig az égbolton. Altalaban akkor
lathatd, amikor a Nap mar kodzel van a latohatarhoz. A jelenség leggyakrabban a 22
fokos haléhoz kapcsolddik.

Igen intenzivek és szinesek lehetnek a halégyd(riik oldalsé érinté ivei is, melyek a
latvany erejét és szindsszetételét tekintve is a szivarvanyhoz hasonlithaték.

A haléjelenségek létrejottéért a vékony cirrus vagy cirrostratus felh6zetben lebegé
hatszégletl jéglemezkék és prizmatikus oszlopok a felel6sek. Ezek felszinérél ul.
belsejébdl visszaver6dd és a belsejukben megtéré fény hozza létre a kilonbozd
halékomponenseket. Althoz, hogy a jelenség kialakulhasson, a jégkristalyoknak at-
tetsz6eknek, a felsziniknek pedig simanak ket lennitik. De nem lehetnek sem tul
ritkan, sem tal s(rdin a felh6ben, kilonben tal halvany lesz a latvany.

Nagyon latvanyos és fényes osszetett hal6t észlelt Keresztari Akos 1995. oktdber
23-a4n 10:30 UT-kor Veszprémbél:

LA deriilt, kék égen kulonféle cirruszok Gszkaltak, igy azonnal a Nap kdrnyékét kezdtik
furkészni. Balra 22 fokra egyfényes és szines melléknap latszott, mely a 22 fokos fehéres szin(i
halégydriin Glt. Mikézben néhanyan a képzédményt fotéztak, felfigyeltem egy furcsa »kon-
denzcsikrax. Afeltlinden egyenletes fény(, fél-egy fok vastagsagu sav kérkérosen ugyanolyan
magasan lebegett a horizont felett. A hazak kézott szaladgalva hol itt, hol ott tlint fel a
képz6dmény az égen. Mivel sehol sem volt teljes kérpanordma, nem tudni, hogy teljesen
egybefliggd® volt-e. Mindenesetre néhol szakadasok latszottak rajta. Hamarosan egy X alakzat
jelent meg a gydr(in az antiszolaris pontban. Szarai a gy(r( alatt ill. felett kb. 10-10 fokig
voltak kovethet6ek. Egy Gjabb hasonld képzdmény is sejthetd” volt, mely az elébbi X-tél balra,
azaz nyugatra latszott 10-15 fokkal. Kozepe 5-6 fokkal a gy(r( alatt latszott, és tarsahoz
képest aszimmetrikusabb, szabalytalanabb latvanyt nyuGjtott, bar az egész sokkal halvanyabb
és bizonytalanabb volt az el6zénél. Az X-ek szarai nagyon enyhén ivel6'dtek. Meglepd®" médon
az égen Uszkald kulonbozd'cirruszokkal, azok helyzetével latvanyuk nem mutatott kapcsolatot.
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Az antiszolaris ponttdl 15-20 fokkal jobbra és balra, afehér cirkumhorizontélis (parhélikus)
kor fels6 és alsé részén, néha nagyon bizonytalanul ibolyds arnyalat latszott. 11:00 UT kor
indult haza a buszunk, és ekkorra mar csakfoltokban, szakadozottan lehetett Iatni a nagy kort,

szatikrozédve egy to 22°-0s naphalé 1996. marcius 29-én Pécsrél. A rajzon a
felszinérél létrehozza 06:40-08:15 UT kozott megfigyelt jelenségek dsszesitése lathato,
a vizen ativel6 ezUst- 1: 22°-0s halo, 2: melléknapok, 3: parhélikus kor-kezdemény,
hidat). Ha a fényosz- 4: érintd ivek (Cyenizse p« er)

lopot egy parhélikus kér metszi, fénykeresztek vagy fénykardok johetnek létre.
Osszetett halo észlelésekor jegyezzik fel az észlel6 nevét, az észlelés helyét és ide-
jét (UT), a Nap vagy a Hold horizont feletti magassagat, az észlelt komponenseket,
azok fényességét és helyzetét. LehetSleg készitsiink minél részletesebb és szinesebb
leirast a latvanyrél, valamint rajzot a komponensek elhelyezkedésérél. A jelenség
fényképezését is megkisérelhetjik nagylatészogli vagy halszemoptikak segitségé-
vel. A halvanyabb részletek jobb megorokitése érdékben takarjuk ki tereptargyakkal

a fényes Napot vagy Holdat.
GYENIZSE PETER

Otthon vagyunk az Interneten is!

wWWwW.mcse.hu
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Eszlels

Balogh Zoltdn (Hajdubdszérmény)
Berkéd Emnd (Ludanyhalészi)
Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO)
Dobra Szabolcs (Székesfehérvar)
Farkas Istvan (Duanujvaros)
Farkas L&szl6 (Budapest)

Friss Sandor (Debrecen)

Cieler Zoltan (Ver6ce)

Gulyas Krisztian (Veresegyhaz)
Gyurméan Tibor (Dabas)

Horvath Tibor (Hegyhatsal)
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO)
Kovéacs Tibor (Kistjszallas)

Kovacs Zsolt (Vecsés)

Lantos Zsolt (Budapest)

Pécsai Sandor (Davod)

Santa Gabor (Kisujszallas)
Simonkay Ferenc (Zalaegerszeg)
Szitkay Gabor (Lipcse, D)

Tuboly Vince (Hegyhatsal)
Vingler Béla (Gydruajfalu)

Dr. Zseli Jézsef (Nagyvenyim)

Majusban 9 észlel6 20 vizualis és 9 fotografikus megfigyelést készitett a Hale-Bopp
és a Meunier-Dupouy-ustokosokrél. Az észlel6listan szerepel még 52 aprilisi és 12
marciusi fotd, valamint 4 illetve 1 vizudlis megfigyelés. A két emlitett Gstokos mellett
megkezdjik az elmult hénapokban felgytlemlett adéssagaink térlesztését.

C/1995 Ol (Hale-Bopp)

Az északi féltekén él6k szdmara majus kdzepén befejez6do6tt a 22 honapon at tartd
Hale-Bopp laz. A végsé mérleget még nem készitettiik el, de az elmult két év rovatai
alapjan nagyjab6l szaz észlel§ otszaz vizudlis és kétszaz fotografikus megfigyelését
jutatott el rovatunkhoz!

Mar majus 2-an este is csak 10°-12°-0s magassagban latszott, ami ranyomta bélye-
gét az UstOkds latvanyara. Mar csak a legfényesebb tartomanyokat lehetett meg-
figyelni, de ezek latvanyat is jelentésen befolyasolta az ég allapota. A koma belsejé-
ben latsz6 burkokat Dobra Szabolcs latta utoljara 2-a4n este. Az egy hénappal koréabbi
allapottal ellentétben a nucleus nem a harom félkér alaku iv kézéppontjdban, hanem
egyik véguknél helyezkedett el. Az atalakulast valészin(ileg a Fold-ustokos helyzet
véltozasa okozta. A kéma méretét 15' korulire becsulték észlel6ink, ami az égitest
270 milli6 km-es tavolsdgdban 600 ezer km-es valés méretet jelent. Mindenki
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megemlitette, hogy a kémat, akéarcsak februarban, a porcséva felé gorbuilé, csepp
alakud, fényesebb rész uralja. Lantos Zsolt és Santa Gabor is tobb szokékuatszer(
anyagsugarat latott melyek a nucleus Nap fel6li oldalan indultak, majd héatrahajlot-
tak a porcséva iranyaba. Az egyik ilyen szalban latott Lantos 9-én egy csomo6t, mely

a nucleustol 20°-30°-ra, PA 30 iranyban mutatkozott.

1997.05.02. 19:20-19:45 UT
30 T, 80x (Dobra Szabolcs)

Majus 2-an, a kivalé atlatszésagnak ko-
szonhet6en Dobra még latta a 6 fokos ion-
csovat, de kés6bb mindenki csak a széles,
EK iranyba mutat6é porcsévarél ir. Hosszat
altaldban 2°-3°-ra becsulték, nyilasszoge
pedig elérte a 80°-ot, am sokszor csak a
fényesebb keleti része latszott.

A fényességbecslések meglepéen jol
egyeznek, mindenki 1™5-2m kozotti ér-
téket emlit, ami a légkori fényelnyelésre
korrigalva I ms fényességet jelent. A déli
féltekén észlel6k szerint a hénap végén
mar csak 2ms, a kéma 10'-re zsugorodott
és a csova is maximum 3° hosszan kovet-
het6. Hazankbdl Lantos Zsolt latta utoljara
19-én, amikor mar csak binokularral le-
hetett megpillantani az 5° magasan latsz6
csOvas égi vandort.

C/1997 DI (Mueller)

1997.05.05. 19:10-19:45 UT
10x50 B (Santa Géabor)

1997.05.09. 19:00-19:25 UT
20x60 B (Lantos Zs.)

Az Ustokos felfedezésér6l és varhatd életatjarél el6z6 szamunkban mar beszamol-
tunk, igy csak az észlelések vannak hatra, melyek kivétel nélkil Szitkay Gabor 44,5
cm-es Dobson-tavcsovével késziiltek Raktanyan. Sdmeczky Krisztian és Szentaskd
Laszl6 pillantotta meg el6szér marcius 8-an hajnalban. A y UMa-tél masfél fokkal
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délre latsz6, 380 milli6 km-es tavolsagban tartézkodé6 égitestnek I'-es, kbzepesen
slr(is6dé kémaja volt. Az dsszfényességet 13,7 ill. 14,0 magnitudora becsulték. Mas-
nap Bakos Géspar is feliratkozott az észlel6k kozé. Az eddigi utolsé megfigyelés e
sorok iréjanak érdeme, aki aprilis 2-an ismét rdakadt a 13,8-s, 50" atmér6jl objek-
tumra.

Jinius végén eltlint a Nap sugaraiban, de 6szt6l ismét elérhetd lesz az egyre fé-
nyesedé kornéta. Az év utols6 hénapjaiban fényessége eléri a | I mt, igy kisebb tav-
csovekkel is elérhetd lesz az égi egyenlité kdzelében tartézkodd Ustokds.

C/1997 J2 (Meunier-Dupouy)

Mivel az Ustdkos torténete igen szorosan 6sszefonddik a C/1997 J1 (Mueller) Ustokos
kronikajaval, 6sszefoglaldnkat is ezzel az égitesttel kezdjuk. Jean Mueller vette észre
a 1l4ms foltot egy olyan 40 perces Illa-J lemezen, mely a méasodik Palomar Sky
Survey keretében késziilt a 48"-es Palomar-hegyi Schmidttel. A mjus 3-ai felfedezés
bejelentése utdn szamos CCD-vel felszerelt amat6r és profi tavcsé iranyult az
Ustdkosre, hogy a minél tobb pontos poziciomérés alapjan meghatarozzak az égitest
palyajat. Ez tortént majus 7-én este is, amikor a francia Michel Meunier az Ustokdsre
irdnyitotta 20 cm-es reflektorat. Az elkészilt képeken azonban nem csak egy diffliz
folt valtoztta a helyét, hanem kett! Bar az egymastol 6'-re 1évd égitestek egy irdnyba
mozogtak, sebességiik lathatéan kilonbozott, igy nem lehetett arrél sz6, hogy az
1997 J1 leszakadt darabja keriilt CCD végre. Véletlenek sorozata folytan egy U
Ustokosbe botlott a szerencsés gall, aki kifogta azt a ritka eseményt, amikor két
Ustokos latszélag 6'-re megkozeliti egymast. Két és fél 6raval késébb hasonlé médon
Philippe Dupouy is észrevette az Ustokost, melyet Meunier-Dupouy névre
kereszteltek. Nem volt Uyen szerencsés a holland G. Comello, aki 30 cm-es reflekto-
raval vizudlisan is észlelte az Ustokost, de azt gondolta, hogy az 1997 Jl-et latja! Csak
a felfedezés bejelentése utdn gondolkozhatott el azon, milyen aprésagokon mulik
egy Ustokosfelfedezés...

A péalyaszamitasok szerint csak jov6 tavasszal fogja elérni 450 milli6 km-es tavol-
sagban hizédé napkoézelpontjat, igy még sokdig fog munkat adni a nagyobb tav-
csével rendelkez6 amat6roknek. Mivel vizudlis észlelések szerint fényessége 13m
korali, abszolut fényessége 3m ami meglep6en magas. Ezért bar messze lesz télunk,
a jové nyaron fényessége elérheti a | | mt.

Az eddigi egyetlen vizudlis észlelés Tuboly Vince érdeme, aki majus utols6 estéjén
kerete fel az Ustokost. A kissé elliptikus, 5'-es kdma gyenge kondenzéaciét mutatott
(DC- 3), fényessége 13™0 volt.

SARNECZKY KRISZTIAN

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagy fényerej tukrok készitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Nyari-0szi estek a Jupiter holdjai kozott

A nyar és a kora 6sz els6 szamu égi latnivaléi minden bizonnyal a Jupiter és holdjai
lesznek. Amellett, hogy a bolygé korongja és a kordtte ide-oda mozgé holdak is
nagyszer( latvanyt nyujtanak, idén tovabbi érdekességeket is kinadl ez a miniatdr
»haprendszer".

Tudvalévé, hogy a holdak péalyasikjaba hatévente (egy Jupiter keringés soran
kétszer) bekerul a Fold és a Nap, ilyenkor a piciny holdak okkultaciéit és fogyatko-
zasait is megfigyelhetjik. Az enyhe nyari éjszakékban igazi csemegét nyUjtanak ezek
az események. A kovetkez§ ilyen idészak 200374 tele lesz, akkor azonban a bolygé
magas deklinacié mellett, de hideg és borongds id6jaras kozepette fog latszani. Az
1991-es lathatésag tapasztalatai alapjan elmondhatjuk, hogy a téli id6szak a tobb
el6rejelzett esemény ellenére j6val kevesebb megfigyelést produkal, ezért érdemes
kihasznalni a mostani idészakot.

Az 1997/6. Meteorban mar kozoltiink egy el6zetes listat a megfigyelhetd latvanyo-
sabb fogyatkozasokrdl, de latva a nagy érdekl6dést, most egy részletesebb tablazatot
is kozzétesziink. Itt az 6sszes Magyarorszagrol megfigyelhetd okkultaciét és fogyat-
kozast folsoroljuk, bar némelyiknél elég alacsony lesz a bolygdé horizont feletti
magassaga.

Az események mar majus elejétdl lathatéak, bar kora nyaron még csak a hajnali
ordkban. Az aktivabb okkultacio-észlel6ket id6ben értesitettik az okkultacios kor-
levél 4. és 5. szamaban, valamint az MCSE elektronikus kdrlevelében. Ennek ered-
ményeként mar majusban tébb megfigyelés sziletett.

Természetesen a kolcsonds jelenségek mellett ne feledkezziink meg a holdak Jupi-
ter okozta fogyatkozasairél sem. Ezeket a tobbi hold-jelenséggel (arnyékvetés a Jupi-
teren, bolyg6 elé-, és mogékeriilés) egyutt a Meteor csillagaszati évkényv 1997 72-81.
oldalain taldlhatjuk. El6fordul olyan este, amikor tobb fogyatkozast és fedést is
megfigyelhetiink. Erdemes az itteni tablazatot osszevetni az Evkényv listaival,
hiszen el6fordul, hogy a legktlénb6zébb jelenségeket lathatjuk néhany perc idéki-
16nbséggel. Itt csak néhany datumra hivnank fel a figyelmet, amikor tébb kdlcsénds
jelenséget lathatunk egyetlen éjszakan: jalius 25., augusztus 3. és szeptember 21.; a
bolyg6 korongja elétt lathatjuk a fogyatkozast: szeptember 3-a4n és 21-én.

A szeptemberig tarté idészakban inkdbb a holdak fogyatkozéasait figyelhetjik meg.
A legtdbb esemény részleges, ezért a fényességcsokkenés csak néhany tizedmagni-
tado. Fogyatkozas megfigyelésénél a legfontosabb az elfogyott hold fényességének
nyomon kovetése. Az Osszehasonlitashoz hasznalhatjuk a maradék harom holdat,
bar jobb, ha a Jupiter kornyékén talalhaté csillagok a tdmpontok. A holdak
fényességadatai (lasd a tdblazat jelmagyarazatat) oppozicié idejére vonatkoznak
Fazisuk, szinuk, korong alakjuk nagyban befolyasolja hasznalhatésagukat.
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Igyekezziink minél gyakrabban (a néhany perc id6tartamud jelenségeknél akar
10-15 mésodpercenként) megbecsilni a hold fényességét. Ha hirtelen nagyobb fé-
nyességcsdkkenést vagy novekedést latunk, annak id6pontjat is masodperc (esetleg
tizedmasodperc) pontossaggal jegyezzik fel.

Az Oszi id6szakban az okkultacidk veszik at a fészerepet. Itt a fényességcsokkenés
nagyon Kkicsi, ezért vizudlis becsléssel pontos adatokhoz nem lehet jutni. Fedésnél a
két hold kerul takarasba, bar legtdbbszor csak részleges okkultaciot latunk, azaz a
két korong érintkezik egymassal. Itt azt az id6pontot kell feljegyezniink, amikor a
két piciny holdkorong 6sszeért, majd kulonvalt. Természetesen le kell irni a jelenség
latvanyat, pontos idépontokkal (pl. még kulon lathaték, réssel bonthaték, alakjuk
megnyult, oval, csillagszerd stb.).

Az el6rejelzések bizonytalansaga tébb perc is lehet, ezért az el6rejelzett id6pont
el6tt és utan még 10-15 percig érdemes nyomon kdvetni a holdakat. Az események
részletesebb listajat a rovatvezet6 felbélyegzett valaszboritékért szivesen elkildi az
érdeklédbknek.

Jelmagyarézat. Datum: ho és nap. E = esemény; 1 = 1o (5™0) , 2 = Eurépa (5™3) , 3
= Ganymedes (4™6) , 4 = Callisto (5™65). f = fogyatkozas (az elsé hold arnyékaba
kertl be a méasodik), o = okkultacio (az elsé hold takarja el a masodikat) K, V: a
fényességcsokkenés kezdete, és vége; CS: a fényességcsokkenés mértéke magni-
tadéban; T: a jelenség tavolsaga a Jupiter kdzéppontjatél a bolygd sugaraban. (1,0
alatti értéknél a bolygokorong el6tt jatszodik le az esemény).
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Teljes holdfogyatkozéds 1997. szeptember 16-an

Kozel az 6szi napéjegyenléséghez, ezen a keddi napon az esti 6rédkban figyelhetiink
meg teljes holdfogyatkozast. A korai id6pont remélhet6leg sokakat csal ki a szabad-
ba az egyik legszebb égi jelenség megfigyelésére. Anndl is inkabb érdemes kihasz-
nalnunk az alkalmat, mivel legk6zelebb csak 2000 és 2001 janudrjadban figyelhetiink
meg teljes holdfogyatkozast (valészindleg hideg és borult id6 mellett).

A holdfogyatkozas menete a csillagos hattér el6tt.
Az umbra méretét a holdfogyatkozas kdzepén abrazoltuk

Szeptember 16-an a Hold 16:50 UT koral kel,
ekkor mar feltlin6 lesz a penumbra arnyéka égi ki-
sérénk korongjanak északkeleti részén. Az umb-
réba valé belépésre néhany perccel holdkelte utan
keriil sor. Az Evkényv ezt 17:18-ra teszi, a valdi
idépont 10 perccel kordbbi! A Hold és az umbra
kontaktusai a mellékelt tdblazatban masodperces
pontossaggal vannak felsorolva, de a valosag ezek-
tél 1-2 perccel eltérhet. Az umbra-, és a krater-kontaktusok becslésénél legalabb 5-10
maéasodperces pontossagra torekedjink. Részletesebb észlelési Utmutaté6t most nem
kézlunk, hiszen az elmult egy évben két fogyatkozast is sikerrel megfigyelhettiink,
és az azokrdl készult irasok elegendd tdmpontot adnak (1L Meteor 1996/2., 29-32. 0.),
itt a cimlapon talalhat6 telehold fotot hasznalhatjuk a kraterek azonositdsahoz, vala-
mint 1996/12., 37-42. o, a tavaly szeptemberi fogyatkozas feldolgozéasa.)
Csillagfedések a fogyatkozas alatt (magyarazat: Meteor 1997/2., 35.és 37. 0.):
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Kisbolygok ées tstokdsok
feltételezett radiansai

A nemzetkozi szakirodalomban, ill. klilénb6z6 talalkozokon évrél évre felvetédik a
kérdés, hogy a foldsurold, ill. a Foldet er6sen megkozelité kisbolygék, Ustokosok

produkéalhatnak-e meteoraktivitast. Magyarul: van-e a palyajukon szétszoérddott
térmelék vagy poranyag, amely a Fold palyajat keresztezve és a Fold légkorébe
belépve kisebb vagy nagyobb meteorjelenséget okoz. Néhany nagyobb meteorraj
mar bizonyitottan Ustokds eredeti, pl. Eta Aquaridak, Orionidak (IP/Halley), Per-
seidak (109P/Swift-Tuttle), Draconidak (21P/Giacobini-Zinner), Eszaki Tauridak
(2P/Encke). A nagyon kicsi ZHR-t produkal6 rajok, ill. a feltételezett rajok nincsenek

rajta a hivatalos észlel6listakon, de sok helyen — pl. I. Hasegawa (Japéan), R.
McNaught (Ausztralia), Dirk Artoos (Belgium) — foglalkoznak ezzel a kérdéssel,
féleg a radaros, radiés, ill. Gjabban a videos észlelést helyezve el6térbe. Rengeteg
feltételezett kisbolygoé-, ill. Ustdkosradians létezik. Ezek egy része vizudlisan hal-
vany, igy csak radaros, ill. radiés észlelésik lehetséges. E rajok meglétének bizo-

nyitadsa hosszu évek megfigyelési anyagainak feldolgozasat feltételezi. Az elkovet-
kezend6 hdénapok soran a Meteor hasabjain tajékoztatjuk az érdekl6déket az aktualis
kis radiansokréi féleg az IMO (International Meteor Organization) anyagai alapjan.

E cikk aktualitasat az adja, hogy julius kodzepén egy ilyen — kisbolygéhoz
kapcsolédd — feltételezett meteoraktivitas jelentkezhet, amely az északi féltekér6l,
igy Européabol is kedvezé megfigyelési kérilmények kozott lesz észlelhetd.

A Kisbolygot 1997. januéar 20-an fedezték fel a Pekingi Obszervatérium xinglongi
allomasan. Ideiglenes jelélése 1997 BR, és 1997. julius 13-an lesz a Foldhoz legkdze-
lebb, 0,080 Cs.E. tdvolsagra. Aktualis palyaelemei 2000,0-es koordinatadkra szamolva:

Epocha = 1997. februar 1,0 UT
M = 280°1 8574

a=1,3360011 Cs.E.

e =0,3059080

P =154 év

g =0,9273077 Cs.E.

A feltételezett radians pozicidi az alabbi tablazatban lathaték, melynek jelmagyara-
zata a kovetkez6":
= a és 8a radians pozicidja, amely a kisbolyg6 palya heliocentrikus
tavolsaganak és Fold palyajanak metszéspontjabdl szarmazik,
= VG a meteorok geocentrikus sebessége
« A a kisbolygé palyéja és Fold kozotti tavolsag Cs.E.-ben
«a', n', i' ameteorok palyaelemei
= q' a meteorok perihélium tavolsaga
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A mellékelt térképrész-
leten a radians helye és
mozgéasa lathatdé a kér-
déses id6szakban. Pontos
idépont nincs az el6re-
jelzéshez, igy elvileg az
éjszaka barmely részében
torténhet megfigyelés,
amit a radians kedvezd
helyzete is el6segit. Saj-
nos ezen id6szak alatt
lesz telehold (julius 20),
ugyhogy jalius 22-ét6l
esetleg mar egy-két oraig
holdmentes id6szakban
torténhetne észlelés. A
megfigyeléseket a szokéa-
sos adatk6zl6 lapon varja
az adatgydijt6. A vizualis
észlelés mellett nagyon
orulnénk esetleges telesz-
kopikus, ill. fotografikus
megfigyelésnek is.

(A WGN1997. aprilisi szdma alapjan 6sszeallitotta:
Gyarmati Laszlo)

A fodrozddas vagy hullain effektus — avagy
hogyan észleljunk nappal meteorokat?

Az aldbbi cikk még 1993-ban jelent meg a WGN-ben. Akkoriban a Perseidadk novek-
v6 aktivitasa és a raj Ustokdsének kozeledése adta az aktualitasat. A Perseidak ki-
szamithatatlan aktivitasa és az Ustokds kozeledte adta az Gtletet, hogy ha mar ugyis
nyar van, akkor a napon heverészve az ember ne csak Uugy bamulja céltalanul a
felhdket, ill. a repulégépek kondenzcsikjait, hanem ezt a tevékenységét hasznositsa
is. Maga az elmélet nem vesztett aktualitdsabol, bar a cikk megjelenése 6ta nem
tortént pozitiv észlelés ebben a téméaban, legaldbbis tudtommal nem. De nézziik meg,
mi is ez az elmélet.

A cimben jelzett hullam effektus nagyon ritka jelenség. A szerz6 adatai szerint
1993-ig mindossze 4 alkalommal sikerdlt megfigyelni. A hullam effektus vilagos és
sotét sdvok mozgéasanak latszik a Nap haldjelensége révén. Akar egyenként, akar
csoportosan is megjelenhetnek. A megfigyelt esetekben a kérdéses halok reptil6gép-
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kondenzcsikokban tlintek fel. Ez felveti azt, hogy csak nagyon vékony felhék
alkalmasak arra, hogy ezt a jelenséget fenntartsak, habar mind a mai napig ez nem
lett bizonyitva. A halék maguk a napfény visszaverédése ill. torése révén keletkez-
nek agy, hogy a napfény utjaba valamilyen nagy magassagu, jégkristalyokkal telitett
felh6 kerul.

Az oOtletet, hogy ezen mozgé fodrozédasok a meteorok keltette hanghullamok len-
nének, csak 1984-ben vetették fel, de mivel a jelenséget 1979 6ta nem figyelték meg,
igy a tovabbi kutatas is elmaradt. A fodrozddas meteorikus eredete mellett szol,
hogy a lejegyzett beszamolék egybeesnek valamely meteorraj maximumaval. A fel-
jegyzett esetek datumai: 1944. augusztus 9., 1949. jualius 20., 1971. jalius 20., 1979.
junius 17. A fodrozédasok kozoétti idGintervallumok abban az id6ben 6sszhangban
voltak a mérsékelten magas meteoraktivitassal.

A megfigyelések kis mennyiségének oka kétségkivil a megfeleld helyen és id6ben
kialakulé kondenzcsikok hianya, valamint az a momentum, hogy a kondenzcsikok
altaldban rovid életliek, néha csak percekig latszanak, igy csokken a jelenség el6for-
duldsanak az esélye. Tovabbi problémaként jelentkezik, hogy az esetleges medfi-
gyel6k nem is tudjak, hogy mit latnak vagy mit kellene latniuk. Remélhet6leg a jelen
Utmutatés utan lesz néhany pozitiv észlelés.

Osszefoglalva: ha ez a jelenség a meteorikus hanghullamoknak készénhet6, akkor
nagyobb valészin(iséggel lehet megfigyelni magas meteoraktivitas alatt (pl. Perse-
idak, Aquaridak). Ezért minden megfigyel6t arra buzditok, hogy kilondésen azokban
az 6radkban nézze az eget, amikor a radians magasan all az égen és maximum kor-
nyéke van, ill. ha sok kondenzcsikot vagy vékony, magasszint( rétegfelh6ket lat az
égbolton.

A megfigyelésnek tartalmaznia kell a halo latvanyat, a benne el6fordulé felh6alak-
zatokat, a megfigyelés helyét, ahol a fodroz6das latszott, az id6pontot, valamint azt,
hogy milyen gyakoriak és milyen sebességgel mozognak (pl. hany fok/s). Rendkivil
értékes lenne fényképfelvételek készitése a jelenségr6l, egy videofelvétel pedig
egyenesen szenzacios lenne.

Ha valaki észleli a fent emlitett jelenséget, vagy esetleg van régebbrél feljegyzése
réla, kérem kuldje el megfigyeléseit e-mailben (laszlo.gyarmati@usa.net) vagy a
rovatvezet6nek levélben. A negativ észlelés is értékes lehet! Mindenkinek j6 eget
kivanok akar éjszakai, akar nappali meteormegfigyelésre.

(Alastair McBeath 1993. juniusi WGN-beli cikke alapjan
Osszeallitotta: Gyarmati Laszlo)

Meég egyszer a Tunguz-robbanasrol

1908. janius 30-4nak kora déleléttjén nagyméretli kozmikus test zuhant a Koves
Timguszka és a Csunja folydk altal hatarolt vidékre, és ott felrobbant. A bolida répté-
rél sz6lé egyetlen hivatalos jelentést a jeniszeji jaras eldljaréja kildte a Jeniszeji
Kormanyzésag gubernatoranak: ,,Az elmult junius hé 17-én (a régi naptar szerint, P.
Gy.) reggel 7 6rakor az Angara menti Kezsma falu folott délrél észak felé derilt
id6ben, magasan az égen egy oriasi aerout repult, agyudorgéshez hasonlité hangokat
hallatott, majd eltint." Kezsma a katasztréfa sujtotta vidékt6l 300 km-re van dél felé.
Az els6, Kulik altal vezetett expedicié 1927 nyaran érkezett a helyszinre, ahol
szOrny( pusztitas nyomaira bukkant. A robbanas ereje a késébbi felmérések szerint
2200 km2 terileten letarolta a tundra fait, az epicentrumtél 100 km-re fekvé Anna-
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A Husma foly6 partja a robbanéas epicentruméatél 5 km-re

délre. A fénykép 1929-ben készilt

varban (ma Vanavara) hazak
déltek 0Ossze. Vanavara né-
hany lakosa érzékelte a rob-
banas iszonyl héjét, de mivel
az pillanatnyi volt, ijedtségen
kival bajuk nem esett. A ta-
rolt vidék lepkeszarny for-
méajanak kés6bbi szamité-
gépes modellezése igazolta a
korabbi feltevést: a test 5-6
km magassagban robbant.
1922-t6l az események tobb
mint 800 szemtanujat hallgat-
tdk meg. Elbeszélésikbél a
tlizgdmb roptének két iranya
kezdett kirajzol6dni: a dél-
észak-északkeleti és a délke-
let-északnyugati irany. A Szi-

tyinszkaja altal elvégzett gondos szelektalds, amely a legszavahihetébb forrésokra
hagyatkozott azokon a helyeken, ahol a tlizgdmb6t a zenitben lattak, nemhogy céa-

folta volna, inkdbb megerdsitette a két el

téré iranyt. Kés6bb kiderialt, hogy Preob-

razsenkaban is a zenitben lattak tlizgdmbot, igy a palya azimutja 115°-ra tev6dott. De

szamoltak mar A= 95°-kal is.

A robbanas ,lepkeszamya". A vonalkak a
kidontott fak iranyat mutatjak

séggel jar, a tomege ezért tébb milliétél s

A robbanas id6pontja a szeizmogramok,
barogramok, valamint az irkutszki obszer-
vatérium magnetométerének mérése alap-
jan, a hullamok, valamint a robbanaskor
keletkezett plazmafelh6k kiterjedése nyo-
man keltett magneses haborgasok terjedé-
se feltételezett sebességének figyelembe-
vételével, +lperces szorassal 0'14  UT,
ami irkutszki zénaid6ben 1 perc hijan ne-
gyed nyolc.

A becsapddas szogét 11° és 40° kozott
vizsgaltak. A szamitasok a nagyobbik szo-
get valoszinGsitették. A test 28°-0s szog
alatt hatolt a légkorbe, ahol fékez6dott, és
palyajanak meredekebb részén robbant.

Sokaig ugy tartottdk, hogy a Fold szem-
be talalkozott a meteorittal. Ekkor jelent
meg el6sz0Or az Ustokos-hipotézis, mivel az
igy szamolt palydk csak Ustokosokre jel-
lemz6k. Témegét akkor 100 000 tonnara
becsulték. Késébb bizonyossa valt az ol-
dalirdnyd becsapddas, ami kisebb sebes-
zazmillié tonnaig valoészindsithet6. A rob-

banas folyaméan 2-8-1023 erg energia szabadult fel, ami megfelelel 5-20 megatonna

TNT robbanaséanak.
Kulik még meteoritkratert, meteoritokat

keresett. Ezek hidnyaban altalanossa valt

az Ustokos-hipotézis: a Fold egy kisebb Ustokds magjaval Utkézétt 6ssze. Az Gjabb
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adatok birtokdban maéd nyilt a feltételezett Ustokds palyajanak kiszamitasara. Szovjet
és csehszlovak tudésok egyarant arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az Ustokos
radiansa a Bika csillagképben volt, és a Napt6l alig 20°-nyi tavolsagbdl kézeledd' kis
objektumot lehetetlen volt idejekoran folfedezni.

1: a Voronov-krater; 2: a Kulik altal feltart vidék; 3: a Siskov-féle tertlet;
4: a Patomszkij-krater; 5: a Tunguz-meteor irdnya

Radioaktiv sugarzasra csak Zolotov bukkant, aki azért utazott a vidékre, hogy
atomrobbanés-elméletének igazoldsara azt megtalalja. A kés6bbi, érzékenyebb
m(iszerekkel elvégzett mérések atomrobbanéasra utalé nyomokat nem talaltak.

A felrobbant témeg nyomat azéta is kutatjak. Az érintett t6zegréteget konnyd azo-
nositani, mert magéan viseli a robbanast kévet6 erd6t(iz nyomait, és sdtétebb szom-
szédainal. Benne valéban taldltak radioaktiv szenet, szilikatszemcséket, kobalt,
mangan, nikkel, ritka foldfém, sét iridium felddsulasokat, de azok kapcsolata a rob-
banéassal kétséges. Egyrészt kozulik némelyik 20-35 km-re fekszik az epicentrumtél,
maéasrészt ugyanazon év majusdban az Aleutok folétt j6kora vasmeteorit robbant,
harom évvel el6tte tort ki a Katmai, és maga a Tunguz-robbanas is egy 6si, 200 millié
évvel ezel6tt mikodott tlizhanyo kraterében tortént.

Néhany cikk irdja el6szeretettel hivatkozik Szobotovicsra, a Kkijevi egyetem
geoldgiai tanszékének vezetd professzorara. Egyszer meghallgattam beszamoléjat. A
professzor azzal kezdte el6adasat, hogy annyi idé mualtan & és kollégai voltak az elsé
geolégusok, akik el is utaztak Szibéridba. Az emlitett feldasulasok valéban léteznek,
de ,tisztelt hallgat6im, ha 6ndk otthon a kiskertben kutatéarkot mélyitenének, abban
is taldlndnak annyi meteoritanyagot, mint amennyire mi a Tunguszkan leltink" —
kozolte Szobotovics. A beszamoloét kovetd 30 perces film megtekintése utan a pro-
fesszor kérdésekre valaszolt. En a 13 milliard éves 6lomnyomok (1) fel6l érdekléd-
tem, amelyr6l csoportjanak egyik tagja tudoésitott, és amelyre az lzvesztyija is harom
hasabos UFO-s cikkel reagéalt. A vélasz: ,,Minden tuddsnak jogaban all kutatdsanak
eredményeit nyilvanossagra hozni, de hogy mint és hogyan teszi, lelke rajta." A
kérdéses 6lomnyomok egyébként egy eldobott konzervdobozrdl keriltek a talajba.
Azéta az expediciok a sziikségesnél nagyobb élelmiszerkészleteket visznek maguk-
kal, hogy a f6ként egyetemistakbdl verbuvalédott 6njeldlt kutatécsoportokat ma-
gukhoz kossék, és az altaluk okozott kdrnyezetszennyezést csokkentsék. Mert hidba
lett a Tunguz-vidék védetté nyilvanitva, ha egyszer az ember nem lakta vidéken nem
lehet a tilalmaknak érvényt szerezni.

Amit nem tudunk

A tunguzi eseményt megel6z6 éjjel és a ra kovetkez6 néhany éjszakan Eurépaban az
égbolt annyira vilagos volt, hogy az esti szirkilet gyakorlatilag egybefolyt a haj-
nalpirral. A cséva irdnyitottsaga ellene mond annak a feltételezésnek, mely szerint
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Ustokodsanyag kerilhetett volna Europa légterébe. Azok, akik mégis a cséva anya-
gaban vélik megtalalni a fehér éjszakak magyarazatat, tovabbra is adésak a legalabb
200 km magasan fennakad6 részecskék vilagité hatdsanak megalapozott elméletével.

A bolida égi Utja tovabbra sem tisztazott.

Ellentmondast taldltak a mégneses anomalidk észlelésében. A perturbaciok ter-
jedési sebességének nagyobbnak kellett lennie a korabban szamitottnal, kovetkezés-
képpen a méagneses vihar jelentés késéssel alakult ki.

Annak sincs magyarazata, hogy sok szemtant kordbban észlelte az elektrofonikus
jelenségeket, mint a bolida megjelenését.

Nincs magyarazat a vegetacié kilonds viselkedésére. A palya mentén és az epi-
centrum kérnyékén az atlagosnal 12-14-szer nagyobb az 6shonos feny6k mutéacidja.
A fdk ndvekedése — és nem csak a fiataloké, hanem a robbanast atvészel6 id6-
sebbeké is — megmagyarazhatatlanul felgyorsult. Az elflirészelt torzseken vilagosan
kivehet6 az égett évgydlrd, amin tdl a gy(irlk egymastol mért tavolsaga a megel6z6k
tobbszorose. Mara a ndvekedés Uteme lelassult, de még mindig észrevehetd.

A meteorit anyaga pedig ugy eltlint, mintha sosem lett volna.

Ujabb fejlemények

A Komszomolszkaja Pravda 1991. februar
8-i szama arrdl tudésitott, hogy a prém-
vadasz és kereskedd V.I. Voronov még
egy Ujabb hatalmas erdd&tarolast fedezett
fel a Kulik &ltal feltart tertlettél kelet-
délkeleti irdnyban. Pontosabban szélva
ratalalt arra a vidékre, amelyr6l az omszki
korméanyzo6sadg Utmérnoke, a késébbi ne-
ves iré, Vjacseszlav Siskov 1911-ben tudé-
sitott az eurdpai orosz Ujsagokban. Voro-
nov 1990 okt6berében a Kulik-terulettdl
nyugat-északnyugati irdnyban, att6l min-
tegy 100 km-re egy hatalmas, 200 m at-
mér6jl kratertdlcsért is talalt, amelynek
falai 15-20 m-re magasodnak a kornyék
szintje folé. Arrdl, hogy valéban 06ssze-
t'iggenek-e a dolgok, vagy a véletlenek
taldlkozasarél van-e szd, Ujabb hireket
nem kaptam, ugyanis 1994-t6l az orosz
korméany csak harom periodikus orosz saj-
tétermék megjelenését garantalja Ukraj- A Patomszkij-krater
naban.

Nemrég V.V. Kolpakov felfigyelt egy furcsa kraterre, amely a Tunguz-jelenség
vidékétdl kelet-délkeletre talalhaté a Nagy- és Kis-Patom altal hatarolt hegyvidéken.
A kratert A.M. Portnov, a geologiai és dsvanytani tudomanyok doktora altal vezetett
expediciok tanulméanyoztak.

A végtelen tajga folé magasodd kraterkip leny(igéz6 latvanyt nydjt. Hozza ha-
sonlé képz6dmény nincs még egy a kerek Naprendszerben. A kor alaka kraterfal at-
mérd6je 86 m, magassaga 20 m. A kozponti cslcs atmérdje 35 m, magassaga 6 m. A
krater alapja ellipszis, 140, ill. 240 m-es tengelyekkel. A nagytengely DNy felé ori-
entalt, abba az irdnyba, ahonnan a Iénai aranybanyéaszok tlizgdmboét lattak repulni.
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A krater anyaga kambrium el6tti mészk8, mint azé az 1350 m magas hegyé, amely-
nek lankaira telepilt. Térfogata 200 000 m3. A zUzott mészkd a krater peremén még
aprd, de alul tobb méteres sziklatémbok is hevernek. A kraterben vagy annak kor-
nyékén hidrotermalis, vagy egyéb kraterképzé folyamatokra utalé nyomok nincse-
nek. Meteoritanyag sincs sem a kraterben, sem t6le tavolabb. Radioaktivitdsa azonos
a hattérsugarzassal. A krater nagyon fiatal képz6dmény benyomasat kelti. A krater-
perem érintetlen. Oldalait nem vette birtokaba a szibériai 6serdd, az 6rok fagy biro-
dalménak kiadds csapadéka sem tett még kart benne.

Portnov felveti annak a lehet6ségét, hogy a mészkébe szilard szénsavboél és metan-
bél all6 tomeg furédhatott legalabb 200 m mélyen. A robbanasszer(i gazfelszaba-
dulds 1 milli6 m3 mészkdvet darabolva, 1,2-es térfogatndvekedési egyutthatéval
szamolva létrehozhatta a képen lathaté kratert. Mert, irja, nincs gyakorlati tapaszta-
latunk aziranyban, mi is torténnék akkor, ha szilard szénsavval toltott 16vedék
farédna mélyen a talajba.

Vajon mit lathattak a bodajbéi munkastelep lakoéi és a Iénai aranybanyaszok akkor,
amikor alacsonyan a horizonthoz flistosziopot lattak a sztratoszféraba hatolni?

A tunguzi események idején a Koves Tunguszka alsé folyasanal dolgozott az Orosz
Foldrajzi Tarsasag expedicidja. Jelentésiik semmi olyan dolgot nem tartalmazott, ami
kapcsolatba hozhat6 lenne a tunguzi jelenséggel.

Végul felmerilt a Tunguz-jelenség és a Hailey-Uistokos esetleges kapcsolata. 1984.
februér 26-an egy narancssarga csévat hizé hatalmas bolida szaguldott végig Kelet-
és Kozép-Szibéria egén, és az Ob folyamot taplalé Csulim foly6 folott Tl kilotonna
TNT-ekvivalensnek megfelel§ energiaval robbant.

Palké Gyula
Csap, Beregi u. 83. Ukrajna, 295081

Perseidak '97 észlel6tabor a Kut-hegyen!

Idén a kedvez6 holdfazis nagyszer( lehet6séget teremt a nyar legkedveltebb
meteorraja, a Perseiddk megfigyelésére. A Matra mar szamos alkalommal adott
helyet nyari meteortdborozasnak. Szeretnénk az idén is innen végigkdvetniink a raj
jelentkezését, mégpedig kedvelt megfigyel6helyiinkrél, a Kat-hegyrél, kozel 900 m-
es magassagbol. Augusztus 10-16. kdzott a Matraszentlaszlé mellett, Piszkéstet6
t6szomszédsagaban talalhaté kopar hegycsucsrél észleliink, ahol meteorozéasra
alkalmas kérpanorama fogad benniinket.

Széllas a természet lagy 6lén, nomad koriilmények kdzott, sajat satorban,
Onellatassal. Az észlelomunkahoz sziikséges térképeket kdzpontilag biztositjuk,
viszont a tobbi segédeszkdz hozatala (iréeszkodz, észlelotabla, zseblampal) a
résztvevékre harul. A tdborba els6sorban a meteorozas irant mélyebben
érdeklédbket varjuk, lehetbleg teljes id6tartamra, az észlel6csoportok munkéajanak
tervezhet6sége végett!

A Perseidak '97 taborba jelentkezés Tepliczky Istvan cimén: 1134 Budapest,
Csang6 u. 11.11/27., tel.: 1/464-1357, e-mail: tepi@mcse.hu
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tavcsé, B: binokular,
sz.: szabad szem, az Uj megfigyel6ket * jelzi a névkodjuk utan.

Meglehet6sen gyenge két-tavaszi hénapot tudhatunk magunk mdogoétt, ugyanis 31
észlel6t6l 6sszesen 6183 fényességbecslést kaptunk aprilis-majus soran. Sajnos az
id6jards szeszélyessége sokakat elriasztott az észlelést6l, bar az is igaz, hogy
mindenféle nagyobb szenzacié nélkul telt el a két hénap (taldn a Z And Kkitorése
keltette a legnagyobb hullamokat).

Majus 10-én valtozés taladlkozén jelenhettek meg az érdekl6d6k Esztergomban, mig
a rovatvezetd majus 26-31. kodzott részt vett az AAVSO Il. Eurdpai Taldlkoz6jan
Sionban, Svajcban (az ott szerzett tapasztalatokrél egy kés6bbi cikk fog beszamolni).

A beszamolasi id6szak fontosabb eseményei:

Majusban ismét fényéallanddsulasban, 11,9.

Lassan halvanyodva elérte a 11,0-s fényességet.
1I™8-nal alldogalj

Maximumban, 11,0-s.

Miel6tt eltlint volna az esti szurkiletben, mar 14™3-ra
folfényesedett.

Megfigyelt kitorések: JD 554 11™6, 570 11™3, 592 11"'0.
JD 562-kor 1372-s maximumban.

JD 550-kor 14 ,3-s kitorésben. Az IP Pe”-hez hasonl6
fedési jelenségeket figyelt meg Poy 14,3 és 15,5 kozott,
bar itt egy-egy fedés mar 30 perc (!) alatt lejatszédik (a
bemutatott fénygoérbe 3 déra észleléseit tartalmazza!). A
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magyar amatérok kozott is egyre jobban elterjedé CCD
kamerakkal mar kdnnyedén meg lehetne figyelni az
ilyen fényvaltozasokat — amire nagy sziikség is lenne a
torpe névak pontosabb megértéséhez.

1813+49 AM Her AMHERM@jus elején 13™3-r6l lez6kkent 15™0-ra.

1841+37 AY Lyr UGSU
1848+26 CY Lyr UGSS

1903+17 SV Sge RCB
1904+43 MV Lyr NL

1920+29 BF Cyg ZAND
1921450 CH Cyg ZAND

1955+33 V482 Cyg RCB
2007+20b FG Sge RCB:
2015+20 V Sge NL

Szupermaximuma JD 562-kor 12™9-nal, normalis
maximuma pedig JD 598-kor 1SJ'S-néal kdvetkezett be.
Héarom kitérése akadt fenn az amatdér ,,halén”:JD 548
13™7,568 13™5, 592 13'14.

Maximumban, 10""8.

Aprilisban még 16,0 alatt, majd ezutan majus soran
felfényesedett 13™7-ig.

Nincs véltozas, 12™2-s,

EImult a nagy minimum, a beszdmoléasi id6szakban
végig 9™2 koruli.

Tavalyi minimuma utan ismét maximumban, 11J'S.
Lassan, de biztosan fényeseden 10™7-rél 10™3-ra.
1™2-r61 majus végén hirtelen elhalvanyodott AT/ -ra.

2027+52 V1974 Cyg N Az amat6r észlelések hataran, 16™0-n tartézkodott.

2138+43a SS Cyg UGSS
2328+48 Z And ZAND

JD 571-kor kerilt sor 8™4-s maximumara.

Maéjus végén kezdddott 12 év utan az elsé kitorése. Kb. 1
magnitidét fényesedve elérte a 9™7-s fényességet, kérjuk
a csillag fokozott észlelését (L Valtozés hirek)!
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Aranylag gyorsan halvanyodott 8™0-1 1™0 kdz6tt.

A T UMa-val parhuzamosan halvanyodott 9™ 0-11,0 Gtvonalon.
Juniusi maximuma el6tt biztos 1éptekkel haladt 9 ,6-r61 8™5-ig.
7™5-10™5 kozotti elhalvanyodéast kdvethettliink végig.

Majus kdzepén érte el 8™I-s maximalis fényességét.

Ma4jus idusan 970-s maximumban.

Széditd iramban fényesedett 12™0-r6l indulva 9™0-ig.

Az R UMa-hoz hasonléan minimumban, 13,0.

Majus elején 7™7-s maximumban.

Aprilis legelején kévetkezett be 6 ,8-s maximuma, a korabbi
el@rejelzésekhez képest két honappal korabban! J6 példa volt
arra, hogy a mira-maximum el6rejelzések — ezen csillagok
valéban csodélatos voltanak készénhetéen — koréntsem
tekinthetdk szentirasnak.

13™2-11™0 kozott fényesedett.

Nagyon lassan halvanyodott 6™3 és 7™5 kozott.

Félszabalyos és RV Tauri valtozok

Igen fényesen, 5™6-ndl t(int el a szurkuletben.
7, 6-7™0 kozott fényesedett.
11,0 kordli ingadozasok jellemezték a két hénap alatt.
Aprilis elején még 8,0 alatt, mig majus végét 7, 0 koriil
zarta.
7 ,6-rol felfényesedett fél magnitadot.
Aprilisban fényes, 8 ,0-s; majusban elhalvanyodott 8™5-
ra.
Egyenletesen halvanyodott 9™0-9™5 kozott.
Majus legvégén er6teljes felfényesedést lathattunk 7™0-
6™5 kozott.
Aprilis/méjus forduléjan gyors felfényesedés 4™8-ig,
amit egy 5 , 3-ra valo visszaesés kovetett.
Ma4jus koézepén 8 ,5-s minimumban.
Fényes, 574-5,6 kozotti adatokat kaptunk réla.
A 6,1-6,8 utatjarta be.

KISS LASZLO

Ualtozos hirek

Z Andromedae

Kitért a szimbiotikus valtozécsillagok prototipus-csillaga, a Z And! Idén majus vé-
gén gyors felfényesedésbe kezdett, amit az aldbbi néhany vizudlis fényességbecslés
is j61 mutat: marc. 29,8 10™8, M. Moeller (Németorszag); apr. 8™5 11™0, G. Hanson
(USA); m4j. 8,5 10™9, Hanson; 9,1 10™7, G. Poyner (Anglia); 20,1 10™6, Poyner; 25,1
10?6, Poyner; 26,1 10™2, Poyner; 26,4 10™1, R. Modic (USA); 27,4 10'n2, Hanson; 28,4
10™1, Modic; 29,4 10™0, Hanson; 30,0 10?0, Poyner; 31,0 9™7, Poyner; 31,1 9?9, P.
Schmeer (Németorszag); jan 1,1 9™8, Schmeer; 2,0 9™8, Poyner; 4,4 9™7, Modic; 6,3
9™8, Modic.

Utoljara 1985-ben volt a Z And-nak megfigyelhet6 kitorése, akkor 9™I-ig fényese-
dett fel és dsszesen 290 napot tartézkodott a minimuman kivul. igy el6relathatéan
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folytatni fogja a fényesedését, valamikor a nyar végén bekdvetkezd maximummal.
Persze ez korantsem biztos, igy mindenképpen szikség van a csillag folyamatos
nyomon koévetésére. (AAVSO Alert Notice 239, Ksl)

Nova Scorpii 1997

William Liller (Vina del Mar, Chile) jart ismét szerencsével. Egy janius 5,085 UT-kor
készitett felvételen (Technical Pan film + narancs sz(ir6) bukkant ra a 8™5 fényességl
névara. Masnap végzett CCD megfigyelései egy 9™0-s csillagot mutattak, mig jun.
2,09 UT-kor még biztosan halvanyabb volt IIfS-nal. A nova 2000-es koordinatai: RA
= 17h64mlli22, D = -30°02'53"0. M. Fujii és H. Kawakita (Japan) spektroszképiai
megfigyelései erds és széles hidrogén emissziés vonalakat mutattak ki. Harom nap-
pal a felfedezés utan mar 11 magnitado koruli vizualis fényességbecslések érkeztek
rola, igy valodszinGileg egy nagyon gyors noévarél van szé. Sajnos déli deklinacidja
miatt magyarorszagi megfigyelése csak nagyon jo légkdri kordlmények kozepette
lehetséges. (AAVSO Alert Notice 239, Ksl)

Véltozés talalkozd Esztergomban

M3ajus 10-én két régi tervinket is sikerult megvalésitanunk: valtozés taldlkozot
tartottunk Esztergomban, ill. a talalkozé résztvevéivel ellatogattunk Ogyallara, a
magyar csillagaszat egyik legfontosabb emlékhelyére. Az esztergomi talalkozét nem
csupan valtozés rendezvénynek szantuk, hanem olyan regionalis eseménynek is,
amely er6siti az MCSE helyi jelenlétét. A talalkoz6 alkalmabol autébuszt béreltiink,
és a sokak altal szaraznak tartott valtozés el6adasok mellett beiktattunk egy 6gyallai
kirdndulast is. igy talan olyanokat is megcsapott a valtoz6zas csillagszele, akik
egyébként soha sem adnék fejiket erre a hasznos észlel6tevékenységre.

A program a helyiek bemutatkozésaval kezd6dott: Nyerges Gyula és Mécs Miklds
ismertette a nagy multa esztergomi amatéresillagaszat eredményeit és helyi
csoportunk tevékenységét. Ezt kdvet6en Mizser Attila adott rovid attekintést az
MCSE aktualis feladatairdél, igy pl. a soron kdvetkezd nyari programokrdl és az (j
amatdr kézikonyv el6készuleteirdl.

A nap leginkabb fajstlyos programpontjat jelentette Kiss Laszl6 beszamoléja a
Véltozécsillag Szakcsoport észlelési eredményeirdl, ill. az elmalt idészak érdekesebb
(égi) valtozos eseményeir6l. (Az 1996-os észlelésekr6l egy késébbi alkalommal
olvashatunk.) Ezt kdvet6en Bartha Lajos adott el6 ,,Volt-e szupernéva 1886-ban az
Andromeda-kdodben?" cimmel. Az el6adas a kiskartali csillagvizsgaloban észlelt
»novagyanus" objektummal foglalkozott (L Meteor 1995/5., 40. 0.). Az ut6bbi évek
névakitoréseit tekintette &t Mizser Attila el6adasa, majd az idei tavasz nagy égi
eseménye, a Hale-Bopp-ustokos kertlt teritékre sok-sok asztrofotéval és a jelenlévék
személyes élményeivel fliszerezve.

Délutan buszunk néhany esztergomi felszalléval gyarapodva — tovabb indult
Ogyalléra, ahol elészér felkerestilk Konkoly Thege Miklés sirjat, amelyen tisz-
teletbeli tagunk, Rakosi Mikloés helyezte el virdgcsokrunkat. Ezt kovet6en az égyallai
csillagvizsgaldba latogattunk el, ahol Cemy Lé&szlé volt kalauzunk. Természetesen
els6sorban a feldjitott régi, Konkoly-féle csillagvizsgaléra voltunk kivancsiak,
melynek néhany évvel ezel6tti ,lerombolésa" erésen felkavarta a kedélyeket. A
szépen felGjitott épilet ma ismét fogadja a latogatékat, a bejarat kdzelében egy
magyar és egy szlovak nyelvl tabla emlékezik meg a nagy magyar csillagaszrél. Az
épulet kis el6adétermében fugg Konkoly Thege Miklos portréja (Koméaromi-Kacz

55




Endre festménye), a falakon régi fotok, dokumentumok lathaték. Mindezek alapjan
csak azt lehet mondani, hogy Ogyallan, a szlovak amat6rcsillagaszat kézpontjaban
ma is hiven 6é'rzik a nagy magyar csillagasz emlékét, a régi csillagvizsgalé épiulete
pedig példas rendben fogadja az érdekl6d6ket.

Az egész napos program utdn menetrend szerinti pontossaggal érkeztiink meg a
budapesti Erzsébet térre. Akik vellink tartottak, minden bizonnyal hasznosan tol-
totték az id6t, akik elszalasztottak ezt az alkalmat, ne mulasszak el a kovetkez6
»asztro-kirdndulast” (hiszen terveziink még hasonlé utakat)!

Mizser Attila

Valtozécsillag-észlelés: mit, hogyan, miért? Il

Legutobb a valtozdcsillag tipusokat attekintve azt taglaltuk, hogy milyen csillagokat
szokas (és érdemes) észlelni amat6r eszkdzékkel. Most a meghonosodott észlelési
technikdkkal és egyéb megfigyelési kdvetelményekkel foglalkozunk. Célunk az,
hogy a valtoz6zés irant érdekl6d6 kezd6 észlel6knek tanacsokat adjunk, milyen
iranyban érdemes elindulni.

Magyarorszagon az amat6rok kozott kizarélag a vizualis valtozéészielés van jelen,
annak is a Pickering altal lefektetett alapokon nyugvé UGn. kozvetlen becsléses
maodszere. Ez igen egyszer( és kdonnyen elsajatithaté fényesség-becslési technika,
amelyet barmilyen mdszerrel alkalmazni lehet, kezdve a szabad szemtél, a kis
binoklikon keresztiil egészen a nagy (30-50 cm) amatér tavcsovekig.

Minden egyes valtozécsillaghoz tartozik egy keres6térkép, amely kilonbozé
felbontasokban abréazolja a csillag kornyezetét (példaképpen bemutatjuk az M13
»arnyékaban" megbj6é mira tipusu valtoz6, a W Her térképét). A valtozé kozelében
latsz6 és allandé fényességlinek feltételezett) csillagok az an. 6sszehasonlité csilla-
gok, vagy roviden 6h-k. Ezek fényességei tizedmagnitadéban vannak feltiintetve a
térképen (azaz a 85-tel jelolt 6h fényessége 8,5 magnitido).
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Maga az észlelés abbol all, hogy a keres6térkép alapjan megkeressik az égen a
valtoz6t (ez a legnehezebb része az egésznek!), majd pedig alapos szemrevételezés-
sel kivalasztjuk azt a két 6h-t, amelyekre teljesil, hogy:

1. az egyik fényesebb, a masik pedig halvanyabb a valtozénal,
2. a két 6h kdzott nincs 1 magnitiddnal nagyobb fényesség-kilonbség.

Ezek utan — a Kicsit kés6bb részletezett befolyasolé tényezéket is figyelembe véve
— felallitunk magunkban egy fényességskalat a két 6h kozoétt, amelyet felosztunk pl.
10 részre és megbecsiljik, hogy hol is van ezen a skalan a valtozé. Példaul ha azt
latjuk, hogy a 85-6s 0h-nal halvanyabb, de a 93-nal fényesebb, ugyanakkor egy
hajszéallal ,,kézelebb" latjuk a 85-6shoz, akkor addédik, hogy a képzeletbeli skéla
kozepét jelentd 89-nél is fényesebb, pl. 88. Sajnos magat a moédszert igazadn csak
taves6é mellett lehet elsajatitani, igy az el6z6 példa nem tulsagosan szemléletes.
lgazabol csak sok-sok észlelés, utan, a kilonb6z6 fényességl oh-k folyamatos meg-
figyelése alakitja ki az emberben azt a képességet, hogy ,,érezni" tudja a fényesség-
kildonbségeket.

A tapasztalat egyébként azt mutatja, hogy ezzel a technikéval 0,1-0,2 magnitidos
pontossagot képes elérni egy-egy észlel6. Meg kell jegyezni, hogy a szisztematikus
eltérések (mas érzékenységl szem, eltér6 mdszer stb.) miatt mast jelent az egyedi
megfigyel6k sajat, Gn. belsé pontossaga, illetve az abszol(t pontossag. Elképzelhetd,
hogy pl. egy 0™3-s valtozast két megfigyeld ki tud mutatni sajat észleléseibdl is,
ugyanakkor egymashoz képest van 0™4-nyi szisztematikus eltérés, azaz kettejuk
egylttes fénygorbéje egy fél magnitadé ,,vastag” szérasnak latszik.
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tasahoz.

Miutan azonositottuk a valtozét és kornyezetét, tobb fontos szempontot is figye-
lembe kell venni, amelyek hatassal vannak az észlelésre. Mindig ajanlatos defé-
kuszalni a képet, ugyanis korongok fényességkiilonbségét sokkal pontosabban meg
lehet allapitani, mint pontszer( csillagokét. Természetesen a tavcsé latbmezejének
(LM) peremsotétedését (vignettaldas) sem szabad elhanyagolni, ezért az 6h és a
valtozé mindig legyen szimmetrikus a LM kodzepére. Eléfordulhat, hogy nem fér be
egy LM-be a két csillag, ekkor gyors oda-vissza mozgatasokkal érjuk el, hogy
minimalis legyen az id6kulonbség a két (harom stb.) csillag megfigyelése kdzott.

Vonulé felhézet idején mindig gy6z6djunk meg arrél, hogy nem takarja felh§ az
oh-t, vagy a valtozét. Mivel a sotétre adaptalt szem spektralis érzékenysége jelen-
tésen kiulonbodzik a nappali szemét6l, lehetéleg varjuk meg, hogy szemink alkal-
mazkodjon a sotéthez. Ez kulénosen fontos az éjszaka kdzepén, ha kisebb pihené
utén visszatérink tavcsovinkhoz.

Minden tavcsének megvan a maga optimalis fényességtartomanya, amelyben ké-
nyelmesen és pontosan tudunk észlelni. Az alsé hatart természetesen a hatarfé-
nyesség szabja meg, mig a felsé hatar kissé nehezen hlzhaté meg. Tul fényes csil-
lagok esetén ugyanis mar egyrészt nehéz érzékelni.a pontos fényességviszonyokat,
maéasrészt ha mar szinesnek latjuk a fényes csillagokat, joval nehezebbé valik a
kulénbségek meghatarozésa (egy kék és egy voros csillag fényességét nagyon nehéz
Osszehasonlitani). Sajat tapasztalataim alapjan pl. egy 20x60-as binokli esetén vala-
hol 5,5 korul van a felsé hatar, mig egy 20 cm-es tavcs6nél valahol 7 és 8 magnitudé
kozott. A fényes valtozékat prébaljuk meg a lehet6 legkisebb mUszerrel észlelni.

Az észlelés folyamatanak fontos része a megfigyelés idejének feljegyzése. Tulaj-
donképpen egy valtozéészlelés egy csillag nevébél, egy id6pontbél és egy fényes-
ségadatbdl all. A valtoz6zasban nem a polgari idészamitast alkalmazzuk, hanem az
an. Julian-datum (JD) rendszerét. Ez az id6pontokhoz egy szamot rendel hozza,
mégpedig az i.e. 4713. januar 1. 12h UT-t8l eltelt napok szamat. Tortnapokkal adhat-
juk meg pontosabban az id6ét. Pl. 1997. junius 11. 21:12 UT-nek a JD 2450611,80 felel
meg (a részletekkel kapcsolatban 1 a Valtozécsillag katalégus Il. kiadasat, mig JD-
tablazat a mindenkori csillagészati évkonyvben talalhato).

Mivel a valtozdcsillagok észlelése az a tertilet, amelyre a profi csillagaszatnak is
leginkabb sziiksége van, ezért nemzetkdzi szervezetek alakultak, amelyek lehet6vé
teszik a hozzaférést az amatdr észlelésekhez szakcsillagdszok szamara. Egyértelmd,
hogy ma a legnagyobb ilyen szervezet az 1911-ben megalakult Amerikai Valtoz6-
csillag-észlel6k Tarsasaga (American Association of Variable Star Observers,
AAVSO), amely neve ellenére nagyon is nemzetkdzi szervezet. Magyarorszagon az
MCSE Valtozd4csillag Szakcsoportja gyd(ijti 6ssze a megfigyeléseket és havonta to-
vébbitja 6ket az AAVSO-hoz, illetve francia tarsszervezetiinkhéz, az AFOEV-hez.

Jon a nyar, az igazi észlel6szezon. Ha valakinek sikerult felkelteni az érdekl&dését
a valtozdzas irant, nyugodtan irhat, kérdezhet, hozzaszé6lhat. A nyéari 4gasvari észle-
I6tdborban részletes foglalkozasokat tartunk a valtoz6zasnak szentelve, amelyekre
ezuton is meghivunk minden érdekl6dét. KISS LASZLO
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Aprilis-majus hénapban 9 megfigyel6 97 megfigyelést végzett. Roviditések: GX=
galaxis, GH= gdmbhalmaz, PL= planetaris kéd, LM= latdmez6, EL= elforditott latas,
KL= kozvetlen latds, T= Newton-reflektor, SC= Schmidt-Cassegrain-tdvcs6, L=
refraktor, B= binokular.

A két igazi tavaszi hénap 97 beérkezett megfigyelése az id6jaras szeszélyes jellegét
tikrézi. Az észlelések nagyobb része méjusi, mig az ajanlati listin az UMa-galaxisok
nagy szama jellemz6. Szép szdmmal érkeztek megfigyelések a juniusra vonatkoz6
ajanlat alapjan is (a CVn és a Boo objektumai), ezekre majd a kdvetkezé alkalommal
keritiink sort. Eszlel6ink kéziil ezattal is Kénya Béla vitte el a palmat, 41 db (1) rajzos
észleléssel, mig Szabé Gabor 21 marciusi észlelést kuldott be. Kulon is ddvozoljuk a
mély-ég rovatban Tuboly Vincét, aki a régi mély-ég észlel6 gardahoz tartozik. O és
Zseli Jozsef a leiré észlelés stilusdban viszonylag nagyszami — féként UMa-
galaxisokrol készult — megfigyeléssel jarult hozza rovatunk dsszedllitasdhoz.

A rovatot ezuttal sem volt kdnny( dsszeallitani, az objektumok nagy szdma ugyan
segitett, de természetesen a szabad valasztds miatt az 6sszeegyeztetés mar nem volt
konny(... Végul egy kérés a tisztelt észlel6khéz: kérem, hogy az NGC szam feltiin-
tetésén tal adjak meg az objektum tipusat és a csillagkép roviditését is (pl. UMa, CVn
sth.). Természetesen a fenti adatok az NGC (IC) szambdl visszakereshet6k, de
megadasukkal segitik a rovat gyorsabb 0sszeallitasat.

NGC 2419 GH Lyn

154 T, 120x: A GH kb. 1(5 atmér6jlinek latszé fényfolt kozepe felé enyhén fénye-
sedik. Felbontas nélkili, 1I''O-s objektum. (Kénya B.)

19,4 T, 140x: Bamulatraméltéan halvany GH, alacsony feltleti fényességgel, ami
elég egyenletes. A centrum enyhén fényesebbnek és sir(ibbnek tiinik, de szinte
semmilyen részletet nem mutatd, felbontatlan objektum. (Szabé G.)

20,0 T, llIx: Kb. 2(0-2(5 atméroji, 10™5 osszfényességli GH, a felbontas legcseké-
lyebb jele nélkiil. Eléggé feltind egy 7™0-s csillag E-ra. 166x: A LM-ben egyre tébb
csillag tlinik fel (természetesen nem a GH-ban!). 250x: A GH mar majdnem kiugrik a

LM-bél, de persze felbontas igy sincs. (Gulyas K.)
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NGC 2683 GX Lyn

5,0 L, 20x: Kissé nehéz, de még KL-sal is
lathaté elnydlt folt, mérete kb. 3'x2'. A
centrum felé slirdsodik, de diffaz (20x50
B-vel is észrevehetd!). (Santa G.)

8-20x50 B: 8x-ossal még nem tudom
észrevenni, kb. 16x-osnal egy haromtagu
csillagsortél K-re bevillan a halvany fol-
tocska. 20x-ossal + Deep-sky szir6vel
mar KL-sal is lathaté, s6t, néha meg-
nyultsadg is érezhetd. Utana mar sz(r6
nélkul is észlelhetd KL-sal! (Kelley 1.)

10.0 T, 50x: DNy-EK-i iranyban meg-
nyult GX, fényessége 9™5 korili és 4'x1'-
es. Belsé része elég felt(inG, perifériaja
diffaz. (Kernyn /)

154 T, 120x: A LM-ben jol lathatéan
ENy-ra megnyult GX (5:1) centruma fé-
nyes, kb. 9" 0. (Kénya B.)

19.4 T, 70x: Szép élérdl lathaté GX,

AZ RDC szoveges leirdsa szerint 11fO
vizudlisfényességli GH i*,7 atmérdj(i (a CCD
Atlasz szerint 10™4-s ill. 4',1-es). Meglepd,
hogy mar 55 cm-cs refraktorral is lattak,
20x-0s nagyitassal (hegyvidéken). Felbontés
15-20 cm-cs tavcsovekkel sem remélhet6, elég
nehéz objektum. Tulajdonképpen mar a meg-
talalasa is orémet okoz a nem elsGosztaly(
észlel6helyekrél prdobalkozé megfigyeldknek.
Kihivast jelent a 30 cm-es és nagyobb tavcso-
vek tulajdonosai szamara.

200 T 166x LM =13"

19471 70x LM« 35'

fényes kozponti kidudorodas, 5:1 ardnyu megnyultsaggal. A DK-re centréalis rész
fényesebb, mint az ENy-i, utébbi inkabb haldszer(. (Szab6 G.)
20.0 T, IlIx: Ez a kb. 9™7 fényes GX rendkivil megnyult, kb. 5'x1'-es, PA 50/230

irdnyban. A kdzponti mag szépen lathaté.

nem lathaté. (Gulyas K.)

166x: A centrum feltling, de tdbb részlet

Halas, mar kis tavcsovekkel (5 L) is lathaté objektum, az RDC-vcl megyez6en ezt igazoltak

észleldink. Szerkezeti részletek 20-25 cm-es
légkdrnél.

mUszeratmérdt6l varhatéak, de csak kit(ing
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ve NGC 3184 UMa GX

19,4 T, 70x: Alacsony feliileti fényesség(
GX, alakja majdnem kor. A felllet
egyenletes fényesség(, egy kb. 12)I0-s
csillag lathaté D-i irdnyban. Kevés rész-
letet mutat. (Szab6 G.)

20.0 T, 90x: 7'-8'-nyi, kereknek t(ing
kodfolt. A periféridk felé fokozatosan
halvanyodik, éles hatar nélkuli a hattér
felé. A kozpontban gyenge fénylés
sejthetd, Ny-i felén egy halvany csillag
latszik. E-i peremén 12™0 koruli csillag.
25 T-vel a szlrkés korongon hataro-
zottan latszik a kozponti részben valami
csillagszerliség (a fent emlitett Ny-i
oldalon) ugyanekkor ett6l szeparaltan
hatarozott a mag is. A GX ekkor kerek-
nek latszott. (Hamvai A.)

30.0 T, 40x: A kb. 10™5 koruli fényes-
ségl GX elég nagy méretli, kozel kor alakua diffaz folt. Kozepe felé témoral, és
fényesebb. J6l lathat6 72/500-as refraktorral is. (Tuboly V.)

A CCD Atlaszban tokéletesen azonosithaté a Hamvai Antal altal érzékelt csillagszerd koz-
ponti mag és t6ié Ny-ra (kb. 1°,5-2°,0-re) egy majdnem hasonld fényességi csillag. A rajzon
lathaté fényesebb csillag (kb. 7™5-s) voréses szinli, a GX-t6l 5'-cel Ny-ra (segiti a GX
azonositasat).

NGC 3888, NGC 3898 UMa GX

154 T, 120x: Két GX latszik a LM-ben,
a Ny-i az NGC 3888, eléggé halvany
(13,0). Nagyjabol E/D iranyban
megnyult, akarcsak a kétszer na-
gyobb, s fényesebb (kb. 1™ 7-11™8-s
NGC 3898 GX. Ez is nagyjabdl
EK/DNy-i irany tajan lapult, de en-
nek centruma érezhet6, a mag felé fé-
nyesedik. (Kénya B.)

30,0 T, 90x: NGC 3888: Halvany, ko-
zepe felé enyhén fényesedd ovalis
GX. NGC 3898: A 3898 az elébbinél
fényesebb, ovdlis, kdzepe felé fénye-
sedd GX! (Zselij.)

A két GX egymaéstdl kb. 16'-nyi tavol-
saghan fekszik, igy kdzepes nagyitasnal
egyszerre lathatéak, természetesen a lat-
vany sokkal halvanyabb pl. a hires M81-82 GX parnal. Az NGC 3888 valéhan 13™0
fényességre jelzett, kicsi (I°,3x0;9-es) objektum 15 cm-es tavcsével — vidéki égen — épp
elérheté', mig az NGC 3898 a maga |l™4-s vizudlis fényességével 10 cm korili mdszerekkel
észlelhetd.

154 T 120x LM = 19’
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NGC 4036, 4041 UMa GX

15,4 T, 120x: A LM-ben két GX latszik,
egymastél kb. 16'47-re DNy-EK
irdnyban elhelyezkedve. Kozuluk az
NGC 4036 DNy-ra, ennek magja kissé
fényesebb, maga a koédfolt elnyudlt
ENy/Ny irdnyban, mérete talan
2,'5xl'-es. Az NGC 4041 csak éppen
sejthetéen megnyult, talan 11™2 fé-
nyességli és kb. feleakkora, mint az
NGC 4036 GX, inkabb korszerd, fé-
nyességeloszlasa egyenletes. (Kénya
B)
30,0 T, 90x: NGC 4036: kicsi, ovalis,
kozepe felé fényesedd GX, szép par az
NGC 4041-gyel. NGC 4041: Kompakt, kissé lapult, kor alaki GX, hasonl6 fényességl
az NGC 4036-hoz, mintegy II',n7-s. (Zsell J.)

A kozepes fényességli CX-par mar 8-70 cm-cs mszerekkel is elérhetd, kozilik az NGC
4036 kissé latvanyosabb 4'xI*-es 6val, fényesedé maggal, ezt azonban inkabb a 15-20 cm-cs
tavesovek mutatjak konnyebben.

A beérkezett megfigyelések még szdmos UMa, Com, CVn GX anyagét tartal-
mazzak, a szabad valasztas miatt azonban elég nehéz volt kikeresni az dsszeparo-
sithaté észleléseket, de igy is maximalis kdszénet illeti észlel6inket a szorgalmas
megfigyel6munkaért.

PAPP SANDOR

CAPELLA KFT

Az On partnere a szamitastechnikaban
«Szamitégépek egyedi igények szerinti kiépitésben.
= Meglev6 gépek feldjitasa, karbantartasa.
= Hardver-szoftver szaktanacsadas.

« Vallalkozasoknak rendszeres karbantartas.

Szamitégépvasarlasnal az MCSE tagjai szdmara a rendelkezésre all6 dsszes

szabadterjesztés( csillagaszati programot és képet telepitjik (kb. 35 Mb).

A PROGRAMOK ES KEPEK POSTAN IS KERHETOK 200 FT LEMEZENKENTI ARON
(TELEFONOS EGYEZTETES UTAN).

Megrendeléseiket T6th Tamas varja!
1193 Budapest, Komjati u. 15/a.
Telefon/fax: 282-2685,06-20-468-615, E-mail: tta@iris.elte.hu
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A marciust6l majusig tarté idészakban 7 amat6r 82 megfigyelését juttatta el. A Leb
Minor észlelési ajanlat nem aratott osztatlan sikert: Ugy latszik, a konkrét csillagokra
vonatkoz6 ajanlatot szivesebben veszik észlel§ink, mint az egész csillagképre kiter-
jedét. Ezuttal egy rendhagy6 rovatot olvashatunk: a beklldott észleléseket egészitjik
ki az archivum régebbi anyagaival.

Rovatunk torténetében két Ujszerlinek mondhat6 észlelési technikaval készlt
megfigyelések kertltek bekiildésre: Dan Andras CB211 CCD kameraval 250/1270-es
Newton-tavcsével 0,1 s expoziciéval Orokitette meg a y Led és a Z UMa kett6s-
csillagokat, az el6bbit szélesen bontva, az utébbit elnydltan észlelve. Néhany
orszagban (Franciaorszag, USA) méar komoly hagyoméanyai vannak a kett6sok CCD-
s megfigyelésének; drvendetes lenne, ha a most kezdeményezett mdédszer kovetésre
talalna. Berente Béla most készitette el a kozponti kitakaras nélkili 160/2000-es Yolo
reflektorat, amely a hosszan tarté jusztirozas utan kivaléan teljesit (STO 289 Boo
6™1+9"6, S= O , STF 1846 Vir 4?8+9™3, S= 4/8, STF 1834 Boo 8?0+8™3, S= ["4).
Mivel nincs a tavcsének kozponti kitakaras és tartéldb okozta fényvesztesége és
diffrakcidja, a kett6sokr6l és a bolygdkrdl is igazan éles, kontrasztos képet ad.
Vaskuti Gyérgy — 6nmagahoz hiven — ismét egyedi észleléssorozattal jelentkezett:
halvany Jonckheere-kett6soket figyelt meg a 20 Geminorum mellett. Az észlelések
egy kulon cikk keretében keriilnek publikalasra. Amatértarsunk geminibeli
tall6zasat nappal (!) folytatva osztottkorokkel felkereste a Castort és sikeresen
felbontotta. Csillag Attila szépszamu latémezdrajzos anyaggal tisztelte meg a rovatot
javarészt a téli ég kett6sei kozul valogatva (Hydra, Taurus, Gemini).

CBoo
14388+1357(1950) 4™54476 0"8 300 2000 AB =STF 1865
14411+1344(2000) 10,9 99,3 259 1911 AC =H IV 104

Babcsan (10,2 L, 256x): A kett6sség ranézésre latszik. Két azonos fényességl fehér
csillag dsszeolvadva. PA=120/300. 350x: Ezzel a nagyitassal sem bomlik szét teljesen,
a szogtavolsag 0"9-1('0 kordli és egy-két tized magnitudd fényességkiillonbség
észlelhetd.
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Bagd (15,2 T, 147x): PA= 320 iranyban megnyult nyolcas alaku kép, enyhe
bevagassal a kékesfehér csillagok kozott.

Berente (25 C, 380x): Rendkivil szoros 0"7-0"8-es kett6s fél korongnyi réssel
bontva, csekély fényességkiilonbséggel. PA= 300. 16 T, 400x: Egyenl6 fényességd,
sargasfehér csillagok, az Airy-korongok érintkeznek vagy kis mértékben fedik

egymast.
Kiss (10 T, 225x): A kett6sségnek nincs nyoma, a diffrakcios kép kor alaku.
Papp (24,4 T, 240x): 1"-1"1-es alig eltér6 sargéaszoldes par, PA= 300.

A mllt szézad eleje 6ta ismert afo'par, a C komponenst azonban mar William Herschel is
feljegyezte a 18. sz. alkonyan. Az AB 124 éves keringési ideji, amely az elkdvetkezendd
években egyre szorosabba valik.

ni UMi
15320+8037(1950) 6™6+7T3 31"
15292+8027(2000) 110 1354

Babosan (7 L, 60x): Szélesen bontott fényes
par, eltéré sotétnarancs csillagokkal. PA=
87.

Ladanyi (5 L, 22x): Szélesen bontott,
fényes komponensekkel. Kissé eltérd par, a
fécsillag halvanykék, a kiséré narancssar-
ga szinlG. PA= 90.

Santa (5 L, 20x): Elegans csillagpéar a p6-
lus koérnyékén. A fehér csillagok fél mag-
nitadot térnek el, koztik kb. 25" a tavol-
sag. A tars PA= 80 iranyban latszik. Szép
par, de nem kimondottan felt(ing.

STF 1972 néven is jegyzett csillag, amelynek
komponensei kozds sajdtmozgasuak. A fdcsillag
spektroszkopiai binary. Erdemes lenne felkeres-
ni a C tagot is, amelyrdl észlel6ink nem tesznek
emlitést. Franks a rendszer szineit sargasfehér- 5L 20x LM =2)5
nek és kékcsfehérnck becsulte.

s Mon
06211+0437(1950) 475+6T5 134 27 1934 AB =STF 900
06238+0436(2000) 12,7 937 254 1911 AC

Ladanyi (5 L, 54x): Standard par. A sargasfehér A komponens mellett PA= 25
irdnyban latszik a 2 magnitidéval halvanyabb kékes szin( tars.

Nagy Z. (5 L, 54x): Kékes csillagok, nagy fényességkulénbséggel. PA= 35.

Rideg (12 T, 52x): Kénnyen bontott, tdg kett6s. A kékesfehér, 4,5 magnitados
f6csillagtdl PA= 40 iranyban észlelhet6 a 2 magnitidéval halvanyabb kék kiséré.

Toth (4,8 L, 40x): Standard, eltéré kettdscsillag fehér és kék tagokkal. A becsilt
szogtavolsag 15", DM= 2, PA= 15.

Az e Mon Flamsteed-szdmmal is jegyzett negyedrend( csillag. Fix par, Burnham Celestial
Flandbook-janak megjegyzése szerint szép csillagmezében fekszik. Az észlelések nem tesznek
emlitést a harmadik komponensrél, amelyhez, minden bizonnyal, nagyobb atméré sziikséges.
Webb a szineit aranysarganak és lilanak észlelte.

LADANYI TAMAS

64



A Csillagészat Hete
Székesfehérvaron

Az MCSE altal marcius 29-ére meghir-
detett Csillagdszat Napjat Fehérvaron a
TELAPO-ban majdnem egy teljes hétig
tartottuk, ugyanis ezen a héten kedd és
vasdrnap este kivételével minden este
vartuk a csillagvizsgaléban a vendé-
geket. Az érdekl6dés kozéppontjaban
természetesen az akkor fénykorat éI6
Hale-Bopp-ustokds volt. Szarka Andrea
és Trupka Zoltan didkkal és szamito-
gépes képekkel illusztralt el6adéast tar-
tott a Naprendszerrél, valamint az Us-
tokosokrél. A tavcsdves bemutatast egy
135/800-as, és egy 300/2750-es Newton
reflektorral, egy 200/2000 Schmidt-
Cassegrain-tavcsével, valamint tébb bi-
nokular segitségével tartotta Dobra Sza-
bolcs, Horvath Arpad, Németh LaszI6 és
Tanarki Tibor. Szikség is volt ennyi
emberre, mert tébb alkalommal el&for-
dult, hogy a muszerek mogott tébb tiz
méteres sorok kigyéztak, s az el6adasok
mindig telt hazzal zajlottak. A 30-ast
takar6 6 méteres aluminiumkupola is
teljesen tele volt zsufolva emberekkel. A
csillagaszoknak sokkal kénnyebb volt
kivilrél felmaszni a taves6hodz, mint az
arra szolgalé lépcs6n megkdzeliteni. A
legnagyobb roham szombat este volt, s
ekkor az ég is megmutatta egy Kicsit
jobb formajat. A nyugvofélben levé
Hale-Bopp az &t este kozul ekkor volt a
legszebb. A félelmetesen hajlé porcsévat
10, az ioncsévat pedig majdnem 15°
hosszan tudtuk kovetni. Nagyon sokan
mindharom tavcs6nél végigalltak a sort,
és az 0Osszes lehetséges binokularral
megszemlélték a kométat. Az érdek-
16d6k most a szokasosnal is aktivabbak
voltak. Sokan élvezettel ecsetelték ne-
kink, hogy mit lattak a tavcs6ben, és
rengeteg nagyon j6 kérdést kaptunk
mind az Ustokossel, mind mas csillaga-
szati témakkal kapcsolatbem. Egy-egy
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ilyen bemutatassal toltott este utan
minden amatércsillagasz, ha faradtan is,
de azt mondja, hogy megérte. Az 6t este
alatt mintegy ezren nézték meg az
Ustokost, s ismerték meg egy Kicsit azt,
amit talan eddig figyelemre se méltattak
a fejuk felett. Reméljuk, hogy a jové évi
Csillagaszat Napjan is legalabb ennyi
érdekl6dé6t fogadhatunk a TELAPO-ban.

Németh Laszlo

Maratoni észlelés a halasi
csillagvizsgaléban

Maércius 8-a4n egész nap ragyogoan tiszta
volt az ég. Délutan megélénkilt a keleti
szél, az égbolt sotétkékre valtozott, a
Nap hatalmas fénnyel vilagitott. Alko-
nyaikor sem lehetett belenézni, csak
mikor egészen a horizontot érintette az
alsé pereme.

Gyorgyi 7 6ratol mar az Ustokost kém-
lelte; én csak kés6bb értem ki. Halasi
viszonylatban ritka sotét, tiszta ég foga-
dott. Az el6ad6teremben mozgalmas
volt az élet, ugyanis Pista ba' és a sracok
épp az Uj szkennerrel foglalatoskodtak.
Gyorgyivel felmentink a kupolaba,
hogy a 200/3000-es refraktorral az Usto-
kds lenyugta utan mély-ég objektumo-
kat keressiink. Bemelegitésként bealli-
tottuk az Orion-kédét. Eddig még csak
jobb fotékon lattunk ilyen részleteket!
Most sajat szemuinkkel lattuk a halvany
szélakat, drvényeket. Kb. 2-3 latomez6t
toltott ki a zoldes szind kod. Kovetkezé
célpontunk az a halvany kdddsség volt,
amely a G Ori-t veszi koérul. Els6 pillan-
tdsra még nem latszott semmi a csillag
mellett. Felvaltva kerestik a kodot, ro-
vid szemszoktatads, kdzvetlen és elfor-
ditott latds valtogatdsa utdn egészen
kdnnyen lathatéva valt a bolyhos felh6 a
csillagtél EK-re. A benne lévé kodét
nem lehetett latni. Atallitottuk a csévet a
Rosetta-k6d vidékére. A kozéppontban
Iévé nyilthalmazt kdnnyen azonositot-
tuk, azonban a koérnyezd kddosséget a
kil6nb6z6 ,.trukkodkkel" sem sikerilt
meglatnunk. Ekkorra mar a Nagy Med-



ve felballagott a zenit kozelébe. igy a
csovet kozel fuggblegesre allitva meg-
kezdtem a ,,nyaktéré mutatvanyokat". A
cél a Bagoly-kdd volt. A padl6tol kb. 1
m-re 1évd okuldar alatt tekeregve 2-3 perc
utdn szlnetet kellett tartanom, ekkor
Gyorgyi folytatta a kutatast. Rovidesen
rataldltunk a szirkésfehér, kozepesen
kondenzalt planetarisra. A bagoly ugy
latszik, éppen lecsukta szemeit, igy
azokat nem lattuk, de a ,.fej" kontrasz-
tosan valt el az égi hattértél. Mivel
hidegebb lett, Ugy dontdttink, hogy
lemegylnk melegedni Pista béa'-ékhoz,
mert egy kissé atfaztunk. Ok még min-
dig a szkennerrel bajlédtak, mi pedig a
videdn megnéztik Jean Michel Jarre
nemrég leadott koncertjét. Kozben meg-
beszéltik, hogy a Mars lesz a kdvetkez6
célpont.

Ejfél elmalt méar, amikor a refraktorral
megcéloztuk a vords bolygot. A hatal-
mas latdmezejl okulart kicseréltik egy 5
mme-esre. Majdnem minden lehetséges
okulart kiprébaltunk, de végul emellett
maradtunk. A 600x-0s nagyitds mellett a
korong meglep6en sok részletet muta-
tott. A CM-hez koézel — a korong
kézepén — az Acidalium Maré és a
Niliacus Lacus egyuttese latszott sotét-
barna szinben. Alattuk az E-i poiussapka
vakitott hofehéren. A D-i félgdmbdn a
nagyon kis ralatds miatt a Sinus Meri-
dian! az Enthraeum Maré, az Aurorae
Sinus és a Solis Lacus latszott a perem
mellett. A K-i peremen sargasfehér pe-
remkodot vettiink észre. 2 6ra is elmult
mar, amikor Kki-kinéztiink a kupolabdl a
keleti ég felé, jon-e mar felfelé a
Hale-Bopp? Mivel még nem latszott,
ismét lementiink melegedni. ,,Eszlel6-
keksz" Hanydban a Forma-1 Ausztral
Nagydijanak kozvetitésével tartottuk
magunkat ébren. Tévézés kdzben vérat-
lanul megszélalt a telefon. Mindketten
meglep6dtiink a hajnali hivason. Azt
hittiik, Pista ba' ellen6riz benninket,
hogy birjuk-e még a maratont, de nem
ez tortént. Egy férfihang azt kozolte,
hogy mar tegnap is a korai kelésnél egy
bolyhos-kédds, csillagszerl fénypontot
latott, ami csikot hiz maga utan, és azt
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hitte, hogy ufé. Azért telefonalt, hogy
felvilagositast kapjon. Megnyugtattuk,
hogy nem ufét lat, hanem az idei év
sztarjat, a Hale-Bopp-iistokost. A tele-
fonalas utan fél 6t korual felmentink a
refraktorhoz, hogy par felvételt készit-
siink az égi vandorrél. A nagy latome-
zeji okularra rogzitettik a fényképe-
z6gépet, és megkezdtik a fotdézast. A
20'-es latomez6be csak a kéma és a
csova kezdeti része fért bele. Direkt csak
a mag korali részt akartuk fotézni. A 27
DIN-es fimre 4 db 1 perces felvétel
készult. Ezutan leszereltUk a gépet, és
alaposan szemugyre vettik az Ustokost.
Fantasztikus volt a kép, a kdma fénye-
sen ragyogott, majdnem a teljes lato-
mez6t kitoltotte. Kozépen a csillagszer(
mag olyan fényes volt, hogy szinte bele-
fajdult a szemunk. Az anyag kiaramlasa
nagyszer(en latszott, a magtol spiralisan
tavolodott, majd egy vékony, fényes szal
forméajaban futott be a csévaba — tobb
latdbmezdén keresztul kdvethetd volt —,
majd lassan halvanyodva elenyészett. A
kémaban latott intenzitas-kilonbségek
és a csova fényes, diffaz szalszerkezete
hosszU percekre az okularhoz szogezett
benniinket.

Lassan megkezd6doétt a pirkadat, igy
nekilattunk a maszerek ,,elcsomagolasa-
hoz". Ez nem konny( mdvelet, mert a
kupola forgatdasa kozben néha csoda-
latos ,,foldonkivuli* zajok hallatszanak.
Még az este jegyezte meg Pista ba'
amikor melegedni mentiink: ,,Még itt
lent is hallottuk, hogy észleltek...". Lel-
kinkre kototte, hogy ne zajongjunk, és
csondesen csukjuk be a kupolakat (az
AFU-75-0s is ki volt nyitva). Mindene-
setre ezek a zajok csodalatos harmoni-
adknak tlintek ahhoz a zenebonahoz ké-
pest, amikor az AFU-kamera véd6héazat
haztuk be. A hatalmas dorgéssel zar6do
épitmény zajaval szerintem mindenkit
sikeruilt felébreszteni a kérnyez6 hazak-
ban. Az alattunk lakok azt hihették, vil-
lam csapott az épiletbe hajnali 6 utan...

BUSA SANDOR
(Posztpisl Gydrgyi kézrem(ikodésével)



ITV ’97

Idén méjus 8-11-ig tartott a Vogelsbergi
Tavcsoves Talalkoz6. Az el6zetes értesi-
tés szerint mar napokkal elébbre vartak
az észlelni vagy6 amatdroket.

A megszokott focipalya mély sarral
fogadott. A napok 6ta valtakoz6 id6
elaztatta a talajt. Szerencsés médon esté-
re nagyobbrészt deriltté valt az ég, igy
egy kevés megfigyelésre is nyilt lehe-
téség. Az egész napi zuhog6 esd és bo-
ras idé utdn kellemes meglepetés volt a
Hale-Bopp-ustokds mepillantdsa. Ma-
guk a tavcsovek kevés Gjdonsaggal szol-
géltak. Egyetlen kivétel a mar kordbban
megcsodalt 750/4000-es Dobson, mely-
nek képalkotdsat most vizsgalhattam
el6szor. A gyenge légkéri viszonyokhoz
mérten nagyon jénak bizonyult.

Napkdzben az egyetlen ide merész-
ked6 keresked§ satraban alcaztadk magu-
kat vasarlonak a reményvesztett népek.
Ennek oka is inkdbb az es6 volt, mint a
szegényes kinalat. A klubhazban mar
tobb latnivalé akadt. Az ablakon gy6-
nyorl Ustokosképek, a fazékban forréd
kolbész.

A nappali egyhanglsag akkor tort
meg el6szér, mikor egy Otletpalyazat
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eredményhirdetésére kertlt sor. Csak a
végét sikertilt megtekinteni. Két mcsil-
lagot mutattak be, egy régebbrél ismert
LED + optikai k&bel 6sszedllitast, és egy
Ujat, melynek ,fényforrasa" egy heli-
osztdt — a hajtémi egy percjelzé ora.
Nem tudom emlités nélkul hagyni, hogy
emlékezetem szerint a nevezett eszkodzt
jéval kordbban Sari Gyula vezette be az
amatdrcsillagaszat eszkoztardba. Min-
denesetre a hatds nem maradt el, végre
egy kevés viddmsagnak is orvendezhet-
tink.

A legkellemesebb program Bemd
Schatzmann dan baratunk ustokosfény-
képeinek megtekintése volt. Legszebb
felvételeit 250/1200-as Newton-reflekto-
raval készitette. Négydarabos mozaik-
képet is készitett rendkivili részletgaz-
dagsaggal. Kulon érdekesség, hogy egy
év kulonbségl aprilis 11-i felvételeinek
O0sszemasolasaval a kézelmalt két jelen-
t6s kométajat tette 6sszehasonlithatéva.

Sokak szadmara a legkellemesebbnek
igérkez6 pillanat a hazaindulasé volt.
Ok néhany méter autézas utan leirhatat-
lanul csal6dott arccal indultak a trakto-
ros keresésére. A tadvozas latvanya felil-
multa legszebb bakonyi autékicuppan-
tadsos emlékeimet is. A latogatok minden

reggel tomegesen tavoztak, egyre
fogytunk. Mire mi is hazaindul-
tunk, bekdszontott a nyar. Az el-
mult napok csapadékos idgjara-
sat mar csak az osztrak hegyek
friss hoboritasa idézte.

Sebdk Gyodrgy

Nagyszénas

ime harom nagyalfoldi amatér-
csillagasz sajat 300 mm-es tik-
ros tavesovink mellett. A kép bal
oldalan lathaté Ravasz Balint
rendszeresen kild a Meteornak
Nap-észleléseket, a kdézépen all6
Csepregi Lajos az oroshazi tiveg-
gyar volt dolgozdja, sok uveg-
korongot készitett az Uranianak.
Ma mar nyugdijas. Jomagam ma
is szakkort vezetek.

Kiss Gydrgy



ELADO egy 196/1006-0s Csatlés-féle f6tii-
kor aluzva (25 000 Ft), egy 50/350-es Tu-
riszt-3 objektiv (4000 Ft) egy 40 és egy 42
mm-es siktikor (1000 Ft/db). VENNEK:
Messier Hirek 13-14. szdmait vagy fényma-
solasra kolcsonkérném, tovdbba a Csilla-
gaszati évkonyv koteteit (1987, 1988, 1989).
ifj. Erdei jozsef, 7332 BogyiszI6, Honvéd u. 87.
ELADO egy 60/400-as T-rétegli légréses
japan akromét 5000 Ft-ért. Weintraut jozsef,
7720 Pécsvéarad, Munkacsy M. u. 17.

VENNEK vagy készittetnék egy 30 cm
atméro'jli fényerds parabolatiikrot és egy 10-
15 cm-es Newton-tavcsdvet kompletten.
Kormos Zoltan, 3384 Kiskdre, Arpéad Gt 23., tel:
(20) 515-43)

MEGVETELRE keresem a Csillagaszati év-
koényv 1970-es (esetleg 1974-es) kotetét, Ga-
lambos Tibor: Emberek a vilaglrben (1975)
ill. Az igazak c. konyveket. Osvéth Péter,
2066 Szar, Arany J. u. 14., lel.: (22) 213-005
ELADO egy 58 mm objektivatmérgjd zenit-
prizmas taves6 (Urania termék) asztali all-
vannyal, és egy 20x-0s nagyitast adé okular-
ral. Dréavecz Laszl6, 8092 Nagykényi, Varos u
185.

ELADO 1 db 200 mm-es Newton-fo'tiikor
segedtukorrel; 1 db 150/2250-es Cassegrain
reflektortubus; 1 db 4/200-as Jupiter tele-
objektiv; 1 db M 86-os foglalat( vilagossarga
sz(ir6; 4 db papircsé (200 mm-es atmérdjd,
1500 mm hosszu); 2 db osztott kor kb. 290
mm-es atmérével, 2 fok iU 5 perc osztassal.
Busa Sandor, 6136 Harkakétony, Arpad u. 3.

MEGVASAROLNAM Kulin Gyérgy Aster
és Uzen a nyolcadik bolygé c. miiveit,
valamint j6 aron vasarolok régebbi kiadasu
fantasztikus regényeket. Dénes Jozsef, 8083
Csakvar, Radn6ti ut 36.

ELADO 108/310/1500-as Cassegrain-tavcsé
alu tubusban, mianyag okularkihuzattal v.
fokuszirozéval. Csatlds Géza, tel.: 274-3070
VENNEK 72/500-as vagy ehhez hasonld
tavesdvet. Allvany is érdekel. Stiglicz Petra,
tel.: (20) 218-853

ELADO egy Zeiss 67/600-as Ap6 Tessar
objektiv és egy Réti-féle allvany 20 cm at-
mérdig, paraliaktikus tengelykereszttel, fi-
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nommozgatassal. Ladanyi Tamas, 8175 Bala-
tonflizf6, Balaton krt. 71., Tel.: 88-351-744
ELADO Alkor csillagaszati tavcsé 33-88-
133x nagyitas, nem paraliaktikus allvany,
dobozban szallithaté (kb. 35 kg). Ara: 25000
Ft. Kezdd'knek nagyon jo. Keresek csillaga-
szati programokat C-64-re. Molnéar Karoly,
2310 Szigelszenlmiklés, Komaromi u. 44., tel.
(24) 443-014

MEGVETELRE keresek olyan rezgésmentes
tengelyrendszert, allvanyzattal egyutt, ami
elbir egy 9-10 cm-es, rovid fokuszda (500
mm) refraktort. Valamint érdekelne egy
100-150 mm-es reflektor allvanyzattal,
finommozgatassal ellatott mechanikaval.
Arajanlatot is kérek, teljes leirassal! Gazdag
Attila, 8800 Nagykanizsa, Rézsa Ut 19/c., lel.:
(93) 320-238 (duf16:00 és 17:30 kozétt).
ELADO egy 20x60-as Kronos (orosz) bino-
kular. Ara: 10000 Ft. Nagy Gabor, 3594 Hej&
papi Kossuth u. 36., Tel: (49) 351-387, E-mail:
nagy@tigris kite.hu

VALTOZOCSILLAG ATLASZ: Jelenleg a
kovetkezd VA fluzetek allnak rendelkezésre:
5, 6,7, 8/9, 10, 11, 12, 13. Az A/5-0s tér-
képfluzetek ara darabonként 100 Ft. A VA-k
a rovatvezet6t6l rendelheték meg, rézsaszin
postautalvanyon torténd befizetéssel (Kiss
Laszl6, 6701 Szeged, Pf. 596).

ELADO egy 63/420 Zeiss Asiola refraktor
teodolit allvannyal, egy okularral, ifj. Balogh
Zoltan, 4220 Hajduboszérmény, Ujvarosi u. 13.
Tel.: (52) 371-735 v. (20) 373-587

Az utolsé alkalom, hogy
10 000 Ft alatt kapjon
vadonataj gyari okulart!

4, 5 mm ortho (24,5 mm) 9800 R
6, 7,9, 12,5 mm ortho (24,5 mm) 8800 Ft
18, 25 mm ortho (24,5 mm) 8800 Ft
35 mm Erfle (31,7 mm) 8500 R
Barlow kétszerez6 (24,5/31,7 mm) 8200 Ft
zenitprizma (24,5/31,7 mm) 8500 Ft

Az arak a készlet erejéig érvényesek.
Szab6 Sandor
tel.: (99) 332-548 (du.)
9400 Sopron, Baross u. 12.
E-mail: sszabo@syneco.hu
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MCSE-pro6ramok

Budapest: Keddenként tartunk tgyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M{egyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavcséépi-
tési tanacsadéas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkoz6i. 1dén is
nyari szinetet tartunk, az utolsé 6ssze-
jovetel id6pontja jul. 15., az els6é Gszi
ugyeletet szept. 2-an tartjuk.

Baja: A Béacskai Csoport minden pén-
teken 18 6ratél éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalméan u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaléban.

Hajdubodszérmény: A Monolit Ifjusagi
Klubban minden héten kedden 18 6ratol
tartjuk csillagaszati 06sszejoveteleinket.
El6adasok, filmvetitések, derllt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 6ratol varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk osszejoveteleinket keddenként 19
orai kezdettel, derult id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb mszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Koézpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

Osztrak tavcesoves talalkozoé
(ITT 13)

A tizenharmadik Internationales Teles-
koptreffen (ITT 13, Nemzetk6zi Tav-
csoves Talalkozd) szinhelye ismét Ka-
rintia, az Emberger Aim. A szept. 26-28.
kozotti taldlkozéval kapcsolatban a ko-
vetkez6 cimen lehet érdekl6dni: Wolf-
gang Ransburg, Wasserburger Landstr.,
18/a, D-81825, Miunchen. Tel./fax:
089/425531
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A Budapesti Planetarium Gj m(sorai:
« Magyar Csillagmondak
« Ustokosok
Jegyek rendelheték a 263-1811
telefonszamon.

Kiallitas a Planetariumban

A korfolyosén Gal lla festményei
augusztus végéig tekinthet6k meg.

Tébornaptar

Jul. 4-6. Raktanya '97 észlel6hétvége

Jul. 6-13. Ifjusagi csillagasztabor a
Dombay-t6nal. Jelentkezés: Gyenizse Pé-
ter, 7624 Pécs, Angstel u. 35.

Jul. 4-13. Noégrad Csillagai '97. Ama-
téresillagdsz tdbor a salgétarjani TIT
Urania Eszlel§ és Bemutatd Csillagvizs-
géléban. jelentkezés: Koénny(l Jézsef,
3100 Salgétarjan, Méricz Zs. Gt 9.

Aug. 1-10. Agasvar '97. Ifjasagi tabor
és Meteor '97 Tavcsoves Talalkozo

Aug. 4-10. Tehetségkutat6 csillagaszati
tabor 1997. Jelentkezés: Bajai Obszerva-
térium, 6501 Baja, Pf. 766.



Jelen szamunk tamogatoi:
a Chip Magazin
és a Metlog BT

Hirdetési dijaink
Hatsé borito:
1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
(Szines borit6 esetén megallapodas szerint.)
Belsd borito és belsd oldalak:
1/1 oldal 10000 Ft
1/2 oldal 5000 Ft
1/4 oldal 2500 Ft
1/8 oldal 1250 Ft
Az olvaséi apréhirdetések tovabbra is
ingyenesek — legfeljebb 10 sor all
rendelkezésre!

Eladék finommozgatassal
ellatott kis méretd
tdvcs6émechanikak haromlabu
faallvannyal 50/S40-tol
72/500 lencsés miszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gyér, Ifjusag
krt. 51. 4/15.

KETTOZ A
BINOKULARJA?

Binoku leirok helyszini javilosal, leallitasai
(pcirhuzcimosilcisal) vallalom a
N/telcor "9 7 Tavcsoves Toldikozén.

A jcivitasok numkadijail az MC-.SE

javara ajanlom fel.

ROZSA FERENC

70



1997. szeptember (JD 2450693-722)

A bolygék lathatésaga

Merkar. Az els6 héten a bolygd megfigyelhet6sége
gyorsan javul. A hé kézepén masfél, a végén harom-
negyed o6raval kel a Nap el6tt. 16-4n van legnagyobb
nyugati kitérésben, 18°-ra a Naptol. Ez idei legked-
vez6bb hajnali lathatésaga.

Vénusz. Az esti égbolt felt(in6 latvanyossaga. A hé
elején egy, a végén masfél 6raval nyugszik a Nap
utdn. Fényessége a honap koézepén -4, 1, novekvé,
fazisa 0,71, csokkend, latszé atmérdje 15"6.

Mars. A hé folyaman két oraval nyugszik a Nap
utan. A hé kozepén fényessége +1™1, latszé atmérdje
571, fazisa 0,91, igy nem sok latvanyossagot kinal az
észlel6k szamara.

Jupiter. A ho elején harom, a végén egy oraval
nyugszik éjfél utan. Az éjszaka els6 felében figyelhetd
meg a Capricomusban. H6 kdzepén fényessége -2,7,
latsz6 atmeérdje 46','2.

Szaturnusz. Napnyugta utan kel, egész éjszaka lat-
hato a Pisces csillagképben.

Uranusz, Neptunusz. A ho elején harom, a végén
egy o6raval nyugszanak éjfél utan. Az éjszaka els6
felében figyelhet6k meg a Sagittarius és a Capricor-
nus hataran.

Oszi napéjegyenléség: szeptember 22. 23:56 UT

Teljes holdfogyatkozéas szeptember 16-an!
(B6vebben 1 Csillagfedések c. rovatunkat)

Kett6scsillag észlelési ajanlat: Cepheus

A bekiildési hatarid6: augusztus 6.
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A honap valtozoja:
g Herculis

Ezattal egy népszerl és fényes fél-
szabalyos valtozécsillagot ajanlunk
észlel6ink figyelmébe. A g Her sza-
badszemes csillagként méltan valt az
egyik legnépszer(ibb félszabalyos
véltozéva. Mellékelt térképiink alap-
jan, amely a VA 9-b6l szarmazik,
konnyen megtalalhatjuk a Hercules
északnyugati felében. 4,3 és 6,3
kozott valtozik, meglehet6sen sza-
balytalanul. Alapvetéen egy 800-
1000 napos hosszuperiédusu  és
nagyamplitadoéju (kb. 1 ) valtozasra
rak6dik ra egy kb. 100-200 napos,
jéval kisebb ingadozas. Idén tavasz-
szal er8s felfényesedést mutatott, ami
nagyon jellemzé erre a csillagra.

Vords szine miatt 6vatosan és gon-
dosan jarjunk el észlelése soran. Va-
rosi amat6rok kis nagyitasu binoku-
larral észleljék, hacsak lehet, deféku-
szalt kép mellett, csillagkorongokat
Osszehasonlitva. Ajanlatos észlelés-
gyakorisag: heti egy alkalom. Ossze-
hasonlité sorozata kevésbé sotét égen
jol hasznalhat6 szabadszemes hatéar-
fényesség megallapitasara.

Kuldjon egy fénykepet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszdmoloit tavcs6épitési
tapasztalataikrol, szakkorik,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységéroél, lakdhelyuk

csillagaszati életérél.

Szept. 25/26-an a Szaturnusz holdrendszere
.kiegészul" a 8"7-s SAO 109717 jell csillaggal. A
legnagyobb kodzelség 26-a4n 04:26 UT-kor
kovetkezik be, 20"-re abolygé kézéppontjatoél
(Heelal Hemelkalender)

72









	03
	05-06
	07-08
	09-17
	18-23
	24-28
	29-31
	32-35
	36-38
	39-41
	42-44
	45-51
	52-58
	59-62
	63-64
	65-67
	71-72

