Galaxisunk szerkezete — binokularral

Elsé pillantdsra reménytelen vallalkozasnak tlinhet, hogy a csupan binokularral
felszerelkezett észlel6 barmit is megfigyelhessen Galaxisunk szerkezetéb6l. Am nem
indokolt ez a pesszimizmus, hiszen a Naprendszeriink szomszédsagaban huzo6dé
spiralkarokat — egészen 6-8 ezer fényév tavolsagig — meglehet6sen kénnyen nyo-
mon kovethetjiuk binokularral és puszta szemmel. Ha megismerjik a szomszédos
spiralkarok struktarajat, akkor sokkal kénnyebb képet alkotni arrél, hogy merre is
helyezkednek el a legfényesebb Tejut-felh6k, vagy milyen az eloszlasa a kdzismert
diffaz kodoknek, nyilthalmazoknak stb. igy példaul nem véletlen, hogy az egyik
legfényesebb Tejat-feln6 a Cygnusban lathaté, épp a Napot is magéaba foglalé
spiralkar iranyaban.

Egi tarankhoz nincs sziikség egyébre, mint sotét égre, binokularra, és persze nem
art, ha a nagyobb csillagképeket ismerjiuk (féként azokat, amelyek a Tejat savjanak
kozelében lathaték). Térképként megfelel a Sky Atlas 2000.0, az Atlas Coeli vagy az
MCSE-t6l megrendelhet6 Pleione Csillagatlasz.

T4jékozodjunk!

A galaktikus perspektiva megértéséhez elengedhetetlen, hogy megismerkedjink a
galaktikus koordinatarendszerrel. A Tejat gy hompdélyog végig égboltunkon, hogy
egyaltalan nincs tekintettel az ekvatorialis koordinatarendszerre: az égi egyenlit6t
63°-0s szogben metszi. Ezért hoztak létre a csillagaszok a galaktikus koordinata-
rendszert, melynek alapja a Tejat kozépvonala, a galaktikus egyenlit§, amely Oriasi
kort ir le az égen. A galaktikus hosszUsagot a galaktikus egyenlitén mérjuk 0° és 360°
kozott; 0° a Tejatrendszer kdzpontja irdnyéba esik, a 90°-ot a Naprendszer szomszéd-
sadgaban talalhat6 csillagok keringési iranya jeloli ki, 180° épp atellenben esik a
kozponttal (ebbe az irdnyba esik legkdzelebb galaxisunk pereme), végul 270° az az
irdny, amerrél Napunk és a szomszédos csillagok ,,érkeznek”.

A galaktikus szélességet 0° és 90° kozott mérjuk (akarcsak a foldrajzi szélességet),
és azt adja meg, hogy egy adott objektum hol taladlhat6 a galaktikus egyenlit6hoz
képest. A galalaktikus pélusok éppen 90°-kal helyezkednek el az egyenlitd ,,folott”
vagy ,.alatt". Az északi galaktikus pélus a Coma Berenicesben talalhato, kb. 4°-kal li-
re a Coma Csillagfelhd kdzponti régiéjatél, mig a D-i galaktikus pdélus kb. 8°-kal D-
re van a P Cetit6l, a Sculptor csillagszegény vidékén.

A galaktikus perspektiva megszerzése felé Ggy tehetjik meg az elsé Iépést, hogy az
éggombre a galaktikus koordinatarendszer ,,szellemében” tekintink — minde-
nekel6tt a galaktikus egyenlité négy f6 iranyéara koncentralunk. Ennek megvaldsitasa
elég nehéznek tlinik, de ha ott allunk az éjszakdban, a Tejut hidja alatt, és sikerilt
,belénunk™ a 0°, 90°, 180°, 270° galaktikus hosszusagok iranyat a fényes csillagokhoz
képest, mar kdonnyebben megy a dolog. A Tejut vizsgalatara a kora 6szi és a kora
tavaszi idészakok biztositjak a legjobb lehetdséget. Az els6 esetben a Galaxis cent-
ruma, a masodik esetben anticentruma figyelhet6 meg kényelmesen a kora esti
orakban.

A Tejatrendszer legfontosabb paraméterei a kdvetkez6k: Galaxisuk korongja kb.
100 ezer fényév atmérdjd, Napunk nagyjabdl 30 ezer fényév tavolsagban kering a
galaktikus centrum koéril. A spiralis korong vastagsaga kisebb 1000 fényévnél. Gala-
xisunk tipusa Sb és Se kozotti, viszonylag lazan csavarodé spiralkarokkal és nem tul
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nagy kézponti kidudorodassal. Csillagainak szama néhany szaz milliard lehet.
Tdmege bizonytalan, az alsé hatar 200 milliard naptémeg, melynek felét csillagok,
felét csillagkdzi por és gaz alkotja. Mas galaxisokhoz képest a Tejutrendszer az atla-
gosnal nagyobb méret(i és tomeg.

A nyéri Tejat

Nyari éjszakakon teljes pompajaban lathatjuk a Tejutat: széles ivben indul a Sagitta-
riusbdl, keresztiil a Scutumon és az Aquilan, fel a Cygnusig, amely majdnem ponto-
san fejunk folott lathaté ebben az id6szakban. A Cygnusbdl athompélyog a
Cepheusba, a Cassiopeidba és a Perseusba, az EK-i horizont irdnyaba. A legfénye-
sebb Tejut-felh6k a Sagittariusban lathaték, mivel a galaktikus centrum is abban az
irdnyban helyezkedik el. A radidvizsgalatok szerint a Galaxis centruma a RA =
17h04n29s, D = -28°59'20" (1950) helyen talalhato, kb. 4°-kal NyENy-ra a y Sgr-tol,
azonban az intersztellaris por és gaz elnyelése miatt semmit sem lathatunk bel6le. A
galaxis centruma fel8l érkez6 fény intenzitdsa 30 magnitudoényit csokken, mire eljut
hozzank. Méas széval egy, a Galaxis kozpontjaban elhelyezked6, Napunknal 100
ezerszer fényesebb szupeyorias csillag latsz6 fényessége 37 magnitudé lenne, amit a
legérzékenyebb rendelkezésre all6 teleszképpal sem lehet érzékelni.

A 90°-os galaktikus hosszUsag irdnya — vagyis Napunk és csillagszomszédai ke-
ringési iranya — a Cygnusba esik, a Denebt6l kb. 5°-kal EK-re. A Nap mozgasi
irdnya kissé eltér a 90°-t6l és a Tejatrendszer sikjatél; nagyjabél a Vega iranyaba tar-
tunk.

A nyari Tejat legfeltin6bb szabadszemes alakzata a Nagy Hasadék, amely a De-
nebtél kiindulva DNy-i irdnyban két, tobbé-kevésbé parhuzamos agra osztja a
Tejutat. (A Ny-i &g az Ophiuchus E-i vidékén elenyészik, de kb. 20°-kal tavolabb is-
mét el6bukkan az t Oph szomszédsagaban.) A Nagy Hasadék a Sagittariuson is
talnydlik, at a Scorpius farkan, le messzire a déli égre, ahol is az a Centauri koze-
lében ér véget.

A Tejutrél készult nagylatészogl fotékon (melyek a Cygnustél a Centaurusig
abrazoljak ,szulécsillagvarosunkat”) olyan galaxist lathatunk, amely erésen emlé-
keztet az NGC 891-re az Andromedaban vagy az NGC 4565-re a Coma Berenicesben
(ez utdbbi galaxis sotét porsavja mar megpillanthaté 15 cm-es reflektorral sotét égi
hattér mellett). Ez azért van, mert a Nagy Hasadékot és az élukrél lathaté extra-
galaxisok sotét savjait ugyanaz a korilmény hozza létre: az intersztellaris gaz- és
porfelhék leblokkoljak a mogottik elhelyezkedd csillagok fényét. A Nagy Hasadékot
legjobban binokularral figyelhetjik meg: pasztazzuk végig a Cygnust és az Aquilat.
A két legizgalmasabb tertilet az Albire6tél a Vulpeculaig, illetve az e Agl és ay Aql
kozott hazoédik. Miutdn binokularunkkal végigpasztaztuk ezeket a régidkat,
kénnyebb megérteni, hogy milyen sok sotét anyag rejtézhet a Nagy Hasadékban.

A Sagittarius csillagmezején

Mivel ebben a csillagképben talalhaté galaxisunk centruma, logikus, hogy itt kezd-
juk a galaktikus szerkezet tanulményozasat. Annak ellenére, hogy a Nagy Hasadék
kulondsen sok gazt és port rejt magaban a Galaxis centruma irdnyaban, ha a Sagitta-
rius felé tekintink, legaldbb négy réteget figyelhetink meg csillagvarosunk
szerkezetéb6l. A legtavolabbi alakzat, amit észlelhetlink, egy szelet a Galaxis kdz-
ponti kidudorodasabdél. Ez nem maés, mint ay Sgr és a 5 Sgr vidékén megfigyelheté
Nagy Sagittarius Csillagfelh6. Mivel a galaktikus centrum kb. 30 ezer fényévnyire
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fekszik t6lunk, és a kidudorodas atmérdje kb. 10 ezer fényév, a Nagy Sagittarius
Csillagfelhé csillagai 25-35 ezer fényévnyire helyezkednek el t6lunk. llyen nagy
tavolsagbo6l még a legfényesebb csillagok sem bonthatok fel binokularral, csak az
el6tércsillagok adjak a bontas érzetét.

A Nagy Sagittarius Csillagfelhd kb. 3°-7° tavolsagra helyezkedik el a galaktikus
egyenlit6tél, ezért amikor észleljik, éppen ,,elnéziink" azon spiralkarok folott, ame-
lyek kozottiink és a galaktikus centrum kozott hizédnak — részben ez az oka annak,
hogy nem lehet 6ket megpillantani. A spirdlkarokban talalhaté intersztellaris gaz és
por erdsen koncentralédik a galaktikus egyenlité iranyaban.

Az intersztellaris anyag nem egyenletesen oszlik el a spirdlkarokban, hanem
kisebb-nagyobb felhékben fordul el6. Ez a strukttra j6l lathaté az Androméda-
kodrél és méas kozeli galaxisokrdl készilt fotékon. A hires Szeneszsak a déli Tejutban
olyan porkdéd, amely minddssze 5-600 fényévnyire van a Naptél; 5°x6°-0s latszé
mérete azt sugallja, hogy valddi atméréje 60-70 fényév — viszonylag kicsinek szamit
az ilyen tipust objektumok kozott.

A Tejat all-sky kamera felvételén

A csillagkdzi anyag csomoésodésa ,,ablakokat" hoz létre a nagy porfelhn6k kozott.
Ezeken keresztlil viszonylag nagy tavolsagokra ellathatunk a Tejatrendszer spiral-
karjai kozott. llyen ablakon keresztul figyelhetjuk meg a Sagittarius méasodik legfé-
nyesebb Tejut-részletét, a Kis Sagittarius Csillagfeln6t — egy kozel derékszogi csil-
lagfelh6t 3°-kal EEK-re a 4ms p Sgr-t6l. A Kis Sagittarius Csillagfelhd valdban kisebb
a Nagy Sagittarius Csillagfelh6nél (nagyjabol 2°xI° kiterjedésd, irdnyultsaga durvan
DK/EK), de binokularral sokkal szebb latvany. Derengésébdl fényesebb csillagok
raja ugrik el6: eztistporon heverd ékkovek. Néhanyuk valéban a Kis Sagittarius Csil-
lagfelhéhoz tartozik, és nem csupan azért latjuk 6ket, mert a Kis Felhé joval kézelebb
van hozzank, mint nagyobb tarsa, hanem azért is, mert legfényesebb csillagai fiatal
szuperdériasok, amelyek kb. 2mval maljak felil a Nagy Sagittarius Csillagfelh6
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legfényesebb csillagait. A Kis Sagittarius Csillagfelhé hosszabb, ENy-i oldalan
nagyjabol félaton egy kicsi, de feltling, sotét ,,Szeneszsak-tipusd" kdd azonosithat6.
A Kis Sagittarius Csulagfelhd tdvolsaga 16 ezer fényévre tehet6. Ha ez az érték pon-
tos, akkor a Kis Felhd valamelyik olyan spirélkarhoz tartozik, amely a Napot is
magaba foglalé karnal kdézelebb hizédik a galaktikus centrumhoz. Valészinlleg a
Bels6-kar része, azé a karé, amely a legels6 spiralszerkezet a kézponti kidudoro-

Ha a Kis Sagittarius Csillagfelhére
nézink, egy olyan ,,ablakon" pillantunk
keresztul, amely a harmadik sagittarius-
beli galaktikus struktura, a Sagittari-
us-Carina-kar sotét intersztellaris anya-
gén nyilik. A Nap spiralkarjan belll es6é
szomszédos spiralkar a ,,Sagittarius-Ca-
rina", mivel a benne lathaté legtobb kod
és nyilthalmaz a Carina EK-i részében és
a Sagittariusban helyezkedik el. A Sa-
gittariusban ezek kozoétt taldlhatjuk az
M8 diffuz kodot (Laguna-kod), az M20-
at (Trifid-kod), az M17-et (Omega-kod)
és az M21 ill. az M18 nyilthalmazokat —
mindegyik j6l lathaté 10x50-es binoku-

Az NCC 4565 &lér6l lathato spiralgalaxis  |arral- (Az M18 4-5 csillag csomosoda-
Bakos GAspar rajzan (44 cm-es Dobson- saként mutatkozik, ezért pontosan kell
tavess, 229x-es nagyitas, LM= 217, Az NGC  tudnunk, hol keressuk. Az M20 viszony-
4565 tavolsaga kb. 20 milli6 fényév — lag halvany — nagyon sotét égen sapadt
gondoljunk bele, mennyivel tébbet kodosségként lathatjuk 7ms kodzponti
f'igyelhem‘nk meg mar szabad szemmgl,is" csillaga koril.) Ezek az objektumok
sajatGaIamsunkboIi amely ugyancsak élérél nagyjabél 5000 fényév (Laguna-kéd és
latszik! M18) és 7000 fényév (Trifid-kod) tavol-
sagra vannak t6link — a két tavolsagérték kozotti kilonbség egyben megadja a
Sagittarius-Carina-kar minimalis szélességét is.

A Laguna-koéd és a vele tarsult NGC 6530 nyilthalmaz egy laza, de fizikailag
Osszetartoz6 O-B asszociacié kdzpontjdban helyezkedik el. Ebben az asszociaci6ban
(Sagittarius OBI) talaljuk az M21 nyilthalmazt és a p Sgr-t, egy B8la tipusd szupero6-
ridst, melynek abszollt fényessége nagyabdl -7m tehat nagyjabél megegyezik a Ri-
gelével.

A negyedik, Sagittariusban lathaté galaktikus struktira — természetesen — sajat
spiralkarunk, melyet 2-3 magnitidoés csillagok képviselnek; ezek alkotjak a jél is-
mert csillagképet. Ezek kozul a X Sgr a legkozelebbi, kb. 70 fényévre, mig a (p Sgr
esik a legtavolabb, 600 fényévre. (Spiralkarunk szamos, igen halvany csillaga is ebbe
az irdnyba esik, azonban természetesen egyuttes fénykibocsatasuk elhanyagolhat6.)
Kézenfekvének tlinik, hogy ezeket a csillagokat is a spiralis szerkezet részeként
értelmezzik, azonban az a koértlmény, hogy a Sagittarius iranyadban nagyon kevés
olyan objektumot talalunk, amely a mi spiralkarunkhoz tartozik, egy nagyon fontos
tényrél arulkodik: a Nap spiralkarunk belsé peremén helyezkedik el. Ha a sajat
spiralkarunkhoz tartozé asszociacidkat, halmazokat és kédoket akarjuk megfigyelni,
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akkor nem Galaxisunk belsé vidékei felé kell tekintentink, hanem épp ellenkez§
irdnyba, a téli Tejat irdnyaba.

Foglaljuk 6ssze az eddigieket! Ha tehat a Sagittarius iranyaba tekinttink, akkor pil-
lantasunk el6szor szétszért elétércsillagokon halad at, majd egy spiralkarok kézoétti
teriileten, ezt koveti a Sagittarius-Carina-kar, mely gazdag nyilthalmazokban, asszo-
ciaciokban, vilagité és sotét kodokben. A Sagittarius-Carina-kar egyik ,,ablakan
keresztul lathatunk egy joval tavolabbi struktarat, a Kis Sagittarius Csillagfelhét.
Végul a Sagittarius-Carina-kar ,,folétt" megpillanthatunk egy darabkat a Galaxis
kdzponti kidudorodasabdl — a Nagy Sagittarius Csillagfelh6t.

A Sagittarius-Carina-kar a Sagittariusbol EK-i iranyban folytatédik a Scutumban.
Ehhez a karhoz tartozik a Sas-k6d (M16), melynek tavolsdga kb. 7000 fényév (a
halvany kéddsség és a halmaz fényesebb csillagai elérhet6k 10x50-es binokularral).
Ugyancsak a Sagittarius-Carina-karban rejt6zik két fényes nyilthalmaz, az M26 és az
M I, téliink 4900 ill. 5500 fényévnyire. A Sagittarius-Carina-kar EK-i hatarat a
gyonyord Scutum-csillagfelhd jeldli ki, a a Set és a X Agl kdzétt. A Scutum-felhd
valéjaban a Sagittarius-Carina-kar ,,bekanyarodasa" — részben ezért latjuk annyira
fényesnek: a spiralkaron itt nem keresztill néziink, hanem hosszaban, végig egy
hosszu csillagdsvényen.

Amikor egy nyari éjszakdn a Tejut épp a fejunk folott latszik, akkor csillagkémye-
zetlink keringési irdnya nagyjabél a zenitbe esik, mig a Galaxis kdézpontja valamivel
a DNy-i horizont felett azonosithatd, ugyanakkor a galaktikus anticentrum épp az
EK-i horizont f6l6tt lathatd. Ez azt jelenti, hogy az ekkor lathaté Tejut-részek a galak-
tikus rotécio iranyaba esnek. Ha a 90°-os galaktikus hosszUséag (zenit) irdnyabol akar
a galaktikus centrum (DNye-i horizont), akar az anticentrum (EK-i horizont) felé for-
dulunk, gondoljunk arra, hogy az ezekben az irdnyokban lathaté valamennyi csillag,
nyilthalmaz, sotét és vilagité kod a mi régidonkkal nagyjabél parhuzamosan mozog,
amint a Galaxis kdzpontja korul folytatja keringését. Természetesen ezeknek az ob-
jektumoknak megvan a sajat jellegzetes palyajuk, de egyiittes mozgasuk kozelitéleg
tudjuk, hogy a spiralkarok a galaxis forgasa soran ,lemaradnak”, igy Galaxisunk
spiralkarjai ,,feltekerednek" az 6szi Tejut iranyaban. Amikor a Scutum Csillagfelhé
felé néziink, akkor a Sagittarius-Carina-kart latjuk, amint befordul a Galaxis bels6
régioi felé.

Tovabbhaladva a Tejaton EK-i irdnyban, a kévetkez6 fényes alakzat a Cygnus Csil-
lagfelhd, egy nagy, téglalap alak( derengés az Albireo és ay Cyg kézott. A mérsékelt
égovi észlel6k szamara ez a legszebb teriilet a Sagittarius Tejut-felh6i utan.
Val6jaban még jobb latvanyt is nydjt, mint a Sagittarius-felhék, mivel a Cygnus
Csillagféth6 a zenit kozelében delel, ahol az égi hattér sététebb, mint a déli horizont
folott. A Cygnus Csillagfelhd az Albireo vidékén nyujtja a legszebb latvanyt, ahol a
Tejat kddds hullamzasat szamtalan csillag sziporkazasa élénkiti, tovabba az q és ay
Cygni kozott, ahol 4-8 magnitadés el6tércsillagok mogott sotét porsavok kigydznak
a Tejut derengésében. A y Cyg vidékén lathaté porsavok kiléndsen szélesek és
feltlin6ek. Ha a Cygnus Csillagfelliét figyeljuk meg, akkor pontosan sajat spiralka-
runkba néziink ,,bele" — ezért ilyen fényes ez a Tejut-részlet. A Cygnus déli része és
a hozza kapcsolédé Vulpecula igen gazdag asszocidcidkban és nyilthalmazokban,
béar legtobbjuk tulsdgosan tavoli ahhoz, hogy binokularok és kis tavcsdvek szamara
j6 célpontokként szolgaljanak.
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Most, hogy sajat spiralkarunk hosszaban néziink végig, amikor a Cygnus-Vulpe-
cula régiot vizsgaljuk, és mivel a Sagittarius-Carina-kar peremét latjuk, ha a Scutum
Csillagfelh6t nézziik, ebb6l az kdvetkezik, hogy ha a Scutum és a Cygnus-Vuipecula
kozotti vidéket nézzuk, akkor a sajat spirdlkarunk és a Sagittarius-Carina-kar kozotti
.Spirdlkar-mentes" régiot figyeljik. Ezt meger6siti a nyilthalmazok viszonylagos
hianya az Aquildban: a Bumham-féle Celestial Handbook 6t nyilthalmazt sorol fel a
Scutumban, kilencet a Vulpeculdban, de csak harmat a sokkal nagyobb Aquila
terliletén. (10x50-es binokularral négy nyilthalmazt voltam képes észlelni a Scutum-
ban, 6t6t a Vulpeculdban, de csak egyet az Aquildban.) igy ha az Aquila Tejat-
részletét figyeljuk, sajat spiradlkarunk fényes el6tércsillagain nézink keresztul, me-
lyek mogott hosszu, viszonylag Ures spirdlkarkozi teriilet kovetkezik, majd nagyon
tavoli csillagfelh6kbe Utkodzik tekintetiink. Ha a Scutumtél a Cygnusig huzédo Teju-
tat pasztazzuk végig, el6szor a Sagittarius-Carina-kar peremét latjuk, majd a spiral-
karok kozotti terulet kdvetkezik (erre kiilondsen jo kiatasunk nyilik, mivel sajat
spiralkarunk bels6 peremén helyezkediink el), végul sajat spiralkarunkat latjuk.

Figyelembe véve, hogy ha a Cygnus felé néziink, belelatunk sajat spirdlkarunkba,
nem meglepd, hogy a Cygnusban észlelhetd az els6, viszonylag kozeli asszociécio, a
Cygnus OB7. Ennek legfényesebb tagja maga a Deneb, melynek latsz6 fényessége
1,25, szinképtipusa A2la, tavolsaga kb. 1700 fényév, abszolit fényessége pedig kb.
és a 68 Cyg. A Denebtdl 3°-kal K-re lathaté Eszak-Amerika-kéd (NGC 7000) ehhez az
asszociaciohoz tartozik, és valdszinlileg ugyanakkora tavolsagban helyezkedik el.
Ha ez valéban igy van, akkor a Deneb nem kevesebb, mint 70 fényévnyire he-
lyezkedik el a kddt6l — mégis ez a csillag tekinthet6, az Eszak-Amerika-kdd legfon-
tosabb ,,fényforrasanak”.

Az Eszak-Amerika-kéd gydnyér(i latvany binokularral, teljes fotografikus kiterje-
dését megfigyelhetjuk megfeleléen sotét és atlatszé6 ég mellett. Az Eszak-Amerika-
kodt6l kevesebb mint I°-kal Ny-ra t6le bukkanunk a Pelikan-kddre (IC 5067), amely
50 mme-es binokularral halvany, amorf derengésnek latszik. A régiétél pont északra
gyonyord csillagmez6t talalunk, amely binokularral és RFT-vel egyarant leny(igozé
latvany, hiszen csillagfelhgit 4t meg atszelik sotét, fényelnyelé sdvok. A Cygnus egy
maésik attraktiv tertilete a binokuléros észlel6k szamaéra a jtl Cyg és a n2 Cyg korili
csillagmezé, ahol a Tejat fényes, és hemzsegnek benne a bontéas hataran levé halvany
csillagok.

A Cepheusban

Tovéabbhaladva E felé a ,,Granatcsillag”, a p Cephei felé, a fényes csillagfelh6ket
hirtelen leblokkolja valamilyen fényelnyel6 anyag. A hatas annyira feltiné binoku-
larral, hogy még az is észreveszi, aki semmit sem hallott még az intersztellaris
anyagrél. A Cepheus D-i részén rejtézik az IC 1396 diffiz kdd 6riasi kiterjedés(, 2°5
atmérdjd derengése, amely a p Cepheit6l D-i és DNy-i irAnyban nydulik ki. Bar az IC
1396 felllleti fényessége meg sem kozeliti a Eszak-Amerika-kédét, mégis kénnyen
megfigyelhet6 50 mme-es binokularral. Ha tyen tipusd objektumot prébalunk
észlelni, lehet6éleg olyankor kisérletezziink, amikor célpontunk a meridian kdzelében
lathato, a lehet6 legmagasabban a horizont f6l6tt; talan mondani sem kell, hogy az
égnek tisztdnak és holdmentesnek kell lennie. Halvany fénylésiiket kénny( szem
el6l téveszteni, a sotét égi hattér noveli a kontrasztot, igy kdnnyebb dolgunk van.
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Az IC 1396 és kozponti csillaga, az 5™5-s Struve 2816 tdbbescsillag a régié masodik
csillaga maga a Gréanatcsillag, a p Cephei, amit mindig is pipacspirosnak lattam,
semmint granatszin(inek. Nem vitas, hogy a g Cephei szinarnyalata sokkal mélyebb
vOrds, mint a Betelgeuse-é, bar szinképtipusuk megegyezik, mindkettéé M2la. A
Granatcsillag tavolsdga némiképp bizonytalan, mivel iranyaban sok az intersztellaris
fényelnyelé anyag, de uUgy tlinik, 1700 fényévnyire lehet télink. Ha ez az érték
eléggé pontos, akkor a p Cephei az egyik legfényesebb ismert voros szuperdrias
Galaxisunkban. Abszolut fényessége maximumban -7 |, vagyis 0tszor fényesebb,
mint a Betelgeuse. A p Cephei asszociacié kozepe kb. 1700 fényévnyire fekszik
t6link, tovabbi tagjai a mar emlitett p Cep-en és Struve 2816-on kivil: X v, 9, 13, 14
és 19 Cephei.

Perseus és Cassiopeia

A Cepheusbél tovabb haladva az elsé dolog, ami feltlinik, az, hogy a perseusbeli
Tejut sokkal halvanyabb és ,,véznabb", mint a Cassiopeidban. Binokularral atféstilve
a két csillagképet azt vessziik észre, hogy a csodalatos lkerhalmaz vidékétél elte-
kintve a Perseus ,,csillagrétje” sokkal sovanyabb, mint a Cassiopeiaé. Ennek oka az,
hogy a Perseus irdnyaban kilondsen vastag spiralkarunk intersztellaris poranyaga,
mig a Cassiopeia felé ,,ablak" nyilik — egy rés a Cepheus és a Perseus porkdédei
kozott —, amelyen keresztil sajat spiralkarunk csillagai mogott a kifelé kovetkez6
spiralkart is megpillanthatjuk.

Ahhoz, hogy jobban megértsiik ezt a galaktikus perspektivat, térjink vissza a
Denebhez és a kb. 90°-os galaktikus hosszUsadghoz. Ehhez képest — akarcsak a
kordbbiakban — a galaktikus centrum (Sagittarius-Scorpius) balra esik, a galaktikus
anticentrum (Auriga-Gemini) pedig jobbra. A Cassiopeia valamivel jobbra esik a
90°-0s hosszusagtoél, kb. 30°-kal a galaktikus anticentrum felé. igy ha a Cassiopeia
irdnydba nézink, akkor kissé kifelé tekintiink a galaktikus rotéacié iranyabol, olyan
szogben, ami a Galaxis pereme felé mutat. A Cassiopeia irdnyaban sajat spiralka-
runkba nézink ,,bele" (mivel a kar peremén helyezkediink el). Mivel intersztellaris
ablakon tekintliink ki, nemcsak az el6tércsillagokat latjuk, melyek pl. a Cassiopeia
klasszikus W-jét alkotjak, hanem a Galaxis pereme felé nézve a kdvetkez6 spiralkart
is megpillanthatjuk.

A Cassiopeia-ablak a hires valtozécsillagtél, a 8 Cepheitél K-re kezdédik, és a Per-
seus-ikerhalmazig terjed. A struktara, amit ezen az ablakon keresztiil tanulméanyoz-
hatunk, a Perseus-kar nevet kapta, mivel az Ikerhalmaz, amely egyike a Perseus-kar
nagyobb objektumainak, pontosan bemre fekszik. A kett6shalmaz mindkét tagja
nagy és népes csillagtarsulas magja. A két halmaz nem tartozik Ossze fizikailag,
hiszen a nyugati halmaz, az NGC 869 tavolsaga 7000 fényév, inig tarsa, az NGC 884
kb. 8100 fényévnyire helyezkedik el télink.

A Perseus-karban rejtézik a Cassiopeia legtobb nyilthalmaza, kéztik az M103
(tavolsaga 8200 fényév, 10x50-es binokularral csak harom csillagb6l all6 csomé-
sodaskeént latszik), az NGC 663 (9000 fényévre, sokkal jobb célpont, mint az M103,
meglehetésen nagy, csillagokban gazdag, laza halmaz,, mely néhany tucat csillagra
bonthat6é) és az NGC 457 (kb. 8200 fényévnyire).. Ez utébbi izgalmas halmaz,
melynek csillagai egy ENy/DK-i iranyultsagu ellipszisben helyezkednek el. Az el-
lipszis DK-i csucsanal két fényes csillag 6rkodik, egyikiik az. 5 magnitidés < Cas,
amely a halmazhoz tartozik; abszolGt fényessége -815,
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A szabad Kkilatasnak koszonhet6en kivaléan észlelhetjik a Cassiopeiaban a
Perseus-kar halmazokban gazdag vidékét. Maga a Perseus — az lkerhalmaz régiojat
kivéeve — sokkal szegényebb ilyen objektumokban; az intersztellaris gaz és por
elnyeli a tAvolabbi objektumok fényét. Azonban két kdzeli asszociaciot mégis megfi-
gyelhetiink a Perseusban; mindkett6 els6é osztalyl binokular-célpont. A kézelebbi az
a Persei Mozg6 Csoport, mely magéban foglalja az a Per-t (tdvolsaga kb. 570 fény-
év), a korulotte 1év6 legtdbb fényes csillagot (szép latvany binokularral), és valé-
szin(leg szintén hozza tartozik a 5 és az s Per (két hideg kék szin( csillag 590 ill. 680
fényévnyire).

A déli Perseusban — nagyjabdl 8°-kal E-ra a Plejadoktél — helyezkedik el a QPer-
sei Asszociacio, amely magéba foglalja a G Per-t (Bl tipusu szuperoérias t6link kb.
1200 fényévre) és a ™ Per -t (tavolsaga kb. 1600 fényév). A E Per-t6i pontosan E-ra
figyelhetjik meg a hires Kalifomia-kddoét, melynek diszkivilagitasa ugyancsak E Per-
nek koszdnhetd. Tokéletes égi hattér mellett éppen lathaté ez a kdéd 10x50-es bi-
nokulérral.

Ez a két perseusbeli asszociacié kb. 30°-ra talalhat6 a galaktikus anticentrumtol, igy
amikor spiralkar-peremi megfigyel6helytinkrél észleljuk 6ket, akkor spiralkarunk
kdzpontja irdnyaba néziink visszafelé.

Atéli Tejat

Télen éjfél korul a Tejat nagy ivként latszik Ny-i iranyban. Az északi horizontkozeli
parakbdl kiemelked6 csillagfoly6t végigkisérhetjik a Cepheuson, a Cassiopeian és a
Perseuson; az Aurigdban éri el tet6pontjat, majd ismét lefelé indul: az Orionban, a
Monocerosban és a Canis Maiorban folytatja Utjat, majd a Puppis csillagai kozott
tdnik el a déli horizonton.

A téli Tejut alapvetéen kulénbozik a nyari Tejut latvanyatél: homogén derengést
latunk, melyben nem lathaték fényes csomoésodasok vagy sotét alakzatok (mint pl. a
Nagy Hasadék), amelyek olyannyira izgalmassa teszik a nyari éjszakakat. Ez
részben annak tudhatd be, hogy Galaxisunk pereme felé néziink, ahol nem lathaték
olyan gaz- és porfelh6k, mint a galaktikus centrum felé. A galaktikus anticentrum
3°5-kal K-re helyezkedik el a 3 Tauritél (EI Nath), majdnem pontosan a Taurus és az
Auriga hataran. Ha nyugat felé fordulunk és a galaktikus anticentrumra pillantunk,
akkor a 90°-os galaktikus hosszUsag jobb kéz felé esik, nagyjabdl a horizont E-i pont-
ja irdnyédba; a 270°-0s hosszusag (Napunk ,,érkezési iranya") bal kezunk felé lathato,
a D-i horizont iranyaban. (Természetesen ezek a poziciok nagyban fuggnek attol,
hogy az éjszaka melyik id6szakdban észleliink.) Ha karunkat kinyujtjuk az EI Nath
felé, majd észak felé végigsoporjuk a Tejutat, akkor a galaktikus rotacionak megfele-
16en végeztink egy kénny(l gimnasztikai gyakorlatot.

Mivel spiralkarunk bels6 peremén helyezkediink el, sziikségképpen at kell
néznink a spiralkar magjan, ha a téli Tejutat figyeljuk. Ezt megerésiti néhany
viszonylag kozeli nyilthalmaz, asszociaci6 és fényes kod jelenléte a Perseus és a
Canis Maior kozotti szakaszon. A Perseusban mar megismerkedtiink az a Persei
Mozgb Csoporttal (tdvolsaga 570 fényév) és a ” Persei Asszociacioval (1200 fényév).
A Taurusban, a Plejadok (410 fényév) és a Hyadok (150 fényév), az Orionban a
hatalmas kiterjedést Orion Asszociaciéo (amely utén spirdlkarunk a nevét kapta)
vonja magéara a tekintetet. Ez utébbi csoport magaba foglalja a Rigelt és az Orion
dvéhez és kardjahoz tartozo csillagokat és kodosségeket. Oriasi méretét j61 mutatja,
hogy a Rigelt6l (900 fényév) a k Orionisig (2000 fényév) terjed.
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A Canis Maiorban is lathatunk egy asszociaciot, a Cards Maior Asszociaciot, mely-
nek legfényesebb tagjai szép szinkontrasztl csoportot alkotnak a binokular-észlel6k
szamara. A 5 CMa (2500 fényévre) sargas szuperdrias. Az t CMa (2400 fényév) és az
02 CMa (3100 fényév) kékesfehér szuperoridsok; abszolut fényességik megegyezik a
Rigelével. Az 01 CMa krém-narancs, a CMa pirosas. Valamennyi emlitett halmaz és
asszociacié6 — az a Persei Asszociacio kivételével — valamivel a Tejut savja ,,alatt
helyezkedik el. Ha végigtekintiink a téli Tejat ivén, akkor valosaggal kiugranak ezek
a csillagcsoportok a halvany derengésb6l — nem utolsé latvany!

A kozeli halmazok és asszociaciok e sajatos elrendez6dése talan annak kdészdnhetd,
hogy Napunk kissé ,,kilog" a Tejatrendszer sikjabél, vagyis nemcsak ,,visszafelé",
hanem ,lefelé" is nézunk sajat spiralkarunkra. Lehetséges azonban az is, mindez
spirdlkarunk helyi irregularitasab6l szarmazik (végtére is vastagsaga kb. 1000
fényév). Barmi is legyen a jelenség oka, mindenképpen izgalmas a kép!

Tehat ha a téli Tejatra pillantunk, akkor a viszonylag kozeli halmazokat és asszo-
ciaciokat sajat spiralkarunk kdzponti része (mint hattér) el6tt latjuk. Az Amigatél a
Monocerosig terjedd szakasz hires és fényes halmazai és kddei hattérobjektumoknak
szamitanak a ij Persei Asszociacidhoz, a Plejadokhoz, a Hyadokhoz és az Orion
Asszociaciohoz képest.

A Canis Maior Asszociaci6 mar nagyjabol 30°-kal eltér a 270°-os galaktikus
hosszusagtol, igy ha az asszociaci6 iranyaba nézunk, akkor hatrafelé néztnk spiral-
karunk bels6é pereme mentén. Ha ismét felfelé vezetjuk tekintetiinket a Tejut savjan a
Hyadokhoz, a Plejadokhoz és a ij Persei Asszociaciéhoz, akkor az Auriga és a
Gemini csillagképekbe érkeztiink. Az M36, az M37 és az M38 (tavolsaguk 4100 és
4700 fényév kozotti) ,,kozvetlentdl" a Hyadok, a Plejadok és a ij Persei Asszociacio
mogott helyezkednek el spiralkarunkban.

Az Orion Asszociacié ,,mogott és folott" talalhaté a Monocerosban a Karacsonyfa-
halmaz, az NGC 2264 (tavolsaga 2300 fényév), valamint a Rosetta-kdd, az NGC 2237
(kb. 5000 fényévnyire). Az NGC 2264 karacsonyfa koérvonala kénnyen latszik 10x50-
es binokularral, bar a fa fejjel lefelé all, csucsa dél felé mutat. A Rosetta-k6d deren-
gése viszonylag konnyen megfigyelhetd 10x50-es binokularral, kédos, kerek
korongja kb. 2,5-sz6r nagyobb, mint a Hold latsz6 atmérGje. A kdzpontjaban lathaté
halmaz féltucat fényesebb csillaga derékszégben helyezkedik el ENy/DK iranyban;
de semmilyen nyomat nem észlelhetjik a fotékon lathaté kézponti lyuknak, ami a
Rosetta latvanyat olyan izgalmassa teszi.

A Perseus-karbol nagyon keveset lathatunk a Perseus és a Canis Maior kozotti
szakaszon elhelyezkedd intersztellaris gaz és por fénykiolté hatdsa miatt. Azonban
spiralkarunk mogott (egyben a Perseus-kar mogott is) megfigyelhetiink egy nagyon
tdvoli, de csillagokban gazdag halmazt, az NGC 2158-at, amely az M35-t6l
minddssze 0°5-kal DNy-ra lathat6.

Az NGC 2158 binokularral nem valami dobbenetes latvany — 10x50-es csak apré
fényfoltnak mutatja —, de ha sikerilt megpillantani, gondoljunk arra, hogy téluink
16 000 fényévnyi tavolsagra fénylik, ami azt jelenti, hogy kb. hétszer van tavolabb
télink, mint hiresebb szomszédja, az M35. Az NGC 2158 Galaxisunk Kiils6-karjaban
helyezkedik el. Minthogy csak néhany foknyira talalhaté a galaktikus anticentrum
irdnyatol, a 16000 fényéves tavolsag arra utal, hogy nagyon koézel kell lennie Galaxi-
sunk pereméhez, onnan kuldi felénk fényjeleit, akarcsak egy kozmikus vilagito-

torony az intergalaktikus tér partjarol. .
Creng Lrossen

(Astronomy, 1983 jul., nov. —ford. Mzs)
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