Kisbolygok ées tstokdsok
feltételezett radiansai

A nemzetkozi szakirodalomban, ill. klilénb6z6 talalkozokon évrél évre felvetédik a
kérdés, hogy a foldsurold, ill. a Foldet er6sen megkozelité kisbolygék, Ustokosok

produkéalhatnak-e meteoraktivitast. Magyarul: van-e a palyajukon szétszoérddott
térmelék vagy poranyag, amely a Fold palyajat keresztezve és a Fold légkorébe
belépve kisebb vagy nagyobb meteorjelenséget okoz. Néhany nagyobb meteorraj
mar bizonyitottan Ustokds eredeti, pl. Eta Aquaridak, Orionidak (IP/Halley), Per-
seidak (109P/Swift-Tuttle), Draconidak (21P/Giacobini-Zinner), Eszaki Tauridak
(2P/Encke). A nagyon kicsi ZHR-t produkal6 rajok, ill. a feltételezett rajok nincsenek

rajta a hivatalos észlel6listakon, de sok helyen — pl. I. Hasegawa (Japéan), R.
McNaught (Ausztralia), Dirk Artoos (Belgium) — foglalkoznak ezzel a kérdéssel,
féleg a radaros, radiés, ill. Gjabban a videos észlelést helyezve el6térbe. Rengeteg
feltételezett kisbolygoé-, ill. Ustdkosradians létezik. Ezek egy része vizudlisan hal-
vany, igy csak radaros, ill. radiés észlelésik lehetséges. E rajok meglétének bizo-

nyitadsa hosszu évek megfigyelési anyagainak feldolgozasat feltételezi. Az elkovet-
kezend6 hdénapok soran a Meteor hasabjain tajékoztatjuk az érdekl6déket az aktualis
kis radiansokréi féleg az IMO (International Meteor Organization) anyagai alapjan.

E cikk aktualitasat az adja, hogy julius kodzepén egy ilyen — kisbolygéhoz
kapcsolédd — feltételezett meteoraktivitas jelentkezhet, amely az északi féltekér6l,
igy Européabol is kedvezé megfigyelési kérilmények kozott lesz észlelhetd.

A Kisbolygot 1997. januéar 20-an fedezték fel a Pekingi Obszervatérium xinglongi
allomasan. Ideiglenes jelélése 1997 BR, és 1997. julius 13-an lesz a Foldhoz legkdze-
lebb, 0,080 Cs.E. tdvolsagra. Aktualis palyaelemei 2000,0-es koordinatadkra szamolva:

Epocha = 1997. februar 1,0 UT
M = 280°1 8574

a=1,3360011 Cs.E.

e =0,3059080

P =154 év

g =0,9273077 Cs.E.

A feltételezett radians pozicidi az alabbi tablazatban lathaték, melynek jelmagyara-
zata a kovetkez6":
= a és 8a radians pozicidja, amely a kisbolyg6 palya heliocentrikus
tavolsaganak és Fold palyajanak metszéspontjabdl szarmazik,
= VG a meteorok geocentrikus sebessége
« A a kisbolygé palyéja és Fold kozotti tavolsag Cs.E.-ben
«a', n', i' ameteorok palyaelemei
= q' a meteorok perihélium tavolsaga
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A mellékelt térképrész-
leten a radians helye és
mozgéasa lathatdé a kér-
déses id6szakban. Pontos
idépont nincs az el6re-
jelzéshez, igy elvileg az
éjszaka barmely részében
torténhet megfigyelés,
amit a radians kedvezd
helyzete is el6segit. Saj-
nos ezen id6szak alatt
lesz telehold (julius 20),
ugyhogy jalius 22-ét6l
esetleg mar egy-két oraig
holdmentes id6szakban
torténhetne észlelés. A
megfigyeléseket a szokéa-
sos adatk6zl6 lapon varja
az adatgydijt6. A vizualis
észlelés mellett nagyon
orulnénk esetleges telesz-
kopikus, ill. fotografikus
megfigyelésnek is.

(A WGN1997. aprilisi szdma alapjan 6sszeallitotta:
Gyarmati Laszlo)

A fodrozddas vagy hullain effektus — avagy
hogyan észleljunk nappal meteorokat?

Az aldbbi cikk még 1993-ban jelent meg a WGN-ben. Akkoriban a Perseidadk novek-
v6 aktivitasa és a raj Ustokdsének kozeledése adta az aktualitasat. A Perseidak ki-
szamithatatlan aktivitasa és az Ustokds kozeledte adta az Gtletet, hogy ha mar ugyis
nyar van, akkor a napon heverészve az ember ne csak Uugy bamulja céltalanul a
felhdket, ill. a repulégépek kondenzcsikjait, hanem ezt a tevékenységét hasznositsa
is. Maga az elmélet nem vesztett aktualitdsabol, bar a cikk megjelenése 6ta nem
tortént pozitiv észlelés ebben a téméaban, legaldbbis tudtommal nem. De nézziik meg,
mi is ez az elmélet.

A cimben jelzett hullam effektus nagyon ritka jelenség. A szerz6 adatai szerint
1993-ig mindossze 4 alkalommal sikerdlt megfigyelni. A hullam effektus vilagos és
sotét sdvok mozgéasanak latszik a Nap haldjelensége révén. Akar egyenként, akar
csoportosan is megjelenhetnek. A megfigyelt esetekben a kérdéses halok reptil6gép-
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kondenzcsikokban tlintek fel. Ez felveti azt, hogy csak nagyon vékony felhék
alkalmasak arra, hogy ezt a jelenséget fenntartsak, habar mind a mai napig ez nem
lett bizonyitva. A halék maguk a napfény visszaverédése ill. torése révén keletkez-
nek agy, hogy a napfény utjaba valamilyen nagy magassagu, jégkristalyokkal telitett
felh6 kerul.

Az oOtletet, hogy ezen mozgé fodrozédasok a meteorok keltette hanghullamok len-
nének, csak 1984-ben vetették fel, de mivel a jelenséget 1979 6ta nem figyelték meg,
igy a tovabbi kutatas is elmaradt. A fodrozddas meteorikus eredete mellett szol,
hogy a lejegyzett beszamolék egybeesnek valamely meteorraj maximumaval. A fel-
jegyzett esetek datumai: 1944. augusztus 9., 1949. jualius 20., 1971. jalius 20., 1979.
junius 17. A fodrozédasok kozoétti idGintervallumok abban az id6ben 6sszhangban
voltak a mérsékelten magas meteoraktivitassal.

A megfigyelések kis mennyiségének oka kétségkivil a megfeleld helyen és id6ben
kialakulé kondenzcsikok hianya, valamint az a momentum, hogy a kondenzcsikok
altaldban rovid életliek, néha csak percekig latszanak, igy csokken a jelenség el6for-
duldsanak az esélye. Tovabbi problémaként jelentkezik, hogy az esetleges medfi-
gyel6k nem is tudjak, hogy mit latnak vagy mit kellene latniuk. Remélhet6leg a jelen
Utmutatés utan lesz néhany pozitiv észlelés.

Osszefoglalva: ha ez a jelenség a meteorikus hanghullamoknak készénhet6, akkor
nagyobb valészin(iséggel lehet megfigyelni magas meteoraktivitas alatt (pl. Perse-
idak, Aquaridak). Ezért minden megfigyel6t arra buzditok, hogy kilondésen azokban
az 6radkban nézze az eget, amikor a radians magasan all az égen és maximum kor-
nyéke van, ill. ha sok kondenzcsikot vagy vékony, magasszint( rétegfelh6ket lat az
égbolton.

A megfigyelésnek tartalmaznia kell a halo latvanyat, a benne el6fordulé felh6alak-
zatokat, a megfigyelés helyét, ahol a fodroz6das latszott, az id6pontot, valamint azt,
hogy milyen gyakoriak és milyen sebességgel mozognak (pl. hany fok/s). Rendkivil
értékes lenne fényképfelvételek készitése a jelenségr6l, egy videofelvétel pedig
egyenesen szenzacios lenne.

Ha valaki észleli a fent emlitett jelenséget, vagy esetleg van régebbrél feljegyzése
réla, kérem kuldje el megfigyeléseit e-mailben (laszlo.gyarmati@usa.net) vagy a
rovatvezet6nek levélben. A negativ észlelés is értékes lehet! Mindenkinek j6 eget
kivanok akar éjszakai, akar nappali meteormegfigyelésre.

(Alastair McBeath 1993. juniusi WGN-beli cikke alapjan
Osszeallitotta: Gyarmati Laszlo)

Meég egyszer a Tunguz-robbanasrol

1908. janius 30-4nak kora déleléttjén nagyméretli kozmikus test zuhant a Koves
Timguszka és a Csunja folydk altal hatarolt vidékre, és ott felrobbant. A bolida répté-
rél sz6lé egyetlen hivatalos jelentést a jeniszeji jaras eldljaréja kildte a Jeniszeji
Kormanyzésag gubernatoranak: ,,Az elmult junius hé 17-én (a régi naptar szerint, P.
Gy.) reggel 7 6rakor az Angara menti Kezsma falu folott délrél észak felé derilt
id6ben, magasan az égen egy oriasi aerout repult, agyudorgéshez hasonlité hangokat
hallatott, majd eltint." Kezsma a katasztréfa sujtotta vidékt6l 300 km-re van dél felé.
Az els6, Kulik altal vezetett expedicié 1927 nyaran érkezett a helyszinre, ahol
szOrny( pusztitas nyomaira bukkant. A robbanas ereje a késébbi felmérések szerint
2200 km2 terileten letarolta a tundra fait, az epicentrumtél 100 km-re fekvé Anna-
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A Husma foly6 partja a robbanéas epicentruméatél 5 km-re

délre. A fénykép 1929-ben készilt

varban (ma Vanavara) hazak
déltek 0Ossze. Vanavara né-
hany lakosa érzékelte a rob-
banas iszonyl héjét, de mivel
az pillanatnyi volt, ijedtségen
kival bajuk nem esett. A ta-
rolt vidék lepkeszarny for-
méajanak kés6bbi szamité-
gépes modellezése igazolta a
korabbi feltevést: a test 5-6
km magassagban robbant.
1922-t6l az események tobb
mint 800 szemtanujat hallgat-
tdk meg. Elbeszélésikbél a
tlizgdmb roptének két iranya
kezdett kirajzol6dni: a dél-
észak-északkeleti és a délke-
let-északnyugati irany. A Szi-

tyinszkaja altal elvégzett gondos szelektalds, amely a legszavahihetébb forrésokra
hagyatkozott azokon a helyeken, ahol a tlizgdmb6t a zenitben lattak, nemhogy céa-

folta volna, inkdbb megerdsitette a két el

téré iranyt. Kés6bb kiderialt, hogy Preob-

razsenkaban is a zenitben lattak tlizgdmbot, igy a palya azimutja 115°-ra tev6dott. De

szamoltak mar A= 95°-kal is.

A robbanas ,lepkeszamya". A vonalkak a
kidontott fak iranyat mutatjak

séggel jar, a tomege ezért tébb milliétél s

A robbanas id6pontja a szeizmogramok,
barogramok, valamint az irkutszki obszer-
vatérium magnetométerének mérése alap-
jan, a hullamok, valamint a robbanaskor
keletkezett plazmafelh6k kiterjedése nyo-
man keltett magneses haborgasok terjedé-
se feltételezett sebességének figyelembe-
vételével, +lperces szorassal 0'14  UT,
ami irkutszki zénaid6ben 1 perc hijan ne-
gyed nyolc.

A becsapddas szogét 11° és 40° kozott
vizsgaltak. A szamitasok a nagyobbik szo-
get valoszinGsitették. A test 28°-0s szog
alatt hatolt a légkorbe, ahol fékez6dott, és
palyajanak meredekebb részén robbant.

Sokaig ugy tartottdk, hogy a Fold szem-
be talalkozott a meteorittal. Ekkor jelent
meg el6sz0Or az Ustokos-hipotézis, mivel az
igy szamolt palydk csak Ustokosokre jel-
lemz6k. Témegét akkor 100 000 tonnara
becsulték. Késébb bizonyossa valt az ol-
dalirdnyd becsapddas, ami kisebb sebes-
zazmillié tonnaig valoészindsithet6. A rob-

banas folyaméan 2-8-1023 erg energia szabadult fel, ami megfelelel 5-20 megatonna

TNT robbanaséanak.
Kulik még meteoritkratert, meteoritokat

keresett. Ezek hidnyaban altalanossa valt

az Ustokos-hipotézis: a Fold egy kisebb Ustokds magjaval Utkézétt 6ssze. Az Gjabb
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adatok birtokdban maéd nyilt a feltételezett Ustokds palyajanak kiszamitasara. Szovjet
és csehszlovak tudésok egyarant arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az Ustokos
radiansa a Bika csillagképben volt, és a Napt6l alig 20°-nyi tavolsagbdl kézeledd' kis
objektumot lehetetlen volt idejekoran folfedezni.

1: a Voronov-krater; 2: a Kulik altal feltart vidék; 3: a Siskov-féle tertlet;
4: a Patomszkij-krater; 5: a Tunguz-meteor irdnya

Radioaktiv sugarzasra csak Zolotov bukkant, aki azért utazott a vidékre, hogy
atomrobbanés-elméletének igazoldsara azt megtalalja. A kés6bbi, érzékenyebb
m(iszerekkel elvégzett mérések atomrobbanéasra utalé nyomokat nem talaltak.

A felrobbant témeg nyomat azéta is kutatjak. Az érintett t6zegréteget konnyd azo-
nositani, mert magéan viseli a robbanast kévet6 erd6t(iz nyomait, és sdtétebb szom-
szédainal. Benne valéban taldltak radioaktiv szenet, szilikatszemcséket, kobalt,
mangan, nikkel, ritka foldfém, sét iridium felddsulasokat, de azok kapcsolata a rob-
banéassal kétséges. Egyrészt kozulik némelyik 20-35 km-re fekszik az epicentrumtél,
maéasrészt ugyanazon év majusdban az Aleutok folétt j6kora vasmeteorit robbant,
harom évvel el6tte tort ki a Katmai, és maga a Tunguz-robbanas is egy 6si, 200 millié
évvel ezel6tt mikodott tlizhanyo kraterében tortént.

Néhany cikk irdja el6szeretettel hivatkozik Szobotovicsra, a Kkijevi egyetem
geoldgiai tanszékének vezetd professzorara. Egyszer meghallgattam beszamoléjat. A
professzor azzal kezdte el6adasat, hogy annyi idé mualtan & és kollégai voltak az elsé
geolégusok, akik el is utaztak Szibéridba. Az emlitett feldasulasok valéban léteznek,
de ,tisztelt hallgat6im, ha 6ndk otthon a kiskertben kutatéarkot mélyitenének, abban
is taldlndnak annyi meteoritanyagot, mint amennyire mi a Tunguszkan leltink" —
kozolte Szobotovics. A beszamoloét kovetd 30 perces film megtekintése utan a pro-
fesszor kérdésekre valaszolt. En a 13 milliard éves 6lomnyomok (1) fel6l érdekléd-
tem, amelyr6l csoportjanak egyik tagja tudoésitott, és amelyre az lzvesztyija is harom
hasabos UFO-s cikkel reagéalt. A vélasz: ,,Minden tuddsnak jogaban all kutatdsanak
eredményeit nyilvanossagra hozni, de hogy mint és hogyan teszi, lelke rajta." A
kérdéses 6lomnyomok egyébként egy eldobott konzervdobozrdl keriltek a talajba.
Azéta az expediciok a sziikségesnél nagyobb élelmiszerkészleteket visznek maguk-
kal, hogy a f6ként egyetemistakbdl verbuvalédott 6njeldlt kutatécsoportokat ma-
gukhoz kossék, és az altaluk okozott kdrnyezetszennyezést csokkentsék. Mert hidba
lett a Tunguz-vidék védetté nyilvanitva, ha egyszer az ember nem lakta vidéken nem
lehet a tilalmaknak érvényt szerezni.

Amit nem tudunk

A tunguzi eseményt megel6z6 éjjel és a ra kovetkez6 néhany éjszakan Eurépaban az
égbolt annyira vilagos volt, hogy az esti szirkilet gyakorlatilag egybefolyt a haj-
nalpirral. A cséva irdnyitottsaga ellene mond annak a feltételezésnek, mely szerint
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Ustokodsanyag kerilhetett volna Europa légterébe. Azok, akik mégis a cséva anya-
gaban vélik megtalalni a fehér éjszakak magyarazatat, tovabbra is adésak a legalabb
200 km magasan fennakad6 részecskék vilagité hatdsanak megalapozott elméletével.

A bolida égi Utja tovabbra sem tisztazott.

Ellentmondast taldltak a mégneses anomalidk észlelésében. A perturbaciok ter-
jedési sebességének nagyobbnak kellett lennie a korabban szamitottnal, kovetkezés-
képpen a méagneses vihar jelentés késéssel alakult ki.

Annak sincs magyarazata, hogy sok szemtant kordbban észlelte az elektrofonikus
jelenségeket, mint a bolida megjelenését.

Nincs magyarazat a vegetacié kilonds viselkedésére. A palya mentén és az epi-
centrum kérnyékén az atlagosnal 12-14-szer nagyobb az 6shonos feny6k mutéacidja.
A fdk ndvekedése — és nem csak a fiataloké, hanem a robbanast atvészel6 id6-
sebbeké is — megmagyarazhatatlanul felgyorsult. Az elflirészelt torzseken vilagosan
kivehet6 az égett évgydlrd, amin tdl a gy(irlk egymastol mért tavolsaga a megel6z6k
tobbszorose. Mara a ndvekedés Uteme lelassult, de még mindig észrevehetd.

A meteorit anyaga pedig ugy eltlint, mintha sosem lett volna.

Ujabb fejlemények

A Komszomolszkaja Pravda 1991. februar
8-i szama arrdl tudésitott, hogy a prém-
vadasz és kereskedd V.I. Voronov még
egy Ujabb hatalmas erdd&tarolast fedezett
fel a Kulik &ltal feltart tertlettél kelet-
délkeleti irdnyban. Pontosabban szélva
ratalalt arra a vidékre, amelyr6l az omszki
korméanyzo6sadg Utmérnoke, a késébbi ne-
ves iré, Vjacseszlav Siskov 1911-ben tudé-
sitott az eurdpai orosz Ujsagokban. Voro-
nov 1990 okt6berében a Kulik-terulettdl
nyugat-északnyugati irdnyban, att6l min-
tegy 100 km-re egy hatalmas, 200 m at-
mér6jl kratertdlcsért is talalt, amelynek
falai 15-20 m-re magasodnak a kornyék
szintje folé. Arrdl, hogy valéban 06ssze-
t'iggenek-e a dolgok, vagy a véletlenek
taldlkozasarél van-e szd, Ujabb hireket
nem kaptam, ugyanis 1994-t6l az orosz
korméany csak harom periodikus orosz saj-
tétermék megjelenését garantalja Ukraj- A Patomszkij-krater
naban.

Nemrég V.V. Kolpakov felfigyelt egy furcsa kraterre, amely a Tunguz-jelenség
vidékétdl kelet-délkeletre talalhaté a Nagy- és Kis-Patom altal hatarolt hegyvidéken.
A kratert A.M. Portnov, a geologiai és dsvanytani tudomanyok doktora altal vezetett
expediciok tanulméanyoztak.

A végtelen tajga folé magasodd kraterkip leny(igéz6 latvanyt nydjt. Hozza ha-
sonlé képz6dmény nincs még egy a kerek Naprendszerben. A kor alaka kraterfal at-
mérd6je 86 m, magassaga 20 m. A kozponti cslcs atmérdje 35 m, magassaga 6 m. A
krater alapja ellipszis, 140, ill. 240 m-es tengelyekkel. A nagytengely DNy felé ori-
entalt, abba az irdnyba, ahonnan a Iénai aranybanyéaszok tlizgdmboét lattak repulni.
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A krater anyaga kambrium el6tti mészk8, mint azé az 1350 m magas hegyé, amely-
nek lankaira telepilt. Térfogata 200 000 m3. A zUzott mészkd a krater peremén még
aprd, de alul tobb méteres sziklatémbok is hevernek. A kraterben vagy annak kor-
nyékén hidrotermalis, vagy egyéb kraterképzé folyamatokra utalé nyomok nincse-
nek. Meteoritanyag sincs sem a kraterben, sem t6le tavolabb. Radioaktivitdsa azonos
a hattérsugarzassal. A krater nagyon fiatal képz6dmény benyomasat kelti. A krater-
perem érintetlen. Oldalait nem vette birtokaba a szibériai 6serdd, az 6rok fagy biro-
dalménak kiadds csapadéka sem tett még kart benne.

Portnov felveti annak a lehet6ségét, hogy a mészkébe szilard szénsavboél és metan-
bél all6 tomeg furédhatott legalabb 200 m mélyen. A robbanasszer(i gazfelszaba-
dulds 1 milli6 m3 mészkdvet darabolva, 1,2-es térfogatndvekedési egyutthatéval
szamolva létrehozhatta a képen lathaté kratert. Mert, irja, nincs gyakorlati tapaszta-
latunk aziranyban, mi is torténnék akkor, ha szilard szénsavval toltott 16vedék
farédna mélyen a talajba.

Vajon mit lathattak a bodajbéi munkastelep lakoéi és a Iénai aranybanyaszok akkor,
amikor alacsonyan a horizonthoz flistosziopot lattak a sztratoszféraba hatolni?

A tunguzi események idején a Koves Tunguszka alsé folyasanal dolgozott az Orosz
Foldrajzi Tarsasag expedicidja. Jelentésiik semmi olyan dolgot nem tartalmazott, ami
kapcsolatba hozhat6 lenne a tunguzi jelenséggel.

Végul felmerilt a Tunguz-jelenség és a Hailey-Uistokos esetleges kapcsolata. 1984.
februér 26-an egy narancssarga csévat hizé hatalmas bolida szaguldott végig Kelet-
és Kozép-Szibéria egén, és az Ob folyamot taplalé Csulim foly6 folott Tl kilotonna
TNT-ekvivalensnek megfelel§ energiaval robbant.

Palké Gyula
Csap, Beregi u. 83. Ukrajna, 295081

Perseidak '97 észlel6tabor a Kut-hegyen!

Idén a kedvez6 holdfazis nagyszer( lehet6séget teremt a nyar legkedveltebb
meteorraja, a Perseiddk megfigyelésére. A Matra mar szamos alkalommal adott
helyet nyari meteortdborozasnak. Szeretnénk az idén is innen végigkdvetniink a raj
jelentkezését, mégpedig kedvelt megfigyel6helyiinkrél, a Kat-hegyrél, kozel 900 m-
es magassagbol. Augusztus 10-16. kdzott a Matraszentlaszlé mellett, Piszkéstet6
t6szomszédsagaban talalhaté kopar hegycsucsrél észleliink, ahol meteorozéasra
alkalmas kérpanorama fogad benniinket.

Széllas a természet lagy 6lén, nomad koriilmények kdzott, sajat satorban,
Onellatassal. Az észlelomunkahoz sziikséges térképeket kdzpontilag biztositjuk,
viszont a tobbi segédeszkdz hozatala (iréeszkodz, észlelotabla, zseblampal) a
résztvevékre harul. A tdborba els6sorban a meteorozas irant mélyebben
érdeklédbket varjuk, lehetbleg teljes id6tartamra, az észlel6csoportok munkéajanak
tervezhet6sége végett!

A Perseidak '97 taborba jelentkezés Tepliczky Istvan cimén: 1134 Budapest,
Csang6 u. 11.11/27., tel.: 1/464-1357, e-mail: tepi@mcse.hu
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