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HATSO BORITONKON a feltjitott Heyde-refraktor

(Vanek lozsef felvétele, 1 cikkiinket a 19. oldalon)

AZ ELSO BELSO BORITON fent a HST és a Mars Global
Surveyor (MGS) felvételei lathaték. Kis kor jeloli a Mars Pathfinder
leszallasi helyét. Lent két, aug, 20-i MGS felvételt mutatunk be.
Ekkor a szonda kb. 5,5 millié km-re volt a Marstol.

A bal oldali kép dominans alakzata a Syrtis Maior, mig a

a jobb oldalin a Chryse Planitia.

A HATSO BELSO BORITON két Sojourner felvétel
lathat6 a Mars Pathfinder kdrnyezetérél. A folsé kép
a 33., mig az als6 a 39. ,,marsi munkanapon"

készult.

Lapzarta: oktéber 18.
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40 éve az Urben

Negyven esztend6vel ezel6tt inditottak

Utjara Foldunk els6 mesterséges holdjat,

a 83 kg-os Szputnyik-l-et. Urkorszak-

ban élunk, bolygénk koril miholdak

ezrei keringenek, igy ami 1957. okt6ber

4-én vilagszenzacidként szerepelt min-

den Ujsag cimlapjan, az ma csak a szak-

lapokba fér be. Az els6 él6lények még

kutyak voltak, de 3 év mulva Gagarin

révén maga az Ember is eljutott a koz-

moszba. 1961 6ta mintegy 400-an jartak az (rben, kozulik tucatnyian a Holdon is.
Az amerikai iirrepulégépen napjainkban mar civilek is utazhatnak, s eljutottunk
odaig, hogy komolyan foglalkoznak az (rturizmus megvalésitasaval.

Az (rrepulés nem olcsé mulatsag, ezért vannak, akik kétségbe vonjak létjogosult-
sagat. Az Egyesiilt Allamok GDP-jéb6l egy széazalék jut Grkutatasra, szocialis célokra
50%-ot koéltenek. Az Apollé programra egy évtized alatt koltott 27 milliard dollar is
soknak tlinik, de ennél tébbet forditanak évente alkoholra az USA-ban. Az Grtudo-
many azonban aligha lenne ilyen fejlett, ha nem érné meg m(ivelni mégis. Tavkozlési
holdakat mar a 60-as évek elején inditottak. 1968-ban a mexikéi olimpiat m(hold
segitségével egyenes adasban lathattuk itthon is. Meteoroldgiai el6rejelzés, nyersa-
nyag- és er6forrés-kutatas, tengeri haldszat elképzelhetetlen lenne mesterséges
égitestek nélkul. Az Un. GPS-holdak a hajé és repul6gép-forgalom iranyitasaban
nélkuldzhetetlenek, mivel méteres pontossagi! haromdimenziés helymeghatarozast
tesznek lehet6vé a nap 24 érajaban. (Nemrégiben hazankban is nagyszeriien vizsga-
zott a rendszer, amikor egy ellopott kamiont rekordid6 alatt taladltak meg a
m(iholdas kovet6rendszer beépitett vevéjének jelzései alapjan.) India ugyan a
legszegényebb orszagok egyike, mégis sajat holdakkal rendelkezik. Az oktatast csak
Ugy tudjdk megoldani, ha mihold segitségével kozvetitik az iskolai programokat a
legeldugottabb falvakba. Sdlytalansagban kiilénleges tisztasagu 6tvozeteket, Kkrista-
lyokat, gyogyszereket lehet el6allitani. A szovjet-amerikai szervezés(i Cospas/Sarsat
program bajba jutott hajok, repil6gépek mentésére szervezédott. Az elmult; 15 évben
tobb ezer ember életét mentették meg.

A tudomanyos célui (irszondak bejartak a Naprendszert, kozelr6l fényképezték — a
Pluté kivételével — az Osszes ismert bolygét, egyes kisbolygdkat és Ustokosoket. A
légkdr zavaré hatasat kikiszobolve tavoli, halvany égitesteket vizsgalhatnak a
sugarzasok minden tartomanyaban.

Az (irhaj6zas nem veszélytelen, torténtek is katasztrofak. Az Apolid-kabin kiégett
az inditéallvanyon, felrobbant a Challenger, visszatérés kozben vesztette életét a
Szojuz-1 és Szojuz-11 legénysége. De az élet megy tovabb. Az (rhajésok gy
6rizhetik meg tarsaik emlékét, ha folytatjak amit elkezdtek. Hazankban egy atlagos
hétvégén tébben halnak meg az utakon, mint az (rhajézas torténetében eddig
Osszesen. Néhanyszor tizezer ember eltartana magat gydjtogetéssel, halaszattal,
vadaszattal, de hat milliardhoz sziikség van a tudoméanyokra, kéztik az (Grkutatas-
ra, mely mar régen nem néhany megszallott tudés kedvtelése. Igazi huzéagazat lett,
hiszen nagyon sok, Grkutatasi célokra kifejlesztett miiszer, berendezés, teclmolégia



valt hétkéznapi gyakorlatta. Oriasi Uzlet lett pl. a tavkozlés, mely a befektetének
hétszeres (!) hasznot hoz. Nagyon fontos politikai tényezé volt az (rkutatds az
elmult évtizedekben. Fejl6dését a két nagyhatalom versengése segitette elé. Most az
osszefogas korszaka kovetkezik, hiszen az olyan nagy misszidok, mint a visszatérés a
Holdra vagy az ember Marsra szallasa csak nemzetkdzi egyuttm(ikédésben valo-
sithaté meg. A kovetkezd évtizedekben eld6l, hogy egymas ellen vagy egyuttmd-
kddve tudunk nagyobbat alkotni. Barmennyire furcsan is hangzik, de lélektanilag is
fontosak lennének ezek a vallalkozasok, mert kell egy k6z0s nagy cél ahhoz, hogy
végre Osszetartson az emberiség, és megvaldsitsuk azt, amire egyébként képesek
lennénk. i
TRUPKA ZOLTAN

Agasvari tél '97

1997. december 27. és 1998. januar 1. ko-

zott téli észlel6tabort tartunk az &gas-

vari turistahdzban! Kihasznalva a ked-

vezd holdfazist (Gjhold: december 29-én)

és az év leghosszabb éjszakait, megfi-

gyeléseket végziink a Magyar Csillaga-

szati Egyestilet tavcsdveivel és sajat m-

szerekkel. Kodos, paras id6ben még arra

is esélytink van, hogy a kodtenger folott,

ragyog0, tiszta id6ben észleljlink, mi-

kozben varoslaké honfitarsaink a

szmogban szenvednek. A lehetséges ész-

lelési programok: a téli csillagképek mély-ég objektumai, a téli Tejut megfigyelése,
bolygék (Vénusz, Jupiter, Szaturnusz, Merkdr), 23 6ras holdsarlé dec. 30-an, az év
,els6 meteorjanak" észlelése januar 1-jén... Napkdzben el6adasokat, diavetitéseket
tartiuik, kiranduliuik a Matraban (Piszkéstet6, Galyatetd, Kékestetd stb.).

A részvételi dij (turistahazi szallas + napi kétszeri étkezés) tagoknak 6000 Ft, nem
tagoknak 7000 Ft. Elszallasolas 4 és 12 agyas szobakban. Javasoljuk, hogy mindenki
hozzon héalézsékot (dgyneml(it a turistahdz biztosit csekély térités ellenében). Az
ellatas félpanzids, bbséges reggelivel és vacsoraval. A turistahdzban allandé bufé
Uzemei. A részvételi dij magdban foglalja a szallas, a napi kétszeri étkezés és a
szilveszteri nsztro-vncsora dijat. Csak olyanok jelentkezését fogadjuk el, akik étkezést
is igényelnek. Jelentkezés és tovabbi felvilagositas Mizser Attila f6titkarnal (Magyar
Csillagaszati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219.; tel.: 186-2313, e-mail: mzs@mcse.hu).
A jelentkez6knek részletes tajékoztatot és befizetési csekket kildink. Jelentkezési,
egyben befizetési hataridé: december 1.
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A Nagy Utazas
— j6 utat, Cassini!

Habar bizonyos technikai problémak
miatt rajtjat el kellett halasztani, de re-
mélhet6en e sorok megjelenésekor mar
elindult hossza atjara az ezredfordulé
nagy (Urvallalkozasanak f6szerepl6je, a
Cassini (irszonda. A nagy utazas végal-
lomésa a Szaturnusz, illetve az 6ridsboly-
g6 legnagyobb holdja, a Titan. Ennek az
amerikai mércével mérve is nagyszabasu
Grprogramnak a tervezése és el6készitése
kilenc éven keresztil tartott, és t6bb mint
négyezer tudés és mérnok egylttmiko-
désével valhatott valora. A felldvés utan
azonban még csaknem hét évet kell var-
nunk, hogy a berendezés elérje kiszemelt
célpontjat, és hozzaladsson négy évre ter-
vezett megfigyelési programjahoz.

Egy nem mindennapi
véllalkozés

A NASA, az Eurépai Urhivatal (ESA), az
Olasz Urligynokség (ASI) és tobb mas
eurdpai orszag (koztik paranyi részben
Magyarorszag) osszefogasaval megval6-
sult Cassini Grprogram mind a befektetett
munkat, mind a tudomanyos, mind a
miszaki feladatait tekintve a valéban
nagyszabasu vallalkozasok kozé tartozik.
A most Utjara indul6 szerkezet a valaha is
készult egyik legjobban felszerelt tudo-
manyos (reszkdz. Ezt az 5,6 tonnas berendezést, fedélzetén 12 tudomanyos md-
szerrel kell a Szaturnusz tavolsagaba juttatni. (Kozel ilyen méretl bolygdkozi beren-
dezés csak a két szovjet Fobosz, illetve a tavaly sikertelenul felbocsajtott Marsz 96
volt) A Cassini szonda célja bolygokédruli palyarél tanulmanyozni a Szaturnuszt,
valamint annak gy(r@- és holdrendszerét szinte minden lehetséges eszkozzel:
optikai hullamhosszakon, radarral, radié és plazma hullamok, valamint a magneses
tér és porrészecskék megfigyelésével. A nagy kaland talan legizgalmasabb része lesz
az a kb. két és fél 6ra, amikor egy kilon kis leszall6 egység — a Huygens szonda —
leereszkedik a Titanra, athatolva annak atlathatatlan, sGrd lIégkorén. Valéjaban ez a
Cassini programon beldl egy kiilén misszio, amit az ESA iranyit. A Cassini Grszonda
tobb miirt egy évtizedet feldlel§ programjat napra, érara el6re kidolgoztak, gondolva
esetleges varatlan események bekovetkezésére is.

A teljesen dsszedllitott Grszonda a JPL
szereld'csarn okaban



A Cassini program el6készitése mar igen régen elkezdddott, 1ényegében a Pioneer
és a VVoyager missziok folytatasanak tekinthetjuk — ezek hoztak el&szor hirt hozzank
a Naprendszer kiils6 térségébdl, igy pl. el6szér mutattak meg kozelrél a Szaturnusz!
Az (irszonda 06sszetettsége és sokoldalisaga kdvetkeztében még a NASA ,,békebeli",
koltséges bolygbdkutatasi programjai kozé tartozik.

A névadok

A Jupitert kutaté Galileo misszibhoz hasonléan — tisztelgésul az 6sok el6tt — a
programot (és az Grszondat), valamint a leszall6 egységet két olyan tudosrol nevez-
ték el, akiknek nagy szerepiik volt a Szaturnusz megismerésében. Christian Huygens
holland tudés ismerte fel a Szaturnusz gyCr(jét 1659-ben, és 6 fedezte fel a Titant
1655-ben. Jean Dominique Cassini francia-olasz csillagasz volt. Az 1660-as években
megmérte a Mars és a Jupiter forgasi idejét, és osszedllitotta az els6 megbizhato
Jupiter-hold pozicié tablazatokat. O fedezte fel 1671 és 1684 kozdtt a Szaturnusz
tovabbi négy holdjat, a lapetust, Rheat, Tethyst, Dionét, tovabba a hires rést a bolygé

gyurdjében.

...3-2-1-Start!

Egy Grvalialkozas legkockazatosabb piT
ianata a fellovés. Az els6 inditasi ablak —
az az id6szak, amikor az (reszkoz elin-
dulhat kijeldlt palyajan a Szaturnusz felé
— oktéber 6-t6l november 4-ig tart. Az
eredetileg tervezett oktober 6-hoz képest
a startot kétszer is el kellett halasztani.
El6szér a Huygens leszallo egységnél
felmerdlt gondok, masodszor pedig a
fedélzeti szamitégép meghibasodéasa mi-
att. Astartra végul is oktober 15-én kerult
sor. A biztonsag kedvéért a programot
ugy szervezték, hogy ha — mfszaki
okok, vagy tartés rossz id6 miatt — az
elsd inditadsi ablakban végképp nem
lehetett volna Gtjara inditani a szondat,
még két tovabbi id6szak is rendelkezésre
allt: az egyik két hoénappal kés6bb, a
masik 1999 marciusiban.
Az (Grszonda felldvésére a floridai Cape
Canaveralbol kerilt sor. A lekiizdendd
hatalmas tavolsdg miatt olyan nagy se-
bességre kellett felgyorsitani az eszkozt,
amire csak a jelenleg létez6 legnagyobb
teljesitmény(i amerikai hordozérakéta, a A gondosan becsomagolt (irszonda
Titan IV képes, megfejelve egy Centaur felszerelése a Titan-Centaur hordozérakétara
gyorsité rakétafokozattal. Az 56 méter
magas monstrum teljes stlya a rajtkor mintegy 1000 tonna volt, vagyis kb. 350-
szerese az 5650 kg-os (rszondaénak, amelybél a tudoméanyos miszerek 687 kg-ot
tesznek ki. (Osszehasonlitasképp: a Voyager szonda teljes sulya csak 825 kg, a Mars
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Pathfinderé 890 kg volt.) Miutan a Titan 1V a start utdn néhany perc alatt kiégett, a
szonda el6szor egy atmeneti foldkoruli palyara kerilt, majd rovidesen a Centaur
fokozat inditotta el naprendszerbeli Gtjara a Szaturnusz felé. Végil ez a rakéta-
fokozat is eltadvolodott, és a magara maradt Cassini szondat immar ,,csak” lendilete
viszi célponlja felé.

A hosszu, kanyargés uat

Ez sem olyan egyszerl azonban, mert még ezzel a hatalmas rakétaval sem lehetne

akkora sebességet nyerni, ami a Szaturnusz kdzvetlen eléréséhez sziikséges. Ezért

az (irszonda el6szor nem kifelé, hanem befelé (a Naphoz kozeledve) veszi Gtjat. A

palya tervez6i olyan bolygé-egyuttallast valasztottak, hogy megfelelé idépontban

elhaladva kétszer a Vénusz, majd a Fold, végul a Jupiter mellett, azok még 6sszesen

21 km/s-mal tovabb gyorsitjak — mintegy a sajat palyamenti sebességiiket hozza-

adva —, és a kivant irdnyba téritik. Ez a fajta gravitaciés hintaman6ver ma mar telje-

sen megszokottnak tekinthet§ az Urkutatasban, habar egy-egy ilyen pélya kisza-

mitdsa ma is egyfajta m(ivészet. (A Galileo is nagyon hasonlé, kacskaringés uton

jutott el a Jupiterig, nem beszélve a Voyagerekr6l, amelyek egy kilondsen kedvezé,

csak 175 évenként el6allé egyuttallast hasznaltak ki.) Ennek a bonyolult man&ve-

rezésnek az egyetlen hatrdnya, hogy miatta az Ut majdnem hét évet vesz igénybe,

mig nélkile egy még erésebb rakétaval (ha lenne ilyen) kodzvetlen ellipszis palyan

négy év is elegendé lenne. Az indulastol szamitva 3,2 milliard km-t kell megtennie a
szondanak, mire a Szaturnuszhoz ér.

Menet kdzben az Grszonda

a 4 méter atmérdjl, nagy

nyereségl parabola antenna-

jat a Nap felé forditja, hogy

ezzel arnyékolja le érzékeny

miszereit. Ez kuléndsen az

ut els6 szakaszaban fontos,

mert ekkor 0,6 Cs.E.-re meg-

kozeliti a Napot, tehat kiilo-

nosen ,,melege lesz", radada-

sul a mdszereket a Szatur-

nusz ,.hidegére" tervezték. A

naperny6ként  hasznositott

antenna valodi feladatat csak

évek mulva fogja majd ellat-

ni, amikor a nagy naptavol-

A Cassini Utja a Szaturnuszig. A Vénusz-Vénusz-Fold- sag miatt nem kell mar hé-

JuplFe( hlntamanp ver_gk révén, a bolygok glrawtamos, arnyékolé pajzsként méikod-
vonzéasat kihasznéalva joval kevesebb energiaval — bar ie n Kk . Fold
hosszabb id6 alatt — éri el a szonda a Szaturnuszt n'ej anem e (_)r mf": aro h
felé fordulva biztositja a ra-

dioosszekottetést. (Addig a kapcsolatot a kissebességl antenna tartja fenn.) Amugy
Utkézben sok esemény nem fog torténni az iirberendezéssel, a foldi iranyitoknak
féként a pontos palyan maradast kell biztositaniuk és korrigalniuk, ha sziikséges.
Emellett id6nként a tudomanyos mUszereket is bekapcsoljak, ellen6rzés céljabol. A
valédi mérések nagyjabdl a Jupiter melletti elhaladaskor kezdédnek, 2000 végén, de
ekkor még mindig tdbb év lesz hatra a megérkezésig.
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Mihold a Szaturnusz koéral

Ha a berendezések kibirtdk a csaknem hétéves zord (irbéli utazast, és az (rszonda
nem tért le a kijelolt iranyt6l, 2004 juliusaban megkezd6dhet a nagy pillanat, a Sza-
turnusz megkdzelitése és a palyara allas korulotte. Ennek elsd 1épéseként, 19 nappal
a bolygo elérése el6tt még egy érdekes elreptilésre kertl sor a Phoebe nev( hold
mellett, mintegy 50 ezer km-re. A Phoebe Naprendszeriink egyik legfurcsabb holdja,
mivel igen szokatlan, a tobbiekével ellenkezé (retrograd) iranyban, nagy hajlasu
(inklinacigju) palyan kering a Szaturnusz koérul, ami azt sugallja, hogy befogott égi-
test — kisbolygé vagy ustokdsmag — lehet. A hold nagy Szaturnusztél valé tavol-
saga miatt ez az egyetlen alkalom, hogy az (Grszonda ilyen koézelrél tanulményoz-
hassa, ezért is tekmtenek nagy varakozassal e talalkozas elé a tuddsok.

A fellévés utadn a
masik legkritikusabb
miivelet az (irszonda
lefékezése lesz, abbdl
a célbdl, hogy ne ro-
bogjon el a Szatur-
nusz mellett, hanem
annak gravitaciés
ereje befogja, azaz
mesterséges holdjava
valjék. A szonda el6-
szOr egészen megkd-
zeliti a bolygét, majd
miutan annak gyGrd-
rendszerén &thaladt
(természetesen az
egyik résen keresz-
tal), a f6 hajtomuivét
masfél orara begyujt-
ja. Ezalatt akkora se-
bességet veszit, ami
méar elég ahhoz,
hogy elnyult ellipszis

A Huygens Titdn-szonda — szerelés kdzben palyara keraljon.

Mivel ekkor fogja a

legjobban megkdzeliteni a Szaturnuszt (minddssze annak atméréjének 1/6-ara),

ekkor a tudoméanyos miszerek tébbsége mar javaban dolgozni fog. Ezzel kezdetét
veszi a négyévesre tervezett ,,tara" a bolygé, gy(rdje, és holdjai korl.

E holdak kozoétt 5150 km-es atméréjével messze legnagyobb a Titan, és ez az
egyetlen Szaturnusz-kisér6, amelyik felhasznalhaté gravitaciés hintamandverezésre.
Tobbszori elrepuléssel mellette, kihasznalva palyaeltérité hatasat, a Szaturnusz-
rendszer mas-mas pontjaira lehet majd eljutni. llymédon a bolygé koérul eltéltendd
négy év meglehet6sen valtozatos lesz a Cassini szonda szamara, hiszen — hala a
Titinnak — a legktilénbozébb palyakat fogja leirni a kb. 60 fordulat soran. Ezek
legkisebb bolygotavolsaga (periapszisa) 180 ezer és 420 ezer km kozott, az mklina-
ciéja 0 és 64 fok kozott valtozik majd. A lapos palyak az egyenlit6i, a nagy hajlasunk
a bolygé poléaris tertletemek megfigyelését teszik lehetévé. Ezeknek a keringéseknek
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a sorrendjét ugy kell megtervezni,
hogy az Grszonda mindig vissza-
térjen a Titdnhoz (30-40 ilyen elsu-
hanést terveznek), ami aztan Ujabb
palyara lenditi a Cassinit.

A megfigyelési program

A Szaturnusz megfigyelésének

leglatvanyosabb madja feltehet6en

a fényképfelvételek készitése lesz

(kb. 300 ezer kép tovabbitasat

tervezik). Mivel a bolyg6nak nincs

szilard felszine, igy alapvetéen a

felh6réteg tetejét lehet tanulma-

nyozni. (A Jupiterhez hasonléan a

felh6k szinét ammoniakristalyok

hozzak létre.) A felvev6 berende-

zés optikai, ultraibolya, és infra-

voros fényben egyarant dolgozni

fog, igy nemcsak a felhGrendszer

alakzatait és mozgéasat, hanem

hémeérsékleti eloszlasat is mérni tudja. Mint tudjuk, a Szatumuszon fajnak a
Naprendszerben a leger6sebb szelek, az egyenlité mentén sebességik az 500 m/s-ot,
azaz az 1800 km/orat is eléri!

Természetesen a fényképezés mellett az anyagi Osszetétel mérésére szolgald
spektrométer és spektrograf mdszer is van a Cassini fedélzetén. Ezeken az ugyne-
vezett tavérzékel§ berendezéseken kivil az Grszonda altal begydjtott porrészecskék
analizélasara is van eszkoz, ez f6ként a gydr(ik vizsgalatdhoz nyujt segitséget.

A Folddel valé kapcsolattartasra szolgalé radioberendezést is fel fogjak hasznalni
tudomanyos kisérletek céljara. A mérés elve az, hogy a tulajdonképpen ,,ures", in-
forméciot nem hordozé viv6hullamot veszik a foldi antennakkal, akkor, amikor az
Girszonda elhalad valamelyik égitest mogoétt. Az épp elhalkulé vagy Gjbdl megjelend
radidjel tulajdonsagainak (erésség, Doppler-eltolédas, polarizacié) valtozasaibol
kovetkeztetni lehet a 1égkor és az ionoszféra allapotara, a holdak és a gyd(r(t alkoto
részecskék méretére, a napkorona jellemzgire (amikor a Cassini a Foldr6l nézve épp
a Nap tuls6 oldalara keriil), de még a Naprendszeren kivulrél érkez6 esetleges
gravitacios hullamokra is.

A kuldnboz6 palyak nemcsak a felszin és a holdak kozeli tanulméanyozasat teszik
lehet6vé, hanem a Szaturnusz méagneses terének részletes térbeli feltérképezését is. A
koradbbi (rszondas mérésekbél tudjuk, hogy a méagneses tér irdnya csaknem egy-
beesik a forgastengellyel (1 fokon belul). A bolygé magnetoszféraja rendkivil
érdekes — tobbek kodzott azért is, mert a gydrldk és a holdak egy része, kozottik a
Titan is, bemre keringenek. Mivel a Titannak is van sajat magneses tere, igy
valéjaban két magnetoszféra kolcsénhatasat lehet tanulmanyozni. A magneses tér al-
tal befogott, illetve fogvatartott toltott részecskék — vagyis a piazmakodrnyezet —
tanulméanyozasara egy egész mlszeregyuttes szolgal. Val6jaban a magnetoszféra
vizsgalata segithet megérteni azt is, mi lehet a Szaturnusz belsejében, hiszen a
magneses teret a bolygd magjaban zajl6 folyamatok hozzak létre. Egyébként ez az a
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kutatési terilet, ahol magyar kutatok is kézremikddnek a Cassini programban. Két
mdszer, a magnetometer és az Ugynevezett plazma-spektrométer kifejlesztésében
vettek részt a KFKI Részecske és Magfizikai Kutaté Intézetének szakemberei —
cserébe ezért a munkaért az ezekkel a berendezésekkel mért adatokat feldolgozas
céljara teljes egészében megkapjak majd a hazai csillagaszok.

Ami a gy(rlket illeti, elképzelheté', hogy a Cassini tovabbiakat is fel fog fedezni a
jelenleg ismert D, C, B, A, F, G és E gy(ir(k mellett. Az egyik f6 megvalaszolandé
kérdés az, hogy pontosan milyen anyag, és mekkora részecskék alkotjak a gydr(ket,
illetve milyen dinamikus folyamatok jatszédnak le benniik. A Voyager és a kés6bbi
HST felvételeken lathatd, hogy a gytrirendszer rendkivil osszetett, és tébbféle
érdekes tulajdonsagot mutat — ezek mibenlétérél is remélhet6en tébbet megtudunk.
Néhany ezek kozul:

= Amig a C gydri sok, viszonylag elkulénulé gydrirészbél all, addig a legbelsd D-

gy(rl inkébb porszer(;

« a B gydrd porszerl sugariranyu kull6ket tartalmaz, és kils6 pereme nem kor

alaku, a Mimas gravitaciés hatasa miatt;

= a Cassini-rés sem ures, ritka poranyag toélti ki;

« az A és B gylrlk hatarai rendkivil élesek, a B gy(ir(i vastagsaga egyes helyeken

nem tébb 10 méternél;

= a legtavolabbi E gy(rdt az Enceladus'taplalhatja, és majdnem a Rheaig terjed (a

60 ezer km sugaru Szaturnusz felszinét6l kb. 300 ezer km-re).

A mandverezéshez nyujtott segitségén tal a Titdn maga is az egyik f6 célpontja a
programnak. Erdekességét tébbek kozt az adja, hogy légkére hasonlit arra, amilyen a
Foldé lehetett valamikor. A sok megkdzelités kiilonb6z6 tavolsagokban (950 és 16
ezer km kozott) és eltér6 szogek alatt torténik, igy remélhet6leg alaposan ,,korbe le-
het majd jarni" ezt az égitestet. A kis tavolsdgu megkozelitések féként a légkor ta-
nulmanyozasara és radarkisérletekre alkalmasak. (A Titan vastag légkore miatt a fel-
szin optikai tartomanyban nem lathato, ezért — a Vénuszhoz hasonléan — az
ugynevezett szintetikus apertlra radar eljarassal kivanjak feltérképezni felszini
alakzatait.) llymédon remélhet6leg sikerul felderiteni, hogy valéban (metan)6ceanok
boritjak-e, illetve hogy milyen alakuak rajta a szilard felszini formak.

Az o6riashold kutatdsanak a betet6zése minden bizonnyal a felszinére torténd le-
ereszkedés lesz. Erre a tervek szerint néhany hdénappal a Szaturnusz elérése utan,
2004 novemberében Kkeril sor. EKkor a 2,7 méter atmérdjd, ,,repuld csészealj alakd"
Htiygens-szonda levalik a kering6 egységrél, és onallo palyara all. Huszonkét napig
repul igy, mig sajat hajtomdveivel lefékezi magat, és elkezdi ereszkedését a s(ir(
légkorbe. A nagy belépési sebesség miatt az atmoszféraba érve iszonyatosan (tébb
ezer fokra) felmelegszik az elejére szerelt specialis, kup alaki h6évédd pajzs. 175 km
magasan a Titan felett kinyitja f6 ejtéernydjét, ledobja hévédd pajzsat, és elkezdi a
megfigyeléseket. 140 km-es magassagban ejt6erny6jét egy kisebbre cseréli, és foly-
tatja ereszkedését egészen a felszinig, mikézben az anyaszonda, elreptlvén felette,
veszi annak radidjeleit, és eltarolja mérési adatait. (Ezeket kés6bb tovabbitja a
Foldre.) Hat tudoméanyos m(iszert visz magaval a kis szonda, ezek feladata a légkor
Osszetételének megallapitasa (spektrométerrel és kozvetlen kémiai vizsgalatokkal), a
szélsebesség meghatarozasa (a radidhullamok Doppler-eltol6dasaval), és termé-
szetesen a légkor sir( rétegén vald athatolas utan fényképfelvételek készitése. Hal-
latlanul izgalmasnak igérkezik ez az akcio, hiszen egy olyan tavoli vilagba kukkant-
hatunk bele, ami egyel6re teljesen lathatatlan és ismeretlen szamunkra! Ebben rejlik
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kockézata is — nem lehet tudni, mennyire sikerll ez a technikailag roppant bonyo-

lult mavelet. Ki kell hangstlyozni, hogy a Huygens-misszi6 célja elsésorban nem a

leszallas, hanem — hasonléan a Galileo kicsiny szondajahoz — a légkorben torténé

mérés. A szamitasok szerint ez kb. két és fél 6raig tart majd. Remélhet6 persze, hogy

sikerll elérni a talajt, vagy egy 6ceant. Erre a feladatra — a felszini mérésekre — is

talalhaté egy mdszeregylttes rajta. A szonda par percig képes még lebegni a
.metanhuhamokon", mikézben megfigyeléseket hajt végre.

A Titdn mellett a Szaturnusznak még

tovabbi 17 kisér6jét ismerjik — ez a

legnépesebb hold-gyiilekezet a Naprend-

szerben —, és még kb. tovabbi tiz hold-

gyanus objektumrdl tudunk. Természe-

tesen a Kkisebb, jéggel boritott kisérék

némelyikének megkdzelitése is szerepel a

tervek kozt. Ezek: a Mimas (amelynek

egyik oldalat egy hatalmas krater borit-

ja), a rendkivul fényes felszin(i Enceladus

(taldn aktiv vulkanok lehetnek rajta), a

Tethys (melynek kerlilete mentén egy

hatalmas kanyon huazédik), az egyik ol-

dalan halvany fehér mintézattal fedett

Dione és Rhea, a félig sotét, féug vilagos

lapetus, illetve a szokatlan alakud, 250x400

krn-es Hyperion, amelynek felszinét

A Szaturnusz kraterekkel boritott Tethys ~ meredek lejték és akar 30 km-es szirtek is

nevii holdja — az egyik lehetséges célpont a boritjak. Hasonl6an érdekes lehet a még

bolygo eddig ismert 18 kiserd'je kozul kisebb, 20-30 km-es atmérgjl szateili-

tdknak a kozeli megfigyelése is. Mivel

ezen holdak egyikének a tdmege sem elegendd gravitaciés mandverezéshez, és

eléggé eltérd tavolsagu palyakon keringenek (a Mimas tul kozel, a lapetus tdl tavol),

egy-egy ilyen hold-vizit izemanyag felhaszndlast is igényel, ezért csak viszonylag

korlatozott szamu akcidra kerilhet sor.

Egy kuldnleges (rrobot: a Cassini szonda

Rengeteget lehetne irni az Grszondarol, amit tulajdonképpen egy nagyon intelligens
Girrobotnak tekinthetiink, de a révidség kedvéért csak a f6 jellemzdit soroljuk itt fel:

A Cassini (rszonda 6,8 méter magas és 4 méter atmér6ji. Az 5650 kg-os teljes t6-
megébdl 2160 kg maga az orbiter berendezés, csaknem 300 kg a Huygens-szonda, a
tobbi Gzemanyag. A Huygens-szonda a keringd egység (orbiter) oldalara van
er@sitve, mig a nagy nyereség(i parabola antenna a tetejére. Mivel a m(iszerek kilon
nem mozgathatok, ezért az egész szondat kell elforditani, ha pl. a Félddel kommu-
nikal, vagy ha valamelyik égitestet kivanja megfigyelni. Az egész komplexum
vezérlése nagyfoku onallésagot kivan, tobbek kozétt azért is, mert a radidjelek ter-
jedési ideje a Szaturnusz és a Fold kozt (vagy vissza) 68 és 84 perc kézétt van, ami a
parbeszédet a miszerekkel igencsak megneheziti.

A berendezések mUikodtetése energiat igényel, amit ekkora tavolsagban mar nem
lehet napelemekbdl kinyerni, hiszen ott a Foldhoéz képest csak szdzadakkora nap-
energia esik ugyanakkora fellletre. Ezért az energiar6l harom darab radiéizotépos
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termoelektromos generdtor (RTG) gondoskodik, amelyek a radioaktiv plutonium
bomléasakor felszabadulé hébdl allitanak el6 elektromos aramot. (Az igy termelt
energia hosszu évekig elegend6 lenne egy atlagos héaztartas fenntartasara.) Bar a ra-
dioaktiv bomlas miatt a teljesitmény folyamatosan csokken, de még a 11 éves
misszié végén is tobb mint 600 watt all rendelkezésre, amellyel — ha csak ezen
mulik — a Cassini robot még tovabbi évekig dolgozni tud.

A tudomanyos miszerek kozott — amint err6l mar sz6 volt — egyarant talalunk
leképez6 eszkozoket (optikai és radar), spektroszkopikus, kozmikus por analizatort,
raddio- és plazmafizikai méréberendezéseket. Csak egyetlen adat, ami az amatdrcsil-
lagasz olvaséknak is mond valamit: a leképezd rendszer nagyfelbontasi kamera-
janak optikaja 20 cm atméréjd, felbontdsa 1 ivméasodperc, és egy 1024x1024 pixeles
CCD ,fogadja" a — kuldénbodz8 spektralis tartomanyban készithet6 — képeket.

A szerkezet iranyitasarél, az adatok tarolasarél (egy-egy mozgalmasabb napon
megkozelitéleg egy CD-ROM-nyi informaci6 is érkezhet a Foldre), a h6szabalyozas-
rol, a navigaciorol, a pontos stabilizaciorél mind-mind kilon rendszer gondoskodik.

Hogyan tovabb?

A tdra", vagyis a Szaturnusz-rendszer felderitésének els6dleges szakasza az
el6zetes menetrend szerint 2008 juliusaig tart. A Cassini misszi6 ekkor ,hivatalosan"
véget ér. Eddig az id6pontig az dsszes Kit(izott célt teljesitenie kell. Persze, ha a be-
rendezések még ekkor is mikodnek, és marad még elegenddé Uzemanyag a
palyamoédositasokra, a mlszereket nem kapcsoljak ki, hanem megkezdédik a prog-
ram Kiterjesztett szakasza, ami (j feladatokkal mindaddig folyhat, amig az (ireszkdz
munkaképes lesz.

Ennek a tovabbi szakasznak tobbfajta feladata lehet. Elképzelhet6, hogy a normal
program valamely észlelését kell mas m(iszerkombinacidval, mas térbeli helyzetben
megismételni (példaul valamely varatlan, tovdbbi ,,nyomozast" igénylé felfedezés
esetén). Egy masik lehet8ség, hogy a szonda a Titan koruli palyara alljon, vagy lega-
labbis nagyon megkozelitse azt, avagy hogy — épp a Titant felhasznalva — elhagyja
a Szaturnusz-rendszert, és egy masik bolygé vagy kisbolyg6é felé vegye utjat.
Valészinlleg azonban a Szaturnusz maga is épp elég vizsgalni val6t hagy még, ezért
példaul még jobban megkdzelithetné azt, kdzel polaris palyan. A tovabbi hold-
megkozelitések (Titdn és a kisebb kisérék) is érdekesek lehetnek. Ebben a kés6bbi
szakaszban mar inkdbb kockaztatni lehet a gy(iriGk — nem egészen veszélytelen —
kozelebbi megfigyelését is.

A nagy kérdések

Azokat a nagy kérdéseket, amelyekre a kutaték a Cassini programtél véarjak a
vélaszt, réviden az aldbbiakban foglalhatjuk dssze:

Szaturnusz. Hogyan néz ki a fels6 felhdrétegek alatti, kivilrél nem lathaté atmosz-
férdja? Hogyan keletkeznek és mulnak ki a viharok? Mennyiben kulénboéznek a
sarkvidéki teruletek az egyenlit6 koruliekt61? Milyen a bolyg6 belseje? Miért sugéaroz
Kj 79%-kal tobb h6t, mint amennyit a Naptél kap?

Titan. Milyen a felszine? VVannak-e rajta 6ceanok, tavak, folyok? Esik-e rajta az es6?
Merre fUjnak a szelek? Mennyi napfény jut el a felszinre? Lehet(ett)-e élet rajta?

Gydrlk. A jégrészecskéken kivil mik alkotjak 6ket? Mekkora az alkotérészek mé-
rete? Hogyan alakulnak ki és hogyan valtoznak? Milyen a kapcsolatuk a holdakkal
és a Szaturnusz magnetoszférajaval? Vannak-e tovabbi holdak elrejtve bennik?
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Jeges holdak. Milyen volt a multjuk? Befogott hold-e a Phoebe? A lapetus felszine
miért fele-felerészben sotét és vilagos? Miért van némely holdaknak azonos palyaja?
Magnetoszféra. Milyen fajta részecskéket tart befogva? Id6vel valtoznak-e ezek?

Hogyan befolyésoljak a gyf(irliket és a holdakat? Mit arul el a magnetoszféra a Sza-

turnusz belsejérél?

Néhany érdekes adat

Azok az olvasoink, akik Interneten is figyelemmel kivanjak kisérni a Cassini prog-
ramot, tobbek kozott a kdvetkez6 WWW cimen kutakodhatnak:

http://www.jpl.nasa.gov/cassini/

Befejezésul, ,,kisszines" gyanant, alljon

itt néhany érdekes adat a Cassini prog-
ramrol:

= A Vénusz-Vénusz-Fold-Jupiter mel-
letti elreptilés 3 ezer tonna rakéta-
Uzemanyagot takarit meg, és még-
egyszer ennyire lenne sziikség, ha a
Titan segitsége nélkul kellene a ter-
vezett Szaturnusz korili palyakat be-
jarni!

= A szondan 1032 darab elektromos
csatlakozé, 16 km vezeték és 44 sza-
mitégép van.

= Az (reszkdz iranya olyan pontosan
stabilizalhat6, hogy imbolygasa las-
sabb, mint az 6ra kismutatéja sebes-
ségének szazada.

« Korulbeldl 2 trillié bitnyi megfigye-
lési adatot varnak a mdszerektél, ami
416 CD-n férne el.

A kb. egymilli6 ember — kdz6Itik sok
honfitarsunk — alairasat hordoz6 CD

(pontosabban digitélis video (emez), amely

az emberiség Uzenetét viszi a Szaturnusz
tavoladba

= Az (irszonda radivaddja minddssze 20 wattos, azaz gyengébb, mint egy villany-
korte. Ennek jelét kell felfognia a NASA foldi vevéalloméas-halézatanak, mely-
nek legnagyobb féldi antennajanak atmérgje 70 méter.

A fedélzeten elhelyeztek egy CD-t, amelyre egymilli6 ember alairasat vitték fel
elektronikus forméban, mintegy Uzenetként az o6rokkévaldsagnak. Egy nemzetkdzi
kampéany keretében az egész vilagbdl lehetett jelentkezni, igy tobb hazankfia kézje-
gye is felkerllt a lemezre. Hogy elolvassak-e majd a Szaturnusz-lakok, az még a jovo

Zene'e "

Uj Ustokos az esti égen

Shogo Utsiuiomiya japan amatdrcsilla-
gasz fedezte fel oktober 3-an a Cephe-
usban, egy 25x150-es binokularral. A
C/1997 Tl (Utsiuiomiya) jelzésti 10ms
égitest december 10-én halad at napko-
zelpontjan, az év hatralévd részében az
esti égen figyelhetjik meg.
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http://www.jpl.nasa.gov/cassini/

Ko6zelebb a csillagokhoz ’97

Budapest

Legutobb 1990 februarjaban lathattunk a nagyk6zonség szamara is kedvezé, kora es-
ti idépontban teljes holdfogyatkozast. Akkor dermeszt6 hidegben csodélhattuk a
ritka jelenséget, most azonban kellemes, langyos este varta a latogatdkat. Ezuttal
»torzshelyinkén”, a Planetariumnal vartuk az érdeklédéket. A koran érkez6k még
napfoltokat is lathattak a sebtiben 6sszedllitott 80/1200-as refraktorral, majd hoz-
zalattunk a bemutaté el6készlleteihez (a hangositas, a videovetitd, a szamitdgépek
Uzembe éllitasa, az ,,MCSE-stand" kialakitasa stb.). A program a jdl bevett formaban
zajlott: este 7-kor bemutatkozott az MCSE a nagyérdeminek, majd el6adas
koévetkezett a Mars Pathfinderr6l (Keresztari Akos). Kézben a Népuget fai folé
emelkedett az alaposan megfogyatkozott Hold, igy a kdzonség a tisztason felallitott
tdvcsovekhez tédult. Az egyesileti mlszereken kivil szerencsére tobben elhoztak
sajat tavcsoviket is, de igy is hosszi sorok alakultak ki. Sokan hoztak magukkal
fényképezdgépet, videokamerat is.

A szamitégépes program — melyet ismét Teplczky Istvan vezényelt, kzmegelé-
gedésre — kozben tovdbb folytatédott, sorra Kkerltltek a legUjabb felvételek és
animéciok éppugy, mint az MCSE-lrdiszké korabbrol mar ismert felvételei. Az
érdekl6d6k a Planetarium korfolyosdjan megtekinthették a Kozelebb a csillagokhoz
cimd asztrofotds kiallitAsunkat — ez az els6 alkalom, hogy tagjaink égboltfelvételei
mélt6 kdrnyezetben keriilhettek bemutatasra.

A bemutatén ugyan — a mi fogalmaink szerdit — kevesen, minddssze 3-400-an
vettek részt, azonban a varos tobb pontjan is spontan kialakult csoportok figyelték a
fogyatkozast (igy pl. a Duna-parton vagy a Gellérthegyen), amire atiglia kerilt volna
sor, ha nincs a jelenségnek ,,jo sajtéja”.

A szeptember 16-i Kdzelebb a csillagokhoz tavcséves bemutaté tamogatéi: Féva-
rosi Kozgyllés Kulturalis Bizottsaga, MUivészeti és Szabadm(ivel6dési Alapit-
vany, Budapest Févaros XI. kér. Onkormanyzat Kulturélis és Média Bizottsaga és
a Soros Alapitvany.

Az asztrofotds kiallitds a Budapest Bank Budapestért Alapitvany tdmogatasaval
jOhetett létre.

Mizscr Attila
Baja
A bajai Bemutaté Csillagvizsgaloban is megszerveztik a holdfogyatkozas megte-
kintését a nagykézonség szdmara. A kézremikodd ujsdgokban és a helyi radidban
hirdettik meg a nem mindennapi eseményt. A bemutatéra a kdvetkez6 miszerek
alltak rendelkezéstinkre: 80 mm-es Celestron-refraktor, 133 mm-es Merz-refraktor,
500 mm-es Newton-reflektor.

Amikor délutanra az égen megjelent egy jé nagy eséfelhd, megijedtiink, hogy a
bemutatasnak ,,16ttek"”, de a felh6zet rovid idén beltl elvonult. Gyoényord, tiszta ég-
bolt maradt utana. Kezdtek gyulekezni a latogatok. Rovid ismertetés és kisel6adas
utén vartuk a belépést a teljes arnyékba, de a hazaktél a Hold kelését, és az arnyékba
valé belépést nem lattuk. 19:20-t61 viszont folyamatosan tudtuk nyomon kévebn a
fogyatkozast — a latogaték orémére. Szamtalan latogaté szamara ez volt az els6
fogyatkozas, amelyet latott, masok rajottek, hogy lattak mar ilyet, de nem tudtak,
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hogy az holdfogyatkozas volt. A fogyatkozasnak neves latogatéja is volt, Lukin
Laszl6, Baja diszpolgara személyében. A latogatok folyamatosan jottek, illetve
tavoztak, igy tumultus nem alakult ki. Atlagosan 6-8 f6 volt a harom tavcsénél. A
vendégkdnyv szerint 62-en tekintették meg a bemutatét, de valéjaban 15-20 fével

tobben voltak, mivel nem irta be mindenki a nevét.
Egn JOzsef

Gyobngyo6s

A bemutat6t szoérélapokkal és a helyi Szaturnusz Radié és a Gydngydsi TV segit-
ségével hirdettilk meg. Uj helyszinen, a 7. sz. iskola melletti nagy, szabad teriileten
rendeztiik meg a bemutatast. Mar a tavcsovek kipakolasa koézben gyulekezni kezd-
tek az emberek. Az egyik kisfia megkérdezte, hogy ,,mennyibe Kkeriti egy belenézés a
tdvesdbe". Kozoltuk, hogy ingyenes, s6t, szeretnénk, ha minél tébben belenéznének
— lett is nagy csodalkozas.

Kivittik a szakkor Teiementorat és Kaszab Dénes 125/1000-es, ill. 100/800-as iker
Newton-reflektorat. A legnagyobb sor Kaszab Dénes tavcsdvénél alakult ki, hiszen
ott a Holdat lathattdk. A holdfogyatkozasroél sz6l6 fénymasolt lapokat osztogattunk
az érdekl6d6knek. Kaszab Dénes és Varga Andras valaszolt az érdekl6dék kérdé-
seire. Kozben szorgalmasan fényképeztiik a fogyd Holdat; néha még a teleobjektiv-
nél is sorba alltak, csak hogy vethessenek egy pillantast az égitestre a fényképezdgép
keres6jén keresztll. A totalitds soran a Jupiter és a Szaturnusz is tavcsGvégre kerult.

Megérkezett a radi6 és a televizio — szakkoriink vezet6je adott interjut a médiu-
moknak. Erdekes, hogy a radiés riportban is felmerult, hogy mennyi pénzt szediink
a bemutatasért...

A bemutatén mintegy 150-200 érdekl&dd vett részt. VVarakozasunkat messze felul-
multa ez az embertémeg, Ugy gondolom, szinvonalas bemutatéval fogadtuk &ket.
Tovabbi bemutatoéinkat is itt fogjuk tartani, a helyszin ugyan fényszennyezettebb, de
ennél sokkal fontosabb, hogy sokkal tébb embert lehet kicsabitani az ég ala,

.k0zelebb a csillagokhoz". 1u-za { 45716

HajdUbo6szérmény

Mar napokkal a bemutat6 el6tt éreztiik, hogy nagy dolgok vannak késziil6ben. A
megfelel6en el6készitett médiabeli munkanknak kdszénhet6en nagy szanul érdek-
16d6t vartiurk szeptember 16-an a Warga Istvdn Pedagdgiai Féiskolara. A holdfo-
gyatkozas kapcsan szerepeltitiik a helyi radidban, televizidban, Gjsagban és az MTV
regiondlis hirad6jaban is. A bemutaté napjan négytagd MCSE-stadb iranyitotta az
eseményeket. 16 6ra 30 perctdl az érdekl6dék (kb. 250-300 f&) A Hold meghéditasa
cimmel eredeti NASA felvételeket lathattak a holdraszallasokrél, az Apollo 13-r6l és
a holdkutatas eddigi eredményeir6l. 18 6ratél indult az esti tavcsoves program,
melynek keretében szétosztottuk az MCSE szérbéanyagéat 500 (!) példanyban és a
holdtérképet 700 (!) példanyban.

A jelenlev6k meghallgattak Hartman Imre tagtarsunk bevezetd el6adasat arrol,
hogy mit fogunk latni ezen az estén. Az MCSE helyi tagjai egy Celestron- (80/910),
két Zeiss-refraktort (63/420, 63/840), valamint egy 100/1000-es MTO teleobjektivet
allitottak hadrendbe. Az est sztarjai a Vénusz, a Jupiter, a Szaturnusz és a Fold ar-
nyékkupjaba 1ép6 Hold voltak. A bemutatérdl él6 tudoésitast kozvetitett a Hajda Ra-
did. A résztvevék létszamarol csak annyit, hogy sokaig képtelen voltam ,,betomni"
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fényképezdgépemmel a Celestron-refraktort. Este tiz 6raig nem akart csokkenni az
érdekl6d6k rohama. Sajnos ekkora témeget lehetetlen volt iranyitani, és sokkal ne-
hezebben tudtuk atadni az ismereteket, mint a kisebb csoportok esetében.

Végul kdvetkezzék azoknak a névsora, akik kézremiikodtek a jeles nap megszer-
vezésében: Fekete Janos adjunktus, dr. Varga Gyula docens, Hartman Imre, Andirké
Léaszl6, Szilagyi Edit és ifj. Balogh Zoltan. Jovére veletek ugyanitt!

ifj. Balogh Zoltan

Hegyhatsal

1997 masodik holdfogyatkozasat a Gothard Amatércsillagdszati Egyesiilet tagjai
Hegyhatsal hataraban, Tuboly Vince sz6l6hegyér6l kovették végig. Ideahs koril-
mények mellett észlelhettiink id6jarasi és mfiszerezettségi szempontbdél egyarant.
Vértes Erné szakkorvezetd elhozta Szoinbathelyrél a szakkér 150/2250-as Zeiss Me-
mscas tavcsovét. Munkankat segitette még egy 100/1300-as, két 72/500-as refraktor
két 10 cm-es reflektor és egy 63/840-es Telementor. Fotézasi tevékenységiinket
segitették még 500 és 1000 mme-es teleobjektivek is.

Az est bedllta el6tt, a kotelez6 babgulyasparti utan megbeszéltiik az észlelési
feladatokat. Kuilénos figyelmet forditottunk a fogyatkozas végigfotézasara és a kra-
terfedési id6pontok minél pontosabb észlelésére. A vizudlis és fotografikus ered-
ményeket elkildtik a rovatvezet6knek, tovabbi feldolgozas céljabél. A fogyatkozas
utan elhataroztuk, hogy a kovetkezd észlelGestét az Ujonnan kialakitott, a K&szegi
hegységben 1év6 észlel6helyiinkdn tartjuk. A képen balrél jobbra Tuboly Vince,
Péczek Antal, Fritz Zoltan, Vértes Erné és ifj. Vértes Ernd lathato.

Horvath Tibor
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Esztergom

A véros legnagyobb lakételepén harom tavesével vonultunk ki, ahol mar 6sszegydilt
csoport vart rank. A meghirdetett kezdési id6pontban (19 6ra) a csoport tdmeggé
duzzadt. Meginditottuk a ,,nagylzeminket'. A tavcsovek mogott hosszu sorok
kigyo6ztak, a szamitégépnél is nagy volt a tolongas. Bekapcsoltuk a diavetit6t is. A
Dob6 Katalin Gimnazium fehér falara vetitettiink, a magyarazé szoveget a hangosi-
tas tette hallhatéva mindenki szaméara. A fogyatkozas alatt kit(in6vé valt égbolton
bemutatasra kerult a Jupiter, az M13, M31, a Perseus-ikerhalmaz, az Albireo, a
Mizar-Alcor, kés6bb a Szaturnusz, a Fiastyuk, valamint a Vega spektruma is. A be-
mutatott objektumokat ismertettiik, a kérdésekre valaszoltimk. Az MCSE és a helyi
csillagaszok sokszorositott szérélapjat szétosztottuk, de nem jutott mindenkinek,
mert nem szadmitottunk az 500 f6s témegre. A ritka égi jelenség id6pontjahoz
igazitott bemutat6 és féleg lelkes tagsagunk szervezé munkaja, plakatok kihelyezése,
médiak bevonasa meghozta a sikert.

Koészénet timogatéinknak: Printer-fair, Kék Duna Radié, Fortuna Inform.

Hasonlé pozitiv eredményekrél szamolhat be helyi csoportunk Dorogon és Taton
tartott bemutatéi kapcsan is.

Dorog. Riss Jozsef szakkdrvezetd és Téth Tibor vezetésével tdbb tavcsével és bino-
kulérral tartottdk a bemutatét. A fogyatkozason kivill méas, bemutatasra alkalmas
ojektumok is teritékre keriltek. A folyamatosan cserél6d6 résztvevék 22 6ra utan
fogytak el. A jél szervezett rendezvényen mintegy 200-an voltak kivancsiak az
égiekre.

Téat. Szijarté Lajos szakkorvezet6 és csapata irigylésre méltdé kornyezet megva-
lasztasaval tartott bemutatét. A fogyatkozas mellett bemutatasra keriiltek a lathat6é
bolygék, mélyegek, kett6sok, amelyek nagy tetszést arattak. Voltak, akik szivésan
végig kitartottak, mindent latni és hallani akartak. A résztvev6k kozul tobben
megigérték, hogy maskor is eljonnek, s6t masokat is elhoznak.

Elmondhatjuk, hogy helyi csoportunk mind a harom helyen kozelebb hozta a csil-
lagokat az emberekhez.

'Nyerges Gyula és Mécs Miklos

Monor

Rendkivili volt az idei Kozelebb a csillagokhoz, mert méar reggel ragyogé napsiités
és kék ég jelezte, hogy most az egyszer talan nem gy(ilik meg a bajunk a felhékkel.
Kis csoportunk torzshelylinkon gyulekezett a nagy eseményre készilédve:

A bemutatas helyszinén mar 10-15 lelkes fiatal érdekl6dé vart minket. Amig a
Hold nem volt lathat6, étvagygerjesztéként feléllitottuk a tavcsdveket és kozkinccsé
tettik a szérdlapokat. Ahogy fogyott égi kisérénk fénye, ugy novekedett az érdek-
16d6k serege. Korabban nem latott tiunultus alakult ki csapatunk koértl. Nagyon so-
kaig még a Jupiterre sem tudtunk atallni, mert a témeg nem akart fogyni. A lassan-
ként vorosbe borulé Hold mindenkire nagy hatassal volt. Késébb tudtiuik id6ét sza-
kitani a Jupiterre is, majd pedig a Szaturnusz kovetkezett. A lelkesedés olyan nagy
volt, hogy amikor az egyik reflektornak elment a jusztirozasa, majdnem lincshan-
guiat alakult ki, mert emiatt néhanyan csak késébb tudtadk megnézni a Jupitert.

Két refraktor, két reflektor és két binokular segitségével végezte csoportunk a be-
mutatast. Ezuttal nem szegeztek nekiink annyi kérdést, mint a korabbi bemutatékon,
bar nem volt mindenki tisztdban azzal, hogy miért is fogyatkozik a Hold. A legtdbb
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kérdés arra vonatkozott, hogy mikor valik lathatévd a Szaturnusz. Az egyik
érdeklé'dd’ pedig arra volt kivancsi, hogy a bemutaté soran lathaté lesz-e a Nap.
Amikor Holdunk Ujra éledezni kezdett, a tdvcsovek kortl ismét megpezsdiilt az élet.
Annak ellenére, hogy az este folyaman minddssze harom objektumot mutattunk be,
elégedetten tadvozott a mintegy 200-250 érdekld'dd’, igy az eddigi legsikeresebb csil-
lagaszati bemutaténkat tudhatjuk magunk mogoétt. A varos unalmas napjait ismét
szinesebbé tettlk a vorosbe 6ltozott Holdnak kdszonhetéen. A bemutatas lebonyoli-
t6i: Horvath Viktdria, Kovacs Péter, Krajcz Robert, Major Baldzs, Matiz Ivan, Zlinsz-
ky Zsolt és

Szab6 Gabor

Kiskunhalas

A holdfogyatkozasra — mint eddig is — alaposan felkésziltink. Az el6tte levd na-
pokban széréanyagokkal hivtuk fel az érdekl6d6k figyelmét, a helyi televizidban
pedig Balogh Istvan, a csillagvizsgalé vezet6je beszélt az eseményrél.

A Hold kelése utan kb. negyed oraval pillantottuk meg a fénytérést6l vorés koron-
got, amint a lakéhazak tetején tldogélt. A latéhatar folott par fokkal mar latszott a
fogyatkozas nyoma — mintha valami balrél beleharapott volna a holdkorongba. Az
egyik tavcsodvet Busa Sandor és Guraly Attila vette kezelésbe, 6k fényképeket
készitettek. A 200/3000-es refraktorral Hollési Simon Istvan mutatta be a bolygokat
és mas érdekességeket. Huszar Katalinnal és Palmai Katalinnal kdzésen binokula-
rokkal, ili. egy Teiementor segitségével magyaraztuk el a jelenség lényegét a latoga-
toknak. Amig mi az érdekl6déket szérakoztattuk, Balogh Istvan is felkészilt az
eseményre. Egy tévékamerat csatlakoztatott a Zeiss Meniscas tavcs6hoz, és tévémo-
nitoron mutatta be a Holdat. Egyuttal videofelvétel is készult.

Viszonylag kevés (30-40 fényi) latogatonk volt — talan sokan otthonrdl figyelték a
jelenséget.

Posztpisl Gyorgyi

Nagyhalasz

Szabolcs-Szatméar-Bereg megye is azon helyek kozé tartozik, ahol bemutaté csillag-
vizsgalé mar nem m(ikodik, tAvcsdves bemutatdk pedig alig-alig vannak. igy az em-
berek kivancsisagat csak egy-egy latvanyos jelenség iranyitja az ég felé, és ilyenkor
lehet esélylik egy népszerlsit6 megmozdulasra. A holdfogyatkozas alkalmaval
megprobaltam némi tdmeget dsszehozni, amihez a helyi Jonatdn R&didé segitségét
probéaltam igénybe venni. Kisebb fagyaskar jelentkezett az arcomon, amikor azt a
vélaszt kaptam, hogy fizessek a ,reklamozéasért". igy a média segitsége nélkil
prébaltam meg 0Osszehozni a bemutatét. Mivel sajat miszerem Kissé nehéz, igy
Sz6116si Istvan segitségét kérve egy ,.konnyd", 25 cm-es és egy 15 cm-es mUszerrel
kezdtiink neki a bemutatonak. Az emberek jottek, mentek, néha kissé furcsan néztek
rank, de végul is 25-30 személy csak megnézte a Holdat, a bolygodkat, fényesebb ket-
t6soket, és mar most lehet6ség nyilt egy Ujabb bemutatd Kivitelezésére — ezuttal is-

kolasoknak. Il—famvai' Antal
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A felujitott Heyde-refraktor

Heyde. Sokakban kelt nosztalgikus érzéseket a név. Es mindenki ugyanarra gondol:
a tavesére, amely mellett sok amatéresillagasz nétt fel, és tobb generacion keresztil
szolgélta a latogatokat, akik akar fagyos téli estén, akar nyareleji melegben az égbolt
csodait akartdk latni. A budapesti Urania Csillagvizsgaléban sokminden megvalto-
zott az 1947-es alapitas 6ta. Az épilet, a helyiségek, az emberek... és a fém(iszer is.

A Konkoly alapitvanyl Magyar Kiralyi Csillagvizsgalé 1908-ban rendelte meg a
mUszert az égbolt fotografikus fotometriai megfigyelésének céljabol, a Kari
Schwarzschild altal meghirdetett program részeként. A tavcsével a 90°-60° deklina-
cioig terjed6 zonat fényképezték egy, a Heydére szerelt speciélis sraffozé kameraval,
az un. Schwarzschild-kameraval. Az els6 vilaghaboru utan az 1920-as trianoni béke-
szerz8dés értelmében Ogyalla Csehszlovakiahoz kerilt, igy a miszereket, valamint a
konyvtar jelentds részét atszallitottdk Magyarorszagra.

A Heyde-refraktor ezutdn a svabhegyi csillagvizsgaléba kertlt, ahol els6sorban
véltozécsillagok fotometriai megfigyelésére hasznaltdk. A miszer 1947-ben keriilt az
Urania Csillagvizsgaléba, az intézmény alapitasakor. A tavcs6 addigra mar meg volt
fosztva az elektromos finommozgatast6l, amelynek egységei a polustengely alatti
ontésdarabban helyezkedtek el. A késébbi években egy maésik fényképezékamera
keriilt fel a sraffozé kamera helyére (akkoriban szinte naponta késziltek fényképek a
Holdrél emulziés tveglemezre). A tavces6 elsé felUjitasa az 1960-as évekre datalhaté.
Ekkor kapta meg a mUszer szlirke és fehér szinét, ami 1996-ig volt a Heyde jellegze-
tessége. A tavcs6é mechanikus 6ragépe 1992-ben mar annyira megbizhatatlanul md-
kodott, hogy egy elektronikus éramdvet épitettek be, amely az egykori finommoz-
gaté egységek helyére kertlt.

A felujitasrol

Egy felhds, téli estén a csillagvizsgalé melegedéjében beszélgettiink, amikor az egyik
bemutaté egy érdekes fémdarabot mutatott nekiink. A fémdarabrdl egykett6re
kiderilt, hogy valaha a Heyde sraffozokamerajanak tartéallvanya volt. Az alkatrész
a csillagvizsgal6 raktarabdl kerult elé. A dologtél fellelkestilve elhataroztuk, hogy
megprobaljuk megkeresni a tobbi hianyzé alkatrészt, és a tavcsovet eredeti for-
majaban helyreallitjuk. Féléves kutatbmunka eredményeképpen sikerilt a tavcsovet
rekonstrualnunk, és egy-két apré (de fontos!) alkatrészt talaltunk. A kutatas egyik
legérdekesebb része a Schwarzschild-kamera keresése volt. Keziinkben volt a
kamera allvanya csak éppen maga a kamera hidnyzott. El&szor az Uranidban
keresgéltiink, de itt csak egy par darab zoldes szinre festett (a tdvcs6 1947-t61 az elsd
felyjitasig ilyen szin( volt) alkatrészt talaltunk. Késébb kideriilt, hogy a mdszer egy-
két alkatrészét az 1947-es ajandékozaskor az Urania ugyan megkapta, de az6ta sem
szerelték fel 6ket a tavcsére. Néhany év mulva ,,gondos kezek” megfosztottdk az
alkatrészeket fontosabb elemeitdl, és igy méar csak szakember tudja megmondani
réluk, hogy valaha az elektromos finommozgatas elemei voltak. Ezutan a svabhegyi
csillagvizsgaléban kerestilk a kamerat. Megtudtuk, hogy onnan a muzealis értékd
darabokat az Orszagos Mdszaki Muzeumba vitték, ahol azonban azt kozolték
vellnk, hogy naluk nincsen ilyen mf(iszer. Tehat mi az igazsag? Remélhetéleg
hamarosan el6kerill a kamera, és ismét a Heydén fog diszelegni.
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llyen és ehhez hasonl6 probléméak elle-
nére 1996 nyardn hozzalattunk a tavcs6
feltjitdsdhoz. Természetesen nem ment
minden teljesen siman. Megfelel6 emel6-
daru hijan a kupoladhoz er6sitett droét-
kotéllel emeltik le a miszer nehezebb
elemeit. Minden alkatrészt pontosan
megjeloltink és feljegyeztiink. Ezutan
lattunk hozza a régi festékrétegek elta-
volitdsdhoz, ami nem vart nehézségekkel
jart. Kb. 7 réteget kellett eltavolitani,
mivel ezt el6ttink senki nem kivanta
elvégezni. Az 1960-as felujitaskor is csak
atméazoltdk a tavcsovet. Az eredeti fes-
tékréteget nem taldltuk meg, de a tavcsd
volt mar fehér, zold, szuirke és ,,pancél-
szekrényzéld" szind is.

Az eredeti fényképek és egy-két ere-
deti alkatrész alapjan derilt ki, hogy a
tavcso fekete szind volt, és igy mi is ezt a
szint hasznaltuk. A festékrétegek eltavo-
litasa utan sok meglepetés ért benniin-
ket. El6kertltek azok a furatok a tavcs6-
oszlopon, amelyek a tavcs6 elektromos
kapcsol6dobozat rogzitették. Kiderilt,
hogy az allvany labain 1évd ellenanyak
sargarézb6l késziltek. Igyekeztiink ezt
kiemelni és feladatukhoz hiven a tartélabakat régziteni velik. A mf(iszertubuson
el6keriltek a szintén sargarézbdl készult megerdsitett peremek. A tavesé objektivije is
egy ilyen peremhez rogzil, valamint a tubus kozepén Iév6é ontésdarabhoz
ugyanilyen peremek csatlakoznak. Az el6bb emlitett ontésdarabon megtalaltuk
azokat a kontaktokat, amelyek az aramot elosztottdk a Schwarzschild-kamerahoz,
valamint a deklinaciékor leolvasé lampéajahoz.

A rektaszcenzid tengelyben megtalaltuk azokat az eredeti vezetékeket, amelyek az
arameloszt6b6l mentek a tubushoz (jellemzd az akkori ipari mingségre, hogy a drét
és szigetelése kifogastalan allapotban volt 89 év utan is!).

Az egyik f6 munka az 6ragép rendbehozatala volt, amit szintén eredeti allapotaba
probaltuk visszaallitani. Kiderult azonban, hogy a benne taldlhaté fogaskerékrend-
szert mar egyszer kicserélték, és pontos rajzok hijan a rekonstrualds meddé proé-
bélkozasnak bizonyult. Mindenesetre az 6ragépet sikertlt hasznalhaté allapotba
hoznunk kisebb javitasokkal és potlasokkal. A miikodésével az elmult egy évben
nem volt probléma, igy ismét a Heyde fontos eleme lett, és reméljik, még legalabb
50 évig az is marad.

A felljitds mar a végéhez kozeledett, amikor egy komoly sértilésre derult fény. A
taves6 ellensulyt tarté tengelyén egy elég vastag keresztirAnyu repedést vettlink
észre! A repedésrél kiderult, hogy igen mély és gyakorlatilag a teljes keresztmet-
szeten végigfut. A tengely azért nem tort el, mert egy kb. 5 cm atmérgjd és 14 cm
hosszU acélhenger van a belsejében, két csappal rogzitve. Mivel err6l a problémarél

,TavcsOGszerelés az Uranidban" — 1949-ben.
(Az illusztracidk a Csillagaszati évkonyv
1950. évi kotetébdl szarmaznak)
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soha senki nem beszélt, megérdeklédtik a tengely legyartasanak kéltségeit. Amikor
az Osszeg kezdte meghaladni a 100 ezer forintot, lemondtunk az Uj darab elkészit-
tetésérél. A megoldast az egyik bemutaté édesapja oldotta meg, aki profi hegesz-
téként dolgozik, igy kivalé mindségben meg tudta hegeszteni a tengelyt. A tengely
valészintleg akkor repedt el, amikor egy vihar a tavcsdvet allvanyostul felboritotta.

Holdmegfigyelés az Urdnia 20 cm-es tavcsovével, 1949-ben
(a taves6 kupolaja csak 1965-ben készult el)

A tavcsd elkészulése 1996 augusztus végére volt varhaté. A problémak elhéaritasa
utan tavaly szeptembertél mar a felyjitott tavcsével folyik a bemutatds. A tavcsd
vizszintezését és polusra allitasat egy geodéta-bemutatd végezte el. Ezzel a mozza-
nattal a feltjitds be is fejez6dott és az elkészilés estéjén egy kicsit megillet6dve
bontottunk pezsg6t a Heyde mellett. A megszépult miszer jelképezi szamunkra azt,
hogy egy Uyen Osszetett munkat sikeresen el lehet végezni. Aki pedig kivancsi a
m(iszerre, minden derult este megtekintheti az Urania Csillagvizsgalé bemutatésain!

A felyjitdsban nyujtott Onzetlen segitségért ez uton is szeretnék kdszonetét
mondani Csaba Gyo6rgynek, Késmarki Orsnek és édesapjanak, Kocsis Bernadettnek,
Molnar Péternek, Nagy Balazsnak, Pallagi Eszternek, Szant6 Tibornak, Schmidt Bé-
lanak és édesapjanak, valamint Vanek Jozsefnek és édesapjanak.

LEGRADY LAJOS

Tagtoborzé akcié '97

Az 1997-ben belépbk szamara 1400 Ft 6sszegl partolé tagdij ellenében biztositjuk az
1997. évi Meteor csillagaszati évkényvet és a Meteor 1997/7-12. szamait.

Az 1998-ra sz6l6 partold tagdij dsszege 2200 Ft, melynek fejében tagilletményként
megkuldjik a Meteor csillagaszati évkonyv 1998. évi kotetét (varhaté megjelenés:
1997. november) és a Meteor 1998/1-12. szamait.

Az Uj belép6k az MCSE partolé tagdijat a jelen szamunkkal egyitt kikuildott sarga
csekken is elkuldhetik.
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Az a Centauri bolygoi

Napjainkban a csillagaszat frontvona-
laba tartozik a Naprendszeruinkén kivali
bolygok keresése. Természetesen annal
kdnnyebb az ilyen objektumok észrevé-
tele, minél kozelebb helyezkednek el.
Jelenleg az a Centauri az egyik legkoze-
lebbi csillag, 4,4 fényéves tavolsagaval
kitind célpontja lehetne a megfigyelé-
seknek. Egyel6re sajnos nem talaltak
bolygékat koruldtte, melynek oka sokak
szerint az, hogy az a Cen val6jaban ket-
t6s rendszer. Két, a Naphoz hasonlé csil-
lagbdl all, tavolsaguk 11 és 36 Cs.E. ko-
z6tt valtozik. Az elnyult palyan kering6
égitestek er6sen zavarnak egymas boly-
gbinak mozgasat, szétszérnak 6ket, vagy
meg is akadalyoznak kialakuléasukat.
Paul A. Wiegert (York University) és
Matt J. Holman (University of Toronto)
szamitasai alapjan azonban van remény.
Szamitégépes szimulécidjukkal képze-
letbeli bolygék mozgasat vizsgéltdk a
két csillag kornyezetében. Eredményik
arra utal, hogy mindkét csillag korul
stabilan létezhetnek bolygék, ha azok 3
Cs.E.-nél jobban nem tavolodnak el
napjuktol. A retrogrdd palyan mozgo6
égitestek egészen 4 Cs.E.-ig merészked-
hetnek bintetlenil. Ha azonban tul
messze koborolnak, a masik csillag gra-
vitacios hatasara hosszabb-rovidebb id6
alatt letérnek eredeti péalyajukrél. A
legrosszabb helyzetben azok a planétak
lennének, amelyek palyasikja mer6leges
a kett6s keringési sikjara. Ezek csak ak-
kor maradnak palyajukon, ha csillaguk-
hoz kozelebb kermgenek, mint a Merkar
a Naphoz. Elméletileg az a tartomény,
ahol folyékony viz lehet a bolygok fel-
szinén (azaz az a Centauri ,élet zona-
ja"), kozel 1,2 Cs.E.-re huzédhat a fé-
nyesebb és 0,7 Cs.E.-re a halvanyabb
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komponenstél. Végul pedig megvizsgal-
ték, lehetnek-e nagyon nagy sugaru sta-
bil bolygépalyak a két csillag kozds t6-
megkozéppontja korul. llyen pélyak a
kettést6l legaldbb 70 Cs.E. tavolsagban
stabilak. A lehet6ség tehat adott bolygok
létezésére, mar csak ezek felfedezése van
hétra... (Sky and Tel..1997/10 — Kru)

VoOros torpe, barna térpe

A barna torpék halvany derengésuk,
szerény megjelenésiik ellenére egyre
nagyobb népszerliségnek 6rvendenek.
Ezek a ,,félresikertlt" csillagok nem ren-
delkeznek elég tomeggel a fuzids reak-
ciok fenntartasdhoz. Ezuttal Maria Tere-
sa Ruiz (Astronomy Department Univer-
sidad de Chile) minden korabbinal
kdzelebbi ilyen objektumot fedezett fel
az ESO mdszereivel. Ellentétben a tobbi
ismert barna torpével, melyek jérészt
kett6s rendszerekben keringenek, illetve
a Plejadokban taldlhatok, ez egy egye-
dalalle, maganyos objektum. A kutatd
eredetileg fehér torpéket keresett a Nap
kornyezetében. Fotéparokat készitett né-
héany év kulénbséggel ugyanarrél az
égteruletrél, és ezen kivalasztotta a nagy
sajatmozgasu égitesteket. Minél ,,gyor-
sabban" mozdul el egy objektum a tavo-
labbi csillagokhoz képest, annal koze-
lebb talalhat6é. Ezutan kovetkezett a
spektrum rogzitése, majd pedig a fehér
torpék kivalasztasa. A program soran
mintegy 40 (j égitestet talalt, valamint
egy barna torpecstilagot. A KELU-1 el-
nevezésli vords objektum fényessége
22™3. A Hydra csillagképben lathato,
elmozdulésa évente 0,35 ivmasodperc.
Az ESO 3,6 méteres teleszkopjaval
sikerult szinképfelvételt késziteni rola. A
sajatos spektrumon a hideg csillagokra
jellemz6 titaniumoxid, vanadiumoxid



vonalak nem mutatkoztak, és. a forrd
fehér torpék spektralis jellemz8i sem lat-
szottak.

A litium és a hidrogén abszorpcios
vonala azonban azonosithaté volt. A
kés6bbiekben a metan nyomat is kimu-
tattdk szinképében. A KELU-1 tavolsaga
kb. 33 fényév, felszini h6mérséklete 1700
°C, tdmege pedig 75-szerese a Jupiteré-
nek, azaz 6%-a a Napénak. A KELU-1
az eddigi legkozelebbi és igy legjobban
vizsgalhat6 barna térpe. (ESO PR 07197
— Kru)

A voros torpecsillagok kutatdsa terén
sem tétlenkedtek a szakemberek. Mig a
barna torpék toémege kevés a flzids
reakciok fenntartasdhoz, a vords torpék-
nél mar elegend6 az energiatermeléshez.
Ennek ellenére is elég halvany, kis
tomeg( égitestek. Kozel negyven éve
tartja magéat a nézet, mely szerint minél
kisebb tomegl csillagokat vesziink, an-
nal tobbet taldlunk az adott tomeg
osztalyban. Mint arr6l a Meteorban mar
kordbban irtunk, sokan kételkednek
ebben az eloszlasban — tobbek kdzott a
princetoni Advanced Study szakemberei
is.

A Hubble Urteleszképpal 225 felvételt
készitettek az égbolt kilonbozd része-
ir6l, maximum 26 -s hatarfényességgel.
Az eredeti becslések szerint a felvéte-
leken kozel 500 vords torpének kellett
volna latszania, azonban minddssze 25
mutatkozott. Ha a tovabbi eredmények
is megerdsitik ezt a tendenciat, a csil-
lagok szdmardél, eloszlasarol alkotott ké-
punket ,drasztikusan" meg kell véaltoz-
tatni. A 0,3 és 0,1 naptomegl égites-
tekbdl ugy tlnik, jelentds a hiany. A fen-
ti megfigyelés érdekes moédon ellent-
mond az Uun. MACHO program ada-
tainak. Emrek keretében a Nagy Ma-
geilan-felhé és a Tejuatrendszer centru-
manak csillagait figyelik kozel folyama-
tosan. Ha egy tavoli csillag latéiranyan
athalad egy kisebb objektum, annak
gravitacids tere tobb fényt térit felénk —
a csillag ekkor kifényesedik. Az ilyen
mikrolencse jelenségek vizsgalataval a
kis tomeg( csillagok, illetve csillagszer(
objektumok szadma becstlhet6. A prob-
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Iéma, hogy a MACHO program szerint
igen nagy szamban vannak ilyen égites-
tek. A lathat6 csillagok tehat tul kevesen
vannak ahhoz, hogy elég mikrolencse
jelenséget okozzanak. Az egyik lehetsé-
ges magyarazat, hogy a tiineményekért
a fent emlitett barna torpék a felelGsek.
(Astronomy 1997/10 — Kru)

».Roded” egy kisbolygoén

Az elmult években egyre inkabb el6tér-
be kerult a kisbolygék kutatdsa. Immar
négy aszteroidat latogatott meg (irszon-
da (Gaspra, Ida, Dactyl, Mathilde), azon-
ban kisbolygé anyagmintaval még nem
rendelkeziink. A NASA és a japan Ins-
titute of Space and Astronautical Science
szakemberei egy ilyen programon dol-
goznak. A MUSES-C kiildetés egy kis-
bolyg6 felszinér6l vemre anyagmintat,
majd azt visszajuttatna a Foldre. A ter-
vek szerint 2002-ben drdulé (rszonda a
Nereus aszteroidaval randevizna, kozel
egy évvel a felbocsatas utan. Ez a masfél
kilométeres kisbolygdé a foldsurolé asz-
teroidak kozé, az Apoll6 csoportba tar-
tozik. A landolds utdn kovetkezne a
program legérdekesebb része: az anya-
szonda kieresztene magabdl egy apro,
kerekes jarmuvet, amely a felszint beba-
rangolna. Az apré szerkezetet nnnorovcr-
nek nevezték el, a Marson Uzemel6 10
kg-os mikrorover utan. A Nereus fel-
szinére Kkerulé rover salya ugyanis
minddssze 1 kg. A kézetek és esetleg a
regolit megjelenését, szerkezetét, dssze-
tételét vizsgalna. Bar a nanorover elne-
vezés gurulé jarm(re utal, és lesznek is
kerekei a szerkezetnek, mégis f6leg ug-
ralni fog a kisbolygé felszinén. A kerekei
adnak neki sebességet, a felszin egye-
netlenségei pedig id6nként a magasba
dobjak. A visszahullasokat a tervek sze-
rint jol birja a szerkezet, kerekei tarté-
rendszerét elforgatva pedig mindig talp-
ra tud allni. A leszall6 egység mintat
vesz a kisbolyg6 felszinébél, és azt a
Fold iranyaba inditja. Az anyagot tartal-
maz6 apré kapszula légkori fékezéssel
és ejtéernydvel fog leereszkedni a fel-
szinre 2006 januarjaban. (Astronomy
1997110 — Kru)



A csillagok nyomaban

Bar a Tejutrendszer csillagai, mikdzben
a centrum korul keringenek, latszdlag
nem hagynak nyomot maguk utan, a
valésagban mégis nyomozhat6é Gtvona-
luk, fejlédéstik. Tébb mint egy évtizede
ismert, hogy a meteoritokban talalhato
bizonyos mikroszkopikus szemcsék id6-
sebbek a Naprendszernél. Szokatlan
ardnyban tartalmaznak kulonféle izot6-
pokat, melyek tobb mint 5 milliard éve
kondenzalédtak ki mas csillagok 1égko-
rében. Innen csillagszelek, részecske-
aramlatok utjan kirepultek a vilag(rbe,
és némelyikiuk abba az 6skoddbe kerdlt,
melyb6l bolygérendszeriink sziletett.
llyenek a meteoritokban talalhaté szili-
konkarbid szemcsék, amelyekben a
szilicium izotépok ardnya magasabb,
mint a Napban. Mivel ezek a Napnal ko-
rdbban keletkeztek, izotép aranyuk ki-
sebb kellene, hogy legyen, mint kdzpon-
ti csillagunké. (Az id6ben elére haladva
a csillagok fokozatosan ndvelik a nehéz
elemek aranyat a Tejutrendszerben.)
Mindez arra utal, hogy magasabb fém-
tartalma  térséghdl érkeztek, taldn a
Tejuatrendszer bels6bb régidibol. Donald
Clayton (Clemson University, South Ca-
rolina) szerint az anyagot olyan csil-
lagok hoztdk létre, melyek a maghoz
kozelebb szilettek, de kés6bb kifelé
vandoroltak. Palyajukat talan hatalmas
molekulafelh6k gravitaciés hatasa tette
elnyultabba. Robbanasuk nyoman nehéz
elemekben gazdag szemcséket szortak
szét. Ezek id6vel a Naprendszert Kiala-
kit6 6skodbe kerultek, és a meteoritokba
beépiltek. Mindezek mellett maga a
Nap is tobb nehéz elemet tartalmaz,
mint jelenlegi kornyezete. Ennek valo-
szind oka, hogy csillagunk lassan kifelé
vandorolt a fésikban, és mara fémben
szegényebb kornyezetbe kerilt. (Science
199717/25 — Kru)

A legfényesebb csillagok

A Hipparcos asztrometriai mesterséges
holdat az Eurépai Urkutatasi Szervezet
(ESA) inditotta 1989-ben. Els6dleges
feladata egy olyan csillagjegyzék alap-
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adatainak Osszegyd(jtése volt, amely az
eddigieknél legalabb egy-két nagysag-
renddel pontosabban adja meg mintegy
I1mig bezérélag a csillagok koordina-
tait, latsz6 sajatmozgasanak és paral-
laxisanak értékét, emellett nagy pon-
tossaggal mérte a fényességuket is. M-
kodésének négy esztendeje alatt 118 000
csillag . asztrometriai adatait sikerult
meghatarozni, ennek alapjan készult el
az Uj Hipparcos-katalégus (roviditve
HIP).

Az aldbbi tablazatban a Hipparcos
meérései alapjan a legfényesebb csillagok
listajat kozoljuk (a Zenit c¢- holland
folyoirat 1997/7-8. szdma alapjan). A
jegyzék 1™5-ig tartalmazza a legna-
gyobb latszé fényességli (mv = vizualis
magnitado) csillagokat. Az elsé oszlop a
HIP katalégus sorszaméat, a masodik a
csillag szokasos jel6lését (a csillagkép
neve, el6tte a gorog kisbetls jelzése), a
harmadik a latszé fényességet (mv), a
negyedik az abszolut fényességet (M), az
otodik a csillag parallaxisanak szégét
(p") ivmaésodpercben, a hatodik a
fényévben megadott tavolsagot (fé), a
kovetkez6 a sajatmozgast (p) ivmasod-
percben, végil a nyolcadik a szinkép-
tipust tunteti fol.

Osszehasonlitva az eddigi hasonlo
tablazatokkal, megéllapithaté, hogy a
fényességadatok gyakran 0™01-0“ 02-val
eltérnek a koradbban elfogadott értékek-
tél. Joval nagyobb azonban a kiilonbség
a parallaxis szdgében, azaz a csillagok
tdvolsagaban: tobb szazalékot is elér.
Elmek alapjan a csillagok abszolat fé-
nyessége is kisebb-nagyobb mértékben
megvaltozik a kordbban kodzzétett ada-
tokhoz képest. (Ismeretes, hogy az ab-
szolut fényességen azt a fényességet ért-
juk, amilyennek a csillagot 10 pc, vagyis
32,62 fényév tavolsagbol latnank.) Min-
denesetre ugy tlnik, hogy a Hipparcos-
mérések alapjan a csillagok egy részének
eddig elfogadott fizikai jellemzéit
némieg modositani kell. A kovetkez6
oldalon a 23 legfényesebb csillag adatait
soroljuk fel.



Itt jegyezziik meg, hogy a High Preci-
sion PARallax COUecting Satellite (nagy
pontossagu parallaxis gy(jt6 m(ihold)
megnevezés betlibdl 6sszevont Hippar-
cos elnevezés a jeles gordg csillagasz,
niceai Hipparchos (i.e. 190-125) nevére
utal. (1BQ)

Megérkezett a Mars Global
Surveyor

Az 1996 novemberében felbocsatott
Mars Global Surveyor szeptember 11-én
érkezett meg a vords bolygéhoz. A f6-
hajtomd 20 perces Uzemeltetésének ko-
szbnhetéen az (Greszkéz igen elnyult
palyara allt a bolygé koéral. Az MGS
jelenleg 35 ora alatt kertli meg a Marsot,
mikdzben fordulatrdl fordulatra beleme-
ral a bolyg6 fels6légkorébe. Marskozel-
pontja most még 170 km magassagban
huzédik a bolygé felszine folott, az el-
lipszispalyat a légkori fékezés segitsé-
gével kivanjak kor alakava alakitani. Az
MGS végleges, poléris palyaja 400 km
magasan fog hdzédni, innen fogja meg-
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kezdeni térképezé munkajat valamikor
1998 marciusaban.

Kevéssel a fellovés utan kiderilt, hogy
a légkori fékezésnél kulcsfontossagu két
napelemtéabla kozil az egyik nem nydt
ki teljesen, ami eleinte nem okozott gon-
dot. A JPL kdzleménye szerint azonban
a beteg napelemtabla oktéber 6-an Ki-
mozdult régzitett helyzetébdl, épp ak-
kor, amikor a korédbbinal jéval s(irtibb
rétegekbe merult a szonda. A kelle-
metlen fejlemény valdszinlileg nem be-
folyasolja az MGS térképez6 munkajat.

A szonda — Uton a Mars felé — julius
és agusztus folyaman szamos felvételt
készitett a bolygordl, melyek kozil
néhany belsé boritonkon lathat6. (Mzs)

Epitsiink Holdat!

A Fold Holdja az egyik legérdekesebb
égitest a Naprendszerben. Ellentétben
més holdakkal, bolyg6jahoz képest igen
nagy a tdomege, kozel 1%-a annak. Emel-
lett Osszetétele is sajatos, nem csak
vizben és illékony anyagokban, de ne-
héz elemekben, vasban is szegény — ez



utdbbi egyedulallé a bolygoérendszer
belsd' részén. Hozza hasonlé méretl
holdakkal az o6ridasbolygék korul talal-
kozhatunk. Ezek az adott géazbolygot
Ovez6 6si anyagkorongbdl alakulhattak
ki, ,,mini" Naprendszerek moédjara. A
Fold tdmege azonban nem tlinik ele-
gendének hasonlé anyagkorong létreho-
zasdhoz és fenntartdsahoz. A probléma
megoldasara, a Hold megalkotasara
tobb elgondolés is sziletett. Ilyen volt a
talporgé Foldbdl torténé kihasadas el-
mélete, a Fold altal befogott 6si bolygé-
csirdk 6sszeéllasa, vagy magéanak az Cs-
Holdnak a befogasa. Ezek azonban vagy
dinamikai szempontboél tarthatatlanok,
vagy nem magyarazzak meg a Hold kis
slirGiségét. Napjainkban a becsapddasos
elmélet a legdivatosabb — és egyelére a
legjobb is. Eszerint eredetileg a Fold
maganyosan jott létre. Az 6sszeéllas so-
ran felszabadulé hé megolvasztotta bel-
sejét, az anyagok fajsuly szerint elkulo-
niltek, differencidlodtak. A késbbbiek-
ben egy nagy objektuméanal tkdzott,
amely kiszakitotta egy részét. Mivel a
becsapddas szoge ,,lapos” volt, a kdpeny
konny( fajsulyG  anyagéabél jokora
mennyiség repult ki a vilagdrbe.

Shigeru Ida, Glen R. Stewart (Institute
of Technology, Tokyo) és Robin M.
Camp (University of Colorado) ezt a
folyamatot modellezték szamitogéppel.
A becsapédéas utan kirepulé anyag
részben olvadt, részben gaz allapotban
levé forr6 szilikatfelhét képez. Fontos,
hogy ennek mekkora része hullik vissza
a Foldre — csak a palyan maradé anyag
épitheti fel a Holdat. A jelenséghez
hatalmas égitest sziikséges, a becslések
alapjan a becsap6dé objektum tomege
kozel tizede a Foldének, azaz akkora,
mint a Mars. A kutaték szimulaciéja arra
is ramutatott, hogy a Kkirepult anyag
Fold kordli helyzete is fontos. A forrd
olvadék eleinte mind folyékony, mind
gaznem( részt tartalmaz. A részecskék
Utkozése csokkenti a palyajuk elnyultsa-
géat, kulénbségeit — végul egy egységes
korong illetve térusz alakul ki bel6le. Ez
fokozatosan hil, egyre tébb szilard
szemcsét tartalmaz. A modellben Kkriti-
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kus lépcs6fok a szemcsék Osszetapadasa
nagyobb objektumokka. Ebben fontos
szerepet jatszik a keringési tavolsag.
Azokat a szemcséket ugyanis, melyek az
un. Roche-hataron belul keringenek, a
Fold arapaly ereje nem engedi nagyobb
objektumokka kondenzalédni. (Ugyane-
zért nem &llnak 0ssze holdakka az orias-
bolygok gydrii) A Hold hatékony
Osszeéllasahoz koézel 2 holdtdmegnyi
anyagnak, vagy még tobbnek kell kire-
pulnie, és legaldbb felének a Roche-
hataron kivilre jutnia. A szamitasok sze-
rint a korongban elég gyorsan apro 6s-
holdak indulnak ndvekedésnek, melyek
tobbsége egy nagyobb objektumot alkot.
Az 06s-Hold és a Fold kozott fellépd
arapaly kolcsdirhatas révén a Hold ke-
ringési tavolsaga novekszik, és tavolod-
va felsopri a korong anyagat. A Hold
gravitaciés tere a nala kozelebb és tavo-
labb kering6 szemcsék palyajat elnydjtja,
azok pedig vagy a Foldbe, vagy a Hold-
ba csapodnak. Az eredmény egy maga-
nyos, nagy todmegd, &m nehéz elemek-
ben szegény Kkisér6, egy Fold-tipusu
bolyg6 korul. (Nature 1997/09/25 — Kru)

Elet a Holdon

1777-ben volt Joseph Haydn i'lct n Hol-
don ciml operajanak 6sbemutatéja a
fert6di Esterhazy-kasélyban a csalad egy
tagjanak fényes eskiivéje alkalméabol. A
Carlo Goldoni librett6jara komponalt
opera 220 esztenddvel kés6bb még min-
dig lelkesiti a kdzénséget — vagy talan
csak most igazan? Szeptember 16-an este
volt a kismartoni Haydn-napok alkalma-
bol az opera hatalmas lelkesedéssel fo-
gadott bemutatdja a zurichi opera koz-
rem(ikddésével. A szabadtéri el6adas si-
keréhez hozzajarult az igazi Hold is:
felejthetetlen latvanyt nyujtott a teljes
holdfogyatkozas.

Az est fénypontja azonban kétségtele-
nul Fischer Adam és az altala vezényelt
osztrdk-magyar Haydn-fiiharmoénia
volt. A vérbeli Haydn-szakért6 magyar
karmester az utols6 hangjegyig kihasz-
nélta a zenében rejlé szépségeket. (1IM
— Mzs)



Amatorcsillagaszati
kiadvanyok 97

Utoljara harom évvel ezel6tt kozoltik a
hazai amat6rcsillagaszati periodikak lis-
tajat (Meteor 1994/9.). Id6kozben ki-
sebb-nagyobb valtozasok kovetkeztek
be, melyeket mostani &sszeallitasunknal
figyelembe vettiink. Kérjuk baratainkat,
tovabbra is juttassak el hozzank az Gjon-
nan megjelend amatércsillagaszati kiad-
véanyokat!

MCSE-kiadvanyok

Argo Navis

Az MCSE Monori Csoportjanak korle-
vele. Szabé Gabor, 2200 Monor, Bajcsy
Zs. u. 16.

Astra

Az ASTRA Pécsi Csillagéaszati Egyesu-
let és az MCSE Pécsi Csoportjanak kor-
levele. Gyenizse Péter, 7300 Komlé, Flug-
getlenség u. 26.

Binary

Az MCSE Kettdscsillag Szakcsoportja-
nak korlevele. Ladanyi Tamaés, 8175 Ba-
iatonf(izfg, Balaton krt. 71.

Meteor

A Magyar Csillagaszati Egyesulet lapja.
Mizser Attila, MCSE, 1461 Budapest, Pf.
219.

Meteor Gyorshirek

ld6szakos korlevél a Meteor észlelGi sza-
méara. Magyar Csillagaszati Egyesilet,
1461 Budapest, Pf. 219.

Ustokos Gyorshirek
Séarneczky Krisztian,
Kadar u. 9-11.

1132 Budapest,
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Egyéb kiadvanyok

Albireo

Az Albireo Amat6rcsillagasz Klub és a
Magyar Eghajlatvaltozast Figyelé Halo-
zat lapja. Juhész Tibor, 8900 Zalaeger-
szeg, Nemzet6r u. 8.

A Csillagvizsgalo

A Nograd Megyei Csillagaszati Alapit-
vany korlevele. Kénny( J6zsef, 3100 Sal-
gotarjan, Méricz Zs. Gt 9.

Draco
Dalos Endre amatGrcsillagaszati lapja.
7030 Paks, Epiték Utja 22.

Egles6
A Madéach Imre Midvel6dési Kozpont
Amatoéresillagasz  Szakkor kiadvanya.

2600 Véc, Csanyi L. krt. 63.

Egyesileti Hiradé

A Gothard Amatércsillagaszati Egyesi-
let tajékoztatéja. Horvath Jozsef, 9707
Szombathely, Szent Imre herceg u. 112.

Magnitadé Korlevél

A Magnitidé Amatéresillagasz Kor tajé-
koztatéja. Zajacz Gyorgy, 4031 Debre-
cen, Istvan ut 83.

TELAPO

A Terkdn Lajos Bemutaté Csillagvizs-
galé kiadvanya. Trupka Zoltan, 8000
Székesfehérvar, Furdé sor 3.

Vega
A Vega Csillagaszati Egyesilet lapja.
Csizmadia Szilard, 8900 Zalaegerszeg,

Berzsenyi u. 8.
* Kk k

Urkaleidoszkép
A Magyar Asztronautikai Tarsasag kor-
levele. MANT, 1371 Budapest, Pf. 433.



Julius és szeptember kozott mindodssze 7 vizuélis észlelés és 6 pontos poziciémérés
készilt harom Ustokdsrél, ami nem meglepd, hiszen az északi féltekér6l nem latszott
12mnal fényesebb kométa. Az észlel6listan talalhaté tobbi megfigyelés még a tavaszi
Hale-Bopp 14z eredménye.

C/1995 Ol (Hale-Bopp)

Sokaknak feltlint, hogy juniusi egyuttallasa utan, szeptemberben mar elegendéen
messze kerul a Naptdl, mikozben deklinaciéja -30° koruli, igy elvileg magasabb
északi szélességekrél, talan Magyarorszagrol is meg lehetne figyelni. Sajnos a Nap és
az Ustokds helyzetét figyelembe véve hazank tual északra fekszik ahhoz, hogy
megpillanthattuk volna az ezredvég Ustokosét. Nem igy az egyik felfedez6, Alan
Hale, aki szeptember elején, Gj-mexikoi lakhelyérél sikeresen észlelte a néhany fok
magasan lévé vandort!

Dél-Amerikai és ausztral észlelések szerint majus végén I™5-s dsszfényesség mel-
lett 10'-es kdmat és néhany fokos csévat mutatott. Juniusban gyors haivanyodasba
kezdett, egy hénap alatt tobb mint 2mt csékkent a fényessége, bar a kicsi elongéacié
nagyon megnehezitette a megfigyelést. Jalius elején 4"'0-nal stabilizalédott a fé-
nyessége, a kéma tovabbra is 10" koruli volt, csévat a honap kozepét6l egyre rit-
kadbban lattak. Ha mégis sikertlt észrevenni, hossza nem érte el a 2°-ot. Az6ta na-
gyon lassan halvanyodik, még szeptember utolsé napjaiban is par tizeddel 5m folott
volt.

C/1996 J1 (Evans-Drinkwater)

A szeptemberi Meteorban mar beszamoltunk az Ustokos két részre szakadasarél. A
két mag viszonylagos fényességét, és a nagy, 2' koruli tavolsagat kihasznalva Kiss
Laszl6 és Sdameczky Krisztian jalius 31-én hajnalban, a JATE 28 cm-es Schmidt-Cas-
segrain-tavcsovével és egy ST-6-os CCD kameraval megprébéalta megoérokiteni a
szétszakadt Ustokost. Mint kés6bb megtudtuk, az A jell, masodlagos Ustokos ekkor
méar csak egy 17m18ms, teljesen diffuz folt volt, igy nem csoda, hogy Szeged
belvarosdb6l nem sikertlt megoérokiteni. Az els6dleges, B jelli Ustokos viszont
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markéns nucleusszal rendelkezett, ami a
jol lathat6 a 40 masodperces felvételeken.
A 16"8-s Ustokosmag elmozdulasa 10
perc alatt észrevehetd volt.

Augusztus 27-én a fenti észlel6péros, a
fenti miszeregyuttessel ismét elcsipte az
0 Persei kornyékén észak felé mozgdé B
nucleust, melynek fériyessége 16"14—16™'6
volt, mérete pedig 10" kordl alakult.

Kulfoldi vizudlis észlelések szerint juni-
us és augusztus kozott a 13"'5-13™7-s B
rész fényessége alig csokkent, &m atme-
réje 1'5-r6l 0j6-re zsugorodott. Szeptem-
ber végérél egyetlen, halvanyabb mint
13'1'6-s negativ észlelésrél van tudoma-
sunk.

A C/1996 J1 (Evans-Drinkwater) jalius 31-én
01:06 UT-kor. A képen egy miihold nyoma
lathatd; a felvételen jobbra van észak.

28 cm-es Schmidt-Cassegrain +
ST-6-0s CCD, a nucleus és az alatta latszo
fényes csillag tavolsaga 55”

C/1997 J2 (Meunier-Dupouy)

A beszamolasi idészak alatt +60 foknal nagyobb deklinacidja volt, igy az éjszaka
barmely szakaban meg lehetett volna figyelni, a Draco csillagai kozt. A kedvez6
lathatdésag a pontos poziciomérések szaman is meglatszik, hiszen Syuichi Nakano
szeptember 10-én 455 megfigyelés alapjan szamithatott palyat.

T =1998103.1 0,4494 T ®=122"3840
ef 1,001097 n= 148,8407
g =3,050826 Cs.E. i= 91,2725

Lathatd, hogy az égitest hiperbolikus palydn mozog, vagyis perihéliuma utan érokre
eltdvozik Naprendszeriinkbdl.

A héarom hoénap alatt csak két éjszakan lattuk, mindkétszer Bakos Gaspar és Sar-
neczky Krisztian kereste fel. EI6szér augusztus 5-én este, Agasvaron figyelték meg
az Ustokost, amely a Szitkay-féle 44,5 cm-es Dobsonnal masfél ivperces, kozepesen
kondenzalt folt volt. Az 6sszfényességet 1296 és 12"4-ra becstlték. Informéacionk
van arrdl, hogy Ro6zsa Ferenc ezekben a napokban sikerrel lefotézta az tistokdst, de a
képet még nem juttatta el .rovatunkhoz.

Legkdzelebb pontosan egy hénappal kés6bb, szeptember 5-én lattak, akkor mar
Réaktanyan. Az égitest semmit sem valtozott, legfeljebb kissé nehezebben latszott,
hiszen Horvatit Marcell 30 cm-es Dobsonja kevesebb fényt gydjt 0ssze, mint az
Odyssey-2. Reméljuk, fényesedésével parhuzamosan egyre tobben kapnak kedvet
megkereséséhez.
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103P/Hartley 2

Malcolm Hartley fedezte fel az Egyesilt Kiralysag Ausztralidban felallitott, 122 ern-
es Schmidt-tdvcsovének egyik 1986. marcius 15-ei felvételén. A 17m-38ms égitest
kilenc hénappal perihéliuma utéan volt, igy semmit sem tudtunk arrél, hogyan visel-
kedik 1 Cs.E. koruli perihéliumpontja koérnyékén. Erre az 1991-es visszatérésekor
derult fény, amikor kellemes meglepetést okozva 8mig fényesedett, és hazankbdl is
tobben észlelték (L Meteor 1991/10 és 1991/11).

Sokakban félmerulhet a kérdés, vajon egy ilyen fényes Ustokds miért nem akadt
korédbban tavcsd'végre. A valaszt a palyaszamitasok adjak meg, melyekbdl kidertl,
hogy 1982-ben jelentésen megkozelitette a Jupitert, és a kordbbi, 1,4 Cs.E.-s perihé-
liumtavolsaga ekkor csokkent 1 Cs.E. ala. A csokkenés aprd lépésekben tovabb
folytatodik, igy 2100 kortl mar 0,7 Cs.E.-re meg fogja kozeliteni a Napot.

Tovabbi érdekesség, hogy az uUstokds Uj palyaja nagyon kozel hazodik a
foldpalyahoz, igy Robert McNaught 1986-0s szamitasai szerdit 1997. november 9-e
kornyékén RA: 19h56m D: +14° (Aquila) radianspozicioval egy Uj meteorraj sziletése
véarhato!

Ezt az Ustokost is Bakos Gaspar és Sarneczky Krisztian kereste meg szeptember 5-
én Raktanyan. Az rj Serpentistél 20'-cel északra tartézkodé Ustokds az észlellietd'ség
hataran volt, fényességét 147 ill. 14™5-ra becsulték, ami jo I mval elmarad az el6re-
jelzettdl. Mérete alig érte el az I'-et, ami 150 millié km-es foldtavolsagat figyelembe
véve 47 ezer km-es atmér6t jelent. Szerencsére lesz ez még fényesebb is.

SARNECZKY KRISZTIAN

A Hale-Bopp-Ust6kds magyar amatérok felvételein

A Meteorhoz beérkezett tobb szaz Hale-Bopp-felvétel mindegyikét lehetetlen lenne
k6zoIni. Most az érdekesebb fotékbol nydjtunk at egy csokorra valét.

1. oldal, fent: A Hale-Bopp-ustokés 1997.03.1 1-én. 1,8/50 mm-es teleobjektiv, Kodak
Elite 400 dia, 10 p. expozicio (Mizser Attila)

Lent: A Hale-Bopp-ustokés — meteornyommal. 1997.03.09. 04:00 UT, 2,8/35 mm-es
objektiv, Fujicolor 400 film, 3 p. expozicié (Horvath Tibor)

2. oldal, fent: ,Erdei Ustokos" — agasvari allékameréas felvétel, készilt 1997.03.31 -én.
2,8/1 35 mm-es teleobjektiv, Kodak Elite 400 dia, kb. 30 p. expozicié (Mizser Attila)
Lent: 1997.04.08., 1,4/50 mm-es objektiv, 1,5 p. expozicidé (Peitl Tibor)

3. oldal, fent balra: 1997.03.30. 19:08 UT, 2,8/50 mm-es objektiv, Fujicolor 400 film,
2 p. expozicié (Novak Andras)

Fent jobbra: Az Ustokds — teleholdnal. 1997.03.21. 18:1 3 UT, 2/58 mm-es objektiv,
Fuji HC 1600 film, 25 s expozici6 (Dravecz L&szl6)

Lent: Az Ustokos ,a hdzunk udvardbol”. 1997.04.1 8. 19:10 LJT, 2/58 mm-es objektiv,
Fujicolor 400 film, 30 s expozicié (Lutz Zsolt)

4. oldal, fent: 1997.04.08. 19:115 UT, 4,5 p. expozicié 100/500 mm-es Genesis
apokromattal (Peitl Tibor)

Lent, balra: 1997.03.29. 18:30 UT, 1,4/50 mm-es objektiv, Fuji HG 1600 film, 30 s
expozicio. Allékameréas felvétel! (Kollath Zoltan)

Lent, jobbra: 1997.05.02. 19:35-1 9:38 UT, 2,8/200 mm-es teleobjektiv, Fuji SHG 800
film, 3 p. expozicié (Horvath Tibor)
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Mire kepes egy CCD kamera?

Sokakban felmertlt mar a kérdés, vajon mire is képes egy digitalis kamera? Milyen
hatarmagnitadét lehet elérni egy adott tavcs6vel és egy adott kameraval? Nos, a
valasz sok tényez6tél fliigg. Természetesen itt is érvényes, hogy minél hosszabb az
integrécios id6, annal halvanyabb csillagok 6rokithet6k meg a képen. Azonban
egyaltalan nem mindegy, pl. fotometriai mérések szempontjabdél, hogy mekkora
hibaval tudjuk meghatarozni a detektalt csillagok fényességét. Ennek Kkiszainitasarol
lesz sz6 az aldbbiakban. Egyszer(i matematikai eszmefuttatds soran olyan formu-
lakhoz jutunk, amik segitségével barki — ismerve kamerajanak, tavcsovének adatait
— meghatarozhatja mdszeregyuttesének teljesitéképességét!

Egy detektor szerepe a jelek 0Osszegy(jtése. Hogy a mért jelekb&l milyen
pontossaggal kovetkeztethetlink a valddi jel nagysagara, azt egyszer( véletlen-szam
statisztikaval, valészin(iségszamitassal hatarozhatjuk meg. Ha valamilyen, alland6
fényforras megfigyelésekor S szamu elektront detektalt kamerank, akkor o5 = ST
értékkel jellemezhet6 a ,,zaj", vagy hiba, ami a mérést terheli. Masképpen kifejezve,
ha még egyszer elvégezzilk a mérést teljesen azonos korulmények kozott, akkor
63%-0s eséllyel kapiurk S+o5 kozotti értéket. Példaként tekintsiink egy csillagmentes
tertiletr6l készitett CCD felvételt, melyen a pixelek atlagosan 100 -elektront
tartalmaznak. S=100, crS=10, tehat azt mondhatjuk, hogy a pixelek 63%-a tartalmaz
90-110 elektront, a maradék 37% tobbet vagy kevesebbet ennél. Egy ilyen kép
nagyon zavarosnak latszik, semmi szabalyossagot nem mutat.

A mérés P pontossaganak jellemzésére vezessiik be a 0S/S mennyiséget, amelyet
szdzalékban fejezziink ki. Az elébbi példanal maradva az égi hattér fényességének
meghatarozasat P = 0S/S = 10/100 = 0,1, azaz 10%-os hibaval tehetjiik meg, ami igen
rossz. Minél kisebb ez az érték, annal jobb a mérés, annél jobban kozelit a mért a
valodi értékhez. Altalaban 1%-os hiba alatti méréseket tekintiink kiértékelhetének.

Hogyan tudunk javitani ezen a pontossagon? Egy egyszerli méd, ha noveljuk az
integrécios id6t. Ha az el6bbi példaban vett értéknél 15-szor tobb ideig gydjtjuk a
fotonokat, akkor 100T5 = 1500 lesz S értéke, o5-re 38,7-et kapunk, s a mérés pon-
tossaga 05/S = 38,7/1500 = 0,027, azaz 2,7%. Egy ilyen kép mar sokkal simabbnak
tlnik, kisebbek az intenzitasvaltozasok pixelrél pixelre. Ezért van az, hogy egy
hosszabb integraciés idejl felvételen a hattért6l jobban elkuléntlni latjuk az
objektumokat, hiszen az ég egyenletesebbnek, ,,feketébbnek" latszik (L 1. és 2. dbra).

Tekintsiink a tovabbiakban egy csillagot fényforrasnak, mely S elektronnyi jelet
produkal a CCD chipben. Csakhogy sok zavard tényez§, zaj hatadsara nem S, hanem
S+N elektront fogunk mérni. Ez esetben, ha a hasznos jel mellett jelen van N
mennyiség( zaj, igy P kiszdmitasa kissé médosul:

31



(i) p= Viv+s/s
Idedlis esetben N csak az égi hattér fényességébdl ered, de mint tudjuk, a
valésagban a kamera elektronikai hibaira jellemz6 kiolvaséasi zajt és a sotétaramot is
figyelembe kell venniink N meghatéarozasanal. EI6szor tekintsik az idedlis esetet:
Példaként vegylnk egy 20 cm-es, f/10-es Schmidt-Cassegrain-tavcsévet. A koz-
ponti kitakarast figyelembe véve a szabad nyilas 304 cm2 Tegylk fel, hogy a fény
75%-a ér el a reflexiok, elnyel6dések miatt a fokuszsikba, tovabba alkalmazzunk egy
sz(ir6t (a Johnson-féle fotometriai rendszer V sz(iréjét, meghatarozott tivegbél, 100%-
os ateresztéképességgel az 5500+220 angstrom hulldmhossz-tartomanyban) és egy
Texas Instr. TC211 CCD chipet (ami azel6bb emlitett hullamhosszon 40%-o0s kvan-
tumhatéasfokkal rendelkezik). Ha a légkor atereszt6képességét 75%-osnak tekintjik a
kivalasztott mérési tartomanyban, akkor mindezeket a tényez6ket figyelembe véve:
(2) S = 15000-F-,
ahol S a hasznos, ,jel-elektronok” szama a i integraciés id6vel, az F fényességl
csillagrol készitett felvételen. F-et a 1égkoron kivil mérjik, F = Kfoton/s-cm2-nntstrém,
ahol K értéke egy Omlatsz6 fényességl csillag esetében nagyjabél 1000; 5m 10 n, 15m
és 20ms csillagokra rendre 10, 0,1, 0,001, 0,00001. Ezek alapjan tehat meghataroz-
hatjuk S-et, de még sziikséglink van N-re, az égi hattér fényességére is.

1-4- &bra. Az M81 spiralkarjai egyre jobban elé'ti'nnek az integracids idé' novelésével
(120, 320, 720 és 1320 s expozicios idejl felvételek)

Egy nagyvarostél 50 krn-re, tiszta, holdmentes égen az égbolt fényessége 18,5 mag-

nitad6/négyzetivmasodperc. Ezt kénnyen atszamolhatjuk elektronokban kifejezett
értékre minden egyes pixelre, a kovetkez6 médon: 20 cm-es, f/10-es tavcsé fokusz-

32



sikjaban egy ivmasodperc 10 mikronnak felel meg. A TC21ll-es detektor pixelei
13,75-16 (im nagysaguak, azaz egy pixel 2,2 négyzetivmasodpercet ,,1at" az égboltbol.
Az el6bbi formulaval konnyen kiszamithatjuk, hogy ekkor az égi hattér egy 150
maésodperces felvételen 197 elektron/pixel. (Ennek az értéknek elég nagy, 7%-os
hibaja van, amit Ugy tudunk csékkenteni, hogy tébb, az égi hatteret detektalé pixel
intenzitasat, elektrontartalmat atlagoljuk.)

Egy csillag képe a fokuszsikban nem pontszer(i, hanem egy folt, aminek mérete
flgg a tavesé optikai mindségétdl, az élesség beallitasatol és a légkor allapotatol. Egy
atlagos légkori nyugodtsagu éjszakan a csillagrél érkezd fotonok 50%-a esik egy 2"
atméré6jl korbe, a maradék pedig egy tizszer ekkora foltban oszlik el. A teljes terilet
— ahova egy csillagrél érkezé foton eljuthat — lefedéséhez a példankban 13x15
pixelnyi, azaz 429 négyzetivmasodpercnyi tertlet sziikséges.

Az eddigiek alapjan tehat kiszamithatjuk, hogy ha egy pixelben 197 elektron
gyllik ossze az égbolt fényessége miatt, akkor a 13x15 pixelnyi tertileten 38 415
»égbolt-elektron” lesz. Ha mondjuk egy 15ms csillagot szeretnénk régziteni, akkor
az egyenlet segitségével azt kapjuk, hogy a csillag 2250 elektronnyi jelet produkal,
vagyis a csillag képének megfelelé 13x15 pixelben 40 665 elektron lesz, amit a csillag
és az égbolt egyiittes hatdsa eredményez. Azonban pontosan nem tudjuk, hogy ebbél
mennyi kdszonhet6 az égi hattérnek, és mennyi a csillagnak. Ha egy, a csillag mel-
letti, az égi hatteret rogzitd 13x15 pixeles teriileten megszamoljuk az elektronokat, és
ezt levonjuk a 40 655-b6l, akkor harom zaj-tényezével is szamolnunk kell, ugyanis
mind a csillag+hattér, mind a hattér értékének meghatarozasanal van valamekkora
hiba. igy a mérés pontossaganak meghatarozasanal az égi hattér értékének hibajat
kétszer, a csillag fényességértékének hibajat egyszer kell figyelembe venni:

(3.aésh) P=JoS2+(2(oli2))/S/S, azaz P= 4S+2B/S/S

ahol B az ,,égbolt elektronok" szamét jeloli. Beirva a példankban szerepl§ szamokat
P= V2250+2-38415/ 2250 = 0,125, azaz 12,5%. Ez ugye igen messze van az 1%-0s
,hasznalhatésagi" hatartél. De akkor mit lehet tenni? Lehetne, csak kivalo Iégkori
nyugodtsag mellett kellene észlelni, vagy sotétebb egl helyrél. Van azonban egy
sokkal egyszer(ibb és kivitelezhet6bb megoldas: novelni kell az integraciés id6t!

Sés B is valtozik a f integracioés idével, S=sf és B=bnt, ahol s a csillag, b az égi hattér
altal generalt elektronok szama, n pedig a pixelek szdma. S és B kifejezését (3)-ba
helyettesitve, majd az egyenletet t-re rendezve kapjuk:

@)  1=(s+2nb)/(s'PJ).

Ezt az egyenletet hasznalva kdnnyen megkaphatjuk az elérni kivant pontossaghoz
tartozé integracios id6t. Példaul P = 5% eléréséhez 16 perces integracid sziikséges.
Példaként nézzilk meg az 1-4. abrakat, miképpen tlinnek egyre hatarozottabban elé
az M81 spirélkarjai 120, 360, 720 és 1320 s-0s mtegréacios id6ket alkalmazva!

Természetesen ha valaki nem akar méréseket végezni a képen, csak rogziteni sze-
retne egy adott fényességli objektumot, akkor nem kell mindenképpen elérni a b-
vOs 1%-os Hatart. Egy objektum P = 20-25% korul mar egyértelm(en elkilénithetd.
Az igy detektalt objektumok viszont nem csak a fényességmérésre, de a tovabbi
képfeldolgozasra sem igen alkalmasak, igy nem biztos, hogy j6é kompromisszum a
20%. Es ne felejtsiik el, most egy ideélis, kiolvasési zajtol és sotétaramtol mentes
CCD kamerat feltételeztiink. Egy amat6rcsillagasz szamara ez aligha elérhet6, s6t, a
profik sem tehetnek sokat a kiolvasasi zaj ellen. Nézziik, hogyan véltozik a helyzet
ezen tovabbi, és sajnos igencsak valédi zavaré tényez6k hatasara!
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A (3.b) egyenlet négyzetébe helyettesitsilk S-et sf-vel, B-1 pedig az eredeti 2nb
helyett 2n(t(b+d)+mR2. n tovabbra is a pixelek szanra, a b ,,égbolt-elektronok™ mellett
megjelennek d, a sotétarambdl szarmazé elektronok, melyek szama szintén aranyos
f-vel. R a kiolvasasi zajt jelképezi, amit pixelenként egyszer vesszik figyelembe,
elétte az m szorz6 az egymashoz adott képek szaméat jelenti. (Tobb kép &ssze-
adasarol, inint zajcsokkentd eljarasrél mar volt sz6 az Alapismeretekben. Természe-
tesen tobb kép Osszeadasa nem szolgaltatja azt az eredményt, mint amit egy, a
részképek integraciés idejének oOsszegével exponalt felvétel. Ezt jol mutatja a 2.
tablazat is, 1 kés6bb.) igy (3.b) a kovetkez6képpen médosul:

5) P2= (st+2n(t(b+d)+mR2)/(st)2

amelyet t-re szintén meg lehet oldani.

(A megoldas egyszerlien adddik, bevezetve c=sPl, f=-(s+2n(b+d)), és g=-2mR2
jeloléseket, és a masodfoku egyenlet megoldoképletét alkalmazva az igy kapott
c(td+ft+g = 0 egyenletre.)

Ha egy SBIG ST-4-es kamerat tekintink (L Meteor 1997/6, 24. o.), amelynél a
kiolvasasi zaj 150 elektron/pixel, illetve a sttétzaj 500 elektron/pixel-s, akkor azt a
meghokkent6 eredményt kapjuk, hogy P = 5% eléréséhez majdnem 4 napig(!) kell
integralni. A probléma f6 oka itt a sotétaram, ezért kell ennek mértékét minél inkabb
lecsbkkenteni. A négy napos integralas mar csak azért is Kivitelezhetetlen, mert a
chip telitédik, hiszen nem végtelen a dinamikai tartoméanya.

Nézzink most meg egy masik kamerat, hasonld korilmények kozott. A Spectra-
Source Lynxx CCD-je szintén a TC211 chipre épul, azonban a kiolvaséasi zaj 100
elektron/pixel, a sotétaram pedig 22 elektron/pixel-s. Az el6bbi pontossag eléré-
séhez egy 15ms csillag esetében mar ,,csak" 5 6ras integracio kell. Ez az id6 1 6ra 15
percre csokken az ST-4X CCD esetében, ami elédjével ellentétben nem auto-guider,
hanem képalkoté kameranak lett tervezve. Ennél a detektornal R = 20 elekt-
ron/pixel, a sotétdram 5 elektron/pixel-s.

Ezen adatok ismeretében mar érthet6, miért alkalmaznak a profi m(iszereknél
folyékony nitrogén-hitést, amikor is a sététdram 1-2 elektron/pixel oranként! Az
alacsonyabb ara, vagyis amat6rok altal is elérhet6 kamerdk hatékonysagat tehat
nagymértékben meghatarozza a sététaram és a kiolvasasi zaj paraméterek értéke!

Végul az 1. tdblazatban az elér-
het6 hmg-k szerepelnek az emlitett
kameréakkal, 20 cm-es, f/10-es SC
tavcs6 esetén, 150/600 masodperc
integracio esetén. A 2. tdblazat ha-
sonld, de 1 6ra/24 db 150 s-os in-
tegracioval készult kép 6sszeadasa
esetében.

Aki pontos méréseket szeretne
végezni, az 1%-os hatart célozza
meg, aki épp hogy csak meg sze-
retne Orokiteni dolgokat, az a 25%-
os pontossagot helyettesitse be az
egyenletekbe. J6 szamolast!

A CCD Astronomy 1996 nyari és 6szi szamaiban megjelent Paul. M. Rybski:
What Can You Really getfrom Your CCD Camera 1-11. cikkek alapjan: Flrész Gabor
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Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= fot6, p= projekciés maddszer, H=
Ha észlelés, td&= tdblazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terllet, MDF= &tlagos napi
gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Ugy néz ki, végre beindult az (j foltciklus, vége a lustalkodasnak. Ezt mutatja az is,
hogy rekord mennyiség( észlel6lap érkezett be szeptemberr6l. Az észlelGiistara pil-
lantva kiderll, hogy a lencsés tavcsovek vették at az uralmat — nem véletlendl.
Bartha Lajos 35 db észlelése nem sajtéhiba, egy naprol tobb észlelés is elfogadhato,
ha Ujat mutatnak. A kb. 1 6ra id6kulénbséggel készitett részletrajzok, ill. a 0 6ra
eltéréssel készitett korongrajzok fogadhaték el.

Szeptember olyannyira jél észlelt hénap, hogy rengeteg érdekes eseményrél
szamolhatunk be. A szinoptikus térkép alapjan tobb 0Osszefiiggés talalhatd. PI.
augusztus elején keletkezett, szeptember 3-4n 25°-on 1évé AA visszatér, és 30-an 25™
on van a CM-en, 27,3 napos rotaciot mutatva. Szeptemberben a csoport nem tér
vissza, de a helye jol kulonvalik a kornyezettél: hatalmas faklyamez6, benne sok
fényes, folt méretli pamaccsal, felette kiterjedt protuberancia-mez6. Ebben a
mez6ben volt lathaté egy meglep6 dolog: 22-én Ha fényben vizsgéalva a felszint egy
kis PU sotétségéi, kb. 20 ezer km-es ,kukac" tlint fel vilagitd, pontszerl fejjel
(vezet6), 14:38-14:48 UT kozott. zold fényben vizsgalva nem volt ott semmi, tehat
nem (j folt volt, hanem egy szubfler, és a bel6le kidramlé sird anyaguid (kukac-
filament). Mire a terlilet a CM-re ért 27-én, egy kis kontrasztéi, j6 hosszu filament
lathat6 (4 A-6s széirGvel).

Visszatérve a normal fényéi észlelésekhez, az el6bb emlitett csoport 5-én nyugo-
dott. 4-én keletkezett a DK-i perem kozelében egy AA, amely 5-én mar D tipusq, 8-
an két 40 ezres szoros PU-ban van, és a CM-en -30°-on, hossza 90 ezer km. 10-én
még hasonl6, 11-én a kovetd Osszeesett. A vezetd U-ja eleinte tobb darabbdl allt, 8-an
mar két kupac, D-r6l egy PU-6bol nyalik kozéjuk. 9-én kétoldalt Kicsit behorpadt a
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PU és a két U; 11-én szabalyos U, melyet fényes, keskeny hid szel ketté. Az U fekete,
nem szalas szerkezet(i, hanem csomés (a hid kinézete Ha-ban ugyanilyen). 14-én
nyugszik, kialéndsebb protuberancia nem lathat6 korulotte.
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A ho eleji foltdémping kdvetkez6 csoportja 5-én kel, 8-an C tipusu, a kdvet6 egy el-
lipszis mentén helyezkedik el, a vezetd sok apré U-lanca, melyet furcsa, sugaras
szalkak (PU) hatarolnak E-rél és D-rél, a masik vége nyitott. 9-én beindul a foltkép-
z6dés benne, hossza 90 ezer km. 10-én talan D tipusd, nem hatarozott a PU a
kovetdn. 11-én van a CM-en -20°-on. 12-én mar hatarozottan D tipusu, a vezet6 sza-
balyos, a kdvet6 szétszabdalt, és Ha-ban tébb szubfler és filament lathaté benne, 2
Ora alatt 5 db, élettartamuk 3-12 perc, és ugyanazon a helyen kés6bb is felvillanhat-
nak (5-6. rajz). Ez volt a Ha flerek els6 észlelése. A csoporttdl E-ra 30°-50° kozotti
szélességen 5-6 napon keresztll nyugszanak egy nagy Kiterjedésd protuberancia-
mez6 max. 60 ezer km-es képz6dményekkel (7-8. rajz).

A ho eleji kovetkezé nagy foltcsoport 6-an kel -28°-on, 5-én fényes, tlske alaki
protuberancia lathat6 a tertileten. A vezet6 mar 40 ezer km-es, aranylag szabalyos, a
kovetd szakadozott, sok kis U-val. 8-ai észlelésével a csoport sulypontjaban volt egy
8 perces fler (2. rajz). 9-én a vezetd U-ja haromfelé szakad, a kovetd kis, szabalyos
foltta esik dssze. Az AA hossza 120 ezer km. 11-én a vezetd U-t négyfelé szeleteli egy
kacskaring6s hid, egyébként kor alaki lenne, a PU Kivildgosodott és szalas
szerkezetd (3-4. rajz). 12/13-4n van a CM-en, E tipusu. A vezet6 U-t folyton hidak és
0blok hasogatjak, hogy ezek éppen hol lathaték, csak mdszer és nagyitas kérdése. A
csoport lassan visszafejlédik, 16-an csak a vezet6 él, bemre ey U méretd fler lathato,
14:10-14:40 UT kozott. Lathatésdga soran szélessége 5°-ot csokkent, -23°-ra.
Nyugvasig szerkezete nem sokat valtozik. 18-4n suiniil a peremhez, és U-jabdl tuske
alakt protuberancia 16kédik ki nagy sebességgel. Itt is lathaté egy kis fler a kro-

Rajzok:

1.09.08. 15:50 UT, CM -30°, 133x, Iskum J.

2.09.08.16:00 UT, K-28°, 133x, Iskum J.

3.09.11. 14:16 UT (az el6z6 AA vezetd foltja) 120x, Balogh Z.
4.09.12. 07:50 UT (az el6z6 AA vezet6 foltja) 96x, Aldott G.
5.09.12. Ny +21°, 133x, Iskum J. A nyilak a szubflereket mutatjak: 1= 13:46-13:56,
14:07-14:1 2, 14:24-14:42 UT, 2= 13:58-14:.01 UT; 3= 15:47-16:00 UT. f = a csoport
tengelyében 1évé és a vele parhuzamos filamentek.

6.09.13. Az el6z6 AA, 14:10 UT, 133x, IskumJ.

7.09.16. Az el6z6 AA nyugvaskor, a nyilak szubflereket mutatnak: 1= 16:11-,

2= 15:50-16:00 UT, 3= 16:08-, 4= 15:53-16:06 UT

8.09.17. Az el6z6 AA a peremen, 13:53 UT, 70x, Iskum J.

9.09.25. 12:35 UT, CM -30°, 100x, Iskum J.

10. 09.27. 12:38 UT, CM -30°, 100x, Iskum J.

11.09.28. 13:45 UT, CM -30°, 100x, Iskum J.

12.09.19. 12:25 UT, a 2. dbran lév6 AA nyugvasi helyén, 70x, magassag 105 ezer km
13.09.19. 14:17 UT, az el6z6 talppontja, 100x, Iskum J.

14.09.20. 13:24 UT, az el6z6 protuberancia, magassag: 45 ezer km.
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moszféra tovében, és felette fényes tiiskében folytatédik. 19-én a folt mar nem
lathat6, de felette egy fantasztikus hurokrendszer, melynek magassaga 105 ezer km,
halvany szélak folyamatos és szakadozott szerkezete, az egyes szalak szalkotegekbdl
allnak. A hurok tévében egy fotoszféra fényességli domb lathat6 (12:38-14:17 UT) a
teljes észlelési id6 soran. 20-4n még lathaté a hurokrendszer 45 ezer km magassagig
(12-13-14. rajz).

A kovetkezd aktiv csoportot is megel6zi 30°-50° szélességek kozott huzédo, 5 na-
pon at tart6é protuberanciamezd. A leendd csoport felett is fényes protuberancidk vol-
tak lathatok. Maga a csoport elsé foltja 12-én 14:35 UT-kor keletkezik a K-i peremnél,
mint pérus. 13-4n B tipusu, 15-én D tipusl, a kozéps6 és az utolsd tag kozott
14:02-14:08 UT kozott fler lathaté (IN), felette filament is, amely 14:25 UT-ra t(inik
el. A csoport kis foltokbél all, egy szinuszhullamra hasonlit. 16-an teljes diszben, de
17-én mar csak C tipusuy. 18-an van a CM-en, a foltok szdma tovabb csokken, 20-ara
elhal a kovet6, 22-én B tipusy, 23-ra elhal a Ny-i perem el6tt.

A hoénap masodik felében 21-én kel egy folt -30°-on, 22-én D tipusu, 23-4n megfi-
gyeltem gyors fejlédését: egy 6ra alatt 8 Uj porus keletkezett benne, tovabba harom
filament és egy szubfler. 25/26-4n van a CM-en (9-10-11. rajz), ekkor a legfejlettebb,
a vezetd 32 ezer km-es, hatszogletd, szalas PU, benne U-lanc, a kovetd eléggé
szakadozott. 27-re a kdvet6 rendezettebb, a vezeté megnyulik 20x60 ezer km-esre.
28-ara a kovet6 szabalyos folt, korilotte porusok, a vezeté U-ja dsszefliggbbb. 29-én
nincs valtozas, okt. 1-jén nyugszik, protuberanciak nélkul.

Az el6z6 csoport kelését kovette még két AA, 22-egy |, 25 egy AA keletkezik -20°,
ill. -25° szélességeken, de 26-an elhalnak.

ISKUM JOZSEF

A tavol kozelében — haldzat iskolaknak

Ez év 4prilis 19-én A tavol kdzelében c. konferencian a csillagaszat tanitasdnak
lehet&ségeit gondolhattuk végig. A konferencidan megkezdett munka folytatasaként
felmeriilt egy olyan halézat létrehozasanak igénye, amely a csillagaszatot alapéraban
tanité vagy fakultativ targyként bevezet6 iskolakat toméritené. A hal6zat munkéjaba
azok az iskolék is bekapcsolédhatnanak, amelyek e targy bevezetését tervezik, vagy
az iskolan belul csillagaszat-szakkori tevékenységet folytatnak. A hal6zatba kapcso-
l6dik az ELTE Csillagaszati Tanszéke és a Magyar Csillagaszati Egyesulet is. A
halézat létrehozasanak célja a csillagaszat oktatasanak, a csillagaszati tevékeny-
ségnek dsszefogasa altalanos iskolatol egyetemig, valamint az Internet lehet&ségeit
kihasznalva Uj tipusi kommunikaci6 kereteinek megteremtése kiillonb6z6 kora
tanulni vagyo és ismereteket atadni kész emberek kozott.

Céljaink megvaldsitasa érdekében a halézat tagjait, de els6dlegesen a csillagaszatot
helyi tanterviikbe beépité iskolakat megfeleld szamitégépes hattérhez, tavcsdves
felszereltséghez szeretnénk juttatni. Ugy érezziik, hogy a programunkhoz valé csat-
lakozads nem pusztan a csillagaszattal val6 sokoldal( ismerkedést teszi lehet6vé,
hanem egy az iskolédk, egyetemek, kutatéhelyek kozotti hazai és nemzetkozi egyutt-
m(ikddésre alapitott korszer(, nyitott iskola megteremtését is elésegitheti.

Az iskolak jelentkezését a kovetkez6 cimen varjuk: Horanyi Gabor,
Moéricz Zsigmond Gimnéazium, 1025 Budapest, Torokvész Ut 48-54.
E-mail: tthorga@moricz.isk.huninet.hu
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Valtozécsillag-észleléseink 1996-ban

Tavaly tobb tényez6 is oda vezetett, hogy az elmult évek folytonos novekedési ten-
dencidja megfordult. Els6sorban a csapnival6 id6éjaras volt nagyon karos hatassal az
észlelések szadméra. Masodsorban — az észlel6 egyéb elfoglaltsdgai miatt —
végetérni latszik az utébbi néhany év ,,Szentaské-éraja". Aki figyelemmel kisérte
1993-1995 soran az éves észlelési 6sszefoglaldkat, lathatta a felivelést, melyet vilag-
klasszis megfigyel6nk, Szentaské Laszl6 aktiv korszaka hozott a magyar amatér val-
tozézéasba. Mizser Attila az 1994-es beszamoléban fel is hivta a figyelmet az esetleges
dcl-afrikrinizalédns veszélyére (L Danié Overbeek esetét, aki az évente kb. 20 000 ész-
lelést végzd dél-afrikai amat6rok megfigyeléseinek 90%-at végzi), ami végul is nem
kovetkezett be. Mindezek mellett talan a valtoz6zas népszer(isitése sem volt olyan
hatékony, mint azt szeretttik volna.

Akarhogy is tortént, a szamok egyértelmiek: 1996-ban 88 amat6rtél 39 977 fény-
becslést kaptunk 858 csillagrél. A legeredményesebb megfigyel6 ismét Gary Poyner,
a Brit Csillagaszati Tarsasag Valtozécsillag Szakcsoportjanak vezetgje lett, aki a ma-
ga kozel 12 ezres adattémegével nyugodtan jellemezhet6 a ,,fantasztikus" jelzGvel.
Mindenképpen jelzésértékd, hogy ha eltekintiink megfigyeléseitél, akkor a maradék
28 ezer észlelés a '80-as évek kozepének eredményeit sugallja, azaz nehezen lehe-
tink elégedettek a szakcsoport népszer(sité/észlel6-megtarté munkajaval. Gary
Poynert rekurrens tipust észlelénk, Fidrich Rébert koveti 3906 adattal, végul pedig
Szentask6 Laszl6 ért még el dobogds helyezést, 3610 fénybecsléssel. Emellett tovabbi
hét észleld végzett 1000-nél tébb megfigyelést (John Toone, Jésé Ripero, Papp San-
dor, Kiss Laszl6, Sajtz Andras, Hadhazi Csaba és Mizser Attila) — a mellékelt
észlelGlista minden részletet tartalmaz. Szintén heten észleltek 365-nél tdbbet —
nekik is, a tobbieknek is kodszonjuk munkajukat és a tovabbiakban is szamitunk
kézremikdodésukre.

39



A valtozok tipusonkénti észleltségénél (is) folytatddott a kordbbi tendencia: im-
maron véglegesnek latszik az eruptiv és kataklizmikus valtozok abszollt térnyerése,
lilszen az ©ssz-éizlelés 57%-a az emlitett tipusba tartozé csillagokrol érkezett. Ez
természetesen érthet6' is, mivel ezen valtozok a leglatvanyosabb és leggyorsabb val-
tozasokat mutatjak, gyakran teljesen el6rejelezhetetlen valtozdsaik pedig meg is
kovetelik a minél folyamatosabb nyomon kovetést. Az aldbbi két tdblazat a tipu-
sonkénti megoszlast, illetve a legnépszer(ibb valtozékat tartalmazza.
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Inner sanctum (13*“8-nal halvanyabb pozitiv, illetve 14'”0-nal halvanyabb negativ)
észlelést 16 amat6rt6l kaptunk, 6sszesen 9535-t, ami j6l mutatja a halvany valtozok
helyét észlelési programunkban. Néhany latvanyosabb fénygorbével szeretnénk
izelit6t adni a valtoz6zas gyonyoreibdl, amelyek az észlel6lista tanubizonysaga sze-
rint adott esetben sok ezer km-re laké amat6roket is egységes modon tudnak kicsa-
logatni a csillagos ég ala.

Nemzetkozi elismertségiink (és elektronikus kommunikécios aktivitasunk) altala-
ban jo jelz6je a Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU) korlevelében, az IAU Circular-
ban megjelent magyar észlelések. Tavaly azonban a nagy valtozés csondnek, azaz a
rendkivili események szegényes el6fordulasanak koszénhetéen meglehetésen kevés
megfigyelés tudott megjeleniti a korlevelekben. Ezek a kdvetkez6k: IAUC 6426 (Fid,
CH Cyg), 6397 (Sno, FG Sge), 6283 (Ksl, Fid, Nova Cas 1995). Emellett tobb hivatalos
felkérés is érkezett profi csillagaszoktél a szamitdégépes adatbankunkbdl szarmazo
adatokkal kapcsolatban. Tobb szakfolyoiratban megjelent publikacié tdmaszkodott
részben szakcsoportunk adataira, mint pl. a V Boo részletes fénygorbe-analizise
Szatmary Karoly és munkatarsai eredményeként, amely az Astronomy and Astro-
physics-ben jelent meg, vagy T. Kipper FG Sge-vizsgalatai az Information Bulletin
on Variable Stars 4346-0s szaméaban.
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Két talalkozot tartottunk a valtozdzasnak (is) szentelve, tavasszal Miskolcon, 6sszel
pedig Bajan. Mindkett6 er6sen arulkodott a rendezvények iranti vagy atstrukturalo-
dasarol, azaz ma mar inkdbb az észlel6tdborok vonzanak nagy tomegeket, nem
pedig a sz(ik szakmai 0sszejovetelek. Itt szeretnénk felhivni utols6 kialtas gyanant a
figyelmet idei 6szi taldlkozénkra, amely november 15-én lesz Bajan. A Tisztelt
Olvasé remélhet6leg még éppen el6tte meg fogja kapni az e sorokat is tartalmazo
Meteort, igy ezuton is felhivunk minden érdekl&dét a megjelenésre.

1996-ban az egyetlen nyomtatott valtozés forum a Meteor valtozécsillag rovata
volt. Az észlelési Osszefoglaldk, cikkek, hirek, érdekességek 64 oldalon jelentek meg,
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aim a teljes terjedelem 11,1%-a. Ezek elkészitésében a kovetkez6k vettek részt:
Csanyi Janek (forditas), Kosa-Kiss Attila (cikk), Mjzser Attila (cikk), Szentaské
Laszl6 (forditas), Tepliczky Istvan (szamitégépes adatfeldolgozas), Zakany Zalan
(adatok szamitégépesitése), Zsoldos Endre (cikk). Mindazonéltal természetesen az
észlel6k végezték a legnagyobb munkat, amely nélkil a fenti eredmények egyike
sem szlilethetett volna meg. Kdszonjuk és bizunk a sikeres(ebb) folytatasban.

KISS LASZLO

A honap valtozéja: R Arietis

Ezuttal az Aries els6ként felfedezett valtozécsillagat, az R Ari-t ajanljuk észlelink
figyelmébe. Az atlagosnal rovidebb periddusa mira valtozék eg”ik legfényesebb
példanya az R Ari, amely 186 naponként fényesedik fel kb. 8 -ig (maximum-
fényessége — mint az a rovidperiodusu mirdkra jellemz& — igen stabil). Kévetkezd
maximuma csak jové februarban lesz varhaté, addig egy legalabb 15 cm-es tavcsével
végigkdvethetjuk elhalvanyulasat, majd visszafényesedését. Az R Ari viszonylag
konnyen felkereshet6 az a Ari-t6l kb. 3 fokkal északkeletre taladlhaté 21 Ari mellett.
Osszehasonlité sorozata jol hasznalhato 20-25 cm-es tavesovek hatarfényességének
megallapitasdhoz. Gyors fényvaltozasanak kodszonhetéen heti egy alkalommal
nyugodtan megfigyelhetjik, és rendkivil hamar észre fogjuk venni valtozasait!
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Augusztus-szeptember hénaproél 8 megfigyel6 50 vizualis megfigyelése érkezett be.
Roviditések: GX= galaxis, GH= gdmbhalmaz, PL= planetaris kod, DF= diffuz kod,
LM= latdbmez6, EL= elforditott latds, KL= kdzvetlen latas, T= Newton-reflektor, SC=
Schinidt-Cassegrain-tavcs6, MC= Makszutov-Cassegrain-tavcsd, Y= Yolo-tavcsé, L=
refraktor, B= binokular.

Az 6szi hénapokra jellemz6 nagy megfigyelésszam ezattal nem 'volt jellemz6,
azonban tobb észlel6 is vallalkozott nehéz, s6ét igen nehéz, ajanlati csillagképhez
tartoz6 objektum észlelésére. A Meteor szeptemberi szaméban tévesen jelent meg a
Capricornus, helyette a Cepheusnak kellett volna szerepelnie a listan. Elnézést
kérink! A rovatban két (j tavcsé szerepel: Dan Andras 23,5 cm-es f/12,7-es
Makszutov-Cassegrainje és Berente Béla 16 cm-es f/12,5-6s Yolo rendszerl (dontott
tikros, kitakaras nélkili taves6) mszere.

NGC 6939 NY Cep

15,0 T, 30x: Viszonylag kdnnyen észreve-
het6 NY, ennél a nagyitasnal diffaz, mé-
retét 10'x7'-re becstiltem. DNy/EK-i fekvé-
sU, tojasdad objektum, a téle kb. 1°-ra 1évé,
igen halvany NGC 6946 GX EL-sal is bi-
zonytalan. (Bercczky Cs.J

15.4 T, 120x: A NY E/D iranyban meg-
nyult, kb. 40 db 10m12™5-s csillaga lat-
hat6. (Kémjn B.)

24.4 T, 120x: Egy 7"I5-s csillagtol 15'-cel
E-ra, 10m14ms csillagok érdekes, kissé
aszimmetrikus, nagyjab6l 8"  korili,
DK/ENy-i fekvés(, leginkdbb haromszog
alakd halmaz, benne két finom csillagsor
és kb. 60-70 13ml14ms, halvany csillag.
(Pnpp S.)
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Az NGC 6939 NY 10n'0 ésszfénycsségui cs 100 csillagot tartalmaz, az NGC 6946 Cep GX,
t6le 45'-cd DK-rc, mar igazan nehéz objektum.

NGC 6946 GX Cep

15,0 T, 30x: 15,0 T, 30x: A halvany GX sejthet6.
(Bereczky cs.)
15.4 T, 120x: A GX ,,nagyobbacska fénypac-
ni", eléggé diffaz, kb. 1™ 0-11""5-s. (Kénya B.)
20,0 T, 83x: Az Aagasvari égen nagyon szép
spiral, de a rajzon kull6snek latszik. A kod
6'x8'-es, két fényesebb csomoéval, 111x: A karok
alig észrevehet6ek, de tobb csomo¢ is latszik a
GX-ban. (Gulyés Krisztian)
24.4 T, 70x: Az NGC 6939 Cep NY utan, itt
mar jo ég mellett is nehéz felismerni a nagy,
diffuz GX-t. Két csillagharomszég az E-i és D-i
peremek mellett. 120x: A kod tovabbra is
diffiz — de nem homogén —, és tébb halvany
csillag is felismerheté a felilleten, E-on egy
12"6-s és egy 13™5-s mellett tobb 13™5-14,0
tajéki. 186x: A nagyitas ndvelése nem segit, csak az el6tércsillagok jobbak. (Papp S.)
Nem csoda, hogy Agasvaron jobban latszik a 770 dsszfénycsségl, S'-cs GX bels6
szerkezete, amely tatdn még nagyobb tavcsoveikéit igényelne, de igy is kellemes élmény a
megtalalasa és észlelése. Az SC tipus(, nagy GX épp afeliilet mérete miatt nehéz objektum.

NGC 7009 PL Aqgr

8,0 L, 40x: Feltin6, fényes, de mar nem
csillagszerl objektum. I0Ox: A PL egyen-
letesen fényes fellulete a peremeken diffaz,
még inkdbb korongszerlnek tlnik. (Berks
t)
16.0 Y, 200x: Sapadt, kékessarga, citrom
alaki kéd, kb. DNyNy-EKK-i megnydult-
sdggal. Kozepe felé fényesedik, perifériai
diffazak. (Bcrente B.)
20.0 T, 250x: A megleheté6sen fényes
(8™2) PL 25" kéruli lehet, Agasvarrél EL-
sal majdnem 40"-ig lehetett kovetni. Kis
nagyitassal csak kékeszdold, diffaz csillag.
(Gulyés K))
24,4 T, 70x: )61 latitaté a kozepes méret(,
kissé mar ,szilvamagszer(", de EL-sal a periférakkal egyutt korszer objektum.
120x: Alakja jellegzetes, elnyualt, a periféridban a ,kihegyesedés" jol érezhetd. 186x:
Kb. 230°/50° az einyultsdg, kékesszirke szin, csodalatos a valéban Szaturnus-szer(
alak. (Papp S.)
A Szaturnusz-kdd 8-15 cm atmér6tél mar szépen lathatd, de az alakja. min. WOx-0s
nagyitast kivan. Koézponti csillaga 11'fS-s, ezt észlelink afényes kod miatt nem lathattak.
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NGC 7332, 7339 GX Peg

20,0 SC, 63x: Csodalatos ez a megdélt,
élérdl latsz6 GX (7332) intenziv magvidék-
kel, szokatlanul fényes a 20 cm-es SC-ben,
igy 9"'0-ra becstltem. A fényes GX mag-
vidéke és periférigja is megnyult. Az NGC
7339 GX K-re lathat6, majdnem tdszer(
latvany, fényességét I1')'S-ra becsiltem.
(Kernen ].)

235 MC, 90x: Gyodnyorl latvany a két
GX egy LM-ben, az NGC 7332 markans,
elnydlt 1:3 ardnyban, magja van, szinte
élér6l latszik. A halvanyabb NGC 7339
teljesen K-Ny-i fekvés(, ,,1égies” megjele-
nésd, szintén elnydlt GX, magja felé gyen- 23,5 MC 90x LM ~ 15'
gén fényesedik. (Dan A.)

244 T, 70x: Az NGC 7332-t jl fel lehet ismerni, fényes, elnyult kéd (DNyY/EK), téle
E-ra egy jellegzetes csiliagharomszég 12'-13'-re, fényesebb, 7F8-815-s csillagokbol.
120x: Az NGC 7332 kb. 3'-4'-es, és 4:1 ardnyban lapult (magja is), D-i pereme mellett
egy 104"0-s és egy ~"'6-s csillag. A t6le K-re fekvé 7339 alig, ill. 186x-0s utan EL/KL
véltogatassal kivehet6. 186x: A halvany tarsgalaxis K/Ny-i einyultsagd, majdnem
13m t4jéki lehet, s ez is 3'-4'-es. A latvany a nehezebb diffuz koddokhdz mérheté.
(Papp S

30,0 T, ?x: Halvany, elnyult kodosség, fényes kézépvonallal. (Tuboly V.)

A Kkét GX kozil az NGC 7332 mar 8-10 cm-es taves6vel szépen lathato, de a téle K-refekvs
7339 felett konny( atsiklani, hiszen tényleg 13™0-s (a CCD Atlasz felvétel adatai szerint),
véarosszéli ég mellett is kegyetlentil nehéz elérni.

A most bemutatott ill. feldolgozott objektumok mellett még szamos, részben az
ajanlott csillagképekbdl észlelt GX, PL kerult bekuldésre, de nagyon nehéz volt
,».0sszepéarositani” az objektumokat. igy maradt ki pl. Dan Andras észleléseib6l az
NGC 5985 (81, 82, 76, 76A) Dra GX-csoport vagy az NGC 7139 Cep PL, amit ugyan
Gulyas Krisztian —szintén Agasvarrol — észlelt, de a rovatvezetén kivul mas irem
vette a batorsagot a 138 (!) 0Osszfényességli objektum megkeresésére. A két rajz
ugyan 0sszehasonlithaté, de csak akkor keril (pétldlag) kozlésre, ha valaki lerajzolja
min. 25-30 cm-es tavcsdvel.

Ehelyitt szeretné ismételten kérni a rovat vezet6je a hataridd szerinti észlelés-
bekiildést (minden hénap 6-a), hiszen a feldolgozéashoz is id6 kell, s a szerkeszt6
munkaja az utols6 napokra zsufolédik. (Jelen rovatunk lezdrdsa utdn még négy
beszamol6 érkezett, melyeket sajnos néni tudtunk most felhasznélni. — szerk.)

PAPPSANDOR

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagy fényerej( tukrok készitése, javitasa
Cassegrain-reridszerekhez is.
Csatlos Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Két diffuz kod az Orionban

A téli égbolt egy mély-ég észlel6 szamara a diffuz kodok Mekkaja. Példaként talan
elegend6 megemliteni az M42-43-at, amit szinte senki sem hagy ki a téli égi
barangolasok soran. HosszU megvilagitasu felvételeken az Orion Ove és kornyéke
szamtalan fényesebb és halvanyabb, igen valtozatos megjelenésl diffuz kodot mutat,
sajnos ezek tobbsége az amatér észlelé szamara elérhetetlen.

Az NGC, IC és egyéb katalégusok — néhany kivételt6l eltekintve — nem kézdlnek
méret- vagy fényességadatot ezekrél az objektumokrél (szerencsére), igy az
észlel6nek sajat maganak kell megtapasztalnia, hogy lathat6-e a térképre bejeldlt
kodosség. Egy résziik csalédast okoz, de persze mindig akad néhany kivétel,
amelyek mar kodzepes égnél is megpillanthatok, akar 10 cm-esnél kisebb mdszerrel
is. llyen lehet az NGC 1788 (RA= 05h06™9, D= -03°21', 2000) vagy az NGC 1999
(RA= 05h36™5, D= -06°42', 2000) jelli kodok az Orionban, melyeket mar 12 cm-es
Newtonommal is sikerilt elcsipem 40x-es nagyitast alkalmazva, kdzepesen fény-
szennyezett égnél. Kissé jobb eget igényel az M78 melletti piciny, 2'-es koddsség, az
NGC 2071, amely csak 15'-re lathaté a joval nagyobb fénytécsatol, de mégis elkertli
az észlel6k figyelmét.

Van viszont két, akér hatalmasnak is
mondhaté diffiz kéd az Orionban, ame-
lyek j6 égnél akar 5 cm-es mdszerrel is
konnyedén elérhet6k. Az egyik az NGC
1973-5-7, csupan I°-nyira E-ra van az
Orion-kodtél, és magéaban foglalja a 42 és
a 45 Ori jeld, 5m koérili csillagokat is.
1997.02.02-én 50/350-es keres6mben is
kdonnyen észre lehetett venni a majdnem
0°5-nyi kédosséget, mig a 200/1750-es mar
a harom kodot nagyszer(ien kiemelte a
hattérbdl. Az NGC 1973 3' korili, és a ha-
rom kodosség kozil ez esik legnyuga-
tabbra; koénnyen latszik, bar részleteket
nem mutat. Téle néhany ivperccel E-ra
maéar konnyebben jén az 1975 ovélis vagy
haromszogletli alakjaval és kb. kétszer
akkora méretével, mégis ottmarad talany-
ként, hogy az elforditott latas hataréan a K-
1 oldalon még tovabbi kodosség sejthetd, egészen a latbmez6 pereméig. Az 1977 a
legfényesebb és a legnagyobb a harom kozil. Alakja leginkdbb medudzara hasonlit
K-Ny-i megnyultsaggal, K-en a fejrésszel, amely magaba rejti a 42 és a 45 Ori-t.
Mérete kb. 20' lehet, D-i oldalan fényesebb, egyben diffazabb régiéval. A harom kod
kényelmesen elfért a 34'-es latébmez6ben, de néha gy tlint, mintha itt-ott joval
tovabb nyujtéznanak, a LM peremén tdlra.

A maésik kodosség az NGC 2024, a g Ori-tol par ivperccel K-re. Az emlitett éjszakan
szintén konnyen jott, meglepéen diffuz megjelenéssel, szinte lebegve a hattér el6tt. A
héiom részre tagolt kddosség egy forditott U-ra hasonlit, kb. 20'-25'-nyi tertletet
foglal el a LM-b&l. Egymassal szinte parhuzamosan hizodik (E-D-i megnyultsaggal)
a két legfényesebb és legnagyobb méretli kodosség, melyeket talan egy sététebb

NCC 1973-5-7 DF Ori
20 T, 90x, LM =45’
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porsav vag ketté, éles peremeket alkot-
va. A kett6 kozil a Ny-i a nagyobb,
alakja leginkébb egy B bet(ire hasonlit.
Ny-i pereme fokozatosan olvad a hattér-
be, K-i oldalan jél lathat6 oblével nem
tdl nehéz célpont. Keleti parja elnyul-
tabb, és kozépen Kissé elvékonyodo,
eihalvanyodo, ami miatt két vizcseppre
hasonlitanak, belsejik felé fokozatosan
fényesedve. A harmadik, egyben legki-

sebb kodosség a legdélebbi fekvés(,
K-Ny-i megnyultsaggal és rendkivil

diffiz fénnyel. Szinte mer6legesen all
két tarsahoz képest, mintha rafekidne a
nalanal joval nagyobb kodokre, még a
kapcsolodas is érezhet6 EL/KL valtoga-
tasaval. Alakja elnyult haromszégre em-
lékeztet, K felé Kkissé szélesedve, itt vi-
szont a kapcsolat az el6z6 koéddel joval
bizonytalanabb.

NCC 2024 DF Ori. 20 T, 110x, LM= 34"

Masnap még sikerult ezt a kodot 25
cm-es mUszerrel is észlelnem, de a gyen-
gébb ég miatt Ujabb részlet mar nem lat-
szott. A kozelgé tél folyaman érdemes
lenne ismét észlelni ezeket és mas NGC
vagy IC kodoket, még ha ez kisebb mér-
tékd végtag-elhaléssal is jar. A még na-
gyobb Kkitartast és alaposabb észlelési
el6készuleteket igénylé Barnard-féle so-
tét kddok megpillantéasa is érdekes kihi-
vés lehet a kis és kozepes tavcsovekkel
észlel6k szamara.

HAMVAI ANTAL
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MCSE-pro6ramok

El6adasok az R Klubban

(BME R Klub, XI. Budapest, Miegyetem
rakpart 9.) Az el6adasok keddenként
19:00-kor kezd&dnek!
Dec. 2. Bucsu az
LaszI6)

Dec. 9. Tapasztalatok a Poznani Csil-
lagvizsgéaléban (Szabd Gyula)

IUE-t61 (Szabados

MCSE-IAPPP Talalkoz6
Bajan!

November 15-én (szombaton) egész
napos valtozos talalkozonak ad otthont a
bajai Jelky Andras Szakképzd és Nevelési

Tanéacsadd Iskola
(Pet6fi u. 1., tel.: 79/321-022). A
talalkozé 11:00-kor kezdédik és 17:30-ig
tart. A Budapest fel6l érkezék szaméra a
6:45-kor a Déli pu-rol indulé vonatot
javasoljuk a kozos utazasra! Este — dertilt
id6 esetén — észlelési lehet6ség a Bajai
Obszervatérium 20 cm-es
Schmidt-Cassegrain-teleszkopjaval.
Tovébbi informaciok Mizser Attila
fétitkarnal (tel. 186-2313).

Agasvar Gsszel is sotét éggel varja
az észlelni vagy6é amatdroket!
fi szallas dija MCS€-tagok szaméra
kedvezményes, 400 Ft/f6/éjszaka.
Helyfoglalas Juhasz Janosnal, az
agasvari turistahaz vezetgjénél
(tel.: 06-6Q-343-435)



Szeptemberrél viszonylag kevés,
osszesen 11 megfigyelés jutott el a
rovathoz. Azonban a beérkezett
észlelések magas szinvonalanak
koszdnhetéen az anyag mégis
nyugodt szivvel kozkinccsé tehet6.
Itt jegyeznénk meg, hogy az ar-
chivum Utja Debrecent6l Szegedig
sajnos nem zokkenémentes. Remélhet6leg még ez év végéig eljut klubiuikhoz az
archivum, azonban legaldbb a legjobb észlelések esetében mégis ismételt bekiildést
kérnénk. Emlitsiik példaként ifj. Balogh Zoltant, aki maris megkezdte ,,rovatban el
nem ismert" észleléseinek bekuldését.

M76 PL Per

24,4 T, 70x: Felismerhet6 a kulonds alakd, elnydlt (kettfs) kod. 120x: Elnydlt,
egyértelmlen kett6snek latszik, alakja egy lekerekitett téglalap. 180x: A kod kissé

Balra: 25,4 T, 600x, LM: 9' (Dan Andras); jobbra: 24,4 T, 120x, LM: 27"
részletrajz: 186x (Papp Sandor)

furcsa, aszimmetrikus alaku; olyan, mint két kékessziirke kddlabda egyméas mellett.
A kod DDNy-i oldala kissé fényesebb. A felulet gyongyhazfényl. Hmg: 5°"5. (Papp
Séandor)

254 T, 600x: A ,kis-sulyzé" valéban olyan, mintha féligatereszté szlirén keresztul
néznénk a Sulyz4-kédot. EL-sal kinyulo, ives karok sejlenek, a D-i rész erés konden-
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zécidja KL-sal is feltind. A DNy-i nyulvanyba félig bedgyazva egy csillag pisléakol,
az E-i rész kozepén kissé bizonytalanul sejlik egy masik. Hmg: 4,5. (Dan Andrés)

A Pegasus gdmbhalmaza mar n nyaron tobb észleléfantaziajat megmozgatta, majd szeptem-
berben is toretlen érdekl6dés Gvezte. Ennek aprop6jabdl az aktudlis beszamolén tal folhivnank
az észleldk figyelmet az MI5-ben lathatd planctaris kodre. Ennek az egyébként csillagszer(
kodnek (Pease 1,0= 1") a megfigyelése szervesen kapcsolddik frissen meghirdetett ,,mély-ég
objektumok Messier-objektumokban™ elnevezés(i programunkhoz. Lassuk tehat az észleléseket!

M15 GH Peg

5 L, 20x: Igen szép gombhalmaz a Pegasusban. Az M13-hoz hasonléan az objektumot
két 6-7 magnitudos csillag keretezi. A halmaz mérete 8', kozepesen kompakt
(félaton az M13 és az M92 kozott). Felszine a varosi ég ellenere is inhomogénnek
tlnik, és EL-sal egyértelmi szerkezet latszik! A legfontosabb részlet egy EENy felé
mutaté ,kinyalas”, amely el is torzitja a halmaz korszer(i megjelenését, mivel a
halmaz ebben az hanyban megnyault, ,tojas" alakd. Szembetling, hogy az emlitett
esillagiv északi oldalan a halmaz jelent6sen halvanyabb az ellenoldalhoz képest. PA
90 és 180 kozott pedig még intenzivebb a feltlet. T =5. (Santa Gabor)

7 1, 30x: A Pegasus gdmhalmaza pazar latvanyt nydjt, még a viszonylag kis
taves6ben is. A gdmbszimetrikus halmaz magjabdl hdrom Kinyulés laszott, az E felé
mutato volt a legerételjesebb. Hmg: 6"'8. (Dobra Szabolcs)

8 L, 72x: Imponalé megjelenésl gdmbhalmaz. A széle grizes, de majdnem bomlik.
A halmaz kozepe nagyon fényes, csillagszer(. A kdzponti rész E-D irdnyban enyhén
meg van nyulva, és a magtol D-re EL-sal mintha latszana egy kilonallé rész. Ez egy
fényes, E-D irany( sav végébdl szakad le. Ny, ENy és E felé mésik harom halvany
~dudor" teszi érdekessé a halmaz korvonaldt. A D-i periféria majdnem szabalyos
kor alakd. A halmaz intenziv kdzepe korul kiegyensuiyozottabban halvanyodik,
majd beleolvad a varosi ég vilagos hatterébe. (Szab6é Gabor)

20 T, 200x: A Pease 1 keresésére a ko-
vetkez§ eljarast talaltdk ki: nem tal gyor-
san valtva mély-ég sz(ir6n keresztul,
majd anélkil nézték a halmazt. A sz(ré
kiemeli a kodok, és igy a planetaris
kddok fényességét, a csillagok és a hattér
rovasara. igy joggal varhattdk, hogy a
halmaz csillagaihoz képest ugy fél mag-
nitadoval pislakolni fog ez a kdd. Ebben
a varakozéasban nem is csalédtak. Ezutan
elmondtdk egymasnak, hogy a kddnek
vélt objektum milyen helyzetben van a
halmazban. PA és tavolsagbecsléseik
olyan szépen egybevéagtak, (PA 15 és 40"
ill. 45"), hogy meg lehettek gy6z6dve
arrél: mindketten az M15 planetaris
kodét lattdk. Hmg: 6'78. (Csék Balazs,
Szabh6 Gyula)

445 T, 230x: A fent emlitett eljarassal mar 1995-ben is megfigyelték észlel6ink ezt a
kodot. Errél az észlelésrél is varrnak pozicidbecsiések (k6zmegegyezéssel PA 20, 40"-
re a halmaz kozéppontjatol). Ezeknek az adatoknak a helyességét kés6bb fényképrdl
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is ellendrizték. Masnap Ujra felkeresték ezt az objektumot. Hmg: 7™0. (Bakos Gaspar,
Szab6 Giula)

Ritka szépén egybehangz6 észlelések!
Az észlel6k altal latott csillaglancok jol
azonosithatéak fényképeken, Kkulonés
tekintettel az EENy-i kinyulasra. Erre
Sénta Gabor ki is tért leirasaban.

A Pease 1 kapcsan valéjaban két fug-
getlennek tekinthet§ észleléssel szamol-
hatunk. lgaz, hogy Szab6é mindkét megfi-
gyelésben részt vett; de a két észlelés
kozt eltelt id6 alatt teljesen elfelejtette a
pozicidkat jellemz& mennyiségeket, igy a

44,ST, 230x (részletrajz, Szab6 Gyula) kés6bbi megfigyeléshez is elfogulatlanul
kezdhetett hozza.

Az el6z6, hiteles észlelés azonban utélag megerdsitette a kés6bbi megfigyelést.
Most mar bizonyos, hogy a Pease 1 j6 égnél akar 20 cm-es tavcs6vel is elérhets. A
biztos azonositdshoz azonban mélyég-sziiré hasznalata javallott.

A Kkeresés megkdnnyitése végett kozoljuk Szabd 1995-ben készult rajzat, amely
viszonylag helyesen abrazolja a kérnyék legfényesebb csillagait és a halmaz magjat.
Sokat segithet a magtdl 25"-re EK felé latsz6 kondenzacid is, amit a koézélt rajz
szintén feltiintet.

Egyébként a Pease 1 meglep&en fényes halmaztag, nyugodtan besorolhatjuk a hisz
legfényesebb ,,csillag” kozé. Egyedul teljesen csillagszer(i megjelenése miatt nem
tartjak olyan becsben, mint ahogy azt megérdemelné. Kereséséhez mindenkinek sok
szerencsét kivanunk! (Az M15 planetaris kddének észlelésér6l a Meteor 1991/6.
szamaban jelent meg cikk és keres6térkép)

SZABO GYULA

Helyreigazitas

Szeptemberi szannunk 12. oldalan A Vé-
nusz csatornai cimd hirben az ,llyenek
lehettek pl. a foldi karbonat k&zeteknek
nevezett..." kezdetd mondatban karbonat
helyett karbonatit olvasando.
A 14. oldalon tordelési hiba folytan hia-
nyos informécidkat kozoltitik a dapromat
lencsékrél. Az értelemzavard részt teljes
egészében kozoljuk:
A triplcttck egy harmadik — gyakran fluori-
tos, vagy mas, specialis anyagd — lencse al-
kalmazaséaval egy harmadik hullamhosszra is
korrigallak. Tobbnyire igen dragak, cs az atmé-
r6' ndvelésével gyorsan n6 az aruk. A diffrakcios lencséket, amelyek a csillagaszatban még nem
terjedtek cl, inkdbb a véges tavolsagban levé (laboratériumi) fényforrasok. leképezéseinél
alkalmazzék.
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Régi amat6rok emlékei

Posztoczky Karoly (1882-1963)

A mult szazad utolsé évtizedeiben — mindenekel6tt Konkoly Thege Miklos
tudomanyszervezé munkajanak eredményeként — hazankban egymas utan alakul-
tak a magancsillagvizsgalok tehet8s tudomanypartolok anyagi tdimogatasaval. A ka-
locsai Haynaid-féle csillagvizsgal6 alapitasi éve 1878, Gothard Jend 1881-ben hozta
létre csillagdajat, mig a kiskartali obszervatérium — Podmaniczky Gézanak és fele-
ségének, Dégenfeld Schomburg Bertanak koszonhet6éen — 1886-ban épult meg.
Ezekben a csillagvizsgalékban a kor szinvonalan allé tudomanyos kutatoprogramok
folytak, melyeket vagy a tulajdonosok, vagy az altaluk meghivott csillagadszok végez-
tek. Konkoly ugyancsak fontosnak tartotta az amatércesillagaszat fejlesztését is —
szamos ilyen targyu cikke latott napvilagot. Ismeretségi kéréhez tartozott Komaromi
Kacz Endre, a jeles festémUvész, aki — nemrégiben el6kerilt észlel6napléi szerint —
évtizedeken at végzett gondos megfigyeléseket (munkassagarol 1 Seb6k Gyoérgy cik-
két a Meteor csillagaszati évkonyv 1997.
évi kotetében).

Konkoly Thege Miklés személye Posz-
toczky Karoly szamara is kulcsfontossagu
volt. Ez nem is csoda, hiszen szomszédok
voltak. Konkoly 1904-ben kis obszervat6-
riumot rendezett be a Komarom megyei
Kornye kozelében talalhaté Nagytagyo-
son. A jellegzetesen ,,Konkoly-stilusia”,
dobkupolaval ellatott épiletben egy —
minden elképzelhetd segédberendezéssel
ellatott 10 cm-es objektivnyilasu ref-
raktor kapott helyet. Ez a kis obszervato-
rium lehetett az egyik mintakép Posztocz-
ky szaméara, amikor megépitette sajat
csillagdajat.

Posztoczky Karoly 1882. marcius 28-an
szlletett Racalméason, kozépbirtokos csa-
lad gyermekeként. Fels6bb iskolait a
budapesti Mdiszaki Egyetemen végezte,
de ellatogatott a Pazmany Péter Tudo-
méanyegyetem Kozmografiai Tanszékének
el6adasaira is, ahol Kovesligethy Radé A 12,7cm-es Reinfelder-refraktor
csillagaszati 6rait hallgatta. A csillagaszati Erdé6'tagvoson
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észlelégyakorlatokat az 6gyahai Asztrofizikai Obszervatériumban végezte, Tass
Antal aligazgaté mellett. Csillagaszaton kivil kdzgazdasagi és geodéziai tanul-
manyokat is folytatott, ilyen ismereteinek kés6bb nagy hasznat latta az erdétagyosi
birtok vezetésében. Valészin(ileg budapesti didkoskodasa soran ismerkedett meg a
néla egy évvel fiatalabb Karman Tédorral, a ,rakétateclmika atyjaval". Orvosi
tanulmanyokat is kezdett, de ezeket nem fejezhette be, mivel apjanak varatlan,
sulyos betegsége miatt a birtok irdnyitasa mar fiatalon rea harult.

Posztoczky  erd6tagyosi  csillagdaja
1914-ben épulhetett. A ,,kupola” csonka
kaip alaki — a rés két ajtaja szélesre
tarhaté —, mellette egy kis helyiséggel,
melyben egy passzdzstavcs6 kapott
helyett. Az épllet egyszer(i tervrajza
szamos mult szézadi amatér Kkézi-
konyvben megtalalhat6, sz(irte bizonyos-
ra vehet6, hogy Posztoczky szédmara is
egy ilyen kdnyv jelenthette a mintat.

Posztoczky 1914-ben vasarolta meg
Szeniczey Géza csillagaszati mUiszereit —
ezek jelentették a csillagvizsgal6 alapjéat.
Szeniczey maga is lelkes amatér volt; a
Paks kozelében talalhaté hencsepusztai
birtokan kis obszervatériumot rendezett
be még a széazadfordulé el6tt. Ennek
fém(iszerét vette meg utébb Posztoczky,
a béséges tartozékokkal egyutt. (A Szeni-
czey-féle csillagvizsgalé toérténetének ku-
tatasa jelenleg is folyik.)

Posztoczky részletesen ismertette csil-
lagvizsgalo6jat a Stella c. folydirat 1926-os évfolyaméaban. Az erd6étagyosi csillagda
fémlszere egy 127/1450-es Reinfelder-féle refraktor volt. A tartozékok kozott 17 db
okulart emlit, melyek 36-420-szoros nagyitasokat tettek lehetévé. Kis szégtavolsagok
mérésére (kett6éscsillagok észlelése) okularmikrométer szolgéalt, mig a Nap
megfigyelését polarizaciés napokular és protuberancia-spektroszkép segitette.
Ustokosok és csillagok szinképét is meg tudta figyelni, és 6x9 cm-es lemezre dolgozé
fotokameraval is rendelkezett (halmazok fényképezésére). A tavcsodvet hajtd, sullyal
m(ikodé éragép a lejaras el6tt 10 perccel csengetett.

A méretben kovetkez6 mUszert a bécsi Fritsch cég gyartotta. A 8,9 cm-es reflektor-
hoz 8 okulér tartozott (42-252-szeres nagyitasok), egy kérmikrométer (pl. Ustokdsok
égi helyzetének méréséhez) és egy polarizaciés napokular. Ez a miszer betonon, a
kupola kozelében allt, egy kerekeken gurulé fabédé védte. A kisebb tavcsévek
sordba tartozott harom darab 5 cm nyilasu lencsés tavcs6: egyikuk ekvatorialis, a
masik ketté azimutdlis allvanyon. Az elébbit egy, a csillagda kozeiében elhelyezett
kéoszlopra lehetett felallitani.

A kupola mellé épitett passzazsszobaban kapott helyet a kis, Heyde-féle, 3,8 cm-es
passzéazstaves6. Ezzel rendszeres id6meghatarozast végzett, hiszen — amint egyik
cikkében irja — ,,cgy varbeli amnté'r nem fog megelégedni nzzal, hogy nz id6t mashonnan
atvegye, hunéin iparkodnifog, hogy — bar bizonyos nehézségek aran, és bar kisebb pontossag-

Posztoczky Karoly a 8,9 cm-es Fritsch-
refraktorral (1930-as évek)
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gal is — nzt maga allapitsa meg." A mdiszerparkot teodolit, szextans, ,,Konkoly-féle"
meteoroszkdp, kronométer, csillagid6-6ra és binokularok tették teljessé.

,A csillagda els6 munkakore volt pozici6janak meghatarozasa, ezutan egy teljes Durchmus-
terung [atvizsgalas], vagyis az Osszes kett6scsillagok, csillaghalmazok és kodfoltok atvizsga-
lasa, melyek egy 5 hiivelykes szaméra lathatok’ — irja a magancsillagvizsgaléjat bemuta-
t6 cikkében. Az erd6tagyosi csillagda pontos helyzete — Posztoczky mérései szerint
— =47°33'26",'2, X=18°18'47"0. Szamos tovabbi cikket is irt a Stellaba, melyekben a
mikedvel§ csillagaszatot népszerdsitette. igy példaul kulon cikkekben ismertette az
amat6rcsillagadszok szamara ajanlhaté tavesétipusokat, a meteorok, a Nap, a valtozé-
csillagok, a mély-ég objektumok megfigyelését — ezek az Gtmutatok hellyel-kézzel
még ma is hasznalhaték.

A csillagaszat mellett a meteorolégia
irdnt is behatéan érdeklédott, amit az is
mutat, hogy els6 meteoroldgiai feljegy-
zései 1905-b6l szarmaznak. Meteoroldgiai
m(iszereit még idés koraban is maga ol-
vasta le.

Cikkeiben sok utalas olvashat6 sajat
megfigyeléseire, ,,tavcsdves élményeire”.
Sajnos észleléseire, eredeti feljegyzéseire
mind a mai napig nem sikerilt rabuk-
kanni! Ezt az ellentmondast megmagya-
rdzza Posztoczky egy 1950-ben irott fel-
jegyzése: ,Kozel 50 évi, nagy gonddal veze-
tett sajat gazdasagi feljegyzéseim, 40 évi csil-
lagaszati és 30 évi meteorologiai feljegyzéseim
legnagyobb része megsemmisilt.”" Megsem-
misult — a Il. viaghabord harcaiban.

Szerencsére fennmaradtak az Orszagos Meteorolégiai Intézet szamara 1920-t6l
havonta bekildott id6jarasi észlelései. Ezeket visszakérhette és hosszu tavra is fel-
dolgozhatta Erd6tagyos csapadékviszonyait és mas meteorolégiai jellemzGit. (llyen
irdny( észleléseire szdmos meteorolégiai publikaciéban is hivatkoznak.) A havi
beszamolék széraz adatsorai utan gyakran olvashatunk hosszabb-révidebb eszme-
futtatasokat, szellemes megjegyzéseket. ime, két nyari zivatar leirasa:

,,1922. szept. 12.: felh6szakadéasszer(i cs6 18 45 és 19 40 kozott (52 mm csapadék). A viz a
kert egész szélességében hompolydg... Kdrnyén a tagyosi patak menti hazaknal az ablakon
folyt be a viz! (Lang kocsmaros a szobajaban az asztal tetejére menekiilt!) Nagytagyosrol egy
itatovnjut &s egy diszn6t vitt el a viz Kérnyére." (3 km-re).

,,7953. juliusdban gy latszik, hogy az eurépai monszun idén megjott. [9-én 93 mm csa-
padékot mért.] Az Altal-ér elmosta Kecskéd falunal a régi kéhidat. Az itrdil egy teheraut6t
az arokba dontott. A lakossag az éjszakatfenn toltottedéivé, hogy a kdrnyci t6 elonti afalut.”

Posztoczky Karolyt rendszeres és alapos munkaja elismeréseként 1950-ben a Ma-
gyar Meteorolégiai Tarsulat Hegyfoky-éremmel tuntette ki. Ezt az emlékérmet a
csapadékészlel6k 30, az éghajlatészlel6k 20 évi kifogastalan munka utan nyerhették
el. Pontos méréseinek elismerését jelenti az is, hogy adatai bekertltek az orszagos
éghajlati feldolgozasok nagy gonddal megrostalt alap-sorozataiba.

Bar a magyarorszagi hivatalos tudomanyos életben nem vett részt, személyes is-

A Reinfelder-refraktor kupolaja
(,forgathat6 tet6kon™)
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resték egykori tanarai, tu-
doméanyos palyan mozg6
kortarsai, s6t néhany ,fia-
talabb" szakember is. Meg-
foruit ErdGtagyoson Tass
Antal, Detre L&szl6, Kulin
Gyoérgy. Gyakori vendég
volt néala Oltay Karoly, a
Mdiegyetem jeles geodéta
professzora. Egy ilyen lato-
gatasa alkalmaval kerlt
sor az els6 magyarorszagi
radié id6vétel kisérletre: a
nagyvarosi zavar6 elektro-
mos zajoktol tavoli Erd6ta-
gyoson a kulféldi pontos-
id6jel adasok sokkal jobban
Az erdd'tagyosi meteoroldgiai miiszerek voltak vehet8k, mint Buda-
és az egyik kisebb tavcsé pesten.

Kedvelt foglalatossaga
volt a fényképezés. Nem csak sajat lakohazat, kérnyezetét — és igy csillagvizsgalodjat
is — oOrokitette meg, hanem gazdag sorozatot készitett a budai kiralyi palota
kertjérdl, épuletrészeirdl és bels6 berendezésérdl is. Nagyon kedvelte a méra szinte
elfeledett sztereofot6zast. Hagyatékaban sok fotografiai recept maradt fenn.

Gazdag konyvtaraban, mely a termé-
szettudomanyok szinte minden agat feld-
lelte, a csillagaszaté volt a legel6kel6bb
hely. Atfogé kézikonyvek és gyakorlati
Utmutatdsok, mdszertecinukai  munkak
mellett csillag- és holdtérképek egészitet-
ték ki a gyljteményt. Kdnyvtara alapjan is
elmondhaté, hogy Posztoczkyt sokkal job-
ban érdekelte a megfigyelémunka, a m(-
szerek kezelése, mint az elméleti munkak.

Posztoczky Karoly mindig szivén viselte
a magyarorszagi amat6rcsillagaszati moz-
galom Ugyét: »Nem tudom elhinni, hog'e cgy
kis datbei;>n:Jsés<ni, szellemi tnine.entrnoni ne
lehetne osrzchozni nz nmnté rerillngarziak
makode, lelkes gardajat.” — Uja egyik cikké-
ben. Tagja volt a Stella Csillagaszati Egye-
sulet elnoki tanacsanak, majd a Termé-
szettudomanyi Tarsulat Mlkedvel§ Csil-
lagészati Alosztalyanak. Nem kevéshé
lelkesen fogadta a Magyar Csillagaszati
Egyesulet megalakulasanak hirét: 1946-

Az idGs Posztoczky a Reinfelder- ban egyike volt az els§ tagoknak,
refraktornal (1962)
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Utolsé éveiben csillagdajanak allamo-
sitasa foglalkoztatta. 1962-ben az Orszag-
Vilag c. hetilap cikke nyoméan jelentkez-
tek is nala a tatabanyai amatérok: vallal-
nak a létesitendd bemutaté csillagvizsgalo
fenntartadsat. A latogatok megcsodaltak a
még elhanyagoltan is mutatés muiszereket.
De azon csodélkoztak a legjobban, hogy
Tatabanyahoz ilyen kozel egy csillagvizs-
gélo létezik: a fiatalabb amat6r nemzedék-
ben nem éIt mar Erd6tagyos neve.

1963. februar 27-én hunyt el, Kénnyén.
Sirja a kdrnyei temetében talalhato.

A csillagdat ma mar hiaba keresnénk, az
épulet nyoma is eltiint a fold szinérdl.
EltGint az erd6tagyosi kuria is (pedig a
csaladi hagyomany szerint Pollack Mi-
hély épitette, az 1830-as években), koveit
széthordtdk. A mulszereket egy évvel
haldla utdn a tatai Kuny Domokos MduU-
zeum vasarolta meg, 50 ezer Ft-ért. A
kisebb darabok és a kdnyvtar csillagaszati
része a szombathelyi Gothard Asztrofizi- A nagy tavcsd U helyén; a Tatai
kai Obszervatériumba keriiltek. Bemutat6 Csillagvizsgaléban

A hagyatékbol 1966-ban emlékkiallitast
rendezett a Kuny Domokos Muzeum- (szemtanuk szerint szdmos, Posztoczky-féle
csillagaszati észlelést és fényképet is bemutattak). A miszerek java része ma az 1973-
ban létestilt Tatai Bemutatd Csillagvizsgaloban talalhato.

MIZSER ATTILA

Sirrablok Kraképusztan

A krakopusztai temet6ben talalhaté Podmaniczky Géza és felesége, Dégenfeld-
Schomburg Berta siremléke. A hazaspar nevéhez fliz6dik — egyebek mellett — a
kiskartali csillagvizsgalé alapitasa (1886). A csillagvizsgalé fémiszerét és gazdag
konyvtaruk csillagaszati részét a 20-as években a Svabhegyi Csillagvizsgalonak ado-
manyoztak.

A tudomanypartoié hazaspar évtizedekig békében nyugodhatott sirhelyén. Legu-
tébbi latogatdsaikkor azonban azt tapasztaltuk, hogy a siremlék talapzata alatt
Ureget astak, melyen keresztul behatoltak a kriptaba.

Kraképuszta Nograd megyében taldlhato, Lucidiva kodzelében. Kivanatos lenne, ha
a nogradi amatérok védelmilkbe vennék a Podmaniczky hazaspar sirhelyét, hiszen
ez a megye egyik fontos csillagaszati emlékhelye. (Mzs)
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Kanadai tudésitas’

Tovabbra is nagyon jol érzem magam itt,
annak ellenére, hogy a gazdasag itt, Brit-
ish Columbidban sincs a legrézsasabb
helyzetben. Feleségemnek nagyon szé-
pen megy a ,,hazi 6vodaja" (teljes lét-
szanvnal Uzemel, és ez elfogadhato
megélhetést biztosit), igy tudok dolgozni
a sajat dtleteimen.

A naptavcs6vel jé ideig semmi sem
tortént, de most végre elkildtem egy
prototipust egy komoly kanadai cégnek.
Mivel évek teltek el szinte eredményte-
lentll, kibkumulaltam egy masik dolgot.
Amit megvalésitottam az a ,,Traveling
Astronomical Education Project" névre
hallgat, de én csak vandorcirkusznak ne-
vezem. Szoéval vettem — tobbek kodzott

4 kortaras diavetit6t és egy négysavos
magnot. A szdveg sztereo zenével a 2. és
3. sdvon van, mig a szinkronjelek az 1. és
4. savon. A lényeg &z, hogy fotdkat
készitek a bolygok teljes korongjarol és a
bolygdk holdjair6l, és félgombre vetitem
Oket. Hala a félgomb vetitéernyd nagy
atmérdéjének (ami kb. 76 centis), a képek
szinte haromdimenzidsnak latszanak. Jol
mutat pl. a HST Mars-sorozat, vagy a
forg6 Fold. A kozelfelvételeket pedig
egy masik, sik ernydre vetitem, a fonto-
sabb objektumokra lézer mutatoval ra-
mutatva.

Nagyon jé dolog az, hogy azt csina-
lom, amit szeretek. Ha képeket toltok le
az Internetrél, lefotézom azokat, vagy
éppen maketteket ragasztok, akkor dol-
gozom... Na persze, nagyon sokat kell
azért bajlédni (sok képet szamitégéppel
teszek szalonképessé, akar tobb ora
munkéval — pl. Zoli fiammal ,,megfosz-
tottuk" a Szaturnuszt az amugy is vé-
konyka gydrdjétél, pixelr6l pixelre), de
megéri, és 6rommel is csinalom.

A ,tuddsitas" el6z6 része a Meteor 1994/5.
szadmaban olvashato
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Az iskoldk, ha nehezen is, tudnak fi-
zetni. A mUsorom ismert és elismert.
Tavaly megkaptam a palyazatot a
Minisztériumt6l és bemutatasokat, tar-
tottam a Tudoméany és Technoldgia hét
keretében, megkaptam a ,Partners in
Science Awareness" palyazatot a British
Columbiai kormanytél, legutébb pedig a
Kanadai Urkutatasi Hivatal dijat utaltak
ki. (A kapott pénzeket jérészt visszafor-
gattam a mf(sorba, igy anyagilag még
nem vagyok nagyon elengedve.)

Most vettem pl. egy (2 tonnds, 5 ezer
kobcentis) Chevrolet station wagont,
amivel jobban tudom a cuccokat szalli-
tani (ugyanakkor a jargany jo kis csaladi
auto a maga 8 fér6helyével). Na, de ha-
marosan megsziinnek a nagyobb kia-
dasaim és szépen meg fogok élni az
altalam Kkiotlott csillagaszati ismeretter-
jeszté mlsorokbdl. Eddig 3 mi(isorom
van: az Utazas a Naprendszerbe, vala-
mint a kétrészes Bolygok. Most csindlok
egy negyediket a kanadai Grkutatasrol.
Azutan a 3-D Napredszert fogom elké-
sziteni, haromdimenziés képekkel (a
Lunar and Planetary Institute rendel-
kezik 80 ilyen képpel, és megkapom a
jogot télik a felhasznalasra.)) Kés6bb
szeretnék egy m(sort a Marsrél és egy
masikat a Jupiterrél és holdjairdl, va-
lamint a F6ldrél, a Holdrol és a Naprol.
Szerencsére a szondak ontjak a képeket,
ami j6 propagandat szolgéaltat a mdso-
romhoz.

Egyik legnagyobb gyermekkori almom
valésul meg a meteorit-gydjtéssel is.
Mar van egy kisebb kollekciom, amit az
el6adasaim utan a gyerekeknek is meg
tudok mutatni az iskoldkban, de szeret-
nék egy olyan gydjteményt, amiben
minden fontosabb — és altalam elérhet6
— égi kovecskébdl van egy kis darab.
Legféltettebb kincsem egy ici-pici Za-
gami, ami egy darabka Mars! Szeretnék
venni egy szeletet a Vesta-meteoritbol,
egy Ustokos darabjat (Murchison), valai
mint egy részt a Naprendszer 6sanyagéat
tartalmazo6 Allende-meteoritbdl.

Széval eddig sem hoztam szégyent az
MCSE-re. Sok segitséget kapok itt; jo
kapcsolatom van pl. az itteni szerveze-

’



tekkel
Téarsasag, Csillagvizsgéalé, Minisztériu-
mok stb.). Az igaz, hogy iszonyatos
kitartds van bennem — szerencsére itt ez
tinik a legfontosabbnak. Amig itt tobb
szakképzett csillagdsz csokkentett mun-

(Egyetem, Kiralyi Csillagéaszati

kaid6ben dolgozik, vagy el kellett hogy
hagyja a palyat, addig nekem fizetnek a
csillagéaszati ismeretterjesztd
kdmért. Igaz, a kitartdson kivil még egy
(ill. hdrom) dolgot vesznek figyelembe:
a ratermettséget, Otletességet, vala-
mint azt, hogy van-e igény arra a bizo-
nyos produktumra. Es ezek itt szeren-
csére fontosabbak, mint a papirok vagy
az 0sszekottetés.

mun-

az

Virag Pal, Kanada
E-mail: pvirag@horizon.bc.ca

Példamutaté tavcesé

Az aldbbiakban szombathelyi tagtar-
sunk, Péntek Kalman 80/1200-as refrak-
torarol készitett fényképét mutatjuk be.
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Koényvajanlat

Simon Tamas: Csillagaszat

A konyv harmadik kiadadsa egyrészt is-
meretterjeszté mi, masrészt didaktika-
ilag szigortan szerkesztett gimndaziumi
tankdnyv, igy minden érdekl6d6 valaszt
kaphat a csillagaszattal kapcsolatos alap-
vetd kérdésekre.

Jelentés hangstlyt kap a csillagaszat-
térténet; mikozben felvonulnak eléttink
a régi idék nagy csillagaszai, magunk'is
részesei leszunk a felfedezés élményé-
nek. Ezutdn sz6kébb kozmikus koérnye-
zetunk, a Naprendszer részletes bemu-
tatasa kovetkezik, és
galaxisok kozé vezet az Ut. A gazdagon
illusztralt kéonyv a Vildgegyetem és a
Naprendszer keletkezését leir6 elméle-
tek megismertetésével zarul.

A konyv ara 680 Ft. Megrendelhetd
vagy megvasarolhaté: AKG Kiad6, 1035
Budapest, Szentendrei Ut 9. Telefon: 250-
3762, Fax: 168-8840

majd a csillagok


mailto:pvirag@horizon.bc.ca

SEGEDOPTIKAT KERESEK! Vasarolnék
egy 30x42-es elliptikus segédtukrot vagy
egy 30x40-es prizmat. Racz Zoltan, 8800
Nagykanizsa, Platan sor 7/b.

VENNEK kizéarélag mindségi okulart 4-9
mm kozti fokusszal. Ajanlatokat tipus- és
armegjeldléssel a kovetkezd cimre kérem:
Kérpati Endre, 7039 Budapest, Balint Gf. u.
77., tel. 245-3552 (este)

ELADO egy 150/1700-as aluminiumozésra
szorul6 f6tukor, 4500 Ft-ért. Weintraut Jozsef,
7720 Pécsvarad, Munkacsi/ u. 17.

ELADO kitiné képalkotasi! 72/500-as
MOM tavesd. Gyari német tengelykereszt,
kétiranya finommozgas, fogasléces okular-
kihuzat (24,5 mm). Bagyinszki Tamés, 3100
Salgétarjan, Uttorék u. 5., tel.. (32) 316-878,
18:00 utan

ELADO 196/1006-0s Csatlos-tiikér aluzva,
siktukrokkel (24 000 Ft); 50/350-es objektiv
(4000 Ft) 7x50-es Zeiss-binokulér alkat-
résznek. VENNEK: Csillagaszati évkonyv
koteteit (1987, 1988, 1989, 1990, 1991). ifj.
Erdei Jozsef, 7132 Bogi/iszl6, Honvéd u. 87., tel.:
(74) 440-044/gépmUihely 7-16-ig.

ELADO Zeiss 50/540 tubusban, 27 cm-es
Dobson, 30 és 70 mm-es kistengelyd
segédtiikrok. Szabé Sandor, 9400 Sopron,
Baross u. 12, lel.: (99) 332-548, E-mail:
sszabotysyneco.hu

ELADOK 57/180 mm-es akromatok keres6-
taves6hoz (1200 1t/db). Megrendelhet6k
rézsaszin postautalvanyon az MCSE-t6l,
cimiink: 1461 Budapest, Pf. 219.

Elad6k finommozgatassal
ellatott kis méretd
tAvcsémechanikak haromlaba
faallvannyal 50/540-t6l
72/500 lencsés miszerekhez.
Réti Lajos, 9025 Gydr, Ifjusag
krt. 51. 4/15.

Tel.: (96) 432-663

JAPAN ORTHO
OKULAROK MEG
MINDIG A TAVALYI
ARAKON!

4, 5 mm ortho (24,5) 9800 Ft
6, 7,9, 12.5 mm ortho (24,5) 8800 Ft
18, 25 mm ortho (24,5) 8800 Ft
31.7 mm Barlow 8200 Ft
31.7 mm zenitprizma 8500 Ft
50/540 Zeiss tubusban 15000 Ft

Ujra rendelhet6k Javorka-féle parabolatiikrok!
104/415, 170/11 50, 200/1 200, 250/1500 mm
Segédtiikrok: 30x40, 40x60, 50x71, 70x98,
80x11 3, 90x1 27 mm

Szab6 Sandor, tel.: 99/332-548
9400 Sopron, Baross u. 12.
E-mail: sszabo@syneco.hu

Raktanya Téged is var!

A sok éves hagyomanyt folytatva, az
Gszi-téli id6szakban ismét varjuk az
észlelni vagyokat Raktanyan. A szallas
dija tagoknak 150 Ft éjszakanként, nem
tagoknak 250 Ft, az étkezésr6l
mindenkinek maganak kell gondoskodnia
(f6zési lehet6ség van)! Lehet6leg
mindenki hozza el sajat tavcsovét is! Az
észlel6hétvégék idépontjai:
november 28-30., december 28-30.
1998. januar 30-februar 1.,
februar 27-marcius 1.

A december 30-januar 4. kozotti
id6szakra észlel6 évvégét is szervezink,
de ez a rendezvény csak akkor lesz
megtartva, ha december 1-jéig megfelel§
létszamu érdekl6d6 jelentkezik.
Jelentkezés: Sarneczky Krisztian,
Tel.: (1)153-4902, E-mail: sky@mcse.hu
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1997. december (JD 2450784-814)

A bolygok lathatésaga

Merkar. A hé els6é hetében még megkeresheté az
esti szurkuletben, a DNy-i latéhatar folott. 17-én ke-
ril als6 egyuttallasba a Nappal, majd megfigyelhet6-
sége gyorsan javul: a h6 végén mar masfél 6raval kel
a Nap el6tt.

Vénusz. Az esti égbolt felting latvanyossaga. A hé
elején harom, a végén két éraval nyugszik a Nap
utan. Legnagyobb fényességét, -4™7-t 11-én éri el.
Fazisa 0,34 és 0,08 kozott csokken, latszé atmérdje 35"
és 56" kozott né. 31-én latvanyos egyuttallasban lat-
haté a Holddal — 13:00 UT-kor I°3-kal D-re lathatd
téle.

Mars. A hé folyaman két és fél éraval nyugszik a
Nap utan. A hd kozepén fényessége +1,2, latszé
atmérdgje 45, fazisa 0,96.

Jupiter. Az esti égbolt felting égitestje: a Capricor-
nusban figyelhet6 meg. H6 kdzepén fényessége -2™1,
latsz6 atmérdje 36".

Szaturnusz. A hoé elején két oraval éjfél utan, a
végén éjfél korul nyugszik, az éjszaka els6é felében
figyelhet6 meg a Pisces csillagképben. December
kozepén latsz6 atmérdje 18", fényessége 0™6.

Uranusz, Neptunusz. Az esti érakban nyugszanak,
kora este még megfigyelhet6k a Sagittarius és a Cap-
ricornus hataran.

Téli napfordulé: december 21. 20:07 UT

Decemberi meteorrajok:

Holdfazisok

07. 06:09 UT Els6' negyed
14. 02:37 UT Telehold

21. 21:43 UT Utolsé negyed
29. 16:57 UT Ujhold

Az év egyik-legaktivabb raja, a Ceminidak (ZHR = 110) gyakorisagi maximuma
dec. 14-én, mig a Monocerotidaké (ZHR = 3) dec. 8-an varhaté.
A Coma Bereniciddk (ZHR = 5) maximuma dec. 19-én, mig
az Ursidak (ZHR = 10) maximuma dec. 22-én esedékes.

Figyelem! Az észlelések bekildési hatarideje minden hénap 6-a!
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