Az a Centauri bolygoi

Napjainkban a csillagaszat frontvona-
laba tartozik a Naprendszeruinkén kivali
bolygok keresése. Természetesen annal
kdnnyebb az ilyen objektumok észrevé-
tele, minél kozelebb helyezkednek el.
Jelenleg az a Centauri az egyik legkoze-
lebbi csillag, 4,4 fényéves tavolsagaval
kitind célpontja lehetne a megfigyelé-
seknek. Egyel6re sajnos nem talaltak
bolygékat koruldtte, melynek oka sokak
szerint az, hogy az a Cen val6jaban ket-
t6s rendszer. Két, a Naphoz hasonlé csil-
lagbdl all, tavolsaguk 11 és 36 Cs.E. ko-
z6tt valtozik. Az elnyult palyan kering6
égitestek er6sen zavarnak egymas boly-
gbinak mozgasat, szétszérnak 6ket, vagy
meg is akadalyoznak kialakuléasukat.
Paul A. Wiegert (York University) és
Matt J. Holman (University of Toronto)
szamitasai alapjan azonban van remény.
Szamitégépes szimulécidjukkal képze-
letbeli bolygék mozgasat vizsgéltdk a
két csillag kornyezetében. Eredményik
arra utal, hogy mindkét csillag korul
stabilan létezhetnek bolygék, ha azok 3
Cs.E.-nél jobban nem tavolodnak el
napjuktol. A retrogrdd palyan mozgo6
égitestek egészen 4 Cs.E.-ig merészked-
hetnek bintetlenil. Ha azonban tul
messze koborolnak, a masik csillag gra-
vitacios hatasara hosszabb-rovidebb id6
alatt letérnek eredeti péalyajukrél. A
legrosszabb helyzetben azok a planétak
lennének, amelyek palyasikja mer6leges
a kett6s keringési sikjara. Ezek csak ak-
kor maradnak palyajukon, ha csillaguk-
hoz kozelebb kermgenek, mint a Merkar
a Naphoz. Elméletileg az a tartomény,
ahol folyékony viz lehet a bolygok fel-
szinén (azaz az a Centauri ,élet zona-
ja"), kozel 1,2 Cs.E.-re huzédhat a fé-
nyesebb és 0,7 Cs.E.-re a halvanyabb
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komponenstél. Végul pedig megvizsgal-
ték, lehetnek-e nagyon nagy sugaru sta-
bil bolygépalyak a két csillag kozds t6-
megkozéppontja korul. llyen pélyak a
kettést6l legaldbb 70 Cs.E. tavolsagban
stabilak. A lehet6ség tehat adott bolygok
létezésére, mar csak ezek felfedezése van
hétra... (Sky and Tel..1997/10 — Kru)

VoOros torpe, barna térpe

A barna torpék halvany derengésuk,
szerény megjelenésiik ellenére egyre
nagyobb népszerliségnek 6rvendenek.
Ezek a ,,félresikertlt" csillagok nem ren-
delkeznek elég tomeggel a fuzids reak-
ciok fenntartasdhoz. Ezuttal Maria Tere-
sa Ruiz (Astronomy Department Univer-
sidad de Chile) minden korabbinal
kdzelebbi ilyen objektumot fedezett fel
az ESO mdszereivel. Ellentétben a tobbi
ismert barna torpével, melyek jérészt
kett6s rendszerekben keringenek, illetve
a Plejadokban taldlhatok, ez egy egye-
dalalle, maganyos objektum. A kutatd
eredetileg fehér torpéket keresett a Nap
kornyezetében. Fotéparokat készitett né-
héany év kulénbséggel ugyanarrél az
égteruletrél, és ezen kivalasztotta a nagy
sajatmozgasu égitesteket. Minél ,,gyor-
sabban" mozdul el egy objektum a tavo-
labbi csillagokhoz képest, annal koze-
lebb talalhat6é. Ezutan kovetkezett a
spektrum rogzitése, majd pedig a fehér
torpék kivalasztasa. A program soran
mintegy 40 (j égitestet talalt, valamint
egy barna torpecstilagot. A KELU-1 el-
nevezésli vords objektum fényessége
22™3. A Hydra csillagképben lathato,
elmozdulésa évente 0,35 ivmasodperc.
Az ESO 3,6 méteres teleszkopjaval
sikerult szinképfelvételt késziteni rola. A
sajatos spektrumon a hideg csillagokra
jellemz6 titaniumoxid, vanadiumoxid



vonalak nem mutatkoztak, és. a forrd
fehér torpék spektralis jellemz8i sem lat-
szottak.

A litium és a hidrogén abszorpcios
vonala azonban azonosithaté volt. A
kés6bbiekben a metan nyomat is kimu-
tattdk szinképében. A KELU-1 tavolsaga
kb. 33 fényév, felszini h6mérséklete 1700
°C, tdmege pedig 75-szerese a Jupiteré-
nek, azaz 6%-a a Napénak. A KELU-1
az eddigi legkozelebbi és igy legjobban
vizsgalhat6 barna térpe. (ESO PR 07197
— Kru)

A voros torpecsillagok kutatdsa terén
sem tétlenkedtek a szakemberek. Mig a
barna torpék toémege kevés a flzids
reakciok fenntartasdhoz, a vords torpék-
nél mar elegend6 az energiatermeléshez.
Ennek ellenére is elég halvany, kis
tomeg( égitestek. Kozel negyven éve
tartja magéat a nézet, mely szerint minél
kisebb tomegl csillagokat vesziink, an-
nal tobbet taldlunk az adott tomeg
osztalyban. Mint arr6l a Meteorban mar
kordbban irtunk, sokan kételkednek
ebben az eloszlasban — tobbek kdzott a
princetoni Advanced Study szakemberei
is.

A Hubble Urteleszképpal 225 felvételt
készitettek az égbolt kilonbozd része-
ir6l, maximum 26 -s hatarfényességgel.
Az eredeti becslések szerint a felvéte-
leken kozel 500 vords torpének kellett
volna latszania, azonban minddssze 25
mutatkozott. Ha a tovabbi eredmények
is megerdsitik ezt a tendenciat, a csil-
lagok szdmardél, eloszlasarol alkotott ké-
punket ,drasztikusan" meg kell véaltoz-
tatni. A 0,3 és 0,1 naptomegl égites-
tekbdl ugy tlnik, jelentds a hiany. A fen-
ti megfigyelés érdekes moédon ellent-
mond az Uun. MACHO program ada-
tainak. Emrek keretében a Nagy Ma-
geilan-felhé és a Tejuatrendszer centru-
manak csillagait figyelik kozel folyama-
tosan. Ha egy tavoli csillag latéiranyan
athalad egy kisebb objektum, annak
gravitacids tere tobb fényt térit felénk —
a csillag ekkor kifényesedik. Az ilyen
mikrolencse jelenségek vizsgalataval a
kis tomeg( csillagok, illetve csillagszer(
objektumok szadma becstlhet6. A prob-
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Iéma, hogy a MACHO program szerint
igen nagy szamban vannak ilyen égites-
tek. A lathat6 csillagok tehat tul kevesen
vannak ahhoz, hogy elég mikrolencse
jelenséget okozzanak. Az egyik lehetsé-
ges magyarazat, hogy a tiineményekért
a fent emlitett barna torpék a felelGsek.
(Astronomy 1997/10 — Kru)

».Roded” egy kisbolygoén

Az elmult években egyre inkabb el6tér-
be kerult a kisbolygék kutatdsa. Immar
négy aszteroidat latogatott meg (irszon-
da (Gaspra, Ida, Dactyl, Mathilde), azon-
ban kisbolygé anyagmintaval még nem
rendelkeziink. A NASA és a japan Ins-
titute of Space and Astronautical Science
szakemberei egy ilyen programon dol-
goznak. A MUSES-C kiildetés egy kis-
bolyg6 felszinér6l vemre anyagmintat,
majd azt visszajuttatna a Foldre. A ter-
vek szerint 2002-ben drdulé (rszonda a
Nereus aszteroidaval randevizna, kozel
egy évvel a felbocsatas utan. Ez a masfél
kilométeres kisbolygdé a foldsurolé asz-
teroidak kozé, az Apoll6 csoportba tar-
tozik. A landolds utdn kovetkezne a
program legérdekesebb része: az anya-
szonda kieresztene magabdl egy apro,
kerekes jarmuvet, amely a felszint beba-
rangolna. Az apré szerkezetet nnnorovcr-
nek nevezték el, a Marson Uzemel6 10
kg-os mikrorover utan. A Nereus fel-
szinére Kkerulé rover salya ugyanis
minddssze 1 kg. A kézetek és esetleg a
regolit megjelenését, szerkezetét, dssze-
tételét vizsgalna. Bar a nanorover elne-
vezés gurulé jarm(re utal, és lesznek is
kerekei a szerkezetnek, mégis f6leg ug-
ralni fog a kisbolygé felszinén. A kerekei
adnak neki sebességet, a felszin egye-
netlenségei pedig id6nként a magasba
dobjak. A visszahullasokat a tervek sze-
rint jol birja a szerkezet, kerekei tarté-
rendszerét elforgatva pedig mindig talp-
ra tud allni. A leszall6 egység mintat
vesz a kisbolyg6 felszinébél, és azt a
Fold iranyaba inditja. Az anyagot tartal-
maz6 apré kapszula légkori fékezéssel
és ejtéernydvel fog leereszkedni a fel-
szinre 2006 januarjaban. (Astronomy
1997110 — Kru)



A csillagok nyomaban

Bar a Tejutrendszer csillagai, mikdzben
a centrum korul keringenek, latszdlag
nem hagynak nyomot maguk utan, a
valésagban mégis nyomozhat6é Gtvona-
luk, fejlédéstik. Tébb mint egy évtizede
ismert, hogy a meteoritokban talalhato
bizonyos mikroszkopikus szemcsék id6-
sebbek a Naprendszernél. Szokatlan
ardnyban tartalmaznak kulonféle izot6-
pokat, melyek tobb mint 5 milliard éve
kondenzalédtak ki mas csillagok 1égko-
rében. Innen csillagszelek, részecske-
aramlatok utjan kirepultek a vilag(rbe,
és némelyikiuk abba az 6skoddbe kerdlt,
melyb6l bolygérendszeriink sziletett.
llyenek a meteoritokban talalhaté szili-
konkarbid szemcsék, amelyekben a
szilicium izotépok ardnya magasabb,
mint a Napban. Mivel ezek a Napnal ko-
rdbban keletkeztek, izotép aranyuk ki-
sebb kellene, hogy legyen, mint kdzpon-
ti csillagunké. (Az id6ben elére haladva
a csillagok fokozatosan ndvelik a nehéz
elemek aranyat a Tejutrendszerben.)
Mindez arra utal, hogy magasabb fém-
tartalma  térséghdl érkeztek, taldn a
Tejuatrendszer bels6bb régidibol. Donald
Clayton (Clemson University, South Ca-
rolina) szerint az anyagot olyan csil-
lagok hoztdk létre, melyek a maghoz
kozelebb szilettek, de kés6bb kifelé
vandoroltak. Palyajukat talan hatalmas
molekulafelh6k gravitaciés hatasa tette
elnyultabba. Robbanasuk nyoman nehéz
elemekben gazdag szemcséket szortak
szét. Ezek id6vel a Naprendszert Kiala-
kit6 6skodbe kerultek, és a meteoritokba
beépiltek. Mindezek mellett maga a
Nap is tobb nehéz elemet tartalmaz,
mint jelenlegi kornyezete. Ennek valo-
szind oka, hogy csillagunk lassan kifelé
vandorolt a fésikban, és mara fémben
szegényebb kornyezetbe kerilt. (Science
199717/25 — Kru)

A legfényesebb csillagok

A Hipparcos asztrometriai mesterséges
holdat az Eurépai Urkutatasi Szervezet
(ESA) inditotta 1989-ben. Els6dleges
feladata egy olyan csillagjegyzék alap-
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adatainak Osszegyd(jtése volt, amely az
eddigieknél legalabb egy-két nagysag-
renddel pontosabban adja meg mintegy
I1mig bezérélag a csillagok koordina-
tait, latsz6 sajatmozgasanak és paral-
laxisanak értékét, emellett nagy pon-
tossaggal mérte a fényességuket is. M-
kodésének négy esztendeje alatt 118 000
csillag . asztrometriai adatait sikerult
meghatarozni, ennek alapjan készult el
az Uj Hipparcos-katalégus (roviditve
HIP).

Az aldbbi tablazatban a Hipparcos
meérései alapjan a legfényesebb csillagok
listajat kozoljuk (a Zenit c¢- holland
folyoirat 1997/7-8. szdma alapjan). A
jegyzék 1™5-ig tartalmazza a legna-
gyobb latszé fényességli (mv = vizualis
magnitado) csillagokat. Az elsé oszlop a
HIP katalégus sorszaméat, a masodik a
csillag szokasos jel6lését (a csillagkép
neve, el6tte a gorog kisbetls jelzése), a
harmadik a latszé fényességet (mv), a
negyedik az abszolut fényességet (M), az
otodik a csillag parallaxisanak szégét
(p") ivmaésodpercben, a hatodik a
fényévben megadott tavolsagot (fé), a
kovetkez6 a sajatmozgast (p) ivmasod-
percben, végil a nyolcadik a szinkép-
tipust tunteti fol.

Osszehasonlitva az eddigi hasonlo
tablazatokkal, megéllapithaté, hogy a
fényességadatok gyakran 0™01-0“ 02-val
eltérnek a koradbban elfogadott értékek-
tél. Joval nagyobb azonban a kiilonbség
a parallaxis szdgében, azaz a csillagok
tdvolsagaban: tobb szazalékot is elér.
Elmek alapjan a csillagok abszolat fé-
nyessége is kisebb-nagyobb mértékben
megvaltozik a kordbban kodzzétett ada-
tokhoz képest. (Ismeretes, hogy az ab-
szolut fényességen azt a fényességet ért-
juk, amilyennek a csillagot 10 pc, vagyis
32,62 fényév tavolsagbol latnank.) Min-
denesetre ugy tlnik, hogy a Hipparcos-
mérések alapjan a csillagok egy részének
eddig elfogadott fizikai jellemzéit
némieg modositani kell. A kovetkez6
oldalon a 23 legfényesebb csillag adatait
soroljuk fel.



Itt jegyezziik meg, hogy a High Preci-
sion PARallax COUecting Satellite (nagy
pontossagu parallaxis gy(jt6 m(ihold)
megnevezés betlibdl 6sszevont Hippar-
cos elnevezés a jeles gordg csillagasz,
niceai Hipparchos (i.e. 190-125) nevére
utal. (1BQ)

Megérkezett a Mars Global
Surveyor

Az 1996 novemberében felbocsatott
Mars Global Surveyor szeptember 11-én
érkezett meg a vords bolygéhoz. A f6-
hajtomd 20 perces Uzemeltetésének ko-
szbnhetéen az (Greszkéz igen elnyult
palyara allt a bolygé koéral. Az MGS
jelenleg 35 ora alatt kertli meg a Marsot,
mikdzben fordulatrdl fordulatra beleme-
ral a bolyg6 fels6légkorébe. Marskozel-
pontja most még 170 km magassagban
huzédik a bolygé felszine folott, az el-
lipszispalyat a légkori fékezés segitsé-
gével kivanjak kor alakava alakitani. Az
MGS végleges, poléris palyaja 400 km
magasan fog hdzédni, innen fogja meg-

25

kezdeni térképezé munkajat valamikor
1998 marciusaban.

Kevéssel a fellovés utan kiderilt, hogy
a légkori fékezésnél kulcsfontossagu két
napelemtéabla kozil az egyik nem nydt
ki teljesen, ami eleinte nem okozott gon-
dot. A JPL kdzleménye szerint azonban
a beteg napelemtabla oktéber 6-an Ki-
mozdult régzitett helyzetébdl, épp ak-
kor, amikor a korédbbinal jéval s(irtibb
rétegekbe merult a szonda. A kelle-
metlen fejlemény valdszinlileg nem be-
folyasolja az MGS térképez6 munkajat.

A szonda — Uton a Mars felé — julius
és agusztus folyaman szamos felvételt
készitett a bolygordl, melyek kozil
néhany belsé boritonkon lathat6. (Mzs)

Epitsiink Holdat!

A Fold Holdja az egyik legérdekesebb
égitest a Naprendszerben. Ellentétben
més holdakkal, bolyg6jahoz képest igen
nagy a tdomege, kozel 1%-a annak. Emel-
lett Osszetétele is sajatos, nem csak
vizben és illékony anyagokban, de ne-
héz elemekben, vasban is szegény — ez



utdbbi egyedulallé a bolygoérendszer
belsd' részén. Hozza hasonlé méretl
holdakkal az o6ridasbolygék korul talal-
kozhatunk. Ezek az adott géazbolygot
Ovez6 6si anyagkorongbdl alakulhattak
ki, ,,mini" Naprendszerek moédjara. A
Fold tdmege azonban nem tlinik ele-
gendének hasonlé anyagkorong létreho-
zasdhoz és fenntartdsahoz. A probléma
megoldasara, a Hold megalkotasara
tobb elgondolés is sziletett. Ilyen volt a
talporgé Foldbdl torténé kihasadas el-
mélete, a Fold altal befogott 6si bolygé-
csirdk 6sszeéllasa, vagy magéanak az Cs-
Holdnak a befogasa. Ezek azonban vagy
dinamikai szempontboél tarthatatlanok,
vagy nem magyarazzak meg a Hold kis
slirGiségét. Napjainkban a becsapddasos
elmélet a legdivatosabb — és egyelére a
legjobb is. Eszerint eredetileg a Fold
maganyosan jott létre. Az 6sszeéllas so-
ran felszabadulé hé megolvasztotta bel-
sejét, az anyagok fajsuly szerint elkulo-
niltek, differencidlodtak. A késbbbiek-
ben egy nagy objektuméanal tkdzott,
amely kiszakitotta egy részét. Mivel a
becsapddas szoge ,,lapos” volt, a kdpeny
konny( fajsulyG  anyagéabél jokora
mennyiség repult ki a vilagdrbe.

Shigeru Ida, Glen R. Stewart (Institute
of Technology, Tokyo) és Robin M.
Camp (University of Colorado) ezt a
folyamatot modellezték szamitogéppel.
A becsapédéas utan kirepulé anyag
részben olvadt, részben gaz allapotban
levé forr6 szilikatfelhét képez. Fontos,
hogy ennek mekkora része hullik vissza
a Foldre — csak a palyan maradé anyag
épitheti fel a Holdat. A jelenséghez
hatalmas égitest sziikséges, a becslések
alapjan a becsap6dé objektum tomege
kozel tizede a Foldének, azaz akkora,
mint a Mars. A kutaték szimulaciéja arra
is ramutatott, hogy a Kkirepult anyag
Fold kordli helyzete is fontos. A forrd
olvadék eleinte mind folyékony, mind
gaznem( részt tartalmaz. A részecskék
Utkozése csokkenti a palyajuk elnyultsa-
géat, kulénbségeit — végul egy egységes
korong illetve térusz alakul ki bel6le. Ez
fokozatosan hil, egyre tébb szilard
szemcsét tartalmaz. A modellben Kkriti-
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kus lépcs6fok a szemcsék Osszetapadasa
nagyobb objektumokka. Ebben fontos
szerepet jatszik a keringési tavolsag.
Azokat a szemcséket ugyanis, melyek az
un. Roche-hataron belul keringenek, a
Fold arapaly ereje nem engedi nagyobb
objektumokka kondenzalédni. (Ugyane-
zért nem &llnak 0ssze holdakka az orias-
bolygok gydrii) A Hold hatékony
Osszeéllasahoz koézel 2 holdtdmegnyi
anyagnak, vagy még tobbnek kell kire-
pulnie, és legaldbb felének a Roche-
hataron kivilre jutnia. A szamitasok sze-
rint a korongban elég gyorsan apro 6s-
holdak indulnak ndvekedésnek, melyek
tobbsége egy nagyobb objektumot alkot.
Az 06s-Hold és a Fold kozott fellépd
arapaly kolcsdirhatas révén a Hold ke-
ringési tavolsaga novekszik, és tavolod-
va felsopri a korong anyagat. A Hold
gravitaciés tere a nala kozelebb és tavo-
labb kering6 szemcsék palyajat elnydjtja,
azok pedig vagy a Foldbe, vagy a Hold-
ba csapodnak. Az eredmény egy maga-
nyos, nagy todmegd, &m nehéz elemek-
ben szegény Kkisér6, egy Fold-tipusu
bolyg6 korul. (Nature 1997/09/25 — Kru)

Elet a Holdon

1777-ben volt Joseph Haydn i'lct n Hol-
don ciml operajanak 6sbemutatéja a
fert6di Esterhazy-kasélyban a csalad egy
tagjanak fényes eskiivéje alkalméabol. A
Carlo Goldoni librett6jara komponalt
opera 220 esztenddvel kés6bb még min-
dig lelkesiti a kdzénséget — vagy talan
csak most igazan? Szeptember 16-an este
volt a kismartoni Haydn-napok alkalma-
bol az opera hatalmas lelkesedéssel fo-
gadott bemutatdja a zurichi opera koz-
rem(ikddésével. A szabadtéri el6adas si-
keréhez hozzajarult az igazi Hold is:
felejthetetlen latvanyt nyujtott a teljes
holdfogyatkozas.

Az est fénypontja azonban kétségtele-
nul Fischer Adam és az altala vezényelt
osztrdk-magyar Haydn-fiiharmoénia
volt. A vérbeli Haydn-szakért6 magyar
karmester az utols6 hangjegyig kihasz-
nélta a zenében rejlé szépségeket. (1IM
— Mzs)



Amatorcsillagaszati
kiadvanyok 97

Utoljara harom évvel ezel6tt kozoltik a
hazai amat6rcsillagaszati periodikak lis-
tajat (Meteor 1994/9.). Id6kozben ki-
sebb-nagyobb valtozasok kovetkeztek
be, melyeket mostani &sszeallitasunknal
figyelembe vettiink. Kérjuk baratainkat,
tovabbra is juttassak el hozzank az Gjon-
nan megjelend amatércsillagaszati kiad-
véanyokat!

MCSE-kiadvanyok

Argo Navis

Az MCSE Monori Csoportjanak korle-
vele. Szabé Gabor, 2200 Monor, Bajcsy
Zs. u. 16.

Astra

Az ASTRA Pécsi Csillagéaszati Egyesu-
let és az MCSE Pécsi Csoportjanak kor-
levele. Gyenizse Péter, 7300 Komlé, Flug-
getlenség u. 26.

Binary

Az MCSE Kettdscsillag Szakcsoportja-
nak korlevele. Ladanyi Tamaés, 8175 Ba-
iatonf(izfg, Balaton krt. 71.

Meteor

A Magyar Csillagaszati Egyesulet lapja.
Mizser Attila, MCSE, 1461 Budapest, Pf.
219.

Meteor Gyorshirek

ld6szakos korlevél a Meteor észlelGi sza-
méara. Magyar Csillagaszati Egyesilet,
1461 Budapest, Pf. 219.

Ustokos Gyorshirek
Séarneczky Krisztian,
Kadar u. 9-11.

1132 Budapest,
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Egyéb kiadvanyok

Albireo

Az Albireo Amat6rcsillagasz Klub és a
Magyar Eghajlatvaltozast Figyelé Halo-
zat lapja. Juhész Tibor, 8900 Zalaeger-
szeg, Nemzet6r u. 8.

A Csillagvizsgalo

A Nograd Megyei Csillagaszati Alapit-
vany korlevele. Kénny( J6zsef, 3100 Sal-
gotarjan, Méricz Zs. Gt 9.

Draco
Dalos Endre amatGrcsillagaszati lapja.
7030 Paks, Epiték Utja 22.

Egles6
A Madéach Imre Midvel6dési Kozpont
Amatoéresillagasz  Szakkor kiadvanya.

2600 Véc, Csanyi L. krt. 63.

Egyesileti Hiradé

A Gothard Amatércsillagaszati Egyesi-
let tajékoztatéja. Horvath Jozsef, 9707
Szombathely, Szent Imre herceg u. 112.

Magnitadé Korlevél

A Magnitidé Amatéresillagasz Kor tajé-
koztatéja. Zajacz Gyorgy, 4031 Debre-
cen, Istvan ut 83.

TELAPO

A Terkdn Lajos Bemutaté Csillagvizs-
galé kiadvanya. Trupka Zoltan, 8000
Székesfehérvar, Furdé sor 3.

Vega
A Vega Csillagaszati Egyesilet lapja.
Csizmadia Szilard, 8900 Zalaegerszeg,

Berzsenyi u. 8.
* Kk k

Urkaleidoszkép
A Magyar Asztronautikai Tarsasag kor-
levele. MANT, 1371 Budapest, Pf. 433.



