Kalandozasok a ,,fejlett” Nyugaton

Hollandia és a
csillagaszat

Ez év aprilis 11. és 20. kozott latott vendé-
gul minket Paragi Zsolt, csillagasz és
Budai Beata Dwingelooban, Hollandi-
aban. Dwingeloo Drenthe megyében talal-
hatd, 3930 lakosu varoska. (Figyelembe-
véve azt, hogy 6890 hektart foglal ma-
géba, a népslrdség nem tal nagy, de iga-
zabol ebbdl csak néhany utcacska maga a
véaros, kb. 900 lakossal, a tobbi részt na-
lunk tarskdzségnek nevezik, mig naluk
egyszerden azt csinaltdk, hogy a tanyakat,
ill. ,,hazsorokat" odacsaptak kozigazgata-
silag Dwingeloohoz. llyen tanyan laknak
Zsolték is, Lhee a neve ennek a résznek.)

Paragi Zsolt itthon a penci Kozmikus Geodéziai Obszervatériumban dolgozik.
Doktorandusz hallgaté az ELTE-n. Kutatasi téméaja az extragalaktikus és galaktikus
radiéforrasok tanulményozasa VLBI (Very Long Baseline Interferometry) maod-
szerrel. 1996 6szétél Hollandidban, a JIVE-nal (Joint Institute for VLBI in Europe) ka-
pott lehetdséget, hogy elmélyilhessen a téméban. Hogy pontosan mivel foglalkozik,
azt 6 mondja el.

* k%

»Jelenleg négy projektben dolgozom :

= Otnagyon nagy voroseltolodasu kvazart térképeztem (nemsokara publikacio lesz
beléle).

= A 3C 343 kvazar jetjének- precesszios modellezésében vettem részt (publikalasra
majdnem teljesen kész az anyag).

= Az SS433 VLBA (Very Long Baseline Array, ami egy 10 antenn&bdl all6 VLBI
halozat) észlelés Kkiértékelését is feladatul kaptam, térképezése folyamatban. (Ez
szintén egy precesszald, de galaktikus forras).

= A VSOP Pre-launch Survey feldolgozasaban is érdekelt vagyok. A VSOP mi(ihold
felbocsajtasa el6tt a VLBA-val kozel 400 radioforrast észleltek le ,,snapshot”
modban, ami annyit jelent, hogy egy-két percet szantak csak mindegyikikre. Az
adatokbol kiderul, hogy melyikik alkalmas @r-VLBI megfigyelésre.

= Eletem els6 VLBI megfigyelése a 3C 287. (Ez is egy Gn. CSS /Compact Steep
Spectrum/ kvazar, és valoszinlileg precesszalo forrds.) Az észlelés mar
februarban megtdrtént.az EVN-nél (European VLBI Network).

Maga az intézet az NFRA (the Netherlands Foundation for Research in Astro-
nomy), holland néven egyszerten csak ,,Stichting Astron”. AJIVE kil6én intézmény,
de ugyanabban az épuletben taldlhaté. A munkahely hangulata nagyon tetszik.
Felszereltsége mind szamitastechnikailag, mind egyéb dolgokban kitling. A kdnyv-
tar nem tal nagy, de a legfontosabb dolgok megtalalhaték benne.



Egy-két érdekesség az itteni életrél. Pl. karadcsonyra mindenki kapott ajandékot az
intézett6l. Mindennap haromszor van sziinet. EI&szor tizt6l fél tizenegyig kavézas,
beszélgetés a kantinban. Ha valakinek névnapja, sziilinapja vagy egyéb problémaja
van, azt kiirja az ott 1év6 hirdet6tablara, és valamilyen sitit hoz, amib6l mindenki
vehet. Mivel sokan vagyunk, minden héten tébb alkalommal kerul siti a kavé mellé.
Aztan fél egykor van ebédszlinet, kis csésze levest lehet venni, és az otthoni
szendvicsedet megenni. Kb. fél haromkor egy kiskocsin megint csak korbetolnak
kavét és teat. Aki addig nem birja ki, van egy kadvéautomata az épuletben. (A kavé és
a tea ingyenesek.)

Régi hagyomany, hogy minden pénteken az ebéd utan a kantinban valaki el6adast
tart az intézetb6l. Ez most szlinetelt egy ideig, de hamarosan beindul és szerintem
nagyon jo szokéas. Persze ezen kivil vannak kollokviumok helyi vagy meghivott
el6adokkal keddenként az el6adbéban. Az el6adasok mindig angol nyelv(iek.

Az épulet Gj, hivatalosan majus 9-én adta at Beatrix kirdlyn6. Nagyon aranyos
holgy, imadjak a hollandok. Helikopteren érkezett, mint mindenhova, végighallgatta

a beszédeket, felavatott, korbejart, integetett, aztan hazarepult.”
* k%

Egyébként Hollandia kis tertiletéhez képest tobb (hivatalosan) csillagaszattal
foglalkozé intézettel dicsekedhet, mint mas nagyobb orszagok. Alljon itt néhany
példa az ott mikodé intézetek (ill. egyetemi tanszékek) névsordbol: Sterrenkundig
Lnstituut ,,Anton Pannekoek" (U. v Amsterdam), Astronomy Department (Vrije
Universiteit Amsterdam), JIVE (Dwingeloo), NFRAZ/ASTRON (Dwingeloo), Kap-
teyn Astronomical Institute, (RU Groningen), Sterrenwacht, (RU Leiden), Sterren-
kundig Instituut, (RU Utrecht).

Erdekesnek talaltuk, hogy maga Hollandia is hordozza a ,,falu-véros ellentétet".
Azonban itt ,,a Varos" Amszterdam, a falu pedig a tobbi helység. (Hangsulyozom,
elssorban Drenthe megyét és kornyékét jartuk be nagyjabél, Amszterdam volt a
legdélibb varos, amit jobban megnéztiink, bar ezért nem szomorkodtunk, kiiléndsen,
amikor Rotterdamon atutaztunk..) Barangolasaink kozben felfedeztiink néhany
gyongyszemet a ,,rekreacios” helyek kozul. Szerintem két kedvenc szavuk van a
hollandoknak: a kreativitas és a rekreacié. Szoval a kocsmék és éttermek — inkéabb
tavol-keleti és balkani ételeket késtoltunk meg, mert eredeti holland specialitast
étteremben nem taldltunk — utdn mi is elmentiink egy kis rekreaciéra. Jartunk
Appelschaban (biciklivel, amit legjobban a Monthy Python csoport altal készitett
Biciklitira cim( kisfilmjének hangulataval tudnék jellemezni ...), ott megnéztik a
miniatiirizalt Eszak-Hollandiat egy parkban, ahol a legnagyobb épilet is csak a
térduinkig ért. Orvelte mizeumfaluban a régi holland mesterségekkel ismerkedtiink
meg, vettiink gyertyat, tejeskdcsogot, ettlink sajtot, és bamultuk az elmaradhatatlan
birkakat, (6k nemkulénben minket.) Egy Zwolle nev( kisvarosban felfedeztiink
néhany ir kocsmat, de csak messzir6l, mondvan, hogy az otthon is van elég.
Hoogeveenben viszont taldltunk helyi specialitast (is), ami az Unicumra ill. a
Jagermeisterre (ki szerint melyikre) hasonlitott legjobban, mindenesetre elég
hatasosnak bizonyult ahhoz, hogy majdnem zarérdig maradjunk, és ,kulturalt”
nyugati szokds szerint az elfogyasztott mogyoré héjat hajigaljuk a féldre sérozgetés
kozben. A bejart teriilet legnagyobb varosa Groningen, ami 0sszeépult Harennel. Itt
egy ,.kis Kinat" néztink meg. A keleti hangulat utan folytattuk a szemlélédést a
botanikus kertben, trépusi névények kozott. (Sok helyen jartunk, csak a végalloma-
sainkbol soroltam fol néhanyat.)



Az észak-hollandiai ka-
landozéasok masik, csilla-
gészattal kapcsolatos al-
loméasa Westerbork (8063
lakos, 13668 ha) volt. Ne-
hezen talaltuk az oda ve-
zetd utat, mert a holland
térképek elég ,,viccesek".

Nincs léptékik, tehat

nem tudtunk mihez vi-

szonyitani. Megnéztink

egy térképet az Ut szélén,

vilagosara bejelolték rajta,

hogy éppen akkor hol alltunk, minden rajta volt, csak éppen nem tudtuk, hogy ami a
térképen 1 cm, az a valésagban hany km, ahogy azt altalanosban megtanultuk.
(Marmint mi, magyarok.) A ,,Westerbork Synthesis Radio Telescope"-ot (WSRT) egy
3 kilométeres egyenes vonalon talalhaté radiétavcsdvek soraként kell elképzelni.
Magéban foglal 14 db 25 m &atmérgji ,tanyért" egy nyugat-kelet iranya vonal
mentén. A Westerbork Observatory-ban kb. 20 munkatéars tgyel a tavcsévek m(iko-
désére. A kdrnyezet nagyon szép. Majdnem érintetlen erdd, csond. (Westerborkrél
egy 1976-os Fold és Egben lehet bévebben olvasni.)

Dwingelooban hasonlé csond fogadott minket mindenhol, szemben az amszterda-
mi mocsokkal és zajjal, amit a friss fdillat helyett egy masfajta fliszag és fust lengett
korul. Amszterdam olyan, mint Vincent van Gogh egyik képe, amelyen egy ,,kavé-
hazi" bels§ teret abrazol csupa zolden és narancssargan, valaki biliardozik, egy
kurtizan Ul az egyik sarokban, és tomény fust minden. Az arcok félelmetesek, tre-
sek, mindenki korcs, torzszulétt. Ezzel szemben a Csillagos ég cim( képe nyugalmat
araszt, biztonsagot, a szelid, kék ég raborul egy kisvarosra. Hat ilyen Dwingeloo...

BORKOVITSNE JOZSEF RITA
(A kalandozas résztvevéi: Borkovits Tamas, Borkovitsné Jézsef Rita, Budai Beata, Paragi Zsolt)

Vallonfold csillagfényben

Valloniat senki se keresse a térképen: a (magyar) atlaszban csupan Belgiumot talal-
juk meg. Az oda latogatét azonban az els6é pillanatban hatarozottan meglepi az az
ontudat, amellyel az alig Dimantalnyi orszag északi felének lakosai flamandnak, a
déli tartoméany franciaul beszél6 polgarai vallonnak valljak magukat. (A két terulet-
nek bizonyos autonémiaja is van, a hivatalos nyelv Flandriaban a holland, vallonfol-
don a francia.) Belganak legféljebb a bevandorldk, féként az egykori Belga-Kongébol
ideteleptilt négerek nevezik magukat.

Ez a megkilonboztetés sok aprosagban megmutatkozik. A csillagaszat irant érdek-
16d6 a vallon tartomanyokban aranylag kevesebb érdekességre akad, mint a flaman-
dok kozoétt. Flandridnak tobbek kozott 6énallé napdrakedveld egyesilete van, ame-
lyik sajat (félévente megjelend) értesitét ad ki. Ezzel szemben Vallonia kézpontjaban,
Liége-ben talalhaté a vildg egyik legnagyobb napéra-gydjteménye. Ugyancsak a
liége-i egyetem biszkélkedhet azzal, hogy 6nall6 Tudomany- és Technikatorténeti
Intézettel rendelkezik.



Haromezer év csillagaszata

Eppen ennek az intézménynek a kezdeményezésére hivtak dssze 1997. julius 20. és
26. kozott a XX. Nemzetkdzi Tudomanytorténeti Kongresszust vallonfold ,,szivébe",
Liége-be. Bar némi nehézséggel, de végul is sikertlt eljuthom a konferenciara (a
liége-i egyetem vendégeként, és az Orszagos Miszaki MUzeum tamogatasaval). A
személyes jelenlétet indokolta, hogy dr. Holl6 Szilvia muzeolégussal el6adast is
jelentettiink be a mdszertorténeti Ulésszakra az 1730-1830 kozti magyarorszagi
tdvcs6- és mérémdiszer-gyartasrol. Természetesen ezt az alkalmat arra is kihasznal-
tuk, hogy megismerkedjink — legaldbb nagy vonalakban — vallonfdld csillagasza-
taval.

Maga a konferencia valéban nagyszabasu volt: 69 orszagbdl kdzel 1400 vendég
jelent meg, és kereken ezer el6adas hangzott el. Az el6adasok téma szerinti megosz-
lasa élénken céafolta azt a ndlunk hangoztatott véleményt, amely szerint a csillagaszat
torténete nem érdekel senkit. A csillagaszat-torténeti el6adasok felttin6en nagy
latogatottsagnak érvendtek, bar a meglehet6sen rossz szervezés kodvetkeztében sok-
szor parhuzamosan hangzottak el rokon targykor(i beszamolék. Az 58 csillagaszati
témaju ismertetés — az életrajzi és m(iszertorténeti beszamoldékkal egyitt mintegy
hetven el6adas — nagy vonalakban atfogta az elmult harom évezred asztronémidjat.

Igen tanulsagos volt azonban, hogy egyre nagyobb figyelmet forditanak az 6kori
csillagaszok észlelési modszereire és eszkodzeire. Ezt a kérdést a régebbi csillagaszat-
torténeti munkak éppen csak érintik. A most elhangzott el6adasok a régi észlelések
eszkdzeinek rekonstruélasaval, a mérési hibak megallapitasaval és a korai tablazatok
pontossagaval is sokat foglalkoztak. A maésik népszerl targykér a mohamedan
tuddésok — vagy ahogyan nalunk gyakran olvashatjuk ma is, a kozépkori ,arab csil-
lagaszok" — hozzajarulasa volt az 6kori ismeretek gyarapitasahoz. Kilon eléadoéiilés
foglalkozott a napérak torténetével is.

Nem kis buszkeséggel allapithattuk meg, hogy beszamolénk a régi magyarorszagi
mdszeriparrol nagy érdekl6dést keltett. Néhany hasonlé targyu ismertetés a portu-
gél, litvan, észt és lengyel résztvevéktdl is elhangzott, és ezek alapjan az Ulésszak
levezet6 elnoke kénytelen volt beismerni, hogy Nyugat-Eurépa igen keveset tud a
peremorszagok kultartdrténetérdl.

Egy ,.ismeretlen” csillagvizsgalo

A magyar latogaté mar csak azért is otthonosan érezheti magat Liége-ben, mert a
varost atszel6 Meuse folyd — ha keskenyebb is — két nagy szigetével a Dunat, a
kornyez6 szelid dombok a budai hegyvidéket idézik. A varoskdzponttél nyugatra
emelkedd Cointe-fennsikon épult fel a mualt szazadban Liége egyetemi obszervato-
riuma. Természetes, hogy mindenaron szerettem volna meglatogatni a csillagvizsga-
16t, annal is inkdbb, mert Belgiumnak &sszesen két nagyobb obszervatériuma van: az
uccle-i (Brusszel kulvarosa) Kiralyi Csillagvizsgalé, amely toébb szempontbél is
nemzetk6zi hirnevl intézet, és a liége-i Egyetemi Asztrofizikai Intézet, amelyr6l
viszont az ottani lakosok sem tudnak. Mindenesetre meglepd volt, hogy az egyete-
men senki sem tudott tajékoztatast adni az obszervatérium pontos helyérél, a tele-
font senki sem vette fel (utébb kiderilt, hogy éppen megvaltoztattdk a szamokat),
még a Cointe-domb villanegyedének lakosai is zavartan csovaltak a fejiket, amikor a
csillagda irant érdeklédtink.

Végul csak rabukkantunk az emeletes bérvillakkal jél korulépitett obszervaté-
riumra! A kétemeletes, vorostéglas épuletet, két magasba nyudlé tornyaval, a
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koérnyez6 hazak és az oreg fak egyarant eltakarjak. A jellegzetes mult szazadi roman-
tikus stilust épuilet azonban ma mar sz(iknek bizonyul, igy hat a tovében meglehe-
tésen stilusrontd panel-barakk szolgal laboratérium- és irodaépiletként. Itt talaltunk
végul is néhany fiatal munkatarsat. Eric Gosset Ur azutdn készségesen faképnél
hagyta szamitégépét, hogy bemutassa szamunkra az obszervatériumot.

Az egyetemi obszervatorium ,régi" épilete, Frangois-Jacques Philippe Folie
(1833-?) tervei szerint 1880-ban készilt. Egyik kupolaja alatt egy 25 cm-es refraktor
kapott helyet, a masikban egy colosztat tikorrendszerével a Napot észlelték. A két
kupola kozott van a délkor-tavesé (meridiankor) haza. Ez utébbi henger alaku, szét-
tolhaté tetézetét kivul fazsaluzat fedi — gondolom, a hészigetelés céljabél —, és
jelenleg kissé olyan latvanyt nyujt, mintha még mindig a vilaghabord nyomait
viselné. Ma egy 1930 korul készult, 19 cm nyilasd, 235 cm gyujtotavolsagl meridian-
mszer all az épitményben. A mdszer kissé bumfordi benyomast kelt, mintha
készit6je, a Gautier-mlhely a német muszergyarték elegans eszkodzeit probaltak
volna az angol cégek kissé robusztus, nagyon szilard szerelésével parositani. A
mUiszer osztottkore (kb. masfél méter atmérével) azonban gyodnyord, az okularfej
mikrométere mar elektronikus vezérlés(, csupan az id6jelzé kronograf kelti azt az
érzést, hogy Marconi korabdl maradt ott. A meridian rést azonban nem lehet Kinyit-
ni, Gosset Ur szerint most van atépités alatt.

A Kkupolédk alatt all6 régi mlszerek a haboruban elpusztultak. A haboris karok
jovatételeként Németorszag az 1950-es években egy négytagu asztrofoto-kamerat és
egy 60 cm-es Schmidt tavcsovet szallitott a csillagvizsgalonak. Ez utobbit egy kb. 18
cm nyilasua kdvetd tavesbvel elldtva 1957-ben szerelték fel a nagyobbik kupolaban. A
kb. f/4-es Schmidt tavcs6' kvazi-Cassegrain és coudé fokusznyujtassal hasznalhat6.
(Utébbi esetben a sugarnyaldb az oératengely als6 végére szerelt fotokamerédba
érkezik.) Az egész mdszer igen szilard, szolid villas szerelésti. A fém{(iszert egyéb-
ként kedves jatékossaggal ,,Desir'-nek (Dezs6) becézik, mig ,,hd parja", a kovetd
tavcsd oldalan a ,,Celestine" név olvashat6.

Sajnos, ez a szép muiszer — akarcsak a masik kupola asztrografia — ma mar
inkabb csak egyetemi gyakorlatokra hasznalhat6. A rendkivil erds fényszennyezés
miatt legfeljebb 13mrig lehet fotografalni, hosszabb kinntartasnal a lemez teljesen
beszirkil a szort fénytdl. Valéjaban a csillagaszati észlelések ma mar nem Liége-ben
torténnek, hanem az 6tven fényi tudomanyos személyzet valtott csoportokban a
franciaorszagi Haute Provence Obszervatériumban, ill. a Hawaii-szigeteken dolgo-
zik. A megfigyelési anyagok szamitdgépes hal6zaton érkeznek az intézetbe, ahol a
kés6bbi, részletes feldolgozas torténik.

Az Egyetemi Asztrofizikai Intézet Gjjaépit6 igazgatdja, Pol Swings a két vilaghabo-
ra kozott alapvetd munkat végzett az tstokodsok és gazkodok szinképének kutatasa
és értelmezése terén. Lényegében téle szarmazik az Ustokdsok kémiai Osszetételére
vonatkozé korszerl ismeretanyag. Kevésbé ismert, hogy a liége-i csillagvizsgalé
munkatarsai fedezték fol a légkdérben felhalmozédd CSF gazok gyarapodésat (a
kulénbdz6 spray-tdltégazok és a sugarhajtom(ives repilégépek elterjedésével). Ma is
egyik f6 munkateriletiik a légkori fénytorés és fényelnyelés vizsgalata. Ez a nem
tulsadgosan latvanyos kutatas alapvetd fontossagd mind a geodéziai mérések helyes-
bitésében, mind a szinképeket befolyasol6 l1égkori hatasok figyelembevételénél. Egy
jokora vakuumkamra pl. az ibolyantuli sugarzéas-elnyelés vizsgalatara szolgal. EImé-
leti téren a forr6 fehér érias csillagok fejlédésének menetét tanulmanyozzak.

BARTHA LAJOS



