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CIMLAPUNKON a Mir Gréallomas a XXVIII. évf. 1. (259.) szdm
Csendes-0cean folott. A felvétel 1995.02.06-an Vol. 28, No. 1 (259)
készult, a Discovery (rrepulégép fedélzetérdl

HATSO BORITONKON a Mars Pathfinder felvétele

a Barnaele Bili elnevezési sziklarol és kornyezetérdl.

A képen jol lathaték a marsi homokdUinék.

(Marsi Krénika 1l. c. cikkinkh6z) Lapzarta: 1997. december 31.
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A sztar és a
csillagok

Kevesen mondhatjak el magukral,
hogy mar a keresztneviik emlitése
is elég ahhoz, hogy mindenki tudja,
kirdl is van sz6. Esetiinkben
azonban tokéletesen elegendd, ha
leirom ezt a keresztnevet: Zorén,
és maris tudja az Olvasé, hogy a
sikeres és kdzkedvelt zenészrél van
sz0, akinek nemrégiben jelent meg
legujabb CD-je, Zoran 1997
cimmel. Sokan tudjak rola azt is,
hogy a zene mellett rendkivul
otthonosan mozog a technika és a
tudomany vildgaban — ellenben
arrél mar joval kevesebben
hallhattak, hogy a Magyar
Csillagaszati Egyesuletnek is tagja.
Egy decemberi délel6tt a Calypso
Radio studidjaban beszélgettiink,
mikézben Zoran végtelen profiz-
mussal vezényelte az adast.

Hogyan kezdtél el érdekl&dni a csillagaszat irant?

Nehéz kérdés, amire nem tudok egyértelm( valaszt adni. Egészen kicsi korom 6ta
érdekel mindenféle tudomanyos hir, felfedezés.

Bizonyara sokan tudjak, hogy szerb sziiletés( vagyok, és a vilaghaboru utan sodort
minket a sors Budapestre. Jugoszlavidban sok képregény jelent meg, és ezek kdzott
nem csak szorakoztatd mesék, torténetek voltak, hanem ismeretterjeszté jelleg(
kiadvanyok is akadtak. Nagyon szerettem ezeket olvasgatni. Sokak szerint a
képregények rossz hatéassal vannak az ifjusagra, de azért szerintem ebben a mdfaj-
ban is lehet tartalmasat és hasznosat alkotni. Ugyancsak kedvenc olvasmanyaim
kdzé tartozott egy magyarorszagi lap, a — mara mar szintén megsz(iint — Dcltn
magazin elédje, sajnos mar nem jut eszembe a cime. Mostanaban az Elet és
Tudomanyt olvasgatom, és nagyon sajndlom, hogy a Tudomany cim( lap mar nem
jelenik meg magyarul.

Az iskolaban a fizika volt a legkedvesebb tantargyam, tanulméanyaim soran ebbél a
targybdl mindig kitiné voltam, sokat segédkeztem a szertarban, és az iskolai
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laboratériumban. Mindig is szerettem fumi-faragni, barkacsolni, otthon kulén kis
mahelyt rendeztink be Dusannal, ahol egyebek kozott példaul detektoros radiot
barkacsoltunk. Magunk tekercseltiink, és a konyhabol elcsent krumplikat hasznaltuk
detektorként. Késébb sikeriilt germaniumkristalyt is szerezniink. Zenei palyafuta-
som is hazilag barkacsolt er8sitékkel, technikai felszereléssel indult.

A kozépiskola utan a Mdszaki Egyetemre jartam, és ha az akkoriban beindult
zenészkarrierem nem szakitja félbe a tanulmanyaimat, akkor most elektromér-
nokként, szamitastechnikusként dolgoznék. Ekkoriban nagyon sokat foglalkoztam
elméleti fizikaval, Albert Einstein relativitaselméletét példaul betéve tudtam. Ezek-
hez a témakhoz szervesen kapcsolodik a csillagaszat is, igy ezt, ha akartam, akkor
sem kerulhettem volna el.

A biolégia, és hasonlé tudomanyok kevésbé foglalkoztatnak, ha egy biolégiai cikk
kerdl elém, azt inkdbb atlapozom, de ha példaul csillagaszatrél van szé, akkor
feltétlentl elolvasom.

Hol hallottal el§szér az MCSE-r61?

Az Elet és Tudomanyban olvastam réla, és a Calypso Radiéba kiildott tajékoztato
anyagotok alapjan jelentkeztem az egyesiletbe.

Szoktal-e megfigyeléseket végezni?

Sajnos eddig még nem jutottam tovabb annal, hogy egy egyszeri kis binokularral
nézelédjek az égbolton. A Holdat példaul sokszor megfigyeltem mar ezzel a kis
mdszerrel. Talan furcsan hangzik, de régota szeretnék egyszer egy nagyobb tavcsébe
belepillantani, mert erre eddig még nem volt lehet6ségem. Nagyon mozgalmas életet
élek, nem is nagyon fémé bele az idébeosztadsomba a rendszeres megfigyeiémunka.

Volt-e mar valami olyan csillagaszati élményed, ami kiléndsen megfogott?

A legemlékezetesebb talan egy napfogyatkozas volt az 50-es években. Mar nem
tudom a pontos idépontjat, de ez nyilvan kénnyen kiderithetd. Budapestrdl figyeltiik
meg Dusannal. El6tte lelkesen késziltiink az eseményre, kormozott Uvegeket készi-
tettink. Nem volt teljes fogyatkozas emlékeim szerint, de nem sok hianyzott hozza.
Mindenesetre annyira besotétedett, hogy a kdrnyez6 él6vilag teljesen elhallgatott,
kisérteties csend Ulte meg a tajat. Félelmetes volt.

Sokunkhoz hasonléan Te is Budapest fénykupolaja alatt élsz. Mikor lattal
utoljéra tejutas, igazadn szép égboltot?

Sokat utazom az orszagban, igy slrlbben latok ilyet, mint azt gondolnad. Ha
éjszaka autozunk a csapattal, akkor két varos kozott mindig megallunk, és , kote-
lezem" a tébbieket is, hogy szalljanak ki és élvezzék a latvanyt. Nagyon sok em-
bernek mutathattam mar meg az égbolt szépségeit.

Nagy Zoltan Antal

Keérjuk, 1998-ban is tamogassa az SZJA 1%-aval a
Magyar Csillagaszati Egyesuletet!
Adoészamunk: 1900916-2-43



Marsi kronika Il.

Mint arra a fenti cim is utal, a kévetkez6kben folytatjuk a Meteor 1997. szeptemberi
szamaban megkezdett torténetet a Marsot vizsgal6 két amerikai Girszondarol: a boly-
go felszinén tevékenykedd Mars Pathfinderrél (MPF) és az ahhoz id6kdézben megér-
kezett, jelenleg a Mars koril keringd tarsarél, a Mars Global Surveyérrél (MGS). Mig
az MPF az el6z6 Osszefoglalé megjelenése oOta gyakorlatilag minden tervezett
feladatat teljesitette, s vele a kapcsolat megsz(int, az MGS éppen csak megkezdte
programjanak végrehajtasat.

Az MPF elsé harminc marsfelszinen toltétt napjanak torténéseit részletesen ismer-
tettik korabban. Ennek leteltével (augusztus 3-an) kezdetét vette a meghosszabbitott
program, melynek sordn mind a leszalléegység, mind pedig az ekoéril ,,6rjaratozé”
kis terepjard tovabbi értékes részletekkel gazdagitotta a kozvetlen marsi kérnye-
zetUkrél és altalaban a bolygo egészérél eddig kialakult képet. Az augusztus 4-tél
szeptember 27-ig terjedd csaknem két honap soran — néhany, a fedélzeti szamitogép
varatlan automatikus Ujraindulasabdl ad6do, s a korabbiakban sajnos mar ,,meg-
szokottd" valt kommunikaciés problémat leszamitva — a leszalléegység megbizha-
téan tovabbitotta a fedélzeti mérémdiszerek és kamerak, valamint a kis terepjaré altal
rogzitett adatokat. Ezeket felhasznalva — mintegy az MPF harom hénapos marsfel-
szini tevékenységének 6sszefoglaldsaként — induljunk képzeletbeli utazisra a Mars
Ares Vallis nevi vidékére, mely az MPF leszalldhelye volt.

Az ablakon kitekintve foldi kdsivataghoz hasonlo vidék tarul szemiink elé, hattér-
ben a horizonton néhany alacsonyabb kiemelkedéssel. A h6mérséklet éjszaka -80°C,
s napkozben sem emelkedik -10°C folé. A légnyomas alig 7 mbar, s a h6mérsék-
lethez hasonléan néha igen gyorsan valtozik a nap folyaman. Leszalléhelylink atla-
gos hémérséklete mintegy 10 fokkal magasabb, mint amit a Viking-1 szonda 20 év-
vel korabbi mérései mutattak a bolygé egy masik pontjan. Koran kelve gyonydrkod-
hetlink a marsi napfelkeltében, amint a felkel§ Nap vords sugarai gyengén szorod-
nak néhany magas szintl felhdn. E felh6k igen vékonyak, finom eloszlasu vizjég-
szemcsékbdl allnak, s a felszin felett 10-15 km magassagban képz6dnek. Megle-
petéstinkre a 1égkdr joval atlatszobb, mint arra a kordbban (a Foldrél végzett mik-
rohullami mérések és a Hubble Urtaves6vel készitett felvételek alapjan) szami-
tottunk. Eimek ellenére leszallbegységiink muszerei finom szemcséjl por jelenlétét
mutatjak a légkérben, s néhany hét alatt mi is felfigyelhetink arra, hogy vékony
porlepel vonja be az Grhajé és a kils6 mUszerek felszinét. Egyik reggel pedig arra
ébrediink, hogy egy gyenge hajnali szélérvény némi port felkavarva t(inik tova. A
felszini por légkorbe juttatasanak ez tehat kétségkivil mikédd mechanizmusa.

A Marson toltott id6 alatt rendszeres sétat teszink a leszalléegység kozvetlen
kornyezetében a kis terepjard uUtjat kdvetve. Bar els6 pillantasra a késivatag kissé
egyhangunak tdnik, tirelmesebb szemlél§ jonéhany érdekességet figyelhet meg. A
kérnyéken ,,szétszort" szikladarabok nagy részének alakja lekerekitett. A jelenségre
részben a marsfelszini gyenge szél és az altala szallitott por okozta er6zi6 (abrazid)
adhat magyarazatot. Egyes k&zetek felszinét kozelebbrél megvizsgalva ez egyre
nyilvanvaldbbnak tlinik. Szintén, ezt az elgondolasunkat tdmasztja ala tébb kis ho-
mokdine, melyek a nagyobb szikladarabok mogotti szélarnyékos helyeken halmo-
zodtak fel. Tébb arra utal6 jelet is talalunk, hogy a kézetdarabok lekerekitett alakja-
ért viz altal okozott erézio is felel6s lehetett a bolyg6 fejlédésének korai szakaszaban,
amikor a viz még feltehet6en folyékony allapotban volt jelen a Marson. Leszallo-
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helylink a 20 évvel korabban, a bolygé koril keringé Viking-orbiterek altal készitett
képeken igen hasonlé képet mutatott egyes kiszaradt foldi folyomedrekhez. Most
kozvetlen koézelr6l van alkalmunk ezek marsi megfelel6jét tanulmanyozni. A
szikladarabok méretét statisztikusan vizsgalva Ujabb bizonyitékra leliink, hogy ezek
nem ,véletlentl" szétszérva helyezkednek el, hanem egy egykor bévizl folyam
gorgette O6ket, és osztalyozta méretiik szerint. Mintegy végs6 érvként pedig néhol a
nagyobb szikladarabokba foglalva aprébb, lekerekitett kavicsokat talalunk. E kong-
lomerdtumnak nevezett (Altaldban Uledékes eredetl) k&zettipus igen gyakori a
Foldon is, s tébbnyire nagysebességl aramlé vizben képzédik. A kdzetek geokémiai
elemzése (melyet a terepjaréra szerelt analitikai mlszer végzett el) szintén némileg
meglep6 eredményt szolgaltatott: a megvizsgalt néhany szikladarab (f6elem-)
Osszetétele részben a foldi bazaltokra emlékeztet (ahogy varhaté is volt), tobb eset-
ben viszont inkabb andezithez hasonlénak bizonyult. Ennek alapjan joval dsszetet-
tebb geol6giai fejlédéstorténet rajzolddik ki a bolyg6 egészére nézve, méginkabb
hasonléva téve a Marsot sztlébolygénkhoz.

Ezek azok a f6bb marsi jellemvonasok,
melyek az MPF miikddésének csaknem
harom honapja alatt a megfigyelések nyo-
méan Kkirajzolodtak. Szeptember 27-én a
leszalléegységgel valé kommunikacio hir-
telen megszakadt, és csak néhany alka-
lommal sikertlt révid id6re helyreallitani
a kovetkezé napok soran (oktéber 1. és 7.).
Ezt kdvetben november 4-ig a foéldi ira-
nyitok mindent elkovettek a kapcsolat
helyreallitasara, a remélt siker azonban
elmaradt. Az Osszekottetés elvesztésének
legvalészinlibb oka a leszalléegység ener-
giaellatasaért felel6s akkumulator elore-
gedése és lemertlése. Ennek nyoman a
szonda hémérséklete nappal sem éri el a
mikddéshez sziikséges értéket, s a fedél-
zeti szamitogép a napok és hetek multaval
szintén Uzemképtelenné valt, megakada-
lyozva ezzel, hogy az MPF életfunkcidit
fenntarthassa. A kis marsi terepjaré talan

valamivel tovabb maradt mikod6képes, A Sojourner egy marsi homokdiinét
m'Utan“ S 'napon kere§ztul nem 'tu’dott keresztez (fent). A terepjar6 keréknyoma a
Osszekottetést teremteni anyaegységével, homokd(inén (lent)

automatikusan visszatért annak kozvetlen

kozelébe, s azt korbejarva még egy utolsé Kkisérletet tett a vele valé kapcsolat
megtalalasara. Mivel a Folddel a terepjaré a leszallbegységen keresztil tud csak
érintkezni, ami viszont mostantol szintén lehetetlenné valt, mindezt egy j6el6re
beprogramozott utasitdssorozatnak engedelmeskedve hajtja végre az anyaegység
nélkldl maradt 6njaré robot, mig ennek tdpegységei is ki nem meriltek. November 4-
én, csaknem egy honappal azutan, hogy az utolso életjelet regisztraltak a szondarol,
az iranyitok feladtak a reményt a kapcsolat helyreéllitasara, s ezzel az MPF-
vallalkozas gyakorlatilag végéhez ért. Ezutan mar csak havi egy-két alkalommal



tesznek kisérletet az Osszekottetés felvételére, s inkabb az 0Osszegydlt hatalmas
adatmennyiség feldolgozasara és kiértékelésére dsszpontositanak.

Az MPF 0sszességében igen sikeres expedicid volt, mely minden el6re kit(izott
céljat elérte, sot tulteljesitette azt (a leszalléegység miikodési periddusat eredetileg 30
napra, a terepjaréét pedig egy hétre tervezték), s nyitanyat jelentette a kdvetkezd
évek szdmos marskutato vallalkozasanak.

Az érdeklédés maris a kdvetkez6 program, a Mars Global Surveyor (MGS) felé
iranyul. 1996. november 7-i felbocsatasat kovetéen (L Meteor 1997/1.) 1997. szep-
tember 11-én érkezett meg a Marshoz, és allt palyara korulotte. Az MGS f6 feladata a
bolygé koril keringve annak részletes térképezése lesz, s ehhez specialis marskoruli
palyara kell allitani. Ennek kialakitasa a Mars légkorének fékez6 hatasat kihasznalva
az eredeti tervek szerint 1998 februarjaig tortént volna meg, s az egyéves
tudomanyos programot a szonda 1998. marcius kozepén kezdte volna meg. A
feltételes moéd hasznalatanak oka, hogy az el6zetes elképzelésektSl a valdsagban az
események némileg eltéréen alakultak.

Tizhonapos bolygdkozi Gt utadn szeptember 11-én ért az MGS a Mars kozvetlen
kozelébe, amikor is fékezdrakétait 22 percre bekapcsolva, s ezzel sebességeét
jelentdsen lecsokkentve pontosan a terveknek megfelel6 igen elnyalt, 45 6ra kerin-
gési idejd elliptikus palyara allt a bolygd koridl. A marsfelszinhez legkdzelebbi
pontba érve 260 km magassagban suhant el a Mars felett, mig 22 és fél 6raval késébb
54 ezer km-re tavolodott el attél. Bar ez a palya nem a legmegfelel6bb a médszeres
tudomanyos vizsgalatokhoz, s kés6bb a folyamatos mérések egészen mas alaku és
orientacioju palyarol térténnek majd. Szeptember 15-én tdbb fényképfelvételt
készitettek, és szamos egyéb tudomanyos mUszer m(ikodését is kiprobaltak, kihasz-
nalva azt a 20 perces id&szakot, amikor a szonda a legk6zelebb kerilt a bolygéhoz a
masodik keringés befejezése utan. Kovetkez6 reggel (szeptember 16.) a szonda elérte
harmadik keringésének legmagasabb pontjat, amikor révid idére (5 masodperc)
ismét bekapcsoltdk fékezdrakétait. Ezzel kezdetét vette a fokozatos palyamodosito
mandverek eredetileg négy honaposra tervezett idészaka, melynek célja a kezdeti 54
ezer km-es marstavolpont 400 km-re csdkkentése.

Ennek els6 allomasaként a szeptember 16-i fékezés eredményeképp 17-én az MGS
a korabbi 260 km helyett joval alacsonyabban (150 km) haladt el a felszin felett, ahol
a Mars légkorének fékezd hatdsa még mindig nem szamottev6 (az el6zetes mars-
légkér modellek szerint ez csak mintegy 110 km magassagban valik jelent6ssé). Ezért
a szeptember 18-i marstavolpontban (apoapszis) Ujra par masodpercre (zembe
helyezték a fékezdrakétakat, melynek eredményeképp 19-én immar 130 krn-nél is
alacsonyabban érte el marskozelségét (periapszis) a szonda. Az ekkor tapasztalt
fels6legkori fékezGerd azonban kétszer akkora volt, mint azt a korabbi modellek
alapjan eldrejélezték, de mivel ez még mindig igen ritka 1égkdrt jelent, s a szondéara
nézve semmilyen veszélyt sem jelentett, tovdbb folytattdk a péalya fokozatos
modositasat. Az Uj légkori sirliségadatok ismeretében azonban o6vatossagbdl a
tervezett 117 km helyett a kdvetkez6 marskozelségi magassagot 121 km-re csokken-
tették csupan. Ezen szeptember 21-én haladt at az MGS, s a légkori sr(iség e
magassagban ismét nagyobbnak adddott, mint azt az immar modositott modellek
jelezték. igy a légkori fékezéseket — bar a tervezettnél 6vatosabban — tovabb foly-
tattdk egészen a 12. marskodzelségig (oktéber 1.), amikor is 110 km magassagban
haladt el a szonda (k6zben az el6z6 napok manévereinek eredményeképp a kerin-
gési id6 a kezdeti 45 drardl 35 6rara csokkent — a végsd cél: 2 ora). Ekkor azonban



az MGS egyik napelemtablaja — mely a felbocsatast kdvetéen egy kisebb technikai
hiba folytan mintegy 20 fokkal kisebb szdgben nyilt ki a tervezetthez képest (vo.
Meteor 1997/1.) — rendellenes mértékben mozdult el a légkodri fékezéstdl ranehe-
zedd nyomas hatasara. A nem vart esemény kovetkeztében a kovetkezd marskdzel-
pont magassagat 121 km-re emelték, hogy csokkentsék a napelemtablara gyakorolt
nyomast, s id6t nyerjenek a helyzet értékelésére. A rendellenes mozgas azonban e
magassagban is megismétlédott, ezért oktober 12-én 172 km-re novelték a periap-
szist, teljesen kiemelve ezzel a szondat a Mars légkorébdl. A torténtek elemzése utan
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a légkéri fékez6mandvereket Ujrakezdhetik,
viszont az eddigieknél joval dvatosabban kell folytatni azokat. Emiatt a végsé palya
kialakitasa a tervezettnél joval tovabb fog tartani.

A légkori fékezéseket november 7-én (a felbocsatas egyéves évforduldjan) inditot-
tak Ujra az 50. keringés apoapszisa kérnyékén, 50 mp-re begyujtva a fékez6rakétakat.
17 6raval késébb igy 135 km magassagban ismét belemertlt az MGS a marsi légkér-
be, megkezdve — a tervezettnél enyhébb fékezés miatt csak igen lassan — csokkend
magassagu keringéseit. E masodik, médositott fékezési periddus azéta zékkenémen-
tesen halad, eredményeképp azonban az idealis térképezépalyat csak a tervezettnél
egy évvel kés6bb, 1999 marcius kbzepén éri el az MGS, s ekkor kezdheti el sziszte-
matikus tudoméanyos méréseit. Az ezt megel6z6 ,,bonusz" egy év alatt sem pihennek
majd azonban a mdszerek, s — f6képp amikor a szonda a periapszisokban tartézko-
dik — szamos, elére nem tervezett mérést végeznek el, s felvételeket készitenek
egyes felszini alakzatokrél. Mivel a végleges térképez6palya gyakorlatilag koér alakd,
400 km magassagu lesz majd, a jelenlegi palyamodosité szakaszban a szonda joval
kozelebb halad el a felszin felett a legnagyobb megkédzelitések alkalmaval. Ezt Ki-
hasznalva a készitett felvételek felbontasa is jobb lehet. Részletes, a bolygd egészére
kiterjed6, mddszeres térképezés azonban a célul kitlizétt végso, térképezb-palyarol
lesz majd csak lehetséges, 1999 marciusa utan. KONDOROSI GABOR

Tornadok a Marson

A Mars légkore igen ritka, a felszini
légnyomas kevesebb, mint 1%-a a féldi-
nek. Mindezek ellenére a vorés bolygo
atmoszféraja meglepden aktiv, erés napi
és évszakos hé@ingadozasok, helyi és
globalis porviharok jellemz6k ra. A
véltozékonysag tulajdonképpen a
vékony atmoszférabol adodik: Kicsi a

légkdr hékapacitasa, igy a besugarzastél
figgben er6s kulénbségek alakulnak Ki.
Délben a felszinre jutdé napsugarzas

A Pathfinder altal megfigyelt porérdogok
egyike. A folyamatos vonal a légnyomas, a
szaggatott a szélirany valtozasat mutatja

intenzitasa kb. fele a foldinek. Ez olyan

gyors melegedést okoz, hogy a foldi torndddkhoz, porérddégokhdz hasonlo
képz6dmények tamadnak. A marsbéli forgdszelek lehetéségét mar 1964-ben
el6rejelezték. Els6ként a Cornell University szakemberei vették észre 6ket, a Viking-
Girszondak felvételein. Az Amazonis és az Arcadia Planitia kozott, valamint az
Utopia Planitia térségében 99 porérddgot azonositottak. Ezek 1-6 km magas, porral
teli oszlopok, tolcsérek voltak, magassagukat arnyékuk segitségével becstlték meg.
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Porérdégdk nyomvonalai a Viking-1 felvételén

véltozadst okoztak. ljeszt§ méretik
ellenére nem olyan veszélyesek, mint
foldi tarsaik. Az MPF leszallé egy-
ségének a jelek szerint meg sem
kottyantak a marsbéli tornadok. (Sky
and Tel. 1985/8, 1988109, 1987/12,
1997/11 — Kru)

Porérdégok arnyékai az Arcadia
Planitian. A bal fels6 portdlcsér —
arnyéka alapjan — 5 km magas

Méretlikben tehat a nagy-
foldi tornaddk és a Kkis
porérdogdok  koézt he-
lyezkednek el. Valdszin(G-
leg ezek hoztdk létre a
keskeny, tébb 10 km
hosszusagot is elérd sotét
vonalakat, melyek f6leg a
déli féltekén mutatkoz-
nak. Kordbban —jobb hi-
jan — dlnéknek nézték
6ket, azonban egyenesen
keresztulhaladnak a kra-
tereken,  kiemelkedése-
ken, és néha egymast is
keresztezik. A  Brown
University szakemberei
szerint a sotét vonalak a
poroérddgok haladéasi hé-
nyat mutatjak, melyek a
port felszivva, majd Ujra-
elosztva savokat hagynak
a felszinen. A Pathfinder
tébb ilyen pordrdogét is
észlelt, melyek hirtelen
nyomascsokkenést, élénk
szélirany- és sebesség

Attekint6 holdtérkép rendelhet6 az MCSE-t6l! A térkép 249 alakzat nevét tunteti fel,
kivaléan hasznalhatd kezd6 észlel6k, érdekl6ddk szamara. Megrendelheté az MCSE
postacimére kuldétt 50 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).



Anyagaramlas a Napban

A Nap felszinén, a fotoszféraban, az
egyenlit6tdl a polusok felé tarté aramlas
figyelhet6 meg. A kutaték maéar régota
feltételezték, hogy az anyagaramlas mé-
lyebben is megtalalhatd, csak igen nehéz
megfigyelni. A jelenség fontos szerepet
jatszhat a napfoltciklusban, a napfoltok
magneses maradvanyait magasabb nap-
rajzi szélességekre viheti. Tovabb4, ha a
polusok felé iranyulé aramlast latunk,
akkor valahol a Nap belsejében ellena-
ramlas is fellép. Ez pedig az egyenlité
polushoz viszonyitott gyorsabb tengely-
forgasanak fenntartasaban segédkezik.
A felszinen a poélusok felé iranyulé
aramlas igen lassu, kozepes szélessége-
ken 10-20 m/s.

A Nap mélyebb rétegeibe az Un. helio-
szeizmoldgia mobdszereivel lehet bete-
kinteni. A SOHO 1996. juniusaban ké-
szllt észleléseit ilyen szempontbdl dol-
goztak fel a szakemberek. A Nap suga-
ranak 4%-aig, azaz 55 ezer km mélysé-
gig sikertilt az aramlast megvizsgalni.
Amellett, hogy a felszini aramlas foly-
tatasa bizonyitast nyert, érdekes egyedi
jelenség is mutatkozott. A Nap egyen-
lit6jénél 4,9 m/s-os aramlas haladt dél
felé. Elvileg itt nyugalomban lenne az
anyag, minthogy ez az északi és déli
aramlast elvalaszto zona.

A jelek szerint hol az északi, hol a déli
aramlas feler6sddésével az anyagmoz-
gas a masik féltekére is kiterjed. A becs-
lések szerint a cirkulacio a megfigyeltnél
sokkal mélyebbre, az egész konvektiv
rétegre kiterjed. Jelenleg csak a konvek-
tiv zéna felsd 12%-aban sikertilt megfi-
gyelni. Az ilyen meridionalis aramlasok
féleg azoknal a csillagoknal jatszanak
szerepet, melyeknél nincs konvekcié a
ktls6 rétegekben — igy a cirkulacié fon-
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tos keverd mechanizmus lehet. (Nature
1997/10/30 — Kru)

Célpont: az Eurdpa!

Az elmult két évben a Galileo-(irszonda
adatai alapjan az Eurdpa valt a Nap-
rendszer egyik legérdekesebb égitest-
jévé. A tény, hogy légkore, differencialt
bels§ szerkezete és magneses tere van,
dnmagaban is magara vonja a figyelmet.
A 6 ok azonban, amiért reflektorfénybe
kerllt, az a felszin alatti vizécean. A je-
lek szerint az Eurépat néhany km vastag
jégburok o6vezi, amely alatt akar 60-80
km mélységl vizocean is rejtézhet. A
felszini jégforméak alapjan az 6cean fene-
kén aktiv kézetfelszin falalhatd, mely
hévforrasokkal, meleg pontokkal rendel-
kezik. A nemrég elhunyt Eugene M.
Shoemaker szerint sokkal jobb eséllyel
lehet ma élet az Eurdpan, mint a
Marson.

A Fo6ldon ismeriink olyan él6lényeket,
amelyek az Ocedanok fenekén, vulkani
képz6dményekben élnek. Fennmarada-
sukhoz nincs sziikséguk napfényre vagy
elraktarozott napenergiara. A szakembe-
rek a bioszféra hatarat napjainkban a
foldfelszin alatt huzzak meg, hiszen 2,8
km mély kézetekben él6 mikrobékat is
talaltak. A foldi 6cednfenékhez hasonld
koralmények varhaték az Eur6pa jég-
pancélja alatt. A holdat azonban nem bo-
ritotta mindig jégkéreg. Eletének elején a
felszinén hullamzott a viz, amely egyet-
len dsszefliggd oceant alkotott. Az ebbdl
kiparolgé vizmolekulak s(irl vizg6z 1ég-
kort vontak koéré, amely kellemes hé-
mérsékletet teremtett a felszinen, és
megakadalyozta a viz befagyasat.
Mindehhez a h6t az 0Osszeallasa utan
felforrésodo Jupiter adhatta, amely tobb
energiat sugéarzott holdjaira, mint



amennyit azok a Naptél kaptak. A ké-
s6bbiekben arapalyflités melegithette, és
melegiti ma is az Eurdépa burkat.

tagsadga akar 20 km-es pontossaggal is
meghatarozhat6. Az egyetlen problémat
aJupiter magneses tere okozhatja, amely

Részlet az Eurépa felszinébdl (a Galileo szonda felvétele)

A tovabbi eredmények reményében a
Galileo-Grszonda 1997. decemberében
végzO6dott kutatasi programjat két évvel
meghosszabbitottdk. Az ,,0j" kildetés a
Galileo Eurépa Misszid6 (GEM) nevet
kapta, melynek keretében a szonda
nyolc alkalommal kézeliti meg a holdat.
(A programba emellett négy Callisto és
két lo kozelités is bekertlt.)

A Galileo a korabbiaknal kdzelebb re-
pil el az Eurdpa felett, maximalisan
egymeéteres felbontéssal orokiti meg a
felszinét. A kozeli infravords tartomany-
ban dolgoz6 spektrométere pedig a fel-
szin sotét szinl részeirdl probalja eldon-
teni, hogy tartalmaznak-e szerves anya-
got. A kozelitések palyaelemzésével a
folyékony viz és a szilard jégréteg vas-
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mar eddig is er8sen igénybe vette a
szonda elektronikus m(iszereit.

Az Europa kutatdasa azonban csak ezt
kovetben kezdédik igazan nagy er6kkel
a szakemberek mar ma is tobb
Europa-lrszonda tervén dolgoznak. A
Galileo utan olyan szondat kiildenének a
Jupiterhez, amely Eurépa korli palyara
allna, és nagy felbontassal térképezné a
felszinét. A hold gravitacios terét is
vizsgalna, és radarhulldmokkal prébalna
a jég belsejébe ,pillantani”. A jégkéreg
részletes megismerése utan ki lehet
jelolni a leszall6 szondak célterlleteit.
Ezek tobbsége sokkal egyszerlibb be-
rendezés lesz, mint pl. a Mars vagy a
Vénusz felszinére ereszkedd egységek.
A felsziribe egymas utan becsap6do



penetratorok szeizmométerei a becsap6-
dasok keltette rengéshullamokkal feltér-
képezik a jégréteg vastagsagat, szerke-
zetét. A tervek kozt szerepel egy olyan
szonda is, amely az Euroéparol leszallas
nélkul hozna anyagmintat. Az (reszkdz
leszallo egysége" nagy sebességgel be-
csapodna és felrobbanna a felszinen. Az
ekkor kireptlg tormelékfelhén kb. 30-50
km magasan atsuhan a keringd egység,
mely abbol mintat gydjt. A lezart és
lefagyott szemcséket végul visszajuttat-
ndk a Foldre. Ezek azonban eltérplilnek
a legfantasztikusabb terv mellett, amely-
lyel a jég ald kivannak a szakemberek
bepillantani. Ez a szonda egy hosszukas,
kap alaku leszall6 egységet bocsatana a
felszinre. Falait felforrésitva folyama-
tosan olvasztana maga korul a jeget, és
egyre mélyebbre stllyedne. Ek&zben
vizsgalna a jég szerkezetét, a viz Ossze-
tételét, a benne lév6 szemcsék méretét,
eloszlasat, a hémérsékleti viszonyokat.
Sullyedése alatt letekeredd vezeték kot-
né a leszallo egység felszinen maradt
részéhez, amely innen radién sugarozna
a Foldre az adatokat. Végiul a szonda
atolvasztana magat az egész jégpan-
célon, és a felszin alatti vizrétegbe jutna,
majd egy mini tengeralattjarét bocsatana
ki magabol. Bar a fent emlitett beren-
dezések jorészt még csak papiron létez-
nek, a jégolvaszté szondat két-harom
éven belll az Antarktiszon kivanjak ki-
prébalni. Itt a felszin alatt 4 km mélyen
taldlhaté Vosztok-t6 lenne a kisérleti
berendezés célpontja. (Sky and Tel.
1997/12 — Km)

Hol varhatok civilizaciok?

A foldonkivuli élet kutatasa tobb év-
tizedes multra tekint vissza. Az opti-
mista feltételezések szerint sok fejlett,
technikai civilizaci6 létezhet a Tejat-
rendszerben. Ezek Uzenetei, sugarzasai
rendszeresen kell, hogy érjék a Féldet —
ilyen megfigyelés azonban még nem
tortént. A sikeres észlelés hianyara tébb
magyardzat lehetséges. Elképzelhetd,
hogy rossz helyen és rossz médon kere-
siink, vagy kevés id6t forditunk a meg-
figyelésekre, avagy mas civilizaciok, t6-
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link eltéréen, nem Kkeresik tarsaikat.
Végul az is lehetséges, hogy egyedul
vagyunk, illetve nagyon révid a tech-
nikai civilizaciok élettartama. Az elvileg
lehetséges civilizaci6k szama, és az
észlelések hianya egymassal ellentétben
all, ezt a helyzetet nevezik Fermi-para-
doxonnak.

A csillagok megoszlasa kor és
fémtartalom szerint

Bizonyos szempontbdl logikus is lehet
a ,,radiécsend"”, a sikeres észlelés hianya.
A foldihez hasonl¢ életformékat — ma-
gunkbdl kiindulva — a Naphoz hasonlé
csillagok koruli bolygoknal varhatunk.
Mint arrél a Meteorban mar t6bbszér is
beszamoltunk, a megfigyelések szerint a
bolygbkeletkezés 4ltalanos jelenség a
kdzepes és Kkis témegl csillagoknal. A
foldi élet kialakuldsdhoz azonban nem
csak egy Nap és egy bolygd kellett,
hanem sok kulonféle elem is. A csil-
lagaszatban a hidrogénnél és a hélium-
nal nehezebb elemeket fémeknek ne-
vezzik. A Tejutrendszerben els6ként lét-
rejott csillagok még nem rendelkeztek
fémekkel. A szupemaovarobbanasok, és a
csillagszelek révén szérodott szét a vi-
laglrben a csillagok altal legyartott ki-
16nb6z6 nehéz elem. Sok milliard évnek
kellett eltelnie ahhoz, hogy a csillagkdzi
anyag nehézelem tartalma a mai szintet
elérje, és elegend6 legyen a Fold-tipusu
bolygok felépitéséhez. (Az ,,elsé" csilla-
gok korul csak hidrogén-hélium oriés-
bolygdk lehettek. Késébb, a magasabb
fémtartalmd csillagok mar rendelkez-



hettek- néhany apré kdzetbolygdéval, mai
utédaik pedig még nagyobb kisérékkel.)

Erdemes tehat inegvizsgalni, hogy a
Tejutrendszerben hol taldlunk nagy fém-
tartalma csillagokat. A halo égitestek
ilyen szempontbél nem johetnek szdba,
de még a fésikban sem rendelkezik min-
den csillag sok nehéz elemmel. Tételez-
zuk fel, hogy a foldihez hasonlé élet-
formak kialakulasa csak a Nap fémtar-
talmanak 50%-at elér6 égitesteknél var-
haté. Ez esetben legkorabban 7 milliard
évvel ezel6tt johettek létre ilyen csilla-
gok a kozelben. (Emellett a Naprendszer
még 4,6 milliard évvel ezel6tti kdrnye-
zetéhez képest is szokatlanul magas
fémtartalmd.) A technikai civilizacio
kialakulasahoz a Foldon kb. 3,5 milliard
év kellett. Ha ez az id6szak mashol is
3-5 milliard év kordli, a kdrnyezetlink-
ben kevés olyan csillag lehet, amelyik
elég magas fémtartalommal rendelkezik
és elég id8s is ahhoz, hogy bolygéjan a
fejlédés magas szintre jusson. llyen
szempontbél tehat logikusnak t(inik,
hogy egyel6re nem fogunk Uizeneteket a
vilaglrbél. Az elmélet szerint ez csak
atmeneti id6szak, ugyanis a fejl6dé civi-
lizaciok elébb-utébb eljuthatnak arra a
szinvonalra, hogy tarsaikkal megpro-
baljanak kapcsolatba lépni. (Astronomy
and Geophysics 1997/10 — Kru)

Gammasugarak a jctekbdl?

Az aktiv galaxismagok és kvazarok cent-
ruméban heves energiatermeld folyama-
tok zajlanak. Ezek ,,melléktermékeként"
a kozponti objektumbol két, egymassal
ellentétes iranyba kireptil6 anyagsugar,
jet keletkezik. Azokat a tavoli kvaza-
rokat, amelyek egyik anyagsugara pont
felénk mutat, blazaroknak nevezzik.
Wilodek Bednarek (University of Lédz)
és Rajmond J. Protheroe (University of
Adelaide) szerint a blazarok gammasu-
garzdsat — legalabbis részben a
jetekbe téved§ csillagok hozhatjak létre.
Egy ilyen objektumndl a csillagszél és a
jet-aramlas kolcsdnhatasaként egy I6kés-
hullamfront keletkezik. A jet ide érkez6
elektronjai az er6s magneses terek révén
nagy energiaval rendelkezhetnek. Ezek
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a csillagok fotonjaival talalkozva, azokat
hatalmas energiara, akar 10 billié6 eV-ra
geijeszthetik. Az igy keletkez6 gamma-
sugarak a jettel azonos irdnyba mutat6
kapban tavoznak. A kutatok szerint egy
stirG galaxismagban egyszerre 30-50
csillag lehet a jet anyagaban, a csillag-
varos centrumatol egy fényévnyi tavol-
sagon beldl. Mivel a nagy témegd csil-
lagok csillagszelei valtozékonyak, akar-
csak a jet aktivitdsa, valtozhat a ke-
letkez6 gammasugazas energidja is.
Talan ez magyarazza a Markarian 421
jelG blazarnal megfigyelt jelenséget. Az
objektum gammasugarzasa egy kitorése
soran kozel egynapos periédussal valto-
zott. Lehet, hogy egy egynapos tengely-
forgési idejl csillag tévedt a jetbe. Ha
eiinek magneses tengelye nem esett egy-
be a forgastengellyel, a tavozé gamma-
sugarak iranya csak néha — egynaponta
— mutatott a Fold felé. (Sky and Tel.
1997/12— Kru)

Az igy képz6d6 gammasugarak valo-
szinlileg nem adnak teljes magyarazatot
a titokzatos gammafelvillanasokra. Ezek
keletkezését sokkal energikusabb folya-
matokban keresik a kutaték. Az
olasz-holland BeppoSAX mihold 1997.
majus 8-an rovid gammafelvillanast ész-
lelt a Camelopardalis csillagkép ira-
nyabol. A kovetkezd orakban rontgen
Lutofénylés" is mutatkozott, mellyel si-
Kés6bb a lathatdé tartomanyban is azo-
nositottak a minimum 4 milliard fényév-
re 1év0 sugarforras helyzetét. A gamma-



felvillanasokat okozé robbanasok tagulo
felh6t hozhatnak létre, mely tagulasa so-
ran hdl, igy az a gamma utan a réntgen-,
majd a lathato, végul pedig a radiotar-
tomanyban sugaroz. A VLA radiote-
leszkép rendszerrel Dale A. Frail (Na-
tional Radio Astronomy Observatory) és
kollégai a GRB 970508 radidhullamait is
megfigyelték. A sugarzas intenzitasa kb.
egy honapig er6sen ingadozott, majd a
valtozasok lecsillapodtak. Ha képzelet-
ben felh6nk egyenletesen tagul, sugar-
zasanak folyamatosan kellett volna csok-
kennie. A valtozasokért a csillagkozi
anyag felelhet, amely modositja a rajta
athaladé radiosugarzast. Ahogy a foldi
légkdron athatolé csillagfény szcintil-
lalni kezd, ugyanugy viselkednek a ra-
diéhulldmok az intersztellaris felh6kodn
athaladva. Innen ered tehat a sugarzas
valtozékonysaga. A robbanas felhgje kb.
30 nap utan lett akkora, hogy sugarzasa
mar egyenletesen érkezzen hozzank — a
kisebb ingadozasok ekkor mar kiegyen-
litédtek. Ugyanezért latjuk egyenletes
fénylnek a Kiterjedt bolygokat is az
égen. (Sky and Tel. 1997/12 — Km)

Kényvajanlat

Ujra a Marson

Tébb mint két évtizednyi szlinet utan
1997 nyaran ismét Grszonda landolt a
Mars felszinén. A Mars Pathfinder (ir-
szonda és a Sojourner kisaut6 ,,kaland-
jairol" a Meteor is folyamatosan besza-
molt), de a két Greszkdz tevékenysége
hetekig legnépszer(ibb témaja volt a
magyar sajténak is. Ebb&l merithette az
oOtletet a Springer Kiadd, hogy kdnyvet
jelentessen meg a vords bolygd kutata-
sardl a karacsonyi kdnyvvasarra. Megi-
rdsara két kozismert hazai szakembert,
Almar Ivant és Horvath Andrast kérték fel,
akiknek nem volt kénny( dolguk. A
kéziratot ugyanis alig tobb, mint két
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honap alatt kellett elkésziteni, és monda-
nivaléjukat 100 oldalba kellett sdriteni.
A nehézséget leginkabb az jelenthette,
hogy koényvtarnyi anyaghol kellett kiva-
lasztaniuk a legfontosabbakat és annak
egy toredékét beszoritani az el6irt terje-
delembe. Nos, a szerz6knek sikerult
osszefoglalni a leglényegesebb ismere-
teket, méghozza ugy, hogy nem csak
aranyosak lettek a kulénb6z6 részteri-
letek, hanem érdekesek és kozérthet6ek
is. Ezértigazan elismerés illeti 6ket.

A kdnyvhdl tébbek kdzott olyan kér-
désekre kaphatunk valaszt, hogy milyen
vildg van a Marson, hogyan lehet oda
eljutni, milyen eredményeket értek el az
Grszondak, és egyaltalan miért fontos az
emberiség szamara a Mars kutatasa. Ol-
vashatunk a tervezett (@rszondakrol,
fontos fejezet szdl a magyar szarmazasu
kutatok valodi szerepérél a Pathfinder
programban, ugyanakkor bemutatjak,
melyek azok a teruletek, ahol tényle-
gesen részt vettek hazai szakemberek a
voros bolygo felderitésében. A kiadvany
legizgalmasabb része a marsi élet lehe-
t6ségérél szol. B&vebben ismertetik a
Viking szondak bioldgiai kisérleteit és az
1996 nyaran bejelentett, de ma is vitatptt
életnyomokat, melyeket a Marsrol szar-
mazd meteoritban megtalalni véltek. Az
alkotok természetesen kitérnek az embe-
res marsutazas lehetdségére, a felmeru-
16 problémakra és a tervekre.

A téma b6éven megérdemelte volna a
dupla terjedelmet, killénésen azért, mert
hazankban utoljara 1924-ben jelent meg
6nall6 konyv (egy még ennél is vé-
konyabb és kisebb kényvecske) a Mars-
rol.

Az Ujra a Marson megrendelheté a
Magyar Csillagaszati  Egyesulettél
(1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin pos-
tautalvdnyon. Az utalvany héatoldalara
kérjuk, irjak ra: Ujra a Marson. A kiad-
vany ara 550 Ft (postakéltséggel egytt).

Tmpka Zoltan



A konyv Kulin Gyérgy utolsé mun-
kaja, kéziratdt nem sokkal halala el6tt
fejezte be. A mi filozofikus mélységd,
de mégis kénnyen érthetd, érdekes és
olvasmanyos ¢sszefoglalasat adja annak
a természetudomanyos ismereteken ala-
puldé kozmikus vildgképnek, melynek
terjesztését a sukink altal még szemé-
lyesen ismert Gyurka Bacsi legf6bb hi-
vatdsanak tekintette. Az el6széban 6 ma-
ga igy irerrdl:

,,Ebben az firasban a szerz6 az ismeret-
kozlésen talmenden azokat az élményeit sze-
retné megosztani az olvaséval, amelyekkel a
fizika és a csillagaszat mellett a kozmikus
jelleget 61ttt bioldgia és mas természettudo-
manyok ajandékoztak meg a XX. szazadot.

Mindaz amirdl sz lesz, a XX. évszéazad
emberének kitagult szemléletét, vagyait és to-
rekvéseit tikrozi. Az ember és a Kozmosz vi-
szonyarol egészen mast mondott még a malt
szazad csillagasza, fizikusa, filozéfusa, mint
amit a mai tudésok mondanak. Emberi mi-
voltunk fejez6dik ki abban, hogy nemcsak
helytinket keresstik a végtelennek t(ing térben
és idGben, hanem arra is feleletet szeretnénk
kapni, hogy mi a viszonyunk a kérnyezd
vilaghoz, a természethez."

Mar néhany fejezetcim is érzékelteti
azt a monumentalis térbeli és id6beli
tablot, amit a konyv elolvasdsa soran
attekinthetiink: Az emberi test kozmikus
anyaga - Az élet kozmikus jelenség - A
védettségunk - Kozmikus fenyegetettségiink
- Az ember szerepe - Mas lakott vilagok - Es
ha egyedlll vagyunk? - A Kezdet és a Vég -
Az ember szellemi terjeszkedése - A végtelen
at.

Egy kiegészit6 fejezetben Bartha Lajos
ad attekintést a csillagaszat Ujabb ered-
ményeirél, amelyek mar Kulin Gyodrgy
halala utan lattak napvilagot. Ugyancsak
Bartha Lajos munkaja a szerzd részletes
életrajza és bibliografiaja is.

A koényv a Kuhn-csaldd magankiada-
saban, a Fold Gyumdlcse BT gondoza-
saban jelent meg. A kiadvanyt Taracsak
Gabor szerkesztette. Megrendelhet6 az
e szamunkhoz mellékelt postautalva-
nyon, illetve az alabbi cimen: Féld
Gyumolcse BT, 1118 Budapest, Radvany
u. 10., tel.: 319-3930. Egy példany éara a
csomagolasi és postakoéltséggel egyutt
780 Ft. A kényv formatuma B5, terje-
delme 218 oldal.

Hirdetési dijaink
Hatso borito:
1/1 oldal 20000 Ft
1/2 oldal 10000 Ft
Bels6 borito és belsé oldalak:
1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
1/4 oldal 3000 Ft
1/8 oldal 1500 Ft
Hirdetési dijaink az afat nem tartalmazzak.
Az olvasoi aprohirdetések tovabbra is
ingyenesek — legfeljebb 10 sor all
rendelkezésre!

Non-profit csillagaszati hirdetéseket
(pl. rendezvények) — egyeztetés
alapjan, korlatozott terjedelemben —
dijmentesen kozlunk.



Csillagko6zi cserebere: GrtavcsGvégen a g Persei

Egyes kettdscsillagokban igen erés témegatadasi folyamatok zajlanak a komponens
csillagok kdzott — amerikai csillagaszok legujabb Grtavcsdves eredményei alapjan a
@ Persei is egy ilyen kettéscsillag. A valaha nagyobb tdmegl komponens fejl6dése
soran specialis ,,gyors diétan" esett keresztlil, amely végén alig egy naptdomegnyi
anyagot tudott megtartani, ugyanakkor a masik csillag egy 9 naptdmeg(, gyorsan
forgé szornyeteggé hizott, amely annyira gyorsan forog a tengelye koérul, hogy
felszinérél szinte mar ledobodik az anyag. A Hubble Urtavcsével a csillagfejlédés
egy ropke pillanatat sikertlt a pPer rendszerében elkapni, ami a nagytdomeg csil-
lagok sorsat meghatarozé folyamatokra vetett j fényt.

Douglas Gies (Center for High Angular Resolution Astronomy, Georgia State
University, Atlanta, USA), a kutatasok vezet6je szerint mar t6bb olyan nagytémeg
csillag végallapotat ismerjiuk, amelyek életiik végén neutroncsillagga omlottak 6ssze.
Durvéan 6 tucatnyi objektumot ismeriink a Tejutrendszerben, ugyanakkor még soha
nem figyeltliink meg kézvetlentl az 6sszeomlas el6tti fazisban levd csillagot. A HST
megfigyelései dramai képet festenek arrél, hogy mennyire komoly és intenziv
tdmegatadasi folyamatok térténhetnek.

Mi is az, amit Gies és csoportja kdzvetlentil megfigyelt? Elssorban egy ,,szemfi-
les" csillagot, amely 6regedd és gyengélkedd tarsa allapotat alaposan kihasznalta. Ez
utébbi el6szor elégette 6sszes hidrogénjét, ami utan felfavodott, ledobta a kilsé
rétegeit, mig végul csak a csupasz mag maradt, lassan h(il6 fehér térpe allapot felé
haladva (Gies szubtdrpeként hivatkozik erre a csillagra). A méasik komponens, élve
az alkalommal, begydjtétte a ledobott rétegek anyagat, ezzel ndvelve tdmegét és
méretét. A szubtorpe kb. a Nappal megegyez6 tomeg(, ugyanakkor felszini h6mér-
séklete 53000 K, azaz 9-szer forrébb a Napnal.

A jelenleg nagyobb tomeg( és fényesebb csillag fényében a szubtdrpe teljesen
elveszik, igy eddig kozvetlentil még senki nem figyelte meg. Pedig tipusanak legfé-
nyesebb képvisel6je: egyedilallé csillagként 6 magnitidos lenne, ha a Napunk
helyére tennénk, 200-szor fényesebben ragyogna kézponti csillagunknal. Ellenben a
folhizlalt komponens a lathato fényben 10-szer fényesebb nala, igy tulragyogja. A @
Persei rendszere egyébként 720 fényévre talalhatd, 4 magnitidds latszé fényessé-
gével szabad szemmel is kdnnyen megtalalhaté.

A szubtdrpe mar kordbban is utalt Iétezésére, mégpedig a fényesebb komponens
kettds rendszerben follép6 radialissebesség-valtozasaival. Teljes biztonsaggal azon-
ban csak a Hubble Urtavcsé Goddard Nagyfelbontasi Spektrografjaval sikeriilt
kimutatni az 1995 novembere és 1996 oktobere kozott végzett 6t méréssel (ezt a
m(iszert egyébként 1997 februdrjdban, a masodik nagyjavitaskor eltavolitottak). Az
ultraibolya tartomanyban szerencsére a szubtorpe csillag is kimutathatd, igy sikertlt
Giesnek és tarsainak azokat az eredményeket elérni, amelyeket az 1998. januar 20-i
Astrophysical Journalban fognak megjelentetni.

A forré szubtdrpe jellemz8inek meghatarozdsa sokkal tisztabba tette a kettds
rendszer fejl6édésérdl alkotott képet. A folhizlalt komponens a ledobott anyag
megszerzésével egyrészt hosszabb élettartamhoz jutott, hiszen a szubtdrpe korabbi
kulsé rétegeiben még rengeteg hidrogén volt, mésrészt pedig egész mas kulalakot
nyert. Ezt az 0 kils6t emissziés B-csillagnak (,,Be", mivel spektrumaban fényes
emissziés vonalak domindalnak) hivjak, ahol a forré csillagot egy lapult anyagkorong
veszi korul, a Szaturnusz gy(rdjéhez hasonléan. A @ Per Be komponensét a csillag-
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nal 8-szor nagyobb atmérdjl korong veszi kortul, mint azt a U.S. Naval Observatory
munkatarsainak sikertlt kimutatni.

A @Per Ha vonala, ahogy a megfigyelések mutatjak: erésen kiszélesedett emissziés vonal,
kézepén pedig (a laboratériumi hullamhosszhoz kozel) a csillagot kérulvevé anyagkorong
latéiranyba esé tartomanyanak az elnyelési része. Kiss Laszl6 mérése 1996. szeptember
25/26-an, a toront6i David Dunlap Obszervatérium 1,88 m-es tavcsovével

A korongot a gyorsan forgd Be-csillagrél ledobott anyag alakitotta ki. Korabban
nem volt vilagos, hogy mi pérgette fel ennyire a Be-csillagokat. Az Urtavcsé megfi-
gyelései igy legaldbb részben magyarazatot adtak: a masodkomponens csillagrél le-
dobott anyag a Be-csillagra nem centrélisan érkezik, ezért felgyorsitja a pérgését. A (p
Per Be-csillaga 450 km/s-0s egyenlitSi sebességgel forog a tengelye kortil, ami miatt
el is torzul az alakja, s6t, az egyenlit6 kornyékén a gravitacio csak nehezen tudja
megtartani a légkor kilsé részeit.

Az Uj adatok tikrében a rendszer multja is vildgosabb. A jelenleg szubtérpe csillag
volt kordbban a nagyobb tomegd, kb. 6 naptémegnyi. A masik csillag kisebb, durvan
5 naptdomegnyi volt. Az ilyen nagytdomegl csillagok altaldban gyorsan felélik a
fuzios alapanyagokat, majd gigészi szuperndva-robbanasokban fejezik be élettket.
Kettés rendszerben azonban mas a fejl6édés atja. A kordbban kisebb tomeg(
komponens megakadalyozta kb. 1 millié évvel ezel6tt a robbanast azzal, hogy
elszivta a nagyobb csillag kilsé anyagat, igy sajat életét is kb. 10 milli6 évvel
meghosszabbitotta.

A tovabbiakban érdekes fejl6dés el6tt all a rendszer. A Be-komponens egy id§ utan
elfogyasztja a magjaban lev6é hidrogént, amit egy vords oridssad valo felfavodas
kdvet. Ezzel azonban visszaadja az anyagot az addigra fehér térpévé hdlt tarscsilla-
ganak, ami valészindleg atlépve a Chandrasekhar-hatart 6sszeomlik, majd pekuliaris
szupernévaként szétrobban. A fdlhizlalt Be-csillag bizonytalan sorsa pedig a
kényelmetlentl kozeli tars reakcioin fog mulni. Hat igen, nehéz az élet a nagy-
tomeg( csillagokbdl allé kettds rendszerekben! (STScl-PR97-39, Ksl)
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Tavolsagmeérés CCD-vcl

Ahogy az el6z6 szamban igértik, lassunk egy alkalmazast, amelyben a CCD kame-
rés felvételek alapjan csillaghalmazok fizikai paramétereit, jelen esetben tavolsa-
gukat lehet meghatarozni. Egy szegedi, a JATE-n elvégzett mérés ismertetése kerul
most kdzlésre, el6tte azonban a jobb érthetéség céljabdl essék néhany sz6 a fotomet-
riarol és a nyilthalmazokrol!

Fotometria. Egy fotometriai mérésnél a csillagok fényességét hatarozzuk meg ki-
16nb6z6 hullamhosszakon, mely fényességadatok alapjan a csillagok fizikai, kémiai
tulajdonsagaira lehet kovetkeztetni. A CCD-s fotometridnak az az el6nye a hagyoma-
nyos, fotoelektron-sokszorozé csdveket hasznalé mérési technikaval szemben, hogy
egyszerre tobb csillag fényességét lehet mérni. Ez els6sorban nylt- és gémbhal-
mazok fotometriajanal igen fontos, hisz a tébb szaz, tébb ezer csillagot nem egyesé-
vel, hanem egy képen ki lehet mérni, azaz meg lehet hatarozni a, csillagok fényes-
ségeét.

A fényesség meghatarozasa alapvet6en kétféle modon torténhet. Az egyiket aper-
tara, a masikat illesztéses fotometrianak nevezziik. Az els6 egyszer(ibben megvalo-
sithatd modszer, a masodik kissé bonyolultabb, azonban j6 mindségl képeknél
pontosabb eredményt ad. Ezek az eljarasok akar automatizalhatok is, azonban alta-
laban igen bonyolult Iépéseket kdve-
telnek meg. Ezekkel most nem fog-
lalkozunk, csupan a két eljaras alapel-
veit mutatjuk be.

Az apertara fotometria lényege,
hogy egy mintavételez6 alakzatot
(négyzetes pixelek esetén kor, tégla-
lap alakt pixelek esetén ellipszis) a
csillag képére mozgatunk (L 1. &bra,
A alakzat), majd az ez alatt lév§
pixelek intenzitasértékeit dsszeadjuk,
legyen ez Osszeg. A B jeld maszk,
amely koncentrikus az A alakzattal, a
hattér fényességét mintavételezi. Erre
azért van szikség, mert az 0sszeg
tartalmazza a hattér fényességét is,
amit ebb6l majd le kell vonni. A
kivonandd 0sszeg a B maszk alatti
pixelek intenzitasanak 0sszegebdl, 1. 4bra. Az apertira fotometria két
SB-b6l szamolhat6. A szakirodalom- mintavételez6 maszkja
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ban A és B alakzatok egyuttese jelenti az aperturat. Ezen adatokbdél a csillag
instrumentalis magnitadojat mar egy egyszer( formula szolgéltatja.

igy az egyedulallo™ vagy nyilthalmazokhoz tartozd csillagok fényességét
kdénnyedén meg lehet hatadrozni. Azonban pl. egy gdémbhalmaz esetén ez mar nem
megy, hiszen a zsufolt csillagmez6ben B-t igen nehéz Ggy megvalasztani, hogy ne
l6égjon bele egyetlen kdrnyezé csillagba sem. Tovabbi problémat jelent az apertira
ktils6 és belsd gydrdjének helyes méretmegvalasztasa is, stb., azonban most ezekkel
nem szeretnénk foglalkozni.

A masik modszer az illesztéses fotometria. A csillagok profiljanak alakjat egy-
mastol gyokeresen eltéré6 mechanizmusok hatarozzak meg. llyenek pl. a légkori
hatasok, optikai elemek hibai, ill. a tdvcsé mechanikajanak hianyossagai. Ideélis
esetben, azaz iranyflggetlen hatast feltételezve, ezen folyamatok egyittese
haranggorbévé formalja a csillagszer( objektumok képét. Ez a matematika nyelvén
azt jelenti, hogy rovid idéskalan a pontszerd fényforrasok képei normalis eloszlasu
ingadozasokat mutatnak. Mivel ezek a folyamatok objektumtoél fliggetlenek, minden
csillag képe azonos kiszélesedést mutat, ezek csupan amplitiddikban térnek el
egymastol. Vagyis egy felvételen az egyes csillagok profilja, keresztmetszeti képe jol
kozelitheté egy harang-, vagy Gauss-gorbével (1 2. abra). Ennek a gorbének az
alakjat, lefutasat egyértelmien megszabja egy paraméter, mely egy adott felvétel
esetén minden csillagra ugyanaz. Pusztan a gorbe ,,magassaga” valtozik, a csillagok
intenzitasanak, vagyis fényességének fliggvényében. A fényesség meghatarozasa itt
az illesztett gorbe alatti terilet kiintegralasaval térténik.

A kapott fényességadatok azonban az
adott detektorra, tavcsére, légkori viszo-
nyokra jellemz8 értékek, mashol, mas mu-
szerezettséggel mas eredményt kapnank.
Vagyis az egyes észlel6k mérései — ezek az
instrumentéalis magnitadék — nem &ssze-
hasonlithatok. Ennek kikUiszdbolésére hoz-
tak létre a kuilonb6z6 fotometriai rendsze-
reket. Ezek meghatarozott tulajdonsagu de-
tektor, sz(rék, és rogzitett tulajdonsagu
standard csillagok egyuttesét jelentik. A
cikkben emlitett Johnson-féle rendszer U
(ultraviolet = ultraibolya), B (blue = kék), V
(visual a sarga), R (red = vorés) és |
(infrared = infravoros) sz(iréket alkalmaz, és
a standard csillagoknal a V fényességet,
illetve kiilénb6z6 szinindexeket adja meg. A

2. abra. Egy csillagprofil perspektivikus  szinindexek két kiillonb6z6 szlirével mért
ék_)rézolésbanr. Jol Iéthatc’g, hogy}az alakzat fényességek kiilonbségeit— pl. (B-V), (U-B)

igen kozel all egy kétdimenziés Gauss- : L . o

gorbéhez. Felette a csillag képe kinagyitva _JEIentlk' Mivel ezeke,t a Szumk?t ere-
lathaté detileg nem CCD kamerakra terveztek, igy
ezek egy kissé mdédositott, Un. Kron-Cousins

valtozatat alkalmazzak a CCD kameraknal.

A Kkapott instrumentalis magnitaddkat ebbe a standard rendszerbe kell transz-
formalni a mar emlitett okok miatt. Ez korantsem olyan egyszerd feladat, mivel egy
sokismeretlenes egyenletrendszert kell megoldani. Ebben a tavcsdre, a detektorra és
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a szlrbkre jellemz6 értékek szerepelnek, amiket a standard csillagok mérésével lehet

meghatarozni (1. a cikkben). Tovabba a l1égkor fénygyengit6 hatasat is korrigalni kell,

az Un. extinkcidt, ami Ujabb egyenletrendszerek megoldéasat, és az abban szereplé

egyltthatok meghatarozasat jelenti. (A fotometriarél b&vebben olvashatunk a

Csillagok tavcs6végen c. konyvben, mely az MCSE-nél megrendelhetd.)
Nyilthalmazok. A nyilthalmazok

nem igényelnek olyan A&ltalanos

bemutatast, mint a fotometria, hiszen

az olvasok dont6 tobbsége mar

talalkozott néhanyukkal a tavcsd

okularjaban. A  kovetkez6 cikk

kapcsan  azonban  megemlitend6

néhany, talan kevésbé kdzismert

dolog. A nyilthalmazok csillagai egy

helyen, és nagyjabdl egy id6ben

keletkeztek. Ezek fiatal tarsulasok,

vagyis szinte minden tagjuk a Hertz-

sprung-Russell-diagramon (HRD) a

fésorozaton talalhaté. (A HRD-rél

b&vebben 1 A csillagok tavcsévégen,

vagy A tavcsé vildga c. kdnyvet.) A

fotometriai mérésekbél fel tudjuk

rajzolni a halmazok szin-fényesség

diagramjat, ami ugyan kissé kilon- 3. 4bra. A f6sorozat-illesztés két lépése

bozik a HRD-t8i, de azzal azonos

értékli. A szin-fényesség diagramon az egyik tengelyen a fényesség, a masikon

valamelyik szinin.dex.van feltlintetve (L a cikk 3. abrajat). Ugyanezen a diagramon el

tudunk helyezni egy olyan gorbét, ami egy f6sorozatot rajzol ki. Ez az idedlis

fésorozat, az un. ZAMS (Zero Age Main Sequence = nullkoru fésorozat), mely 10 pc

tavolsagra 1évo fésorozati csillagokbdl all (vagyis a fényességértékek a fligg6leges

tengelyen az abszolit fényességek). A halmaz csillagai altal kirajzolt fésorozat

azonban nem fog illeszkedni erre, két ok miatt:

= a halmaz és a megfigyel6 kozotti csillagkdzi felhdk is fényelnyeld hatast fejtenek

ki, ez az intersztellaris vorosddés, ami egy vizszintes iranya eltolast jelent a

diagramban (L 3/a. abra, E(B-V)),

= a halmaztagok nem 10 pc tavolsagban vannak, vagyis a nagyobb tavolsag miatt

halvanyabbnak latszanak, ez egy fligg6leges iranyu eltolast jelent (3/b. abra,

V-Mv).

Ez utébbi figgéleges eltolasbél a halmaz tavolsagara lehet kovetkeztetni, mint arra
egyszer(i meggondolasok utan sajat magunk is rajohetiink. Képlettel kifejezve a
halmaz d tavolsaga:

V-Mv =-5 +5-log d

Ezt az eljarast nevezzik f6sorozat-illesztésnek. Ezzel az eljarassal akar a halmazok
korat is meghatarozhatjuk, ugyanis az a pont, ahol a halmaz csillagai alkotta
fsorozat elkanyarodik a ZAMS-t6l, az jellemz8 a halmaz koréra.

Ennyi bevezet6 utan lassuk a mérés ismertetését!
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Tavolsagmérés CCD kameraval

A CCD kamerak fotometriai, asztrometriai mérések elvégzésére is kit(in6en
alkalmazhatok. En a szakdolgozatom révén ismertem meg kézelebbrél ezeket a
detektorokat. A téma a kilonboz6 tavolsagmérési eljarasok meérésen keresztil
torténé bemutatasa, illetve 6sszehasonlitasa volt. A bemutatott modszerek egyike
éppen a nyilthalmazok CCD fotometriaja volt. A mérésekhez olyan objektumokat
valasztottunk célpontul, amelyek cefeidat tartalmaznak, mivel az altalam irt szakdol-
gozat masik fele a cefeidak fotoelektromos fotometrigjat, illetve ezek periédus-fé-
nyesség relacion alapuld tdvolsdgmérését tartalmazza. igy esett a valasztas az NGC
129 és az NGC 7790 nyilthalmazokra. Mindkettd a Cassiopeia csillagképben talalhaté
(NGC 129: RA = 00h29nb4®9, D = +60°13'34'/28, NGC 7790: RA= 23h68n26*19, D =
+61°12'41"94).

1996. oktéber elején 4 éjszaka végeztiink méréseket a szegedi JATE 28 cm-es
Schmidt-Cassegrain tipusl tavcsovével és a raszerelt ST-6-os CCD kameraval (B,V,R
és | Kron-Cousins rendszer( sz(iré6k). A méréseket szlrkuletben kezdtiik, hogy
megfeleld szamu flat-field képet tudjunk késziteni. A fiat-korrekcioét az el6bbi képek
kiatlagolasa utan keletkezett felvételekkel végeztik. A sététkép készités és az ebbdl
adodé hibak javitdsa automatikusan tortént az egyes expoziciok utan. Az NGC 129-
rél éjszakanként 8 kép késziilt, mivel ez egy viszonylag nagy kiterjedésd (d > 21"
halmaz és az egyes felvételek csak kis részét fedték le.

1. 4bra. Az NGC 129 R sz(ir6s mozaikképe

Az integracios id6 mindegyik képnél 60 s volt. Az atfedett tertiletekre es6 csil-
lagokat részletes halmaz-térképek segitségével azonositottuk, és ha tobb mérési adat
szliletett rajuk, akkor azokat atlagoltuk. Osszesen 134 db olyan csillag volt, amely a
ki16nboz6 szlrékdn keresztil készilt képek mindegyikén lathato.

Az NGC 7790 egy kompakt halmaz. Kis terlileten rengeteg (tdbb szaz) csillagot
tartalmaz, de a tébbség 15 magnituddnal is halvanyabb. (Az ST-6-osnal, Szeged
belvarosabol kb. 13" az a hatar, ahol még sz(ir6n keresztiil pontosan fotomet-
rédlhatunk.) Probléma volt még az is ennél a halmaznéal, hogy sok csillag 8ssze-
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olvadva vagy érintkezve latszott. Ezek a feldolgozas sordn hamis eredményt
szolgaltatnak. A képek kiértékelésére tobbféle programot is valaszthatunk. Példaul a
CCDOPS-ot, az IRAF-et vagy a MIDAS-t. Ezek részletes ismertetésére nem térek Kki.
(A késbbbiekben ezek a szoftverek a bemutatasra kerlilnek. — A szerk.) Fontos
viszont, hogy olyan programot valasszunk, amit még az adataink ,elbirnak". Ha
sikeresen beszereztik a megfeleld szoftvereket és kelléen megismerkedtiink vellk,
akkor el6bb-utobb keziinkbe kaphatjuk a képekhez tartozé koordinatakat (a csillag
azonositasara szolgal), és instrumentalis magnitidokat tartalmazoé fajlt. Ezen
mérések kiértékelése az IRAF-fel tortént. Az eredményekbdl kitlint, hogy a szegedi
asztroklima és a tavcs6, ill. a detektor tulajdonsagai nem igazan kedvez6en
befolyasoltdk a B sz(ir6s adathalmazt, ezért a V és R-beli magnitidék keriltek
felhasznalasra a tovabbi vizsgalatokban.

V-R [mag]
2. abra. A transzformacios egyltthatok meghatarozasara szolgal6 diagram;
s =-0,1035, =-3,76

Ezutan kovetkezett a kapott értékeknek egy standard nemzetk6zi rendszerhez valo
igazitasa. Erre azért van sziikség, hogy a kiilonbhdz6 tavcsovekkel, mas érzékenységl
detektorokkal, eltéré légkoéri viszonyok mellett dolgoz6 megfigyel6k az eredmé-
nyeiket 0ssze tudjak hasonlitani. Az altalunk hasznéalt fotometriai rendszer a
Johnson-féle sz(ir6kkel rendelkez6 UBVRI-rendszer. A transzformacios egyenlet V-
re és a V-R szinindexre (a B-V, U-B-re hasonléan):

V=v0+e(V-R)+£v
(V-R) =\y(v- )0+%R
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ahol e, Ntranszformacids egyutthatdk; £v, £vr pedig a zérusponti allandék. A v0a V-
beli instrumentalis magnitad6, (v-r)0 a V és az R-beliek kilénbsége. A
transzformaécios koefficienseket egyitt tavcsékonstansoknak is szoktdk nevezni. A
meghatarozasukhoz sztenderd csillagokat kell megfigyelni,- amelyeknek ismert a V
fényessége és V-R szinindexe, melyeket az 1. és 2. egyenletekben V, ill. (V-R) jel6l.
Abrazolva a V-vO-t a V-R és V-R-t a (v-r)0 fiiggvényében, tovabba a pontokra
egyenest illesztve a meredekség megadja az adott transzformécids egyutthatot vagy
azok konstansszorosat. Pl. megnézve az 1. egyenletet, az V-v0= a-x+h alakban all el§,
ami egy olyan egyenes egyenlete, ahol x = V-R. Tekintsliink egy olyan diagramot,
ahol az y tengelyen a (V-v0)-t dbrazoljuk, ezt a standard csillagoknal a katalégusban
rogzitett, ill. az altalunk mért V fényességek kiilonbsége szolgaltatja. Az x tengelyen
a (V-R) értékeket tuntetjuk fel, amelyek a standard csillagoknal szintén adottak a
katalégusokban. Ebben a diagramban abrazolva méréseinket, és a kapott értékekre
egyenest illesztve annak meredeksége (a) megadja s-t, mig az egyenes egyenletében
szerepld b £v értékét szolgaltatja, 1 2. 4bra.

Aki idaig eljut, az mar vissza ne forduljon, habar a legnehezebb dolog kévetkezik.
Becslést kell adni, hogy a galaxisunkban lévé csillagkdzi por és gz adott esetben
mennyit nyel el a hozzank érkez§ csillagok fényébdl. Ez az un. vérosddés-probléma,
amelynek szamszer(i értékét az E(V-R) vagy az E(B-V) un. szinexcesszusokkal
adhatjuk meg. Az E(V-R) tulajdonképpen nem mas, mint a megfigyelt és a ,,tiszta"
(V-R) szinindexek kilonbsége. Ha ennek értékét valahogy még tudjuk hatarozni,
vagy a szakirodalombdl kikeressiik (ez az érték nem alland6, minden irdnyban mas
és mas, azonban pontos meghatarozasa igen nehéz feladat), akkor a kovetkez6
egyenletek alapjan a csillagok valédi fényességét is megmondhatjuk:

W=V-RE(B-V)=V-~--E(V-R) 3"
0,84

ahol R a totalis és az an. szelektiv elnyelés hanyadosa, értéke igen jo kozelitéssel 3,0

En a vOrosddést ugy hatdroztam
meg, hogy kivalasztottam a halmaz-
bol az ismert spektraltipust tagokat.
Adott spektraltipushoz fésorozati csil-
lagok esetén elméleti Uton szamitott
Htiszta" V-R értékek tartoznak. A
mért és a referenciabeli V-R-ek kii-
Iénbsége éppen az egyes csillagokra
érvényes E(V-R). Ha elég sok (a hal-
mazban szétszértan elhelyezkedd)
csillagra meg tudjuk hatarozni, akkor
kell6 koriltekintéssel vehetjik ezek
atlagat a halmaz homogén voroso-
désének. Az NGC 129 és az NGC 7790
esetén is az E(V-R) = 0,38-nak ado-
dott. Ha valamilyen okbél kifolydlag
nem tudjuk szadmszer(isiteni a mért
objektum vordsodését, akkor irodalmi
adatokat hasznélj_unk, de Semmikép' 3. dbra. Az NGC 129 szin-fényesség diagramja
pen ne hanyagoljuk el a korrekciot. és az illesztett nullkoru fsorozat
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Mar majdnem célhoz értiink. Nincs mas hatra, mint hogy a nemzetkdzi rendszerbe
attranszformalt és vordsodésre korrigalt Vo fényességeket abrazoljuk a hasonlo
tulajdonsagu (V-R)0 fiiggvényében. igy megkapjuk a nyilthalmazok szin-fényesség
diagramjat, ami a tavolsag meghatarozasahoz feltétlentl sziikséges.

Ugyanebben a koordinata-rendszerben kell dbrazolni az Un. nullakora fésorozatot
(ZAMS). A két gorbe egymashoz képest val6 elcslszésa éppen a tdvolsdgmodulus.
Ebbdél pedig az 5. képlet alapjan szamolhatjuk a d tavolsagot parszekben:

\VO-M v=-5+5-l6gd 5

A kovetkez6 tablazathan a két nyilthalmazra meghatarozott tavolsdgmodulusokat
és tavolsagokat foglaltam 6ssze, valamint 6sszehasonlitasképpen egy hivatasos
csillagaszok altal, nagyobb mUszerekkel elért eredményt. Lathatéan kis tavcsdvel is
viszonylag pontos eredményt tudunk elérni, igaz, megndvekedett bizonytalansag
mellett. (Az emlitett referenciak esetén az els6 esetben egy 130, a masikban egy 152
cm-es tavesovet hasznéltak.) Tehat érdemes prébalkozni kis miszerekkel is.

Végul, de nem utols6é sorban pedig ezuton is szeretnék kdészonetét mondani dr.
Vinké Jozsefnek, a JATE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszéke tudomaéanyos
fdmimkatarsanak, aki megtanitott a CCD kamera kezelésére és a szakdolgozatom
elkészitésében mindenben segitségemre volt.

SIMON DORA

Legkdzelebb szintén egy szegedi mérés eredményeit mutatjuk be, amelyben kis-
bolygék megfigyelésére hasznaltak CCD kamerat.
Flrész Géabor

Helyreigazitas: Az 1997. decemberi szdm CCD rovatdban a 4-es és az 5-0s abra
alairésa felcserél6dott.

<Ssillagvizsgalok/ kisplanetariumok
épit+észe+i tervezését vallalja
Szasz Maria old. épitészmérnok
141A Budapest, Bartok Béla ut 14—13.
tel.: 186-2313
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November eleién még aranylag jo volt a 1égkdr az észleléshez, de utana mar nem.
Ezért ennek a n6énapnak az adatai bizonytalanok. A legtdbb esetben 4-5 cm-es
tavcsovekkel tortént megfigyelés, emiatt valdszin(ileg tobb kisebb csoport elkerilte
az észlel6k figyelmét. ]

3-an elhal egv csoport az ENy-i negyedben, +20°-on. 2-an keletkezik egy
porushalmaz az EK-i negyedben, ez 5-én van a CM-en, 22°-on; 11-én nyugszik.
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Jupiter — az 1997/98-as lathatosag els6 fele

A lathatosag, mely az évezred utols6 igazi nyari oppozicidjaval tarsult, januar 19-én
kezd6dott. Januar volt az a honap, amikor a bolyg6 elhagyta a Nyilas csillagképet és
atkertilt a Bakba. Marciustéol mar egyre jobban megfigyelhetd volt; az els6
megfigyelés Dobra Szabolcs majus 10-i rajza. Egy rovid izelitd jelent meg a Meteor
1997/10. szamaban, ott a Voérés Foltnak és kérnyékének néhany érdekes vonasat
taglaltuk. Megemlitettiik, hogy a SEB egy bizonyos szakaszon, a GRS-t6l kezdve
vilagosabb, mint a NEB-hez hasonl6 intenzitast része. A jelenséget Patak Akos és
Vincze Ivan mellett ifj. Balogh Zoltan és Hartman Imre tdbb alkalommal is
megfigyelte augusztus soran. A Déli Egyenlitéi Sav ugy tlnik, nem tud
megnyugodni, intenzitdsa hol sotétebb, hol vildgosabb. Komponensekre bomlasa
mintegy 13 rajzon figyelhet6 meg. Nagyobb miszerekkel altaldban nem homogén a
sav, vagy komponenseinek felszine. Kisebb-nagyobb régok, régsorozatok sététlenek
rajta, illetve bevagasok, nagyobb 6blok fodrozzak a szegélyét. A GRSB-nél jelentkez6
magas kivettlést (1. Meteor 97/10). Gyenizse, Hamvai, Patak és Vincze figyelte meg.
Az els6 rajz, mely megorokitette a kivetilést, az oktoberi szamban kdzolt augusztus
11-i Patak-féle. Két hét elteltével az ék alakd fog még mindig jél latszott (Vincze).

A Voros Folttal az el6zetesben mar részletesen foglalkoztunk. Most csupan annyit
jegyeznénk meg az 6rvényld anticiklonnal kapcsolatban, hogy Patak egyik észlelése
alkalmaval a foltot gyd(irGszerlnek talalta: egy vilagosabb belsé mag valt ki bel6le,
melyet sotét gyUriiként szegélyezett a folt megszokott intenzitasu része.

Az Eszaki Egyenlit6i S&v — a SEB-bel ellentétben — alland6 intenzitasa, és igy
amikor a SEB kifakul, a bolyg6 legsététebb felh&csikjava valik. Az allandé intenzitas
viszont igen aktiv természettel parosul, amit a bolygé rendszeres észlel6i, illetve a
feldolgozasok olvaséi mar megszokhattak. A sav feliilete gyakran eltérd intenzitasu
részekbdl épiil fel, olykor hatalmas savelsotétedések tarkitjak. Kisebb-nagyobb régok
tobbsz6ér megjelennek, bizonyara ez sem jelent nagy uUjdonsagot a tapasztaltabbak
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szamara. Akarcsak az Egyenlit6i Zonaba benyul6 alacsony és magas kivetllések,
valamint vékony fuzérek. Egy hatalmas, magas kivetulés-fuzér paros lathaté a CM-
en Vincze rajzan, inelyet az el6zetesben kozoéltink. Egy fatyolra hajlik, és
Osszekapcsolédik az EB-vel. Ez a fuzér-kivetlilés paros felfedezhet§ a mellette
talalhatd, Patak altal készitett rajzon is, tovabba nagy biztonsaggal azonosithatéd
Hamvai augusztus 21-i rajzan is, tehat az augusztus 11. és 25. kdzotti két hétben
fennmaradt a komplexum. Még hosszabb élet(i volt (?!) az a hatalmas oval vagy
fatyol (pontosan nem tudni), melyet egy korflizér oOvezett. Az elsé jel, mely
megjelenésére utal, jalius utolsd napjardl szarmazik. Patak Akos néhany, a NEB-re
visszahajlé korflizért és ezekhez kapcsolédd ovalt abrazol, ezek alakulhattak at
késébb egyetlen hatalmas, dsszetett objektumma, mely még egy kis 5 cnves lencsés
tavesével is azonosithatd volt (Vincze). A folt a targyalt idészak utols6 napjan, azaz
augusztus 31-én is latszott még, azaz legaldbb egy hoénapig fennmaradt. A
jelenségrdl Vincze készitett CM-méréseket, igy lehetésége nylt — a kordbbiakat
felhasznalva — a folt kés6bbi észlelési alkalmainak megvalasztasara.

A mérések alapjan 20° koruli foltnagysag val6szin(sithet6. Hamvai augusztus 21-i
észlelésekor az lo arnyéka éppen a komplexumon volt. Itt hivjuk fel észlel§ink
figyelmét Ujolag a CM-mérések készitésére. Ezek segitségével kévethetjik nyomon
az altalunk észlelt foltok viselkedését; CM-atmenetiiket lemérve, elhelyezkedésiiket
meghatarozva készilhetiink a kdvetkezd alkalomra, amikor ismét a korong felénk
esd részén tartézkodik a kiszemelt l1égkéri képz&dmény.

1997.07.31. 00:30 UT 1997.08.21. 19:00 UT
CM 1303,CM Il 188 CM 1338, CM Il 58
30571525 T, 154x (Patak Akos) 200/1750 T, 300x (Hamvai Antal)

Az EB tdbb rajzon is a korong teljes hosszaban fel lett tlintetve; persze nem
konnyen észlelhet6, de 8 crn-es mdszerrel mar latszott (ifj. Balogh). Jellemz§ volt az
is, hogy csak vékony csikdarab vagy darabkak formajaban latszott. A NEB-nek tébb
kinyuld fuzérét is megfigyelték észlelink az NTrZ-ben (Hamvai, Patak, Vincze).
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Hamvai és Vincze 11 nap eltéréssel (08.20.-08.31.) figyelt meg egy 6blét a NEBn-ben,
egy-egy roggel az ,,f" és ,,p" oldalan, melyekb6l az NTB-hez kapcsol6do flizérek

indultak ki (L a rajzokat).

1997.08.20. 19:00 UT 1997.08.31. 23:04 UT
CM 1180, CM Il 268 CM 1267, CM Il 269
200/1750 T, 300x (Hamvai Antal) 305/1525 T, 143x (Vincze Ivan)

1997.08.13. 21:50 UT
CM 1258, CM Il 28 Intenzitasbecslés. 1997.08.25.

102/820 L, 102x (Cyenizse Péter) 305/1525 T, 153x (Vincze Ivan)

A magasabb szélességi terlletek is szamos alkalommal elkdpraztattak a megfigye-
I6ket. Az E-i és D-i mérsékelt dvi illetve polaris tartomany toébbszér igen rétegzett
megjelenésd volt; folttevékenység is észlelhetd volt egy-két esetben. Az STB és az
NTB nagyobb részén szokas szerint észlelheték savok. Az NTB altaldban vékony, de
sotét csik. Pataknak egy alkalommal sikertilt komponenseire bontania (08.11.), ami
nem tdl gyakran fordul el, még tébb egymas utani lathatdsag viszonylatdban sem.
Az STB ugyancsak megmutatta az STBn-t, az STBZ-t és az STBs-t, ami szintén ritka
jelenségnek szamit, de ezuttal tébb megfigyel6 is feljegyezte (ifj. Balogh, Hamvai,
Patak, Vincze). Az STB és a GRS kapcsolatat az elzetesben részletesen leirtuk. Az
SSTB-t Hamvai az SPR-nél fél intenzitasegységgel sotétebb, hatarozott kis csikként
abrazolta augusztus 21-én. A két sav (STB-SSTB) kozoétti STeZ tdbb rajzon is jol
elktlénil a polaris tartomanytol.

Folytatas a 38. oldalon!
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Ustokdsok 1998-ban

Az eddig felfedezett hosszU periddusa és az el6rejelzett rovidperiédusu Ustokdsok
adatait béngészve arra a szomoru kdvetkeztetésre jutunk, hogy az idén nem varhato
igazan latvanyos Ustokds, bar egy Ujonnan felt(ing, fényes égitestre mindig lehet sza-
mitani. A jelenlegi allas szerint 1998-ban is a Hale-Bopp lesz a legfényesebb csévas
égi vandor, hiszen e sorok megjelenésekor fényessége / korul alakul, ami -64°-0s
deklinacidval parosulva kellemes, cirkumpolaris égitestet eredményez a déli félteke
lakéinak. December végén, -74°-o0s deklinacié mellett éri el a felfedezéskor elfoglalt
7,15 Cs.E.-s naptavolsagat. Ennek megfeleléen fényessége | | mkoril varhato.
Lassuk mire szadmithatunk mi, itt az északi féltekén.

HosszUperidédusu Ustokésok

Két égitest lesz kisebb tavcsovekkel is elérhet6, a C/1997 DI (Mueller) és a C/1997 J2
(Meunier-Dupouy), melyek koordinatait az 1998-as Meteor csillagaszati évkoényv-
ben talaljuk. A Mueller-istdkos tavaly oktéber 11-én érte el 2,246 Cs.E. tavolban levd
perihéliumat, majd decemberben kertlt o”pozicidba. Jelenleg az esti égen, az Erida-
nus csillagképben lathatd, nagyjabdl 121-s. Sajnos gyorsan halvanyodik, marcius
végén mar béven 13m alatt lesz. Ezzel szemben a Meunier-Dupouy egész évben
megfigyelhet6 lesz, ami szamos kedvez6 kortiilmény egybeesésének készonhetd.

Januar harmadik hetében kertil egyittallasba a Nappal, am +37°-0s deklinacidja
miatt ekkor is konnyen megfigyelhetjuk. Marcius 10-ei napkdzelsége utan (q = 3,053
Cs.E.) csak augusztus végén fogja elérni maximalis fényességét, Kkicsivel 10m alatt.
Ezutan viszonylag gyors halvanyodéasba kezd, de még december utolsé napjaiban is
elérhetd lesz az esti, délnyugati horizont folott.

Fényes rovidperiodusu Ustokdsok

55P/Tempel-Tuttle. A Leoniddk meteorraj szul6lstokdsét mar tavaly marciusban
megtalaltak, perihéliumat 1998. februar 28-an fogja elérni, 0,977 Cs.E. naptavolsag-
ban. Januarban rendkivil gyorsan fog mozogni, hiszen 17-én (+83°-os deklinacid
mellett!) minddssze 0,356 Cs.E.-re fog elhtizni mellettlink, igy napi mozgasa meg-
kozeliti majd az 5 fokot. Ekkor éri el maximalis fényességét, am ennek értéke
meglehetésen bizonytalan, ugyanis utoljara 1866-ban, a felfedezés évében lattak
vizualisan. A pesszimista joslatok 10mt, az optimistak 6m7 mt adnak meg erre az
id6szakra. Szerencsére ekkor mar a Hold fogyoban lesz, igy csak a deriilt id6ben kell
reménykedniink.
A dél felé rohan6 Ustokos marcius elsd napjaiban fog eltlinni az esti alkonyaiban.
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103P/Hartley 2. Ezen sorok megjelenésekor éri el maximalis fényességét az esti
égen, valahol 8mkdrnyékén. Ezutan gyors halvanyodasba kezd, és aprilis elejére mar
ki is kerul a vizualis észlel6k hatokérébdl.

21P/Giacobini-Zinner. Legutdbb 1985-ben, a Halley-éraban volt kedvezd napko-
zelsége, akkor a hires Ustdkos érkezése el6tt ,,bemelegitésnek” hasznaltak az IHW
program észlel6i. Mostani, 1,034 Cs.E-s napkodzelségét november 21-én éri el. Jali-
ustol kezdve lesz megfigyelhetd a 13ms égitest, maximalis fényességét november vé-
gén, az esti égen fogja elérni, varhatéan 9m kortl. A gyorsan halvanyulé kométat
1999 februarjaig lehet majd kdvetni.

Mindharom Ustokés efemeridai megtaldlhatok a Meteor csillagaszati évkonyv
1998. évi kotetében.

Halvany rovidperidodusu Ustokosok

29P/Schwassmann-Wachmann 1. Tavaly januar 6ta ismét kdzeledik a Naphoz, am
az utdbbi években tapasztalt nagy aktivitas arra utal, hogy ez a kilénleges kométa
afélium kérnyékén is tud hatalmas kitéréseket produkalni. Aprilisban keriil oppo-
ziciéba, és egészen augusztusig megfigyelhetd lesz, majd az év végén mar ismét fel-
tlinik a hajnali égen. A kozepes méret(i tavcsovekkel rendelkezék az Ustokos
Gyorshirekben megjelené koordinatak alapjan kdvethetik nyomon az alapéallapotban
15ms, kitorésben viszont I | m12ms stokost.

62P/Tsuchinshan 1. A vizudlis szempontbél kedvez6 1985-6s napkdzelség utan az
idén csak a nagytavcsoves észlel6knek lehet esélye, az aprilis 19-ei perihéliuma (q =
1,496 Cs.E.) kornyékén 13mrig fényesedd objektum megpillantasara. -

88P/Howell. Legutobb 1987-ben lehetett vizualisan is megfigyelni, és akkor igen
nagy meglepetést keltett rendkivil aszimmetrikus fénygorbéjével. Perihéliuma utan
abszolut fényessége 3mt emelkedett, amit a Naptol tavolodva stabilan 6rzott, egé-
szen elt(inéséig. Ha idén is hasonlé fénymenet lesz tapasztalhatd, akkor okto-
ber-november folyaman |1 m12ms égitestként lathatjuk az esti égen, de kiszamit-
hatatlansaga miatt mar a nyar kozepét6l érdemes keresni.

93P/Lovas 1. Oktdber 14-ei perihéliuma (q=1,692 Cs.E.) utan érdemes keresni ezt a
magyar felfedezéséi Ustokost. Bar nagy elongécitja és +48 fokos deklinacidja miatt
igen kedvez6 helyzetben lathatjuk, 13™ korili fényessége miatt csak a nagytavcsoves
észlel6k szdmara lehet biztos célpont.

60P/Tsuchinshan 2. Még sohasem sikerult vizuélisan megpillantani, &m december
legvégén esély lehet az oppozicidja kdrnyékén, +27 fokos deklinaciénal tartézkodo
égitest megpillantasara (m =12m13m).

Felhivas észlel6inkhez!

Immaron tébb mint 6t éve annak, hogy 1992 6ta rendszeresen eljuttatjuk a magyar
Ustokoseszleléseket az International Comet Quarterlyhez (ICQ). Az ICQ egy non-
profit szervezet, mely a 70-es években alakult és ma mar azt jelenti az Ustokdsész-
lel6knek, mint a valtozésoknak az AAVSO. Székhelye — akarcsak az AAVSO-é —
az amerikai Cambridge-ben van.

A negyedévente kiadott International Comet Quarterly cimid kiadvany egy-két
csillagaszattorténeti vagy észleléstechnikai cikkel megfliszerezve kozli az 6sszes
hozzajuk eljuttatott megfigyelést. Ezen felll évente kiadjak a Comet Handbookot,
mely a kdvetkez6 évben megfigyelhetd valamennyi Ustokos palyaelemeit és efeme-
ridait tartalmazza egészen a 211-23 -s hatarig.
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Az észlelések beklildése eleinte levelezés Gtjan tértént, ani 1994-t6l attértiink az e-
mailes adattovéabbitasra. Az ICQ kovetelményeinek megfeleléen csak a hianytalan,
minden paraméterre Kiterjed, tizedes pontossagu fényességbecsléseket tartalmazo
észleléseket tovabbitjuk, szerencsére a tobbség eleget tesz ezeknek a feltételeknek.
Jelenleg 88 magyar észlelé megfigyelései talalhatdk az ICQ archivumaban.

Ezuton kérem azokat, akik maguk kildik észleléseiket az ICQ-nak, ezt feltétlenil
jelezzék, hogy elkeruljuk a parhuzamos adattovabbitasbdl adédé kellemetlensége-
ket. Az alabbiakban ko6zéljuk az ICQ archivumaban taldlhaté magyar észlelék
névkadjat — az eredeti listanak megfelel6 formaban —, ami alapjan az Uj inter-
netezdk is elkezdhetik maguk ktldeni észleléseiket (miutan ezt jelezték nekem).

ALD Gabor Aldott, Budapest MAR10 Attila Marosi

BAJ Péter Bajor, Székesfehérvar MEZ  Csaba Mezdsi, Pécs

BAKO1l Gaspar Bakos, Budapest MIG  Lészl6 Mihaly, Héhalom
BARO5 Lewiss Bartha MIZ01 Attila Mizser, Budapest
BARO8 Jézsef Barankai, Szomolya MOC  Mihaly Mocsan, Papa
BODO2 Arnold Bodnar, Balatonkenese NAGO5 Akos Nagy Mélykati, Pécs
BRL P&l Brlas, Budapest NAGO6 Géabor Nagy, Hej6épapi
BUSO4 Sandor Busa, Harkakotony NAGO7 Zoltan Antal Nagy, Budapest
czl Szabolcs Cziniel, Pannonhalma NEM Laszl6 Németh, Székesfehérvar
DAL Endre Dalos, Paks osVv Laszl6 Osvald, Veszprém
DOB Szabolcs Dobra, Székesfehérvar PAPO1 Janos Papp, Budapest

DOM  Gabor Domény, Szekszard PAPO2 Sandor Papp, Kecskemét

FEN Andréas Fenyvesi, Debrecen PAPO3 Csaba Pap, Veszprém

FOL Ferenc Foldesi, Veszprém PATO2 Sebestyén Patyi, Budapest
FULO2 J6zsef Andras Filoép, Boly PETO1  Péter Petrovics, Budapest
GLA Gabor Glasz, Kornye PINO1  Andras Pintér, Székesfehérvar
GYA Laszl6 Gyarmati PORO3 Zsolt Porhanda, Kecskemét
GYE Péter Gyenizse, Komlé RAVO1 Balint Ravasz, Gyoparosfurdd
HADO1 Csaba Hadhazi, Hajduhadhaz ROH Lajos Rohoska, Budapest
HEV  Zoltan Hevesi, Kaposvar SAR S. Sarkadi-Nagy

HOR  Tibor Horvath, Hegyhatsal SARO2 Krisztian Sarneczky, Budapest
HORO1 Jozsef Horvath SKOO02 Judit Skobrak, Budapest
HUDO1 Laszlé Hudi, Kaposvar SRA Marta Sragner, Pécs

HUFO1 Miss Huffnagel SZA Sandor Szabd, Sopron

ILL Elek lllés, K&'vagoszollé's SZAO2 Levente Szarka, Kecskemét
ISK J6zsef Iskum, Budapest SZAO3 Agoston Szauer, Papa

IVAO1 Tamaés Ivady, Ivad SZA04 Gyula Szabé, Szeged

JAG Th. Jager SZA06 Andrea Szarka, Székesfehérvar
JONO4 Karoly Jénéas, Budapest SZE Béla Szentmartoni, Kaposvar
JUH Mihaly Juhasz SZEO1 Csaba Székely

KAR Lajos Karoly, Szé'ce SZEO2 Léaszl6 Szentaskd, Budapest
KARO1 Istvan Karaszi, Eger sz0 Balazs Sz6ke, Pécs

KER Akos Keresztari, Budapest SZOOI Attila Sz6lI6si, Kecskemét
KES Laszlo Kasz TEP Istvan Tepliczky, Tata

KESO1  Sandor Keszthelyi, Pécs TOT  Sandor Téth, Hajdinéanas
KESO2 Daniel Keszthelyi, Gyongyos TOTO1 Imre T6th, Budapest

KISO2  Lé&szl6 Kiss, Szeged TOTO2 Krisztian To6th, Dunakeszi
KLA Géabor Klausz TREO2 Laszl6 Trexler, Esztergom
KOCO03 Antal Kocsis, Balatonkenese TUB Vince Tuboly, Hegyhatsal
KOK  Istvan Kokai, Nagykanizsa ulv Antal Ujvarosy

KONO5 Andras Kénya, Szomolya ViC Zoltan Vician, Héhalom
KRAO3 Zoltan Kranicz, Budapest ViZz Péter Vizi, Pomaz

LAD Tamas Ladanyi, Balatonkenese WIE Krisztian Wieszt, Dag

LANO2 Zsolt Lantos, Budapest ZAJ Gyorgy Zajacz, Debrecen
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Kényvajanlat

The Archive of The Amateur Obser-
vation Network of The International

Halley Watch, Volume 1, 2.

A Halley-Ustokds perihéliumanak 10.
évfordulojan, 1996. februar 9-én a JPL és

a NASA kozds gondozasaban végre
megjelent az International Halley Watch

(IHW) keretében készitett valamennyi
Ustokosészlelést tartalmazé kiadvany.

A Stephen J. Edberg altal szerkesztett
kétkdtetes mu elsd része a 21P/Giacobi-
ni-Zinner-Ustdkos, a masodik, jéval vas-
kosabb (kb. 7-800 oldal) az IP/Halley-
iistokos észleléseit dolgozza fel. A meg-
figyeléseket négy részre bontottak: leiras,
rajz, fotd és spektroszkdpia. Az észlelé-
sek naponkénti bontasban szerepelnek,
az alkalmazott jelélések magyarazata a
kotetek elején kapott helyet.

A 21P-t Charles Morris és Edberg latta
meg el6szor 1985. aprilis 13-an egy 61
cm-es reflektorral (mv = 15™5) és Albert Jones észlelte utoljara 1985. december 10-én
(mv =12,9). A két id6pont kdz6tt 106 amatdr csillagasz 1016, a fényességhecslést és
a vizualis megjelenést megadd észlelését taldljuk. Ezen kivil 53 rajz és 20 fotd is
eljutott az IHW archivumaba.

A Halleyt Stephen J. O'Meara latta el8szér 1985. januar 23-an 19™6-nal (1), egy 61
cm-es reflektorral. A 4215 m magasan, oxigénmaszkban készitett megfigyelés rész-
letei a Sky & Telescope 1985. aprilisi szamaban olvashaték. Az utols6 megfigyelés
David Levy nevéhez fliz6dik, aki 1988. februar 23-an egy 155 cm-es reflektorral latta
utoljara, 16™8-nal. A harom év alatt 11641 vizudlis megfigyelés, 1309 rajz, 2165 fotod
és 45 spektrum készilt minden id6k leghiresebb Ustokdsérdl.

Az IHW programot Magyarorszagon is meghirdettik, igy elvileg magyar
amat6rok is részt vettek benne, azonban Halley-észleléseink nagy része nem jutott el
az adatgyjt6 kozpontba. Az észlel6listat atbongészve csak két magyarorszagi
amat6r nevét taldljuk, és a helyzeten az sem sokat javit, hogy harom erdélyi
amat6rtarsunkat is megtalaltuk az észlel6k sordban... (Sry)

USTOKOS GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amatérok szamara érdekes Uj Uistokosok, kisbolygdk
el6rejelzéseit kdzoljik. Kuldjon megcimzett, felbélyegzett boritékokat — 5-5 db-ot
— a rovatvezet6 cimére! (Sarneczky Krisztian, 1132 Budapest, Kadar u. 9-11.)
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Harom csoportos megfigyelési észlel6lap ér-
kezett potldlagosan. Egy a tatabanyai (B~
dis-hegy, junius 7/8.), kett6 pedig a mogyo-
rosbanyai csoporttol szarmazik (Ké-hegy,
junius 13/14. és 25/26.).
Erkezett még egy érdekes tlizgdmbmeg-
figyelés is. K&vagé Gabor (Budapest) juni-
us 27-én 22:27:28 UT-kor latta a kovetkez6
jelenséget: ,,... egy pontszer( felfényesedésre
figyeltemfel a Scutum tertiletén. A meteorfényesedett, fényesedéit kb. Qn-rél -2 m-ig és akkor
szépen, komotosan elindult, 3-4 mp alatt tett meg kb. 10-15fokot. Utja végérefényesedéitfel
-3 -ra, igy mér tlizgémbnek nevezhet6'. A palya végefelé anyaglevalas volt megfigyelhetd"...
Szine zdldes/éhér volt. A XI. kerileti szobam ablakabdl lattam a jelenséget!"

Az 1997-es Leoniddk nyugat-eurdpai és amerikai szemmel

Kaptunk néhany Leonida megfigyelést a hatarainkon tulrol. Elszér kezdjik a DMS
(Dutch Meteor Society) megfigyelési sorozataval. A tarsasag két csoportban vonult ki
november 16/17-én és 17/18-an szimultan vizualis és fotografikus megfigyelésre a
holland-német hatar kozelébe. Az egyik csapat Hollandia legkeletibb részére, a
Lattropi Bemutato6 Csillagvizsgéalé kozelébe ment, és els6 nap 00:15-02:30 UT kozott
tudott észlelni. A masik csapat egy ,nagy tarat" tett Eszakkelet-Hollandian &t
Németorszag egy részére. Para- és feln6mentes helyet prébaltak keresni. Végil
Meppen kozelében — csaknem a holland-német hataron — letaboroztak és
01:45-02:45 UT kozott végeztek megfigyelést, melynek egy cirruszos front érkezése
vetett véget (kés6bb kidertlt, hogy jobban tették volna, ha 30-40 km-rel még
keletebbre mennek).

A hatarmagnitad6 mindkét helyen 5,4-5,7 kozott volt. Az el6zetes értékelés szer(it
a ZHR 30-40 kordl alakult, amely hasonld az 1995-8s értékhez. De az 1995-96-0s
évekhez viszonyitva igazan fényes meteorok nem mutatkoztak. Az 1. csoport latott
egy -6 -s Leonidat 3 percig megmaradé nyommal, a 2. csoport pedig egy -2ms
Leonidat, valamint hazafelé menet egy -4msat a cirruszokon &at. A meteorok
fényesebbek voltak a szokasos évi atlagnal, de nem érték el az 1995-96-0s szintet.

Masnap ismét elindult a két csapat. Az els6 csoport az el6z6 napi helyszinre ment,
a masodik pedig az utkdzben érkezett id6jaras-jelentés hatasara megvaltoztatta
atiranyat és egy masik helyet keresett maganak. A kettes csoport, amikor kiszallt az
autobdl, percekig csak allt a dobbenettél. A hatarmagnitidé 6™0 volt — telihold
utan 3 nappal (!!). Még a Tejat is latszott a Cassiopeiatol a Cygnusig. Osszeszerelték
a fényképez6gépeket és nyugovora tértek (ilyen ég alatt?!). Ebredés utan 23:45 UT-
kor elkezdték a megfigyelést. Az észlelés kezdetén a Leonidak normal aktivitast
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mutattak, bar kevesebben voltak, mint az el6z6 éjszaka. Lattak néhany szép, fényes
meteort -3 -ig bezarolag. Kés6bb, ahogy telt az id6, a Leoniddk szama
megcsappant. Az ég alatt tapasztaltak, hogy szemmel lathatdéan csokken az aktivitas.
Az ég ragyogo tiszta volt, a h6meérséklet kissé fagypont alatt, és erés, nagyon hideg
keleti szél fujt. Az utolsé 6rakban a fényes meteorok szama is csokkent, a keleti jeges
szél viszont er6sodott. De a kitartds meghozta gyimolcsét: 05:12:16 UT-kor egy -6 m+
s ragyogo, kék Leonida t(int fel, melynek 2 perces nyoma lassan sodrodott. A csapat
feljegyzett még néhany szép Tauridat, koztik egy hosszu -2 msat is.

Osszefoglalva: az el6z6 évekhez képest hatarozottan névekedett az aktivitas, de a
varakozastol elmaradt, Ugy is lehet mondani, hogy kidbrandito volt.

Egy olasz amat6rcsillagasz csoport a Remanzaccéi Bemutatd Csillagvizsgaléban
radios észlelést folytatott Giorgio Bressan vezetésével. Ok mar november 12-én
elkezdték a megfigyeléseket.

November 17-én 08:05 UT-kor regisztraltdk az elsd csucsot, majd kovetkezett a
fémaximum 09:40-11:31 UT ko6zoétt. Eszerint a csucs 10:50 UT-kor kdvetkezett be.
Ebben az idészakban a leghosszabb visszaverédés 400 masodperces volt. A Korado
Korevic (Horvatorszag) altal kuildott e-mailben — eddig meg nem er@sitett hirek
szerint — az olaszok ekkor rovid idé alatt tobb ezer meteor visszhangjat
regisztraltak. Ezutan az aktivitas csokkent, a minimum kézepe 15:00 UT kordl volt,
és 5 oOran &t tartott. 18:00 UT-kor egy er6s, folyamatosan nodvekv@ aktivitas
jelentkezett, amely csucspontjat 22:35 UT-kor érte el, tdbb méasodlagos csticcsal. Ez a
maéasodik maximum nem volt olyan éles, mint az els§, hanem laposabb, szétteriiltebb.

Végezetill kovetkezzék Amerika. Az el6rejelzések szerint Eszak-Amerika nyugati
partvidékeir6l és a Hawaii-szigetekrél volt a legkedvez6bb az 1997-es Leonidak
lathatésaga. Az er6s holdfény nehézséget jelentett a hatarmagnitiddé meghata-
rozédsaban, ez okozza a nagy szérast a ZHR értékekben. A cstcs valahol 10:30 UT és
13:00 UT koézott volt. A valos idépontot nehéz meghatarozni, mert tébb megfigyel6
éles kitoréseket regisztralt ebben az idészakban. Az atlag azt mutatja, hogy az itteni
észlelések szerint a maximum 11:.00 UT (SL = 235°17) koridl volt, mely id6pont
megegyezik az 1996-os adattal. Az adatok véaltozatossaga és a kdrnyezeti feltételek
nagy eltérése miatt nem lehet megallapitani az idei kitdrés pontos arculatat (kettds
maximum, szalas szerkezet, stb). Kévetkezzenek a szamitott ZHR értékek:

Most pedig j6jjon a desszert! Masao Kinoshita a Mauna
Kean (Hawaii) november 17-én reggel tévés megfigyelést
végzett. A 3500 méter magasan lévé megfigyelShelyrél a
Leonidak egy nagyon rovid idej, de annél erésebb kito-
rését detektalta. November 17,567 UT-kor (SL = 235°27) be-
kdvetkezett egy 2 masodpercig (!) tartd, nagyon er6s Ki-
torés (13:31:51-13:31:53 UT kozott). A evideofelvételen 2
masodperc alatt 100-150 Leonida nyoma lathat6. A lato-
sz6g 70°x50° volt. A felvételen —2més +4mkdzotti meteorok
latszanak, minddssze 10°-os teriileten beldl. Ha Kkisza-
moljuk a ZHR-t, akkor ez az érték 180-200 ezer kdzottinek
adodik. Ezen id6pont kivételével a felvételeken normalis
az aktivitas, 13:00-16:00 UT kozott a ZHR= 30-40.

Az alkalmazott berendezés egy Hamamatsu képer6sit6bél, egy Sony videokame-
rabol és egy 24 mm/fi,4 -es Canon objektivbdl allt.

Osszeallitotta: Gyarmati Laszlo
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Okkultacios eseménynaptar 98

El6 a naptarral, hiszen az Uj évben is jonéhany latvanyos jelenséget figyelhetlink meg
az égen, feltéve, hogy dertlt az id6, és nem feledkeziink meg az eseményrdl...

Februar 2-an a Vénusz 4:12.8 UT-kor fedi a PPM 720351 jel(i csillagot. A csillag
10,1, mig a bolyg6 -4,5 magnitadés. A horizont feletti magassag mindéssze 2 fok, igy
a nagy fényességkilonbség miatt igazi kihivas lesz a jelenség megfigyelése.

Marcius 1-jén 16:40-kor latszik a Jupiter esti lathatdsaganak utols6 holdfogyatko-
zasa, ekkor a Ganymedes Iép ki a bolygd arnyékabol. A teljes 1997/98-as id@szak
megfigyeléseit ez utan kell bekildeni. A Nap sugarai mogul kibukkané Jupiter egy
honap mulva, aprilis 6-an hajnalban Gjabb fogyatkozast produkal, 4:.04 UT-kor az lo
kerll be az oriasbolygé arnyékkupjaba. Idén mar nagyobb deklinacié mellett tébb
fogyatkozast figyelhetliink meg.

Marcius 15-én a -0™7-s Merkudr 17:42,0 UT-kor fedi a 9ms PPM 143818 csillagot. A
jelenség 8 fokkal a horizont felett fog lezajlani. A nagy fényességkllénbség miatt
érdemes lesz mar a szurkdlet elején, minél hamarabb felkeresni a parost, de a megfi-
gyelhetdség még igy is kérdéses.

Marcius 26-an keril sor az év egyetlen Hold-bolyg6 fedésére, ez is nappali égen,
kdzel a Naphoz fog lezajlani. A 4%-os Hold 11:46 UT-kor fedi a Jupitert, minddssze
24 fokra kdzponti csillagunktdl. A Nap magassaga 43 fok, a Holdé 26 fok. A csokke-
né fazist Hold vilagos oldalan torténik a belépés, a déli sarlécsucstdl 56 foknyira. A
bolygdkorong 84 masodperc alatt fog elt(inni a holdperem mdogoétt. A kilépésre még
kisebb magassag mellett fog sor kertlni (19°) 12:42 UT-kor. A Nap ekkor mintegy 20
fokkal magasabban lesz, igy a 1égkdri para miatt a kilépés valdszintleg megfigyelhe-
tetlen lesz. De azért prébalkozni lehet!

Augusztus 27-én lesz az év valdszinlleg legjobban megfigyelheté bolygo6fedése.
Az Uranusz 01:19,0 UT-kor kozeliti meg legjobban a PPM 237981 jel( 9™5-s csilla-
got. A fedés minddssze néhany perces. A bolygé fényessége 5™7. A négy magni-
tados kilonbség ellenére varhatéan kénnyen megfigyelhetd lesz az elt(inés és a
felbukkanas. A parost érdemes egész éjszaka nyomon kovetni, de a fedélre csak
hajnalban, 5 fokos horizont feletti magassagnal fog sor kerdlni.

November 6-an hajnalban az egész éjszakat felélel6 Hyadok-fedés utan a Ceres
kilépését lathatjuk a Hold mogul. A kilépés 2 masodperces lesz, és 5:10:38 UT-kor
varhat6. A Hold fazisa -94%, horizont feletti magassaga 25 fok. Az erds hajnali
vilagossagban még megfigyelhet6 lesz a 7™5-s kisbolygo.
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Aldebaran-fedések

Az 1997-es év leglatvanyosabb fedéseit a Hyadok csillagainak kdszénhettik. Tobb
Aldebaran-fedést sikerilt nappali égen megfigyelnink, valamint november 15-én
tobb helyszinen sikeriilt az Aldebaran sarolé fedését észlelni. Hasonléképpen
gazdag lesz 1998 is, hiszen a Hold héonaprél hénapra elhalad a halmaz el6tt.

Mindjart februar 5-én késziilhetiink
az Ujabb Aldebaran surol6 fedésre. A
fedés északi hatarvonala az orszag
északi részén halad keresztll, nagy-
jabél a Sopron-Dunaszerdahely-Sal-
goétarjan vonalon. A Hold 68% meg-
vilagitottsagu lesz, viszont az érintés a
vilagos oldalon torténik. Itt a hatar-
magnitadd egy 5 cm-es tavcs6 sza-
mara 2™9, igy valészinlleg a 0™8-s
csillag nem fog gondot okozni. A

A fedés északi hatara. Ettd'l D-re — Magyarorszag nagy részén
— teljes fedést latunk. A vonalon allva lathatjuk a holdi hegyek

altal okozott tobbszoros fedést

va néhany volgy mogotti el6-
bukkanassal). A sarolo fedés
megfigyelésével kapcsolatban
az érdekl6ddk a rovatvezetdvel
vegyék fel a kapcsolatot.

Marcius 4-én a Hyadok dél-
nyugati részén halad el a Hold,
éjfel koral lenyugszik, mire az
Aldebarant elérné. A halmaz
sok csillaga kerul ekkor teriték-
re, a legfényesebbek a 3 és 4
magnitudo kozotti g, QI, Q2
jeld csillagok.
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Hold horizont feletti ma-
gassaga 58 fok lesz. Mi-
nél keletebbrél észleljuk
a jelenséget, az érintés
sz6ge annal inkabb ko-
zelit az arnyékos teri-
lethez. A holdprofil is-
mét mélyebb lesz az at-
lagos holdfelszinnél, az
el6rejelzés szerint 3-6
km-rel kell délebbre all-
nunk a kozepes sugarral
szamitott vonalnal. A
csillag datja a Hold mo-
g6tt a vonaltél 4 km-re
kb. 3 percig, 8 km-re kb.
6 percig fog tartani
(remélhetéleg megszakit-



A Hyadok csillagainak fedése 1998
tavaszan
Az elGrejelzések +19°, +47°5-0s
foldrajzi koordinatékra vonatkoznak.
Ezekt6l Magyarorszag tertletén a
legtobb esetben csak néhany perces
eltérés varhat6. Mivel a legtobb
jelenség a sotét oldalon torténik
(belépés), ezért a csillagok
azonositadsa nem nehéz. A tablazat a
20 cm-es tavcsovel elérhetd
csillagokat tartalmazza. Az
azonositashoz a Meteor 1996/9.
szamanak 34. oldalan megjelent
térképet hasznalhatjuk.

1998. februar 5.

Az Aldebaran néhany perces (tja a Hold peremén. A
folytonos vonal a megvilagitott holdperemet, a
szaggatott az elérejelzett profil hegyvonulatait

mutatja

Aprilis 28-an viszont igazan latvanyos lesz a
Hold-Aldebaran paros. A 7% megvilagitottsagu
Hold a szirklletben fedi a fényes csillagot,
mind a be-, mind a kiiépést megfigyelhetjiuk. Er-
demes el6keresni a fényképezdgépet is, hiszen a
Hold beégése nélkiil megérokithetjik a Hyadok
halvanyabb csillagait is. Ezutdn a halmazhoz
mar kozeledik a Nap, atvonulva az Aldebaran
felett junius 22-én mar a hajnali égen lathatjuk
viszont. Ezen a napon hajnalban a halmaz dél-
nyugati szegletében lesz a -4%-os Hold, amely
napkézben atvonul a Hyadok tertiletén. Ekkor
elongaciodja 24 fok lesz. Az Aldebarant is elfedi
14:27 UT-kor, viszont az alacsony holdmagassag
miatt a jelenség megfigyelhet6sége kérdéses. Az
év hatralév6é részében mar a fogyé (hajnali)
Hold fedi a halmaztagokat (azaz t6bbnyire a ki-
lépéseket észlelhetjik), ezekrél bévebben majd
a Meteor kés6bbi szamaiban irunk.

Fényes kettdscsillagok fedései

Az el6rejelzések pontossaganak ndvekedésével
lehet&séglink van fényes kettdscsillagok fedése-
inek megfigyelésére is. Az elmult években meg-
figyel6ink tdbbszor feljegyezték az eltliné vagy el6bukkand csillag fényének foko-
zatos, néhany tizedmasodperces halvanyodasat, vagy fényesedését. Ezt legtobbszor
valdszinlileg optikai csalddas okozta. Kett6scsillagfedés esetén viszont valéban
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kénnyen lathatdé a néhany tizedmasodperces lépcsbzetes fényességvaltozas. A
megfigyelés nem kodnny(, viszont okkultdd6k sordn nagyon szoros, vizudlisan fel-
bonthatatlan kettdsoket vizsgalhatunk. A fedés id6tartama nagymértékben fiigg a
belépés sz6gétdl és a csillagparos pozicidszogétdl, ezekre az alabbi adatokbdl kovet-
keztethetiink. A Hold az égen nagyjabol maéasodpercenként fél ivmasodpercet
mozdul el, igy szerencsés esetben konnyen lathatd lesz a l1épcsdzetes eltlinés vagy
el6bukkanas.

Az elbrejelzések X = +19°, = +47?5, 150 m tengerszint feletti magassagra vonat-
koznak. Az el6rejelzéseket a februar-augusztusi idészakra kozoljik.

SZABO SANDOR

Folytatas a 28. oldalrol!

Az E-i félgémb NTB-t6l pélusig terjedd része sem mondhatd éppen homogénnek. Az
NNTB-t tobb alkalommal is azonosithattuk, és az NNTeZ is el6tiinedezett (Hamvai,
Patak, Vincze). Vincze augusztus 31-én hatalmas, sotét perem(, és a zénanal
valamivel sotétebb belsejl ,,anti-ovalt" figyelt meg az NTeZ-ben, a NTB és a NNTB
kdzott CM 11 258°-nal. Kovetd oldalahoz egy széles oszlop tapadt.

Az intenzitasok alakulasardl egy Vincze altal készitett intenzitasbecslést adunk
kozre rajzos formaban, mely az el6zetesben kozolt, augusztus 25-i észleléshez kap-
csolodik.

Gyenizse rajzaval egyidejlleg — fotot is készitett. EImondhat6, hogy vizuélis
észlelésén tobb részlet latszik, viszont a 10 cm-es m(iszerrel készitett fotd is mar jol
mutatja a bolygé felh&savjainak szinét.

VINCZE IVAN
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Valtozocsillag-észlelés: mit, hogyan, miért? lll.

Cikksorozatunk els6 két részében a mit és a hogyan kérdését jartuk korbe. A valtozo-
csillagok tipusainak ismertetése utdn a Magyarorszdgon meghonosodott észlelési
technikak kerultek sorra. A legelsé cikkben emlitett célkit(izést, mégpedig a kezd6
észlel6k szdmara adott Utmutatdst, tanacsadast ezzel akar megvaldsitodnak is
tekinthetnénk. Azonban joggal merilhet fel barkiben, hogy tulajdonképpen miért is
j6 a valtozoécsillagok észlelése, mire lehet esetleg folhasznalni az amatérék vizualis
fényességbecsléseit, mi az, ami havonta tobb tucat magyar amatért arra késztet, hogy
vallalva a szunyogokkal val6é viaskodast vagy a suvitd jeges szélben torténd
fagyoskodast, rendszeresen kivonuljon tavcsovével az ég ala, és valtozdcsillagokat
keressen fel!? Ezekre a kérdésekre probalunk meg valaszt adni ezzel a cikkel.

A legelsé és talan amat6rcsillagasz szemmel a legtermészetesebb valasz a kovetke-
z6: azért j6 a valtozézas, mert érdekes, mert izgalmas, mert ez a mi hobbink. Ez
azonban a feltletes érdekl6d6t biztosan nem fogja még. igy félretéve a szubjektiv
megkozelitést, néhany példaval ltaldban és egy esettanulménnyal konkrétan szeret-
nénk illusztralni az amat6r valtozézas helyét a szazadvég csillagaszataban.

Az amatércesillagaszok két nagyon fontos elénnyel rendelkeznek: mindenhol
el6fordulnak, rengeteg id6vel rendelkeznek. Emiatt a varatlan események idején
szinte biztos, hogy valahol a vilagon rendelkezésre all egy amatércsillagasz, aki el-
lendrizni tud valamilyen specialis objektumot. Az R Coronae Borealis tipusu valtozok
hirtelen elhalvanyodasait szinte kizarélag amatérék fedezik fel, amint a térpe novak
kitoréseit is rendre vizualis észlel6k veszik észre. Mindkét emlitett objektum-tipus
pontos megértéséhez olyan profi mérésekre van sziikség, amelyek nagyon specialis
fazisban készulnek. Hiszen pl. mindaddig, amig Brian Warner (Cape Town) 1974-
ben észlelésekkel nem mutatta ki, hogy a térpe névak kitorései soran az ultraibolya
tartomanyban kb. egy nappal kés6bb kezd a rendszer fényesedni a vizualishoz
képest, addig a kataklizmikus valtozok akkrécids korongon alapulé modellje csak
egy volt a sok elméleti feltevés kozil.

Ebben a képben a kataklizmikus valtoz6 egy szoros kettdscsillag, ahol a f6kompo-
nens egy fehér térpe, amely koril a masodkomponensrél szarmazé anyag vékony
korongban spiralozik a f6komponens felé, ez az akkréciés korong (igen széles
hulldamhossz-tartomanyban az akkrécioés korong a rendszer legfényesebb dsszetev6-
je). Kitorés akkor kdvetkezik be, amikor a masodkomponensrél nagyobb mennyisé-
gl anyag jut az akkrécios korongba. A felfényesedést a folos anyag felszabaduld
gravitacios helyzeti energidja adja, amely felf(iti az akkréciés korongot. Mivel az
akkréciés korong kilsd (hidegebb) régidi a lathaté tartomanyban sugaroznak
er@sebben, ezért az akkrécios korongon kivilrél befelé haladé valtozas elszor vizu-
alisan jelentkezik. Az ultraibolya tartomany megfigyeléséhez azonban (rbéli
tavcsovekre van sziikség, amelyek nagyon kotott észlelési programmal birnak. Tehat
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szlkség van egy riasztocseng6re, amely idejében értesiti a kitdrésre vard szakcsilla-
gaszokat, akik igy rogton tudnak reagalni.

A ndvakat még jelenleg is f6leg amatérok fedezik fel, igaz, altalaban fotografikus
uton. A szupernovak felfedezése sokkal nehezebb gy, kilonésen a jelenleg mikodé
nagy szupernova-keresd halézatok mellett.

A fentiek sok szempontbdl természetes fontossaggal ruhazzak fel az amatér
észleléseket. A szakcsillagaszatot kiegészit6é vizualis fényességbecslésekre az el6re-
jelezhetetlenség miatt mindig is szlikség lesz (legalabb is addig, amig nem lesznek
az egész eget lefed6 automatikus és folyamatosan miikddé égfigyeld robottavcsévek
— erre azonban még varni kell). A kdvetkez6kben egy sokkal kevésbé nyilvanvalo
alkalmazast mutatunk be egy részletes példan keresztil.

Mind az MCSE Valtozécsillag Szakcsoportjanak szamitégépes adatbankja, mind az
ehhez hasonl6 nemzetkdzi adatbazisok (legjelent6sebb kdzulik az Amerikai Valto-
zOcsillag-észlel6k Tarsasaga — AAVSO — adatbankja kozel 9 millio egyedi
észleléssel) azért létesiiltek, hogy kdnnyen kezelhetd formaban elérhet6k legyenek az
adott esetben tdbb évtizedre visszanyulé fénygoérbék. Ezek a hosszU adatsorok
rengeteg informéciot tartalmaznak az egyedi csillagokrodl, csillagtipusokrél. Az
észlelési programok igen nagy hanyada hossz( periddust pulzal6 valtozé (mirak, fél-
szabdlyos valtozdk), amelyek egy-egy pulzaciés ciklusa tdbb szaz napot is kitehet.
Ezek részletes analizisével becslést adhatunk a csillagok tomegére, sugarara,
abszolut fényességére, h6mérsékletére, azaz a legfontosabb fizikai paraméterekre.
Egy ilyen analizis modelljét szeretnénk részletezni a kovetkez6kben. Ha a Tisztelt
Olvasé eddig mar eljutott, most se lapozzon tovabb, mert nem lesz semmilyen bo-
nyolult matematikat, vagy fizikat igényl6 gondolatmenet!

Kozismert tapasztalat a mindennapi életbél, hogy a kilonbéz6 anyagi minéségl
targyakat megutve kdnnyen meg tudjuk 6ket killonboztetni a hallott hang alapjan.
Tiszta csengés, magas, vagy mély, gyorsan elhald, vagy kitartéan sz6l6 hang —
mind-mind a megutott targy bels6é tulajdonsagaira utal. Igen jo kozelitéssel az
Utéssel megrezgetett targy rezgéseinek frekvenciaja (azaz a hangmagassaga) a
stirdséggel lesz ardnyos. Emellett azt is tudjuk, hogy ezek a rezgések nem tisztak,
kulénbozé frekvencidju osszetevdk alakitjak ki (azaz a hangszin is kulonbdzik).

Az is kdzvetlen tapasztalat, hogy pl. a megutétt harang, csengd is mas hangon fog
megszolalni, attol figgbéen, hogy mekkora, vagy hogy hogyan utjuk meg. Adott
esetben ugyanazt a harangot is meg tudjuk szélaltatni eltér§ hangon, ha kicsit
masképp Utjuk meg, vagy pl. valahol megfogjuk és Ggy utink ra. A kilénbdz6 han-
gokat megval6sitd allapotokat nevezzilk rezgési médusoknak, amelyek frekvencidi
szorosan dsszefuggnek.
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Ezen egyszer( hangtani analdgidk atvihet6k a pulzalo valtozdkra is, amelyek
fényességiiket azért valtoztatjak, mert periodikusan 8sszehtz6dnak és kitagulnak,
tehat sugariranyu rezgéseket végeznek (nem csak ilyenek léphetnek fel, de ezzel
most nem foglalkozunk). A pulzal6 valtozoknal a rezgés eredményeképpen egy pe-
riodikus fénygoérbét kapunk, amely a hanghoz hasonlé médon informacidkat hordoz

a csillagok sCirdségérél, méretérdl. Ezeknél a csillagoknal sajnos nincs kdzvetlen ta-
pasztalatunk az dsszefliggésekrél, igy az elméleti szamitasokra vagyunk utalva.

Az elméleti szamitasokat nem lenne tal szerencsés itt részletezni. Lényegét tekintve
a csillagokat, mint gazgomboket tébb szaz, vagy ezer koncentrikus gdmbhéjra oszt-
jak, amelyek kozott néhany fizikai alapegyenlet irja le a kdlcsdnhatasokat
(kulcsszavak: hidrodinamika, termodinamika, sugarzasterjedés). Ezeket az egyenle-
teket numerikusan, szuperszamitogépekkel meg lehet oldani modellcsillagokra. A
modellcsillag egy a tomegt6l, dsszetételtdl, h6mérséklettdl és abszolut fényességtél
(pontosabban a fényteljesitményt6l, azaz a luminozitastdl) fiiggd bels6é szerkezetl
gazgbmb. A szamitasok eredményeképpen megkapjuk a csillagok sugarat, esetleg az
emlitett paraméterek valtozasat. Bizonyos hémérséklet, tomeg, stb. tartomanyokban
a szamitasok id6ben valtoz6 sugarat eredményeznek, azaz a modellek pulzaciét mu-
tatnak. Ami a fénygorbék értelmezéséhez kulcsot ad: a modellszamitasok eredménye
a kulonbozd tdmegd, hémérsékletl és abszolut fényesség(i modellcsillagok lehetsé-
ges rezgési médusainak periédusa (hosszU tablazatokat kell elképzelni, amelyek a
bizonyos értékek kdzoétt kis 1épessel valtoztatott paraméterek fliggvényében'a rezgési
periddusokat tartalmazzak)! igy els6 kozelitésben a fénygorbe periodicitasat dssze-
hasonlitva a modellekkel, ill. a modellcsillag paramétereit megfeleltetve a valddi
csillag jellemzdinek, egyszer(ien adodik a vizsgalt objektum természete.

A helyzet természetesen nem ilyen egyszer(. Viszonylag sok, killonb6z8 paramé-
teri modell mutathat ugyanakkora periodusu rezgést. Egész mas azonban a helyzet,
ha nem tiszta rezgésrél van sz, hanem tobb komponens is megfigyelhet6, tehat tébb
rezgési modus is mikodik (ez annak felel meg, hogy a megszolaltatott harang
tobbféle rezgésbdl allitia 6ssze a hangot). Az elméleti szamitasok a leghosszabb
periodusu, Un. alapmddus mellett eredményként szolgéaltatjdk a rovidebb periédusu
un. felharmonikusokat is. A kilénb6z8 rezgési allapotok periddusai viszont mar
nem fiiggetlenek, tehat jol behatarolhaté paraméter modellek ,,tudjak" csak a meg-
figyelt periédusokat visszaadni.

Ezek utan egyszerlibb mar a helyzet: a fénygérbe matematikai analizisével meg
tudjuk hatarozni a periodikus 6sszeteviket, és 0sszehasonlitas Gtjan kikereshetd a
megfigyelt 0sszetevdket legjobban visszaaddé modell. A matematikai analizisnél
elsésorban a hagyomanyos Fourier-analizisrc kell gondolni, amely egy matematikai
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transzformacio révén a fénygorbébdl el6allit egy un. frekvenciaspektrumot, amely
azt mutatja, hogy a kilonbodzé frekvenciaju osszetevék mekkora sullyal (amplita-
déval) vesznek részt a fénygorbe kialakitasaban. Amelyik frekvencia (a periddus
reciproka) domindl, ott a spektrumban egy csucs lesz.

A két bemutatott csillag adatsoranak frekvenciaspektrumai

Két félszabalyos valtozocsillagra mutatjuk be az eredményeket. Mivel a cikk célja
Uj valtozo6észlel6k toborzasa, ezért kiragadtunk két csillagot és két észlelét. A Z Ur-
sae Maioris fénygoérbéjén a szerz6 észlelései szerepelnek, mig az RX Ursae Maioris
esetében igen aktiv észlelénk, Papp Sandor megfigyeléseit valasztottuk az analizis
alapjaul (a bemutatott gorbék 1991-1995 kozoéttiek, mig az adatsorok némileg
hosszabbak: Z UMa 177 pont, 1991-1997; RX UMa 207 pont, 1990-1996). A két fény-
gorbe nagyon hasonlé, tobbé-kevésbé szabalyosan (1 félszabalyos valtozék!) valtoz-
nak, durvan 2 magnitidés amplitddéval. A két csillag kiszamitott frekvencia-
spektruma lathaté a kovetkezd abran — a hasonldsag igen erés. Szinte csak a 190
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napos (Z UMa) és a 194 napos (RX UMa) periédusnak megfelelé helyen van egy
nagy csucs, ami nagyfoku szabalyossagra utal. Statisztikailag a zajbol kiemelked§
cslics még a 102 napos (Z UMa) és 99 napos (RX UMa) periodusnak megfelel§
frekvencianal latszik, a nagy csucsoktoél jobbra.

Pulzal6 vords oriascsillagokra Ostlie és Cox publikalt modellszamitasokat 1986-
ban. Az eredeti cikkben masfél oldalon sorakozé szamoszlopok koézil csak néhany
irja le jol az ilyen periédusviszonyokat:

Az oszlopok jelentése: alapmodus peridédusa napban, elsé felharmonikus periédusa
napban, tdmeg naptdmegben, luminozitdas a Napra vonatkoztatva, felszini h6mér-
séklet kelvinben.

J6l lathatéan a modelleknek valé megfeleltetés kb. 1 naptdmeget, 1500-2000 nap-
luminozitast és 2800-3000 K-es hémérsékletet rendel a csillaghoz. A hémérsékletbdl
és luminozitashoél a sugarakat is kiszamithatjuk (a részletek az ajanlott irodalomban
megtalalhatok), ami mindkét csillagra 200-250 napsugar (azaz a Nap helyén a két
csillag a Foldet is elnyelné). Természetesen a megfeleld bizonytalansag terheli az
értékeket, ugyanakkor jelenleg gyakorlatilag nem létezik pontosabb paraméter-
meghatarozé6 modszer. Persze nem szabad azt sem elhallgatni, hogy senki nem
garantalja, hogy a modellek abszolUt pontosan leirjak a valésagot, s6t, ez biztosan
nem is igaz. Ugyanakkor a nagysagrendi becslésnél nagy valdszin(iséggel ponto-
sabban megkapjuk a fizikai jellemz6ket.

Roviden o6sszefoglalva a konkrét példa eredményét: két amat6resillagdsz 6 év
hosszu megfigyelés-sorozatabol és az 1980-as évek kézepén publikalt elméleti szami-
tdsokbol megbecsiltik a vizsgalt két csillag legfontosabb paramétereit. igy talan
azok szamara is értelmet adhatunk a valtozézas nemes tevékenységének, akik az
amatdrcsillagaszatot is a tudomanyossag szempontjabél kozelitik meg. A fentihez
hasonlé alkalmazast tucatszam lehetne még sorolni és részletezni, de remélhet6leg
ennyi is vildgossa tette a miért kérdésre adhaté valasz(ok) Iényegét.

KISS LASZLO

Vonatkoz6 irodalom:

« A sorozat el6z6 két része: Meteor 1997/6. 46. 0., 1997/7-8. 56. o.

= Az amatércsillagaszok és a kataklizmikus valtozok, Meteor 1996/10. 40. o.

= Amatdrcsillagaszok a Hipparcos-éraban, Meteor 1997/9. 7. o.

= Uj tavlatok a valtozdcsillagaszatban..., Meteor 1997/9. 39. o.

= A példa-analizis bévitett alkalmazasai (Szatmary Kéaroly és munkatarsai, csak
az 1993-nal kés6bbiek): V Boo, Meteor 1995/10. 32. 0., TX Dra, Meteor 1995/1. 34. o.,
T UMi, Meteor 1994/9. 42. 0., AF Cyg, Meteor 1993/9. 46. 0., R Dra, T UMa, S UMa,
Meteor 1993/7-8. 46. 0., W Cyg, Meteor 1993/4. 26. o.
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Rejtélyes (?) galaxisok a 8 Ceti vidékén

A mély-ég rovathoz november hénaprol beérkezett megfigyelések szama ugyan nem
tikrozi a hénap masodik felére és e sorok megirasanak idejére is jellemz6 kddos,
paras, felhds id6t, mindenesetre az észlelések rendkivil szétszortak (Cas, Cet és
Aur): halmazok, diffiz kédok, kéztik az el6z6 szamban éppen feldolgozott NGC
7635 Cas DF, mas néven Buborék-kdd. Az anyagban azonban van két GX, az NGC
1055 és az NGC 1073 Cet, melyek a decemberi ajanlathoz tartoznak, és ezt a két
galaxist hat f6 is észlelte rovatvezet6i kérésre. Feldolgozasukra azonban csak a
kovetkez8d szamban kerll sor, remélve azt is, hogy a tébb észleld altal is igért, de a
gyenge atlatszésag miatt eddig elmaradt beszamoldk is megérkeznek, masrészt épp
a decemberi szamban utaltunk bizonyos ,rejtélyes" galaxisokra, melyekre az
esedékes feldolgozas el6tt részletesen foglalkozunk.

Az egész még talan Agasvaron kezd6détt, egy hangsulyozottan jéhiszem( észle-
léssel, aminek kézhezvétele utan rovatvezetdi 0sztbneimnek engedve Kissé bele-
lapoztam az altalam elérhetd szakirodalomba (atlaszok, cikkek), majd a tavcsévembe
is belenéztem. Ha a tapasztaltak utan ironikusan szeretném feltenni a kérdést, akkor
igy hangzana: talan még G. de Vaucouleurs, a hires galaxiskutato csillagasz is téved-
hetett?!

Nézziink korul tehat a 5 Ceti kérnyékén — ehhez le is kozlink egy részletet az
Uranometria 220. oldalarél. A fényes, valojaban csak 4™I-s csillag egyébként a Mira
Cetit észleld valtozésok kiindulépontja is, hiszen a jol ismert és e sorok megjelenése-
kor varhat6an maximum kdérnyékén ragyog6 Mira voros szilével és néha 3,0 folé is
emelkedd fényességével alaposan atrendezi a Cet csillagkép északkeleti részét. Ha-
januarban j6 lesz az id6@jaras, ugy koénnyen lehet, hogy lathatjuk, amint a Mira
szépen ,.lehagyja" fényességben a 6 Cetit, s6t esetleg az a Ceti fényességét is elérheti.
Mmderrél szabad szemmel gy6z6dhetnek meg azok, akik, esetleg még nem
csodaltdk meg az égbolt e méltan hires és valéban csodalaton csillagat.

A cimben jelzett rejtélyes galaxisok majdnem a Mira Cet-5 Cet 6sszekdt6 vonal
meghosszabbitasaban talalhatok, kdzulik természetesen itt nem részletezzik a sze-
rencsére kevéshé ,rejtélyes” NGC 1068-at (M77), amelyet remélhetdleg olvasomk
kézal minél tébben leészlelik, tapasztalataikat pedig beklldik a Messier-rovat
szdmaéra (fényessége 8™9-9™0 koruli, tehat jol észlelhetd objektum). Kdzvetlenidl a 5
Cetit6l EKK-re talalhaté azonban az NGC 1055 GX, amely 6'8x2'2-es méretével éf a
kilénb6z6 forrasok szerint 10™2 és 12™5 kozotti fényességével hivja fel magaré a
figyelmet. G. de Vaucouleurs 10™2-sként emliti, mig a Voroncov-féle kataldgus
12,'5-s fényességet ad meg. Ezt a galaxist a kikuldott korlevélre reagal6 észlel6k ha
nem is ,,kdnnyedén", de elég jol észlelhet6 objektumként irtak le. A K/Ny-i fekveés,
lapos, viszonylag nagy fellletd, halvany, szivar alak galaxis egyenletes fényességd,
EK-i peremén egy-két halvanyabb csillaggal (részlet Zseii J6zsef leirasabol). Ezzel
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szinte tokéletesen egybevag Schné Attila, Dan Andras, Gulyas Krisztian, Szabd

Gabor és jomagam rajza és leirasa. Ami a fényességadatot illeti, ott mar jelent6-

sebbek az eltérések (10™8 és 12™0 kozottiek), azonban ez még bbségesen belefér a

vizualis észlelésbdl és az eltéré égi hattérb6l adédd természetes szubjektivitasba.

Egyébként a referenciaként is hasznalhaté D.J. Eicher-féle Univerzum ezt a galaxist

11,4-sra (5'xT-es méretekkel) adja meg. Az elébbi GX észlelését persze rendkivil

megkoénnyiti a téle E-ra fekvd, eltérd fényességl, 7'-S" tavolsaga, kb. 71 ill. 8,3
fényesség csillagpar (tavcs6ben mar érdekes, tobb csillagot tartalmazé alakzat).

A ,rejtélyes" galaxis azonban nem

az NGC 1055, hanem a téle kb. 1°2-

kal EEK-re talalhat6 NGC 1073,

amely rogton D.J. Eichert idézve egy

lapjaval felénk forduld, 11™5 fényes-

ségl, 4'x4'-es (tehat az NGC 1055-nél

nagyobb feltlet(i) SBc tipusu galaxis,

melynek csomos szerkezetébdl nagy

taves6vel végzett észlelés sordn kod-

sz(ir6vel valamennyit észrevehetiink.

Eicher szerint a legtébb tavcs6 jo ég-

nél nagy, fényes foltként mutatja a

GX-t, amelynek kézepe valamivel fé-

nyesebb, de. meglehetésen hataro-

Az NGC 1073 a Palomar-hegyi 5 m-es tavcsé zatlan. Az Univerzum c. koényvben

felvételen lathatunk egy Eichertdl szarmazé, 20
cnves Schmidt-Cassegrain-tavcsovel készllt rajzot, amely még egy kdzponti rudat is
mutat, tovabba két-harom csillagot a GX peremén.

Ezt kdvetéen a hazai mély-ég katalégus és az Uranometria alapjan nekilattam a
nem éppen konny(, de elérhetének t(ind NGC 1073 megkereséséhez. A Szentmartoni
Béla altal 6sszeallitott katalogus 11™0-ra és 4'x4'-re adja meg a GX f6bb adatait, tehat
valéban joval nagyobb felilet(, mint az NGC 1055. Az els6 észlelési kisérlet alkal-
maval (1997. okt. 29-én) emiatt nem bukkanhattam ra a GX-ra. llletve az alaposan
korbepasztazott hely tajékan EL-sal talan sejthet6 volt ott ,,valami”, az ilyen észlelést
azonban illik megismételni. A masodik alkalom hasonl6 eredménnyel jart, miutan az
elérhetd kataldgusok és cikkek atbongészése kovetkezett, igy pl. L.J. Robinson Tul az
NGC-kataléguson c. igen részletes munkaja, amely tobbek kézott hivatkozik a Vo-
roncov-féle katalogusra és Zwicky katalégusara is, de ami a lényeg: rendszeres mor-
fologiai leirast ad. A véletlen gy hozta, hogy a fenti cikk éppen a OCeti kérnyékén
egy 90'x100'-es égteriilettel foglalkozik. A tertileten 13 db galaxist azonositott a
szerz8, kozuluk 6 db NGC-objektum (NGC 1068 = M77, 1032, 1043, 1055, 1068, 1072
és 1073), valamint csak bet(jelzéssel tovabbi hét GX-t tuntet fel; koziluk a két
leghalvanyabb 17ms! Mindehhez legalabb is az NGC-objektumok egy részénél G.
de. Vaucouleurs e”y-egy adata olvashat6 a vizudlis fényességre vonatkozoan, ami az
NGC 1073-nél 13,9! Ekkor ment ki a mar emlitett kérlevél, kérve a mély-egeseket,
hogy észleljék az NGC 1055-6t és az NGC 1073-at, és ha lehet, fényességbecsléseket
is végezzenek.

A legelsd barati segitség Vaskutroél érkezett, egy a GSC 6sszes csillagat tartalmazé,
54' LM-j( szamitégépes térkép formajaban (ez pontosan megegyezik 24,4 crn-es
tavcsdvem 70x-es nagyitast add okularjanak latomezejével). A mellékelt katalégus-
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adat szerint az NGC 1073 fényessége 12™5, mérete 5',5x5',5. A vazlaton még szerepelt
a HLD 64 Cet 878/12™6-s kettds (5"-es), a GX-t6l K-re 1év6 csillagharomszodg K-i
csillagaként. Ez is kihivas az észlel6 szdmaéra, és nem is akdrmilyen. A rendelkezésre
allo 24,4 cm-es f/5-6s Newton 186x-0s nagyitasa azonban elég kénnyen hozta, de a
GX a térképvazlat birtokaban is csak EL-sal volt sejthetd. Es ez mar a harmadik-ne-
gyedik észlelési kisérlet volt...

A 8 Ceti vidéke (Uranometria 2000.0)

Koérdlbelll egy hét mualva kezdtek érkezni a valaszlevelek és az észlelések. A 30
cm-es tavesovel észlel6k kozil Zseli Jozsef és Schné Attila nagyjabdl kor alakd, KL-
sal is észrevehetd, a periférian elmos6d6 objektumot talalt részletek nélkal, ill. Schné
Attila gyenge magot is észlelt EL-sal. A kicsit kisebb, de elsérangl optikaju 23,5 cm-
es Makszutov-Cassegrainnel észlel6 Dan Andras még éppen sejtette az NGC 1073-at,
mig a 20 cm-es reflektorral észlel6 Gulyas Krisztian az NGC 1055-6t viszonylag
kénny(inek, mig az 1073-at UHC szUlr&vel is igen-igen nehéznek észlelte EL/KL
hataron. Jottek telefonok is, koztlk ismét Zseli J6zsefet idézném: ,,az NGC 1073 talan
mégsem 13,9-s, hiszen akkor én sem latnam". Hamvai Antal, Szabé Gabor, Kemya
Janos és Berente Béla ,,ugrasra készen" vartak a jo eget, de ez novemberben mar nem
adatott meg.
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Mi hat a levonhatd tanulsadg? Egy 12™0-12™5 fényességl és kifejezetten nagy
feltletd kédfolt nyilvan nehezen latszik még jobb atlatszésagu égnél is, kilondsen
ha deklinaciéja éppen csak az égi egyenlité folé esik. Hogy G. de Vaucouleurs téve-
dett, azt nincs jogom feltlbiralni, bar elgondolkodtaté, hogy egy 13™9-s (vizualis!)
fényességre megadott galaxist tdbbnyire csak 35-45 cm atmérgji tavesovekkel szok-
tak ,kénnyedén" észlelni. A felkért amatérok 30 cm atmér6ig rendelkeztek
mszerekkel. A f6 segit6tars, Zseli Jézsef altal az Uranometria-lapon bejel6lt
leghalvanyabb észlelt galaxis 13™0-s volt.

Mellékelten kozoljuk a 5 Ceti kornyékének térképét az Uranometriabol azzal a cél-

lal, hogy ha késén is kerlil az észlel6k kezébe, a késébbiekben mégis hasznat vehetik
az észlel6k, akarcsak a fentebb leirt, s talan tanulsagos galaxisvadaszat térténetének.
A téli ég dromeihez sok szép, tiszta éjszakat kivanok, ugyanakkor itt készoném
meg Vaskuti Gyodrgy, Berente Béla és Zseli Jozsef segitségét, tovabba az észlelési
kisérletekben résztvev 6sszes amat6rtars munkajat.
PAPP SANDOR

CSILLAGASZATI FOTOPALYAZAT 1998

A Pécs-Baranyai Tudomanyos Ismeretterjeszt6 Tarsulat Csillagaszati Szakosztalya
Magyar Amatércsillagaszati Fotopalyazat
cimmel palyazatot hirdet, és ehhez kapcsoléddan szakmai konferenciat tervez.
Palyazati kiiras: A fotopalyazat célja, hogy bemutatkozasi lehet6séget kapjanak hazank és a
szomszédos orszagok magyar ajku, asztrofot6zassal foglalkozé amatd'resillagaszai.
A palyazat témai: A: A naprendszer égitestjei; B: A csillagos ég a fotdn;
C: Csillagaszat és koérnyezetvédelem.

Palyazati feltételek:
1. A palyazat jeligés.
2. A palyazaton csak amaté'resillagaszok vehetnek részt, 1990 utan készitett felvételeikkel.
3. Bekuldhet6k nyomtatasban még nem szerepelt kasirozatlan fényképek, sorozatok. Szer-
z6nként 6 db fekete-fehér vagy szines papirkép, legnagyobb méret 40 cm, legkisebb méret
13 cm, tovabba palyazénként 6 db 24x36 mm-es diapozitiv Uvegezett keretben. Sorozatok
esetén a méret legalabb 13x18 cm, amelyek hat képig egy képnek szamitanak.
A felvételeken csak a jelige, a kép téméaja és cime tuntethetd fel.
A beadott képekhez zéart boritékban kisérGjegyzéket kell mellékelni. Tartalmaznia kell a
palydz6 adatait, postacimét, a felvételek készitésének technikai adatait, tovabba 1-1 db
9x1 3 cm-es felvételt — diardl is — archivalas céljaira.
A pélyamiveket visszakuldésre is alkalmas csomagban kell postazni.
A palyazatok témakoronkénti dijazasra (1-3. dij) kertlnek.
A képeket biralébizottsag birélja el, dontése ellen kifogas nem emelhet6.
A legjobb felvételekbdl kiallitast terveziink, a didkat bemutatjuk. A Kkiallitott képek a
rendezd kezelésében maradnak kiallitas vagy vandorkiallitas idejére.
10. A kiallitott képek szerzéit oklevéllel jutalmazzuk.
11. A postan feladott képeket gondosan kezeljiuk, de a sérilésekért, elvesztéséért felel§sséget

nem vallalunk. A nem dijazott munkékat visszakuldjuk, ill. a helyszinen &tvehet6k.
12. A pélyazat bekuldési hatarideje 1998. marc. 1., a Pécs-Baranyai TIT cimére: 7621 Pécs,

Felsémalom u. 10., ,Csillagaszati Fotépalyazat" megjeloléssel. Részletes kiirast és tdjékoz-

tatdst Gorbics Janosnal, a csillagaszati szakosztély titkaranal lehet kérni (tel.: 72/326-070).

A kiallitds megnyitasa és a konferencia varhat6 idépontja: 1998. apr. 11-12.
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Oktéber méasodik felében és november elején észlelink megint remekeltek: héla
nekik, ebben az id6szakban kereken félszaz megfigyeléssel gazdagodott rovatunk.
Barankai Norbert U0j észlel6ként jelentkezett, ifi. Balogh Zoltan goérdgorszagi ész-
leléseibdl valogatott, mig Dobra Szabolcs megszokottan magas szinvonall rajzaibol
kildott ismét néhanyat.

Santa Gabor preciz Ophiuchus-gdémbhalmaz sorozatat példaként szivesen kozzé
tennénk, de ez jelen pillanatban nem lehetséges, mert mas észlelések nem nagyon
allnak a rovatvezet6 rendelkezésére ezekrgl az objektumokrél. Alkalmasint azonban
mindenképpen vissza fogunk térni ezekre a rajzokra és leirasokra.

Emellett ktilén kiemelendd L&rincz Imre munkaja, aki szinte egy személyben
»tehetd felelssé" a bekiildott észlelések magas szamaért. Rajzainak stilusa kifeje-
zetten esztétikus, a megjelenitett fellletek eszkodztelenldl és minden erdlkédéstél
mentesen is rendkivil kifejez6ek.

Szerencsére az észlelélistdkon szerepl6k mindegyike egyéni latdsmoddal és karak-
teres, egyedi stilussal ragadja meg a tavcs6ben latottakat. (Anélkil, hogy barminek is
eltiloznank a jelentéségét, a rovatvezet6 szeretné megemliteni igen kiterjedt levele-
zésének szerepét e ,,szines" és egyéni stilusu észlelések létrejottében. De természe-
tesen a siker nagyon nagy hanyada észlel6ink érdeme.)

Az anyagbdl nagyon nehéz volt kivalasztani egy ,,reprezentativ keresztmetszetet",
de talan az M2 és az M33 észlelései jol illusztraljak majd a Klub tagjainak munkajat.

M2 GH Aqr

20x50 M: A lista masodik objektuma kénnyen megpillanthatdé, kompakt gémbhal-
maz. A fényszennyezett égen mérete csupan 5-6 ivperc, talan kisebb. A centrumban
egy 1' koruli fényes korong, melybdl a feltilet hirtelen halvanyodik el a szélek felé
haladva. A halo nagyon sejtelmes és diffaz. T =5, S = 8. (Santa Gabor)

7 T, 56x: A rossz atlatszésag miatt a halmaz igen szegény csillagkdrnyezetben
figyelhet6 meg valamennyire. (Az ég naplemente el6tt igazi tejfenér szinG volt.) Az
intenziv fényd centrumot egy halvany, ,,szarv" alaka iv dvezi, amelyben elszértan
latszanak kisebb kondenzaciok. A halo diffaz. Hmg =5,3, S = 8,5. (Dobra Szabolcs)

11,4 T,45x: Szép, fényes GH, a kdzponti magrész uralja a latvanyt. Kb. 7°-8' atmé-
réjl lehet. A fényes magot kiterjedt halo veszi kértil. Bontasnak semmi jelét nem
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tapasztaltam; kulénds a centrum egy
kitiremkedése, amely EL-sal latszott. T
=4,S=4. (L6érincz Imre)

20 T, 133x: A halmaz a bontas hata-
ran van, a rendkivil gyenge ég ellenére
is. A haléban lathaté csillagcsomok bi-
zonyara a bontas hatarara kertlt fényes
csillagok-csillagcsoportok lehetnek. A
rajz zenitprizmaval készult, igy tukor-
forditott. Hmg = 3,5, S = 7. (Dobra Sza-
bolcs)

A harom észlel6 altal latott részletek egy-
behangz6 volta talan nem szorul kiilén kie-
melésre. Dobra Szabholcs egyébként regényt
irt; minden részletre kiterjedd jellemzései
azonban igen eredetivé varazsoljdk az
egyébként konnyen szarazza valé leirast.
Sajnos itt csak a ,,szakmai' részt ismertet-

hetjik, de kérliink mindenkit, hogy ha lehet,.

kiiket is nyugodtan rogzitsék az észlelélapon!

M33 GX Tri

10x50 B: A Kkivalo atlatszésag miatt
kénnyen megtalalhaté objektum. Fél
fok kordli, viszonylag fényes, elliptikus
alaku galaxis. Centruma érdekes moé-
don északi iranyba csuszott... Egyéb-
ként az egész galaxis furcsa kinézetd.
EENy felé van egy halo, amely K felé
kicsuicsosodik, de csak egész halvanyan
latszik. Ehhez hasonlé képz6dmény az
objektum déli oldalan is van. Ezek talan
a spiralkarok kezdetei? Hmg = 6,1
(Santa Gabor)

20x60 B: 5,5 hatdrmagnitudoju égen
halvany folt, melynek DNy-i fele a fé-
nyesebb. Az egész latvany nagyon bi-
zonytalan, inkabb csak EL-sal sejthet6.
(Lérincz Imre)

20 SC, 133x (Dobra Szabolcs)

"két jellemz6, az észleléssel kapcsolatos etnlé-

11,4T, 45%, LPR sz(r6: Felt(ing, diffaz folt. Igaz, most magasan lathatd, és az ég is
tiszta. Az LPR sz(irg jol kiemeli a halvany részleteket is, igy a latvany jo, kontrasztos.
A mag fényes, EL-sal egy iv fordul ki bel6le D-re, majd Ny-ra fordul. Osszességében
halvanyabb, mint ahogy azt a rajz sejteti, de jol megfigyelhet6 kis nagyitassal. Hmg

=6,1. (Lérincz Imre)

Santa Gabor nyilvan a spiralkarokat sejtette meg, ezfotékon jol lathatd. Hogy Lérincz észle-
lése a 10x50-es binokular atmérgjénél kicsit nagyobb 20x60-assal nem olyan részletgazdag
latvanyrdl szamol be, az is mutatja, hogy milyen sejtelmes objektumrél van sz6. Egy kis



fényerécsokkenés szinte tonkreteszi a latvanyt. A kis nagyitas alkalmazasa a 11,4 cm-es
mUszerrel azonban lathatdan sikeres kisérletnek nevezhetd.

Befejezésiil kozzétessziik L6rincz Imre szabadszemes megfigyeléseit, melyek szinte
»Kincset" jelentenek a Klub szamara, annyira hijan vagyunk az ilyen jelleg( préobal-
kozasoknak. Az Osszes észlelés 1997. szeptember 7/8-an, 6,8 hmg-ju égrél (Albertir-
sa) készilt, 5-6s seeing mellett.

M36: Eles kérvonald, viszonylag kicsi, kontrasztos folt.

M37: Nagy, diffaz paca.

M38: Kiterjedt, elmosodott kdddsség.

M 45:14 csillaga latszik a kdprazatosan tiszta égen.

Kivanunk mindenkinek sok derilt eget, hogy akar ennek a télies ,,zaréakkordnak"
az objektumait, akar mas Messiereket mindenki kedve szerint észlelhessen!

SZABO GYULA

A tajolasrol

Az elmult évek tapasztalata szerint az észlel6k szeretik az égtajak jelolését a lehetd
legszinesebb forméban véghezvinni. Van, ahol Ny vagy E bet(ik tinnek el8, mashol
N és W betik jelzik az égtajakat. Zenitprizmas észleléseknél sokszor N és E szerepel
az észlel6lapon.

Ez a pazar jelélésrendszer azonban nem igazan Gdvozit6. Gondoljmik bele, milyen
nehéz dsszehasonlitani az észleléseket, ha az egyik lapon Ny-ny, a masikon N-nyl
lathato! (Egyszer 6t percig sakkoztam a csillagmez6kkel, mire rajéttem, hogy az N és
Ny betlik nem ugyanazt az iranyt jel6lik...) Nemcsak arrél van szé, hogy az N betit
a magyar szem kdnnyen nyugatnak mindsiti. Baj lehet példaul a W betl
foltintetésével is, miutan ezzel a betlvel némely szlav nyelvek a keleti iranyt
azonositjak! (Es hivatalosan szlav nyelvii orszagokba is kikeriil a Meteor.) Arrél meg
nem is beszélve, hogy egy zenitprizmas rajz N-E (North-East) sorrendben
feltiintetett bet(ii kdnnyen vehet6k Nyugat-Eszak iranyoknak is, és ez esetben
mégcsak ki sem deriil a turpissag, hiszen a magyar olvasat is egy zenitprizmas
latomez6hoz tartozik, csak éppen 90 fokkal elforgatva...

A probléma megoldasara az egyszer(iség égisze alatt a kovetkez6t javasoljuk:
minden tavcsdves LM-rajzon a nyugati iranyt tlintesstik fol, és jeléljik Ny bettvel. A
binokularos rajzok esetében E betiivel jelzett nyil mutasson északra, zenitprizma
hasznalatanal pedig E és Ny betiiket irjunk a megfelel§ iranyitasi nyilak mellé.
Ekkor egyértelm lesz, hogy melyik betl mit jel6l.

A fenti javaslat természetesen nem vonatkozik példaul a Dél-Afrikaba kuldétt
észlelésekre. De ha a Messier Klubon beltil meghonosodik ez a jeldlésrendszer,
annak szamos el6nye lesz. Egyrészt a bet(ijelzés mutatja, hogy milyen muszerrel
készllt rajzrél van sz6, masrészt egyértelmd és kdnnyen dsszevethetd LM-rajzokat
kapunk. Harmadrészt az a kézenfekvd, hogy tavcs6vel a nyugati irdnyt hatarozzuk
meg, mig binokularral az északit, ennek észleléstechnikai okait talan nem Kkell
ecsetelni. Negyedrészt pedig: magyarul irunk, ami szintén nem utolsé szempont.

Szab6 Gyula

Mindehhez annyit teszlink hozz4, hogy a hazai mély-eges gyakorlatban az NY a
nyilthalmaz jeldlése (nagy N, nagy Y). A nyugati irdnyt Ny-nyel jeldljuk! — A szerk.
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Osztréak tavcesoves taldlkozoé

Sok magyar amatér jart mar az osztrak
amat6rok 6szi tavcsoves talalkozoéin. Az
ITT-ket (Internationales Teleskoptreffen,
Nemzetkozi Tavcséves Talalkozd) 1996-
ig a Villach kézelében magasodé Dob-
ratsch oldalaban tartottak. A mult év
6szén a rendezvényt atkoltoztették az
Emberger Almra, ami sokkal jobb hely-
szinnek bizonyult. Ugy tiinik, a szerve-
z6k kezdenek berendezkedni ezen a
szinhelyen, hiszen 0j, letolhaté tetejd kis
csillagvizsgalot létesitettek itt, amelybdl
egy 30 cm-es Meade Schmidt-Casseg-
rainnel lehet flirkészni az ég rejtelmeit.

Az Emberger Almon kényelmes foga-
dé varja az amatdroket (aki a siszezon-
ban érkezik, az kedvére csuszkalhat,
hiszen az észlel6hely kdzel 1800 m ma-
gasan talalhatd). A kilatas talan még
szebb is, mint a Dobratschrél, az égi hat-
tér pedig sokkal sotétebb, hiszen a ko-
zelben nincs semmilyen nagyvaros. Idén
valami csoda tortént, hiszen a szep-
tember 26-28-i hétvégén mindvégig ki-
tartott a szép, dertlt id6.
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lantani, joval delelése elétt, igen alacso-
nyan — éppen déltajban.

Az elsd éjszaka volt az igazi, akkor a
hatarmagnitado jéval 7,0 alatt allt be.
Hajnalra persze ropogott a fU a talpunk
alatt, vagyis er8sen fagyott. Nem készi-
tettlink statisztikat, de ranézésre olyan
200 f6 hozhatta el m(iszereit. A tavcs6-
park — részben az ottani amatérok
sokkal jobb anyagi lehet6ségeinek ko-
szdnhetéen — lényegesen gazdagabb
képet mutatott, mint a mi taborainkon.
Az’ ottani tavcségyartok és tavcséfor-
galmazdék ezt a rendezvényt is tamo-
gatték jelenlétiikkel, ami ugyancsak eltér
a hazai gyakorlattél (legaldbbis ami az
idei &gasvari tabort illeti). Az Intercon
Spacetec tobb nagy méretd Dobsont
hozott el, melyek kozlul a legnagyobb
tukoratmér6je 56 cm volt. Tébb odrias-
binokulart is kozszemlére tettek, 25x150-
es Fujinonbdl pl. két darabot is! Markus
Ludes tavcsdves vallalkozd els6sorban
az ukran Aries apokromatokkal ejtette
amulatba az amat6roket. Az optikéak arai
is bamulatra mélték: a 13 cm-es apok-
romat ara 7 ezer marka, mig a 15 cm-esé
9 ezer! Az optikdk kétségkiviul szép
képet mutattak a Nap felszinérdl vagy a
bolygékrél, azonban ezek az arak igen
magasak! Lattunk tébb ferdetikros
rendszer(i tavcsovet is — amilyen csu-
nyak, olyan szép képet adnak a boly-
goOkrodl. Természetesen most is nagyon
sok Schmidt-Cassegraint allitottak fel
tulajdonosaik, sokkal tébb Meade-et,
mint Celestront. Erdekes, hogy a legin-
kabb elterjedt, 20 cm-es tipusokbdl alig
lattunk. A tobbség 25 cm-es és nagyobb
atmeérdgjl volt. Amint leszallt az ¢j, a
kornyéket betoltdétte a Meade mecha-
nikdk motorzaja. Lehetséges lenne, hogy
ezeket a high-tech mechanikakat eleve
csapagyas motorokkal gyartandk? Szor-
ny(i az a Meade-zaj, amely felveri az
éjszaka csendjét!

Az els6 éjszaka kritikan aluli volt az ég
nyugodtsaga. A leveg6 annyira nyugta-
lan volt, hogy alig latszottak részletek a
Jupiteren. A méasodik mar jobban sike-
rult, bar a levegd allapota alland6an val-
tozott. Végre a nagy Dobsonok is meg-



mutathattak, mit tudnak — nem csupan
fénygyjté vodrok, hanem optikailag is
j6 teljesitményt nyujtanak. Az 56 cm-es
Orids nagyitasat egészen 1000-szeresig
novelték, de nem valami kényelmes do-
log ekkora nagyitassal barmit is kovetni!

Oriasi élmény volt végre csillagos eget
latni az Gj, 25x150-es Fujinon-binokular-
ral! Fantasztikus a kétszemes latvany, a
kényelmesen hasznalhaté mechanika,
amely a sima, mégis magabiztos égi su-
hanast tesz lehet6vé az észlel§ szamara.
Mert valéban olyan, mintha (rutazason
vennénk részt! Letagl6zo élmény a Teju-
tat végigpdasztazni. Mennyi csillag, és
még mindig csak jonnek, jonnek.. A
mély-ég objektumok nagyon ott vannak
a helydkdn, de mindenféle észlelésre,
amely nem kivan nagy nagyitast, igen
j6l hasznalhato. llyen, 45°-0s betekintés(
binokularral fedezte fel Hyakutake is
Ustdkoseit. Egyetlen zavard szépség-
hibaja a 22 ezer markas vételar.

Ott volt a régebbi modell is, amely 90°-
os betekintést tesz lehetévé. Bar ez a
tipus egyértelm(en jobban szinez, mint
az (j orias-Fujinon, ez a hiba csak a
nagyon fényes objektumoknal zavaré.
llyen mudszerrel pedig nem kell nagyon
fényes objektumokat nézni.. A zenit
tdjékan mindenesetre sokkal kényelme-
sebben hasznéalhat6, mint az Uj Fujinon.

Vasarnap délel6tt a legtdbben mar sze-
del6dzkodtek, de azért bulcsuzasként
vethettek egy pillantast az Alcor-Mizar
kettésre — a nappali égen, a Szitkay-féle
15,5 cm-es Starfire-refraktorral.

Mizser Attila

Szegedi amatértalalkozé

Immaron negyedik alkalommal adott
helyet a Szegedi Csillagvizsgalé az
MCSE Szegedi Csoportja altal szervezett
Oszi taldlkozonak. Ezattal november 8-
an jottek ossze a csillagaszat irant fogé-
kony amat6rok, hogy megismerjék az el-
mult év tdrténéseit, meghallgassak a va-
logatott el6addk szines és tartalmas be-
szamolait.

8-an reggel kezdetben ragyogé napsu-
tésben, majd egyre borusabb kilatasok

kdzepette gyulekeztek az érdekléddk a
Csillagvizsgald el6ad6termében, ahol a
Flrész Gabor &ltal iranyitott kis csapat
buzgén készitette (el6) az el6adasok
alatt elpilledt hallgatésag testi frisses-
ségét elBsegitd szendvicseket, Uditéket.
Par perccel a beharangozott kezdés, 10
Ora utan el6szoér Dr. Szatmary Karoly
lépett a megjelent 50 amat6r elé, aki az
augusztusban megtartott Kkiotoi csilla-
gaszkongresszusrol, a Nemzetkdzi Csil-
lagaszati Unid kodzgydlésérdl tartott el6-
adast. A féleg videobetétekkel szinesitett
Osszefoglalé a tudomanyos Ujdonsagok,
érdekességek mellett a kulturalis-politi-
kai aspektusokat (énekl§ gésak, a csa-
szar latogatasa stb.) sem hanyagolta el.
Az ,utazéasi szekcié" masodik el6adoja
Kiss L&szl06 volt, aki az 6szi torontdi ta-
nulmanyutjarél beszélt (téma: klasszikus
cefeiddk nagyfelbontast optikai spekt-
roszkopidja az 1,88 m-es toront6i tav-
cs@vel), kalon kiemelve a Torontéban
nagy szamban lathaté nonfigurativ koz-
téri szobrok Iélekemeld hatésat.

Kis szlinet utan a ,,kisbolygds szekci¢"
kovetkezett, el6szér Keresztari Akos
vette goresé ala az Grszondék altal meg-
latogatott kisbolygo6kat, majd Sarneczky



Krisztian lelkesedett 25 percben a kis-
bolygék CCD kameras megfigyeléseiért.
Az elvi vonatkozasok mellett konkrét
megfigyelések is részletezésre kertltek,
amelyek a JATE Béke-épuletének tetején
talalhato Celestron-11 tavcsével és ST-6-
0s CCD kameraval készultek.

Ujabb sziinetet kdvetéen Filirész Gabor
a t6le megszokott alapossaggal szamolt
be ajuliusi kéthetes Calar Alto-i észlel6-
kampanyrol (1. Meteor 1997/10.). Az Gti-
élmények hallatdn egyesek felvillanyo-
zodtak, masok pedig megborzongtak,
hiszen az Eurépan valo atlszas egy ha-
zafelé kiesett els§ kerékkel (ugyanis au-
toval jartadk végig a tobb ezer km-es utat)
nehezen ellenstlyozhat6 a granadai mor
épitészet csodaival, vagy a Sierra Ne-
vada nyaron is havas hegycsucsaival.
Persze nem kétséges, hogy a megjelen-
tek tobbsége szivesen cserélt volna a
kalandos ut résztvevdivel.

Utols6 el6éaddnk Mizser Attila volt, aki
fétitkari tekintéllyel és sullyal foglalta
Ossze az 1997-es év torténéseit az MCSE
életében. J6 volt Gjra latni a leny(igdzé
Hale-Bopp-fotokat, a tdmegrendezvé-
nyek hangulatat felidézé éjszakai képe-
ket és érezni az optimizmust, amely at-
hatja a Meteor koruli munkalatok Iég-
korét.

Az els6, 1994-es taladlkoz6 6ta ez volt a
legsikeresebb, amit nem csak a megje-
lentek szama (a jelenléti iven 48 név
szerepel), hanem azok sokfélesége is
jelez. A szegedi amat6rok mellett jottek
a bacskai, budapesti, monori és a kun-
szentmartoni M.CSE-csoportok képvi-
sel6i is, néhanyan Kisujszallasrol és Hor-
gosrél, Jugoszlaviabdl. A délutani befe-
jezést kovetben egyértelm( volt: egy év
mulva, ugyanitt, ugyanigy.

Kiss L&szlo

Agasvari 6sz 97

Ismét taboroztunk Agasvaron 1997
6szén! Es6 szerencsére nem esett, igaz,
meleg sem volt, de ezt a problémat par
ruhanemdvel és a hazban — megfeleld

kezelés mellett — problémamentesen
mikodé kalyhékkal athidaltuk.
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Ha mar az id6jarassal kezdtem: gyo-
nyord egeknek orvendhettik! Egyesek
azt allitottak, hogy ilyen eget élettikben
nem lattak, egyszer az allatdvi ellen-
fényt, ezt a hazankbdl nem tdl gyakran
lathato, halvany fényjelenséget is ész-
lelni tudtuk. Az égen kedvinkre kalan-
dozhattunk szabad szemmel, binok-
likkal, Palfia Miklos kis tdvcsovével, va-
lamint az MCSE nagy, nagyobb és leg-
nagyobb tavcsoveivel.

Természetesen az Ugynevezett éjszakai
élet mellett a szellemi fejl6dés sem ma-
radhatott el. Tobbek kozott Csaba
Gyorgy tanar Ur szérakoztatott Ujra meg
Ujra visszatérd el6adasaval, melyet leg-
tébblink mar legalabb haromszor hallott,
de megunni nem tudtuk: Az évezredek
bloffje, az asztroldgia.

Hallottunk a meterokrol és azok fény-
képezésérdl is, Berk6é Ernd eléadasaban.
Sarneczky Krisztian az elmaradhatatlan
Ustokosok c. el6adasaval is bévitette is-
mereteinket..

Az egyik délelétt Rozsa Ferenc (alias
Rézsika) bemutatta asztrofotoit, és ko-
z6lte, hogy gydldli a fényes égitesteket.
Rengeteg gydnyor( szines mély-ég fotét
lathattunk. Mondanom sem kell, Urdisz-
ko is volt, ezenkivil talalkoztunk a te-
repjarén nétt Lenin-szoborral, melyet le
is asztrofotoztunk.

Komolyra forditva a szét: azt hiszem,
hogy nagyon jol megszervezett, érdekes-
ségekkel telet(izdelt tdboron vehettem
részt. Ez(ton is szeretném (szeretnénk)
megkdszonni.

Bartos Balint Daniel
Veres Péter Gimnazium,
csillagaszati szakkor

Eladok finommozgatassal
ellatott kis méretd
tavcsémechanikak haromlabua
faallvdnnyal 50/540-t6l
72/500 lencsés miszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gydr, Ifjusag
krt. 51. 4/15.

Tel.: (96) 432*663



ELADO kivalo leképezés(i  200/1200-as
Daobson-taves6 Szabd Sandor-féle optikak-
kal, 48/280-as keres@vel, gyari tukortartok-
kal, fékuszirozéval, kompletten. T6th Zoltan,
9444 Fert6szentmiklés, Szt. Istvan u. 5., tel.:
(99) 380-125

ELADO 72/500-as MOM objektiv fogla-
latban, esetleg tubusban készreszerelten,
finommozgatassal, 1 db 50/280 akromat.
EXAKTA VX 1000 fényképezdgép priz-
maval és fényaknaval egyutt. Aluminiu-
mozott 156/1500 mm-es optikailag kivalo
mindségl tikor. KERESEK 16 mm-es Zeiss
ortho okulart, rollfilmkazettat, protuberan-
eia-feltétet, 63 mm-es SFO sz(r6t, 4,5/250
mm-es Tessar asztrokamera objektivet,
Zeiss 44xl-es prizmat. Csere is lehetséges.
Gorbics Janos, 7622 Pécs, Nagy Lajos kiraly Gtja
10/a, V11/26.

ELADO MOM 58/710-es légréses objektiv
gyari foglalattal, vagy értékkulonbozettel
zenitprizmaval, ara 4000 Ft. VENNEK
elfogadhat6 aron 100/700-100/1200-as vagy
ezekhez hasonld tavcsdobjektivet, tovabba
keresek MOM 72-es tavcsoobjektivhez csak
foglalatot vagy készittetnék ilyet. Olajos
Istvan, 7720 Pécsvarad, Gyenes Tamas u. 11.,
tel.: (72) 465-512

ELADO egy 120x150 mm 25 mm vastag
gyari eredeti siktikor (8000 Ft). Hartman
Imre, 4220 Hajdubdszérmény, Zrinyi Miklés u.
31. Tel.: (52) 371-735

ELADO egy 20071200 mm-es Newton-
tavesd Réti-féle allvannyal és egy sajat ter-
vezési csiszologép nagymeéretl tikrok csi-
szolasara. Terleczky Jozsef, 8229 Csopak,
Kossuth u. 53, tel.: (87) 446-588 (munkaid@ben)

ELADO 25x70-es orosz binokular, iranyar:
35 ezer Ft. Vanek Jozsef, tel.: 226-4770 (este)

ELADO massziv Celestron ekvatorialis me-
chanika (110-140 mm-es tubusb$fogas)
elekt-romos 6ramivel, osztott korokkel,
100/1300-as tavcs6vel egyttt vagy kulon.
Orban Karoly, 6430 Bacsalmas, gr. Teleki u. 19.

ELADO 200/1200-as Javorka-féle optikaval
szerelt Newton-tavcsd parallaktikus, finom-
mozgatassal ellatott allvanyon, keresGvel,
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igen igényesnek (iranyar: 150 ezer Ft). Hars
Istvan, tel.: 363-2780 (lizenetrdgzitdis)

ELADO ekvatoriélis szerelésii 80/910-es
Celestron refraktor finommozgatassal, gyari
oragéppell, keres6tavcesdvel. Tovabbi tarto-
zékok: Pléssl-okularok (30, 25, 17, 7,5 mm)
zenitprizma, Orion gyartmanyu napsz(r6,
fotézashoz M 42x1 adapter, valamint Bar-
low 2x. Ar megegyezés szerint. MCSE Haj-
ddbdszorményi  Csoportja, 4220 Hajdlhoszor-
mény, Ujvarosi u. 13., tel.: (52) 371-735, (20)
373-587 (ifj. Balogh Zoltan)

5-6 ezer Ft-ért 130-as, 8500-10000 Ft-0s
aron, nyilasviszonyuktél fuiggéen, korlato-
zott mennyiségben 175-6s teleszkdptikro-
ket készit Palko Gyula, Csap, Beregi u. 83,
Ukrajna, 295081

ELADO 196/1006-0s Csatlos-tukor aluzva,
siktukrokkel (24000 Ft), NDK gyartmanyu
libella, 3° pontossagll (ar megegyezés sze-
rint). VENNEK Csillagaszati évkonyv 1989.
ifj. Erdei Jozsef, 7132 Bogyiszl6, Honvéd u. 87.,
tel.: (74) 440-044 (gépmUihely, 7-16-ig).

ELADO Optima SC10 tipust elektromos
irogép. MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219., tel.:
186-2313

prdX ima

Tovabbra is vallalom egyedi
tavcsOtubusok tervezését, kivitelezését,
jJavitasat, valamint egyedi
tavcsGalkatrészek (segédtiikortarto,
fokuszirozo, keres6taves6, szalkeresztes
okular megvilagitassal, kilénféle méretl
kdzgydrik, objektivfoglalatok,
fétukortartok sth.) készitését. Ezenkivil
vallalom hibas, eléregedett ragasztasu
akromatok kollimalasat, Gjraragasztasat,
binokularok javitasat, parhuzamositasat,
tisztitasat.

ROZSA FERENC

2600 Vac, Munkéacsy u. 4.
Tel.: (27) 307-152
E-mail: rozsika@ optotrans.hu
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MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk tgyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M{egyetem
rakpart 9.) 18-21 o6ra kozott. Tavcs6épi-
tési tanacsadas, cserebere, el6adasok, a
Budapesti Csoport talalkozoéi.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratol éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaloban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk dsszejoveteleinket keddenként 19
Orai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgald kisebb mdszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

El6adasok Pécsett, az MCSE Pécsi
Csoportja szervezésében (helyszin:
Szent Istvan tér 17.; az el6adasok
hétfénként 18 6rakor kezd6dnek)

Febr. 2. Gyenizse Péter: Precesszio,
nutacio és tarsai

Febr. 9. Vida Tibor: A sulytalansag
hatasa az emberi szervezetre

Febr. 16. Hoffmann Janos:
Naphoz

Febr. 23. Bogiari Ferenc: Beszélgetés a
valosag alapjairdl

Kozel a

Az MCSE Hajdubdszérményi
Csoportja minden hénap masodik és
negyedik keddjén tartja 6sszejoveteleit
(Ujvérosi u. 13.).

Februarban In Memdriam Carl Sagan
cimmel kezdjiuk el vetiteni a Kozmosz c.
sorozatot.
Febr. 10. A kozmikus.Ocean partjain
Febr. 24. Egy dallam a mindenség
zenéjébol
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Agasvar télen is sotét éggel varja az
észlelni vagy6 amatéroket!
R széllas dija MCS€-tagok szamara
kedvezmeényes, 400 Ft/f6/éjszaka.
Helyfoglalas Juhasz Janosnal, az
agasvari turistahaz vezetdjénél
(tel.: 00-60-343-435)

MCSE-talalkozé Esztergomban
1998. februar 6-8.

Az MCSE helyi csoportjainak soron ko-
vetkezd taldlkozojat 1998. februar 6-8.
kdzott rendezzik meg Esztergomban. A
helyi csoportok Gigyei mellett szeretnénk
az égbolt fotézasarél és elektronikus
megorokitésérél is tobb szét ejteni. Eb-
ben a témakorben tervezink tdbb el6-
adast is, de varjuk el6adni, beszamolni
szandékoz6 tagtarsaink jelentkezését is.
A szallas kozépiskolai kollégiumban
lesz (varhat6 koltsége 700Ft/f6/¢jszaka),
ill. hal6zsakkal érkez6k szamara ingye-
nes alvasi lehet6séget biztositunk. Etke-
zési lehet6ség a szomszédos onkiszol-
galdé étteremben. A szombat esti vacsorat
a Csulok Csardaban fogjuk elkolteni (ara
900 Ft).

A programbal:

= Carl Saganre emlékeziink

* Szamitogépes programok csereberéje

« Esztergom kérnyéki naporak

= Regiomontanus esztergomban

« Asztrofot6s bemutato

« Mire j6 a CCD?

= A szakkorok szerepe a helyi csoportok
életében

Jelentkezés: Nyerges Gyula, 2500
Esztergom, Aulich u. 1.,
Tel.: (33) 415-626,
E-mail: esztergom@mcse.hu
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1998. februar (JD 2450846-873)

A bolygok lathatésaga

Merkdr. A hénap folyaman nem keril megfigye-
lésre kedvez6 helyzetbe. 22-én fels6 egydtttallasban a
Nappal.

Vénusz. A hajnali égbolton figyelheté meg, latsz6
atmérgje 52"-35" kozoétt csokken, fazisa 0,1 és 0,3 ko-
z6tt né. E hdnapban éri el legnagyobb fényességét,
-4™@-t, 14-én 02:00 UT-kor 0°26'-cel E-ra a 4?6-s 0
Sgr-tol.

Mars. A ho elején kett6, a végén masfél oraval
nyugszik a Nap utan. A kora esti égen figyelhet6 meg
az Aquarius, majd a Pisces csillagképben. 8-an 19:00
UT-kor 0°34'-cel D-re a 3?8-s XAqr-tol.

Jupiter. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd
meg. 23-an egyuttallasban a Nappal.

Szaturnusz. Késg este nyugszik, a napnyugta utani
Orakban még lathato a Pisces csillagképben.

Uranusz, Neptunusz. A Nap kodzelsége miatt nem
figyelhet6k meg.

Februar 26-an teljes napfogyatkozas, hazankbél nem
lathat6. A totalitas savja a Csendes-6ceanon, Kozép-
Amerikan és az Atlanti-6cednon halad at. Ez az utolsé
ilyen jelenség az 1999. augusztus 11 -i,
Magyarorszagrol is megfigyelhet6 teljes
napfogyatkozasig.

Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a!

Holdfazisok

03. 22:53 UT Els6 negyed
11. 10:23 UT Telehold

19. 15:27 UT Utolsé negyed
26. 17:26 UT Ujhold

Mira és SRA maximumok

Meteor csillagaszati évkonyv 1998
Felhivjuk az iskolak, csillagaszati szakkérodk, bemutato csillagvizsgalédk és a
csillagészati szervezetek figyelmét, hogy legalabb 10 példany megrendelése
esetén 25%-o0s kedvezményt adunk!
A Meteor csillagaszati évkonyv 1998
a Magyar Csillagaszati Egyesulettdl rendelhet6 meg!
1461 Budapest, Pf. 219., E-mail: mzs@mcse.hu, tel.: 186-2313
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A honap valtozoja: RR Tauri

Ezattal a 125 Tau-tol 30'-cel északra taldlhaté RR Tau-t ajanljuk észlel6ink figyel-
mébe. Fényvaltozasat L. Ceraski fedezte fel 1900-ban. A szazad elején a kilénb6zé
szerz6k eltérd periodicitdsokat mutattak ki az adatsorokbo6l, mara azonban vilagossa
valt, hogy a fénygorbe gyakorlatilag teljesen szabalytalan. Idénként kisamplitadoju
fluktuaciék valtakoznak 2m3ms ugrasokkal, mikézben a fényvaltozas karakterisz-
tikus ideje néhany naptdl néhany hétig valtakozik.

Fénygorbéje emlékeztet egyes T Tauri tipusu valtozokéra, de mig azok altalaban G
szinképtipusuiak, addig az RR Tau B8-B9e. Megbizhaté magyarazat a latvanyos val-
tozasokra mind a mai napig nincs, az elképzelések szerint talan a csillag korali
anyagfelh6kkel valé kdlcsonhatas, esetleges kdlcsonds fedések okozhatjak a hirtelen
valtozasokat. A legaldbb 10 cm-es tavcs6vel észlel6k akar naponta is felkereshetik ezt
az egzotikus valtozot, amely nem fog senkinek sem csal6dast okozni! (Ksl)
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Do not forget to send your results to : DELAHAYE Francis - Font d'Arlan - F 33550 Paillct - France

66 Maja - PPM 96048

1998 feb 18 17h46.3m U.T.

Az év egyik igéretes kisbolygé-okkultaciéja varhaté februar 18-an.
A 66 Maja kisbolyg6 (13"134) fedi a PPM 96048 jeld csillagot (8"80).
Az észlelésre javasolt id6szak: 17:31-18:01 UT
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