Lokéshullam, vagy amit akartok

Mikdzben sorra fedezik fel a halvanyabbnal halvanyabb szupernévakat (L Valtozés
hirek), a Hubble Urtavcs6 a 11 évvel ezel6tti SN1987A folyamatos nyomon kove-
tésével nem hagyja nyugodni a szupernévak kutatéit. Habar maga a robbano csillag
1987 februarjaban tiint fel a 167 ezer fényév tavolsagban levé Nagy Magellan Felhg-
ben, az expl6zi6 altal kidobott anyag és keltett I6késhullam csak most érte el a
csillagot korulvev6 kb. egy fényév atmérdjd gydrlrendszer belsd hatarat.

A HST legujabb felvételei alapjan egy kb. 160 milliard km atméréjl gazgémb
fénylett fel az elmult hetekben a 60 milli6 km/6ras sebességgel érkezé 16késhullam
kovetkeztében. Ennek sordn a korabban néhany ezer fokos anyag néhany millié
fokra felhevil, ami ragyogasaval a sz6 legszorosabb értelmében Uj fényt fog vetni a
szuperndva koérnyezetére. Robert Kirshner (Harvard-Smithsonian Center for Astro-
physics, Cambridge, USA) szerint az elmult 11 évben felépitett elméletek helyessége
igazolédhat, vagy cafolédhat a k6zeljové torténései altal. Az el6relathatéan a kovet-
kez8 egy évben az egész gydirre kiterjedd felfénylés valojaban a szuperndva multjat
fogja elénk tarni, mikdzben a gy(rd brutdlis kalapacsttésként fogja megélni a belil-
rél jové 16késhulldm mechanikai energidjat. Milyen volt a progenitor csillag, a kulén-
leges gydrdrendszer mennyiben kotédik egy, az egész rendszert kdrulvevé feltéte-
lezett anyagfelh6h6z — ezek azok a legfontosabb kérdések, melyekre a kutatdok
turelmetlendl varjak a valaszokat.

Richard McCray (University of Colorado, Boulder, USA) szerint egyedulallo jelen-
ség szemtanui lehetiink, ugyanis maganak a robbanasnak a fénye, ami a katasztrofa
utan néhany honappal érte el a csillag koruli gydr(iket, a cirkumsztellaris felhének
csak nagyon kis hanyadat vilagitotta meg.

Habar inkabb a filoz6fia, semmint a tudomany kérdései kozé tartozik, hogy mi
torténik akkor, ha az ellenallhatatlan erd és a megmozdithatatlan objektum talalkozik, a
megfigyelt I6késhullam-gydr( kélcsdnhatas igen kodzeli példa erre a valés fizikai
vilagbol. A lokéshullamok fizikajaban teljesen egyediilallé lehetdséget képvisel a
jelenlegi megfigyelés-sorozat, mert habar tébb id6s szupernéva-maradvany koril
sikertlt mar kordbban hasonlé méréseket végezni, azokban a kilok6d6é anyag sebes-
sége legaldbb tizszer kisebb, mint az SN1987A-ban.

Maga a kettds gyUrl nagyjabol 20 ezer évvel ezel6tt jott 1étre. Az egyik elméletsze-
rint a progenitor akkoriban nyelt el egy korabbi kisér6 csillagot, ami alatt az anyag
egy része kidobddott. Legel8szor akkor tlint fel a kutatok el6tt, amikor a robbanas
intenziv fénye elérte és felflitotte a jelenlegi néhany ezer fokos h6mérsékletére.

Néhany évvel ezel6tt a radié- és a rontgen-tartomanyban egyarant sikerilt olyan
megfigyeléseket végezni, amelyek arra utaltak, hogy a robbanas leggyorsabb
repeszei elérték a gy(lrdket. Az 1997 tavaszan beszerelt Space Telescope Imaging
Spectrograph (STIS) miszemek sikerilt el6sz6r megmérni a robbanés tlizgémbjének
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tagulasi sebességét (L Meteor 1997/2., 21. 0.). Tavaly juliusban a WFPC2 kameraval
Kirschner és tarsai készitettek olyan felvételeket, amelyek egy fényes gyémantként
ragyog6 kis gazcsomaét mutattak a gydrdn beltl. Az aldbbi felvételen az SN 1987A
koral kialakult gydr(t lathajuk az 1994-es allapotnak megfeleléen (balra), ill. 1997

nyaran.

Krénika: az SN1987A els6 11 éve

1987. februar 23. lan Shelton torontdi csillagasz a chilei Las Campanas obszervato-
riumban a Nagy Magellan Felh&t fényképezve egy felt(in6en fényes csillagot talal -
az ég alatt szabad szemmel is j6l lathat6an ott az (j csillag. Azonnal rajon, hogy Kep-
ler 1604-es megfigyelései utan felfedezte az az6ta legfényesebb szupernévat (késébb
ezért még Toronto varosa is kitlintette...).

Az IUE korai megfigyelései alapjan gyorsan azonositjdk a robbanas el&csillagat
(progenitor), ami a Sanduleak -69°202 jel( kék szuperorias volt, a Naptél kb. 20-szor
nagyobb tdmeggel. A modellek szerint a csillag elgszor felfGvodott voros oériassa,
elvesztett valamennyi tdmeget, majd 6sszehtzédott és felf(itotte magat kék szupero-
ridssa. Mid6én a csillag magjaban kifogyott a fzids Gzemanyag, masodpercek alatt
Osszeomlott, majd az extrém nagy nyomas és h6mérséklet miatt kialakuld gigantikus
neutrinékitorés felf(itotte a bels6 részeket kézel 10 milliard fokra. Ez pedig egy, az
egész csillagot szétvet6 16késhullamot keltett, mig az addig az atommagnal is sCr(bb
magbdl kiszabadultak a neutrindk, leelézve a 16késhullamot. A Foldon legelészor az
ohidi IMB, ill. a japan Kamiokande Il neutrinddetektorok jelezték, hogy valami tor-
ténik. Néhany o6raval késébb a magbdl kiindult 16késhullam elérte a csillag felszinét,
ami a vizudlis tartomanyban 10 magnitidos felfényesedést okozott.

1987. majus. Az IUE olyan elemeket azonositott a robbanas repeszeiben, amelyek
jelezték, hogy a csillag kordbban mar atesett a voérds orias allapotan.
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1987. julius. A japan Ginga és a nyugat-német HEXE (irbéli rontgentavcsdvek (ez
utébbi a Mir Grallomashoz csatlakoztatva) detektaljak az elsé rontgen-sugarakat a
kidobott anyagfelh&bél.

Az SN 1987A fénygodrbéje az AFOEV adatai alapjan

1987. augusztus-november. Nagyenergidja gamma-fotonok detektalasa. Ezek a
robbanas soran keletkezett radioaktiv elemek bomlastermékei. Az adatok szerint
igen sok termék keletkezett, pl. radioaktiv nikkel, amib&l kobalt keletkezik bomlas
révén, majd a végtermék tovabbi reakciok utan a stabil vas. Ezek a felfedezések iga-
zoljak azokat az elméleteket, hogy a Foldon is el6forduld nehéz elemek tobbségét a
szupernéva-robbanasok termelik le.

1989. december. Az ESO NTT tavesovével végzett optikai megfigyelések La Silla-n
(Chile) egy fényes fank-, vagy gydriszer( alakzatra utalnak a szupernéva korl.

1990. augusztus. A Hubble Urtavcsé halvany objektumok kameraja (FOC) tisztan
mutat egy éles gydr(it az SN1987A korll. A tavolsdg a gy(ird és az SN kozott 2/3
fényév, kb. 20 ezer évvel alakulhatott ki.

1990. Ausztral csillagaszok gyorsan fényesedd radié-emissziot mutatnak ki. A
sugarzas forrasa valahol a gy(r( és az SN kozoétt félaton helyezkedik el. Ebben a
régidban a robbanas repeszei titkbznek a korabbroél ott maradt gazzal. Az optikai tar-
tomanyban nem detektalhatd, mivel a gaz tul ritka és tal forré.

1992. a ROSAT gyorsan fényesed6 réntgen-forrasokat fedez fel. Ezek ugyanonnan
erednek, mint a raddiosugarzas.

1994. majus. Az (rtavesé WFPC2 kameraja két halvanyabb gydr(t fedez fel a belsé
gy(rit ovezve (L Meteor 1997/2., hats6 boritd). A csillagaszok szamara igen
meglepd, a létrehozé folyamat Iényegében ismeretlen.

1997. januar. A WFPC2-vel sikerilt felbontani a robbanas kb. 1710 fényév atméré-
ja, jellegzetes homokédra alakd tlizgombjét. Két csomébol all, melyek egymashoz
képest 10 millié km/érés sebességgel mozognak.
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1997. méjus. Az Urtavesd STIS mliszere ultraibolya tartoméanyban végzett megfi-
gyelései kimutatjdk, hogy a legbelsé gydr( féleg oxigénbdl, nitrogénbdl, hidrogén-
b6l és kénbdl all.

1997. junius. A csillagaszoknak sikerilt észlelni a szupernéva kireptlé repeszei és

a belsé gylrd kozotti kolcsonhatast. A szinképek 50 milli6 km/o6ras sebességgel
mozg6 hidrogén jeleit mutatjak a gydrdn belil. KISS LASZLO

Valtozos hirek

Szupernodva a Nagy Magelldn Felhé mogott

D. L. Welch (McMaster University, Hamilton, Kanada) a MACHO mikrolencse
keres6 program tagja januar végén jelentette be, hogy 1997 decemberében egy (j val-
tozdcsillagot fedeztek fel a Dorado csillagképben, a Nagy Magellan Felh6 teriletén.
A (j valtozdt december 14-én észlelték el6szor, ekkor fényesége V = 19™1 volt. Ezt
megel6z6en december 3-an készitettek felvételt a tertiletrdl, akkor még V = 2074-nal
halvanyabb volt, de az elmult két év alatt felvett 160 kép egyikén sem azonosithaté.
Ez nem is csoda, hiszen a voros és kék szlrével készitett felvételeken kimért fényes-
ségvaltozasok arra utalnak, hogy egy szupernévaval van dolgunk, mely tébb 10 mil-
lio fenyévvel a Nagy Magellan Felh6 mdgott villant fel. Ezt tamasztja ala az is, hogy
a valtozotol 3"-cel nyugatra egy halvany galaxis derengése sejthetd. A szupernéva
maximalis fényességét 1997. december 22-én érte el V = 19™0-nal. (IAUC 6813, Sry)

A halvanynal is halvanyabb

A Meteor 1996/9. szamanak cimlapjan, valamint a Meteor csillagaszati évkényv
1997-es kotetének belsé boritéjan is egy nagyon hires felvétel, a Hubble Deep Field
(HDF) egy-egy részlete lathatd. A HDF-et a Hubble Urtavces6 készitette 1995. decem-
ber 18-a és 28-a koz6tt, négy hullamhossztartomanyban, dsszesen 150 6ras expozicids
id6vel. A felvétel sikerén felbuzdulva a kutatécsoport 1997. december 23-a és 27-e
kozott Ujra megorokitette a teriletet. A infravords tartomanyban (F814W sz(ird)
készult képeket 6sszehasonlitva az 1995-6s felvételekkel R. L. Gilliland (Space Teles-
cope Science Institute) és M. M. Phillips (Cerro Tololo Interamerican Observatory)
két Uj, minden eddiginél halvdnyabb szupernévat fedezett fel. Az SN 1997ff a
4-403.0 jel(i galaxis magjatol 0"15-re villant fel, atlagos fényessége (harom, egyenként
5 6ra 50 perces infravoros felvétel alapjan) | = 26,9, mig a 3-221.0 magjatol 0"44-re
lathato 1997fg valamivel ,,fényesebb”, | = 26™0-s. Ez utobbi vordseltolédasa z =
0,952, ami azt jelenti, hogy a robbanas kozel 2,5 milliard évvel ezel6tt tortént. A foldi
tavcsovekkel eddig észlelt leghalvanyabb szupernéva R = 24™5-s volt. (IAUC 6810,

Sry)

Eszlel6ink ,,hatasfoka”

A Meteor 1998/2. szdméaban, a Valtozés hirekben ismét olvashattunk az AAVSO
tevékenységérdl (AAVSO Journal Vol. 25, N0.2,1997). Az 1995/96-0s AAVSO-évben
a magyar észlel6k kozel 25 ezer megfigyelést juttattak el az amerikai valtozos
szervezet szdmara, ezzel az el6kel§ harmadik helyezést szereztilk a ,,nemzetek
kozotti valtozés versenyben”. Ez a szép eredmény 82 amat6r munkajanak kdszénhe-
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t6, ami kiugréan magas szam, azonban meg kell jegyezniink, hogy a jelentds
valtoz6s nemzetek kdzott nalunk a legalacsonyabb az egy amat6rre esd észlelésszam.
Rovatvezet6nk fel is teszi a kérdést, vajon mi lehet az oka ennek a jelenségnek?

Szerintem a magyarazat kézenfekv6: az — immar hagyomanyosnak mondhaté —
alacsony atlagos észlelésszam részben észlel§ink alacsony atlag-életkoraval magya-
razhaté. Régi tapasztalat, hogy a csillagaszat, a tavcséves észlelések irant épp a leg-
fiatalabb korosztalyok mutatjak a legnagyobb érdekl6dést. J4l lathat6 ez az MCSE-
tagok életkor-megoszlasat mutaté alabbi grafikonon is, melyet Kiss Laszl6 készitett
el.

életkor

Az abran a 15-30 éves korosztaly jelenti a legnagyobb ,,pupot”, ezt fokozatosan
csokkend létszam koveti, csak egy mellékmaximumot talalunk, mely minden bi-
zonnyal a 70-es évek CSBK-mozgalmanak készonhetd. A legaktivabb észlel6k is
zommel a legfiatalabbak ko6zul keriilnek ki. Sajnos az ifja észlel6k tobbsége elébb-
utdbb felhagy az észlelésekkel — sokszor éppen abban az id&szakban, amikor
tapasztalt észlelgvé valna, 6ket aztan még fiatalabbak kovetik, akiknek szintén bele
kell tanulniuk az észlelémunkéba, és igy tovabb. Becslésem szerint egy-egy észle-
I6generacio legfeljebb 8-10 év alatt kidregszik.

Miért hagyjak abba az észleléseket amat6reink? Nem l4atjdk értelmét a tovabbi
munkanak? Rauntak a tavcsovezésre? Nincs ra idejuk? Véleményem szerint ez utéb-
bi a legfontosabb tényez6. A 25-30 éves kort eléré amat6r szilkségszertien szembesul
a nagybet(s élet problémaival (csaladalapitas, otthonteremtés), melyek szinte min-
den energidjat lekotik. Egy végigdolgozott nap utan pedig kinek van kedve a tébb
orés, nem mindig pihentet6 észlelésekhez? Kinek van energiaja arra, hogy este elza-
randokoljon a tavoli észlel6helyre (mert a kényelmes, kozeli észlel6hely bizony
nagyon keveseknek adatik meg)? Egyaltalan: egy olyan tarsadalomban, amelyben a
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puszta szinten maradas is sokszorta tobb energiat emészt fel, mint a ,.fejlett"
orszagokban, kinek van kedve a tdvcsdvezéshez?

AKki azt gondolja* hogy ez a jelenség az utdbbi évek terméke, nagyot téved. Nem
volt ez masként a 70-es, 80-as években sem, a palyakezdéket akkor is oriasi terhek
nyomasztottak.

Az utdbbi években szerencsére azt is tapasztalom, hogy egyre tébb ,,régi motoros"
kapcsolodik be Gjra a mozgalomba, s6t az észleléseket is Ujrakezdi — ha nem is a
régi lendulettel, de ismét észlel. Ennek ellenére az észlel6k kdzott nagyon kevés a
kdzépkoru, az id6sebb generaciok pedig szinte teljes egészében hianyoznak, holott
nem egy nyugati valtozés szervezetnél épp 6k szamitanak a legaktivabb megfigye-
16knek.

Ugyanezek a szervezetek viszont azon csodélkoznak, hogy nalunk, Magyaror-
szadgon milyen sok a fiatal amatdér, mikozben 6k komoly utdnpétlas-gondokkal kiisz-
kodnek. Ahhoz, hogy megtartsuk lendiletiinket, Gjabb és Ujabb amat6r generaciokat
kell bevonnunk az észlelémunkaba. Ennek csak egyik eszkdze a Meteor, az igazi
kozosségi munkahoz sziikség van az észlel6taborokra, észlel6hétvégékre és a —
sajnalatos modon a kifaradas jeleit mutatdé — hagyomanyos, félévenkénti valtozés
taldlkozokra is.

Valészindleg észlel8ink is jobb hatasfokkal dolgoznak majd, ha életkdriilményeink
javulnak, és nem szamit luxusnak a j6 min6ség( tavcs6, nem jelent gondot a sotét
egl észlel6helyre valé rendszeres autézas — egyszéval, ha az orszdg, amelyben
éliink, a mainal sokkal ,,jobb hatasfokkal" m{ikodik.

Mizser Attila

IAPPP Communication No. 67

Az IAPPP Communication 1997. tavaszi
szama jelentds késéssel jelent meg, de
megérte varakozni ra, mert ismét egy ma-
gyar kilénszamot tarthatunk keziinkben.
A kiadvany az 1996. oktéber 25-27. kozott
Bajan megtartott MCSE-IAPPP talalkozé
anyagat tartalmazza. Tobbek kozétt az
alabbi valtozdcsillagokrdl olvashatunk: SV
Cam, GO Cyg, VW Cep, DN UMa, SW
Lac, OO Agl, CC Com, 89 Her, vagyis
olyan csillagokrél, amelyek elsGsorban a
professzionalis csillagaszok kutatasi tert-
letére esnek (vagy azok szadmara érde-
kesek, akik professzionalis észlelési tech-
nikdval dolgoznak). A szerz6k sordban
hazai, valamint roman, jugoszlav és len-
gyel szakcsillagaszok nevével taladlkozunk.
Val6szintleg egyhamar nem lesz hason-
16, magyar vonatkozasu IAPPP Commu-
nication szam, hiszen az MCSE-IAPPP ta-
lalkozdk sordban az 1996-os volt az utolso,
amint azt Hegedds Tibor el6szavabdl is megtudhatjuk. (Mzs)
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