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CIMLAPUNKON az NGC 604 az M33 jel(i galaxisban. XXVIII. évf. 4. (262.) szam
Vol. 28, No. 4 (262)

A Hubble Urteleszkdp felvétele.

HATSO BORITONKON az M65, M66, NGC 3528

galaxistrié a Led csillagképben. Szitkay Gabor fotdja 1997.04.01-jén
készult 15,5 cm-es f/9-es Astro-Physics EDT refraktorral,

Kodak Pro Gold 400 filmre, 56 p. expozicidéval. A két inzert

az M65-6t (balra) és az M66-ot (jobbra) dbrazolja. Ezek F(irész
Géabor CCD felvételei (1998.02.17., 28 cm SC /6,3, ST-6 CCD,

RGB sz(r6k (exp.: R= 6x160s, G= 7x120s, B= 22x120s) Lapzéarta: 1998. marcius 19.
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Egi hirek

Januar elején tartotta szokasos téli
talalkozojat az Amerikai Csillagaszati
Tarsasag (AAS). Az itt bemutatott
eredményekbdl tallézunk az
alabbiakban. A cikk részben a
korabban megjelent HST-cikk
(Meteor 1998/2., 5. 0.) folytatasanak
is tekinthetd, mivel, els6sorban (de
nem kizarélag) az Urtavcs6
eredményei kozll valogatunk.

Sarki fények a Jupiteren (b6vebben I. a
szbvegben)

Mar a februari Meteor cimlapjan is sokakat amulatba ejthetett a Szaturnusz auré-
rdja, amelyet az STIS detektorral fényképeztek le. Az 1997 februarjaban beszerelt
mdszert most ultraibolya kameraként hasznaltak. Erzékenysége tobb mint tizszer
jobb a korabbi ultraibolya mdszereknél, mig a felbontas 2-5-sz6résére javult. Soha
nem latott részletek tarultak fel az oridsbolygd polusai korial imbolygéd latvanyos
fényfiiggoényrél, amely tébb mint 1500 km-rel emelkedik a felhészint teteje folé. A
foldi sarki fényekhez hasonlé6 médon alakul ki. A megfigyelések szerint nagyjabél
allandé helyzet( és fliggetlen a bolygé forgasatél, ami csak a helyi kifényesedésekre
lehet hatassal.

Az STIS segitségével a Jupitert is vizsgaltak, ahol igen hasonl6 jelenség kerdlt len-
csevégre: mindkét polus kérnyékén megfigyelhetjik az ovélis alakzatokat. A gazo-
rids aurordja néhany szaz km-rel a bolygé pereme, vagyis a felh@szint teteje felett
hazodik. Fontos kiilonbség a Szaturnuszhoz képest, hogy a fényjelenséget kivaltd
elektromosan toltott részecskék féleg a vulkanikusan igen aktiv 16rdl szarmaznak, és
nem a napszél szerepe a dont6. A tlizhanyok Kitdrései so-ran ionok dobodnak Ki,
majd a bolygd magneses tere csapdaba ejti és a magneses polusok felé vezeti 6ket.
Végul két, a bolygdval egyutt forgo, gydr(szerd alakzatjon létre.

A GPictoris els6ként kerilt a bolygéval, illetve bolygdkkal gyanusithaté csillagok
listajara. Hatalmas, porbdl és fagyott jégszemcsékbdl allé anyagkorong huzdédik
korulotte, amelynek mérete jocskan meghaladja a PIUt6 palyajanak kiterjedését. Mar
a koradbbi megfigyelések alapjan is feltételezték, hogy a korong alakjaban észlelhet6
teljes korongot figyelhetjik meg. Kiterjedése mintegy 1500 Cs.E. A legfeltiinébb
kidudorodas a korong jobb fels6 (délnyugati) részén lathat6. Ez nem magyarazhaté
bolygd méretl testek gravitacids hatdsaval, valamilyen nagyobb égitest okozhatja.
Az egyik elmélet szerint egy torpe tarscsillag vagy egy barna térpe gravitaciés
hatasa a felel6s, de mindenképpen egy olyan objektum, ami a feltételezett bolygdkat
jéval meghalad6 tomeggel rendelkezik. A masik lehet6ség némileg ,,egzotikusabb™:
valamikor az elmult néhany szazmillié évben egy kozeli csillag haladt el a @ Pictoris
mellett, s tbmegvonzasa egy kicsit megnyujtotta a korongot. Ha ez igy van, lehet,
hogy a perturbalé csillag mar igen messze jar, és soha nem lesz azonosithaté.
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A p Pictoris koruli anyagkorong. A fels6 képen méretardnyosan abrazoltuk a Pluté palyajat

A formal6dé bolygoérendszer utan egy kildnleges csillag a kovetkez6 célpont. A W
bet(it formazé Cassiopeia csillagkép kdzépsé csillagarol, a y Cassiopeae-rél van szo,
amely egy emisszids B szinképtipusu csillag, amely évtizedes skalan a fényességét is
valtoztatja 1,8-3,2 kdzott. A hozza hasonlé szinképli csillagoknal (amely egy egész
kilon alosztaly a valtozocsillagokon beldl, 1. ,,Be csillagok™) a spektrumban szokat-
lanul er6s emissziés vonalak uralkodnak. A Be csillagok igen gyorsan forognak, ill.
kiterjedt gazkorong veszi 6ket koril. Forrébbak és néhanyszor nagyobb témegUek a
Napnal. Szabalytalan fényvaltozasaikat kiszamithatatlan anyagledobéasaik okozzak..
Husz évvel ezel6tt a csillagaszok felfedezték, hogy a'y Cas meglep&en fényes és sza-
balytalan rontgensugarzast produkal, ami igen magas h6mérséklet(i objektum létére
utal a rendszerben. Ay Cas réntgensugarzasa kivételes esetnek szamit a Be csillagok
kozott. Korabban arra gondoltak, hogy egy igen s(ir( és nagy tomeg( kisér6, pl. egy
neutroncsillag kering korulotte, amelyre anyagot zudit, és ez a folyamat felelds a
fényes rontgensugarzédsért. A feltételezett kisér6t azonban azéta sem sikerilt
észlelésekkel kimutatni. 1996 marciusaban a HST és a Rossi-rontgenmdhold (Rossi
X-ray Timing Explorer) egész napos parhuzamos megfigyelést végzett a rejtély
megoldasa céljabol. Mindenki nagy meglepetésére Kkiderilt, hogy a rontgensugar-
zasért szélséségesen forrd (kb. 100 milli6 K hémérsékletl) csillagkitdrések lehetnek
felel6sek. A rontgensugarzasban megfigyelhet6, mindéssze néhany masodperces in-
gadozasok is csillagkitorésekre utaltak, mig a HST altal az ultraibolya szinképben
megfigyelt sajatossagok a csillag felszine félé emelked§ gazlebenyekkel voltak meg-
magyarazhatok. Az (rtavcsdoves megfigyelések szerint a rontgenvaltozasok 6ssz-
hangban vannak az ultraibolya sugarzas ingadozasaival. A kutatok nagyon val6szi-
nlinek tartjak, hogy a rontgensugarzas forrasa a csillag felszine, illetve a felette tom-
bold kitorések lehetnek. Magyarazat a jelenségre meég nincs, igy a csillag még varha-
téan sok fejtorést fog okozni az asztrofizikusoknak.

A Tejutrendszerbdl kilépve egy érdekes kérdésre bukkanunk, mégpedig arra, hogy
mennyi a por 8sszmennyisége egy atlagos galaxisban? Evtizedek ota ismert (és a
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csillagaszat egyik legtobb bizonytalansagot okozé tényezéje), hogy a csillagkdzi por-
felh6k elnyelése igen erds lehet, hiszen a sajat galaxisunkban is markansan megfi-
gyelhetjik a por hatasat: elég egy pillantast vetniink példaul a Cygnus csillagkép
irdnyaba, ahol a Tejut latszolag két részre szakad. 1990-ig altalanosan elfogadott
nézet volt, hogy ennek ellenére a galaxisok lényegében atlatszéak, bennik a por a
szimmetriasik mentén koncentralédik, a fény tdlnyomd részét mas teriletek
atengedik. Egy 1990-ben kozolt statisztikai modszereken alapuld szamitas szerint
viszont a galaxisok tébbsége annyi port tartalmaz, hogy a kilsé megfigyel6 szamara
teljesen atlatszatlan. A kérdés viszonylag kdnnyen elddnthetd olyan galaxisparok
megfigyelésével, amelyekben az egyik galaxis a masik mogott helyezkedik el, igy
meg lehet vizsgalni, mennyire vilagit keresztiil az el6tte elhelyezkedd tarsan.
A HST WFPC2 kamerjja-
val az AMI316-241 és az
AMO0500-620 jelli galaxispa-
rokat vizsgaltdk meg, me-
lyek tavolsaga 400, ill. 350
millié fényév. A képeken
175-200 fényév atméréjd
tartomanyokat sikertlt fel-
bontani, igy minden korab-
binal részletesebb vizsgéla-
tok véltak lehetévé. Ami
nem volt meglepd, az a por
koncentralédasa a spiralka-
rok mentén. Viszont az oko-
zott elnyelés elmaradt a sta-
tisztikai eredmények Aaltal
jésolttol, pl. még a legporo-
sabb régidk is atengedték a
kék fény kozel 20%-at. A
megfigyelések alapjan a ko-
rabbi becsléseknél jéval kisebb elnyelésnek tobb fontos kévetkezménye van. Fontos
példaul az, hogy ezek szerint nem azért nem latunk tobb nagy voérdseltolédasu
kvazart, mert azokat a szul6galaxisok porfelh6i eltakarjdk, hanem egyszeriGen
tallatunk azon a korszakon, amikor megkezd&dott a kvazarok kialakulasa.

A kozmoldgia talan legfontosabb kérdése, hogy nyitott, vagy zart Univerzumban
éliink-e. A probléma megoldasahoz az la tipust szupernovak segitségével juthatunk
kozelebb, ezek ugyanis a Chandrasekhar-hatart meghaladé témeg(i 6sszeomlé fehér
torpék robbanasaiként adnak hirt magukrél. Mivel ez a hatar egy adott érték, igy a
kulénbdzd la szuperndvak fizikailag nagyon hasonlé szuldobjektumokbdl jonnek
létre. Emiatt aztan a fénygorbéjik (pontosabban a fényességmaximum utani halva-
nyodasuk) is nagyon hasonlé. A tavoli, halvany és a Hubble-térvény szerint nagy
sebességgel tavolodé szuperndvak halvanyodasa a sebességgel aranyos médon maés
id6skalan fog lejatszédni, de éppen a nagy tavolsagok miatt a halvany szupernovak
folyamatos kovetése mar az Urtavesd teljesit6képességéhez mért feladat. Az U
eredmények szerint nincs elegendd anyag az Univerzumban ahhoz, hogy gravitacids
hatasaval lassitsa, és megallitsa a tdgulast. A jelenlegi becslések szerint az anyags-
rliseg mindossze 20-25%-a a kritikus slr(iségnek. Ha ezeket a megéllapitasokat



tovabbi megfigyelések is alatdmasztjak, akkor az Univerzum kora b6ven elérheti a
15 milliard évet, ami igen szerencsés abbol a szempontbdl, hogy az id8s csillagok
lIéte nem keril ellentmondasba az egész Vilagegyetem életkoraval.

A kutatok dsszesen 40 szuperndva megfigyeléseibdl vontak le az emlitett kovetkez-
tetéseket. A jelenlegi vizsgalatok igen fontos eredménye, hogy a tavoli szupernévak
spektroszkopiai jellemz6i ugyanolyanok, mint fiatalabb, kdzelebb 1év§ tarsaiké, igy
jogosan hasznalhatjuk ket kozmologiai léptékl tavolsagmérésre. A halvanyodas
sebessége jol korrelal a szupernévak abszolut fényességével, ami dsszevetve a latszo
fényességgel, egybdl szolgaltatja a szuperndva és anyagalaxisa tavolsagat. A galaxi-
sok vordseltolddasabol adodik a tavolodasi sebességiik, igy meghatarozhaté az
Univerzum tagulasi tteme 5-7 milliard évvel ezel6tt is. Ezt vetették dssze a jelenleg
megfigyelttel és a kapott egyezés alapjan ugy tlnik, az Univerzum ezen az idéskalan
egyenletesen tagul, tehat Vilagegyetemiink nem all az anyag gravitacioés ,,vissza-
huzo" hatasa alatt. Ez azonban ellentmond a felfuvodo Vilagegyetem modelljének,
amelyben a nagyon fiatal Univerzum egy hirtelen és nagymérték( taguldson esett
keresztll, majd a felfivodas befejez6désekor az anyagsir(isége a kritikus sirliség
kdzelébe keriil. Lathatéan ez is olyan terilet, ahol tovabbi megfigyelésekre és
jelent6s elméleti munkara van még sztikség.

A kozmolo6gia masik kiemelt feladata az, hogy a kozmikus hattérsugarzast minden
elektromagneses szinképtartomanyban észlelni és magyarazni tudja. A klasszikus-
nak szamité mikrohullamd hattérsugarzas volt a dont6é bizonyiték az Gsrobbanas
elmélete mellett. Most a COBE muhold segitségével sikeriilt felfedezni egy, az egész
Univerzumot kitolté infravords hattérsugarzast, amely attél a portél szarmazik,
amelyet a korai csillagok és galaxisok felmelegitettek a megfigyelt hémérsékletre.
Legfontosabb kdvetkezménye az Uj felfedezésnek, hogy megbecsiilhetévé valt az
Osszes csillag altal kisugarzott energiamennyiség, ami igen fontos paraméter a korai
csillag- és galaxiskeletkezés modellezésében.

Az 1989-1990 soran végzett 10 honapos méréssorozat elsédleges nehézségei abban
rejlettek, hogy a mikrohullam( hattérsugarzassal ellentétben az infravords tartol
manyban rengeteg egyéb sugarforras talalhatd. A naprendszerbeli objektumok mel-
lett a Tejutrendszer porfelll§i és csillagai sokkal fényesebbek az infravoros tarto-
manyban, mint a kimutatott hattérsugarzas, igy méréstechnikai szempontbdl a meg-
figyelés arra hasonlitott, amikor egy igen zajos kérnyezetben szeretnénk meghallani
a halk hattérzenét: lehetséges, de nagyon nehéz. igy a csillagdszoknak részletes
Tejut- és csillageloszlasi modellekhez kellett fordulni, hogy az emlitett elGtérob-
jektumok sugarzasat a méréskbdl le lehessen vonni. Végeredményként egy gyenge
hattér maradt, amely legtisztdbban a galaktikus poélusok irdnyaban volt megfi-
gyelhetd.

SIMON TAMAS-PONORI THEWREWK AJTONY

A cikkben emlitett eredmények illusztracioi és egyéb vonatkoz6 informéaciok az Al-
ternativ K6zgazdasagi Gimnazium Csillagaszati Szakkdrének honlapjan talalhatok
(http:/Z/wwww.akg.hu/supernova)


http://www.akg.hu/supernova

Agasvar '98
1998. jalius 24~-augusztus 2.

Idei tdborunkat ismét Agasvaron tart-
juk. Agasvar a Myugati-Matraban talal-
hato, 635 m-es tengerszint feletti ma-
gassagban. A zavar6 fényekt6l mentes
észlel6hely mindenki szamara kivalé
lehet6séget nyujt a csillagos éggel és a
természettel valé ismerkedésre. Julius
24. és augusztus 2. kozott itt bonyolit-
juk le Ifjusagi Taborunkat és a Meteor
'98 Tavcsoves Talalkozot.

MCSE Ifjusagi Téabor

Taborunkat (julius 24-31.) els6sorban a kozépiskolas korosztalynak (15-19 év)
ajanljuk. Az egy hét soran baratsagot koéttink a nyari égbolt latnivaloival, az észlelési
lehet6ségekkel, el6adasokat hallgatunk, bejarjuk a Matra legszebb vidékeit, ella-
togatunk a Piszkéstet6i Obszervatériumba, az Egri Csillagaszati Mizeumba stb. A
részvételi dij tagoknak 12000 Ft/f6, nem tagoknak 14500 Ft/f6. Ez az 6sszeg maga-
ban foglalja a szallas- és étkezési koltségeket, valamint a programokon valé rész-
vételt (1. a tablazatot!).

Meteor '98 Tavcsoves Taldlkozo

Tavcsoves taldlkozdonkra az Ifjusagi Tabort kovetd hétvégén kerdl sor, julius
31l-augusztus 2. kozott. A hétvégét mindenkinek ajanljuk, akit érdekel a csillagaszat,
a tdvcesovek, a tartalmas el6adasok. Az MTT '98 kivald lehet6séget nyujt a kozos ész-
lelésre, problémaink megbeszélésére, a kulonféle tavcsovek osszehasorilitdsara a
binokularoktol kezdve a legnagyobb hazai amatértavcsévekig.

A hétvége részvételi dija tagoknak: étkezéssel, turistahazi szallassal 4000 Ft/f6
(b6vebben 1 a téblazatot!). Felhivjuk a figyelmet, hogy méd van az Ifjasagi Taboron
és a Meteor '98-on vald folyamatos részvételre (igy kiienc éjszakat lehet egyvégtében
Agasvaron télteni). Igény szerint a Meteor '98 utan is Agasvaron maradhatnak az
észlelni szandékozok. Jelentkezési, egyben befizetési hataridé mindkét rendez-
vényre: junius 15. Tablazatunkban a zarojelben levé 6sszegek azokra vonatkoznak,
akik nem tagjai az MCSE-nek.

Jelentkezés és tovabbi informéaciok: (SI MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.,
Ifjusagi Tabor: Tel.: 280-0392 (Sameczky K.), e-mai: sky@mcse.hu
Meteor '98: Tel.: 186-2313 (Mizser A.), e-mail: mizser@buda.konkoly.hu
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A Hold vizjégkészlete

A Lunar Prospector szondat — tobbszori
halasztas utan — 1998. januar 6-an
bocsatottak fel. Célja a Hold magneses
és gravitacios terének vizsgalata, a fel-
szin Osszetételének térképezése, vala-
mint vizjég keresése volt kisérénk sarki
teriletein.

Alan Binder (Lunar Research Institute)
bejelentése szerint az eredmények mege-
résitik a korabbi feltételezést, miszerint
vizjég talalhaté a Hold polaris teriletein.
A szonda mérései alapjan mindkét polus
kérnyékén, minimum 0,5 m-es vastag-
sagban vizjég talalhatdé a felszint borito
kézettdrmelékben, a regolitban. A kdzet-
hez viszonyitott aranya 0,3-1% kordli,
mennyisége 11-330 millié tonna kdzott
lehet. Lathato, hogy az els6 eredmények
igen bizonytalanok, de a Clementine
szonda adatait mindenesetre megerési-
tik. Az el6bb emlitett mennyiség az észa-
ki polusnal 10-50 ezer knP-en, a délinél
5-20 ezer knA-en, azaz kb. feleakkora
terileten oszlik meg. (Erdemes megem-
liteni, hogy a Clementine eredményeivel
tobben nem értenek egyet: Kozéjuk tar-
tozik Donald Campbell (Cornell Univer-
sity), aki az arecibdi antennaval végzett
radarméréseket 1992-ben, negativ ered-
ménnyel.)

Jim Arnold (University of California)
szamitasai szerint ha a vizjég kilonb6z6
becsapddasok soran halmozédott fel,
akkor mennyisége 10-100 milliard tonna
lehet. A Lunar Prospector program kuta-
toi csak kb. 0,5 m-es mélységig ,,garan-
taljak" a vizjeget. A becsapdédasoktol
felaprézédott regolitréteg azonban ennél
vastagabb lehet. Ha feltételezzlik, hogy
2 m meélységig terjed a vizjég — az el-
mult 2 millidrd év meteorikus bombéaza-
sa legaldbb 2 méternyi regolitot ,,moz-

gatott meg" —, akkor a fenti meg-
figyelés 44 millié-1,3 milliard tonnat
jelent. A holdbéli vizjég igen értékes
lehet a jov6beli holdbazisok ellatasahoz,
és azok ipari tevékenységéhez. Emellett,
fontos ellaté szerepet tolthet be a Fold
korali orids Grallomasok vizellatasaban.
A Hold felszinérél ugyanis olcsébb bar-
milyen anyagot foldkorali palyara alli-
tani, mint innen a Fold felszinér6l hor-
dozérakétaval feljuttatni. A tervek sze-
rint a szonda még 10 hoénapig folytatja
keringését jelenlegi 100 km magas pa-
lyajan, majd holdkdzelpontjat mindosz-
sze 10 km-re csOkkentik, és kozelebbrél
vizsgalja tovabb kisérénket.

A 63 milli6 dollar koltségd, ,,0lcsé”
szonda a jelek szerint tulteljesiti az el-
varasokat. A vizjég mellett a Hold gra-
vitacios terének térképezése soran mar
két 0j mascont, felszin alatti tomegkon-
centraciot fedezett fel. (NASA PR98-38-
— Km)

Az égbolt réntgensugarzasa

A 60-as évek kdzepén fedezték fel, hogy
az égbolt minden irdnyabdl érkezik
rontgensugarzas. A sugarzas — energia-
eloszlasa alapjan — forré plazmatol
ered, igy néhanyan még arra is gon-
doltak, hogy ez a plazma egyenletesen
tolti ki a. Vildgegyetemet. A megfigyelé-
sek alapjan azonban egyre valdszindbb,
hogy a réontgenhattér sok apré forras su-
garzasabol all 6ssze. A ROSAT mdhold
a kisebb energiaju, 0,5-2 keV kozotti
lagy réntgentartomanyban 6nallé forra-
sokat mutatott ki, melyek jorészt aktiv
galaxismagok, kvazarok. Ebben a tarto-
méanyban a rontgenhéattér kb. 60%-at
adhatjat ezek az objektumok. A kemény,
2-10 keV kozotti réntgensugaraknal is
kézenfekvének latszott, hogy kilénallo



forrdsokt6l erednek. A miszerek fel-
bontéképessége azonban sokaig nem
volt elegend6 ezek kimutatasahoz.

Ezuttal japan és amerikai kutatok, az
ASCA miiholddal prébaltdk megoldani
a problémat. 1993. decembere és 1995.
juliusa kozott az északi galaktikus polus
kornyékérdl készitettek megfigyeléseket.
A kemény rontgentartomanyban 40 ki-
16nall6 forrasra bukkantak. A tertletet a
lagy tartomanyban is megvizsgaltak, itt
50 db 0,7-2 keV koOzotti forras mutat-
kozott, 31 forrds mindkét tartomanyban
jelentkezett. Ha a kemény rodntgentar-
tomany megfigyeléseit az egész égboltra
extrapolaljuk, a sugarzas 25-30%-at tud-
juk igy magyarazni. Mig a lagy rontgen-
forrasok olyan aktiv galaxismagok, me-
lyeknél kdzvetlendl latjuk a kézponti fe-
kete lyuk kdrnyezetét, a kemény ront-
genforrasok por- és gazanyaggal arnyé-
kolt aktiv galaxismagok lehetnek (L
Meteor 1998/2. 22.0.). Bar a teljes ront-
genhattér eredetét még nem sikerilt
megmagyarazni, a jelek arra utalnak,
hogy egyedi forrasokbdl all 6ssze.
(Nature 1998/2/26 — Kru)

SETI ,,szcintillacié”

A csillagkézi kommunikacio egyik lehet-
séges utjat a radidhullamok jelentik.
Képzeletiinkben altaldban egy tiszta,
érthetd és hosszu radidlizenet él, melyet
valamikor egy tavoli csillag fel6l kapunk
majd. A nemrég elhunyt Carl Sagan,
valamint James M. Cordes, és T. Joseph
W. Lazio azonban masmilyennek kép-
zelik a jelet. Vizsgélataik szerint, ha nem
a ,,kdzvetlen szomszédbol" kapjuk az
Uzenetet, elég rossz allapotban ér el
hozzank. A radiocsillagaszok altalaban
olyan, természetes eredetl jelekkel dol-
goznak, amelyek kiterjedt forrasokbol
szarmaznak. Mikdzben a sugarzas a csil-
lagk6zi anyag ionizalt részein athalad,
valtozasok érik, de egy kiteijedt forras
telies radidsugarzasa ett6l még alig
moédosul. Az apré, pontszerd radiéfor-
rasokkal mas a helyzet. Mikdzben sok
szaz, sok ezer fényévet utaznak a radio-
hulldamok, er6sen megvaltoznak. Mire a
Foldhéz érnek, a sugarzds ugyanugy

vibralni, szcintillalni latszik, mint a
pontszer( csillagok fénye. A SETI prog-
ramok, melyek Foldon kivuli értelmes
Uzeneteket keresnek, 1 hertzes, vagy
még keskenyebb frekvencidk sorozatat
vizsgdaljak. Az elébb emlitett intersztel-
laris szcintillacié gyengitheti, felismer-
hetetlenné teheti a jeleket. Kis hanyadu-
kat azonban — véletlenszerlien — uagy
er@sitheti fel, hogy eredeti allapotukhoz
képest konnyebben és tisztdbban vehe-
tok.

A szakemberek szerint tehat nem fo-
lyamatos adast kellene Kkeresnink,
hanem inkabb egy-egy tisztabb ,,lzenet-
foszlanyt". Az ilyen rovid, kulénleges
jelek nem ismeretlenek a SETI kutatdk
koérében. El6fordultak mar gyanus, ro
vid sugdarzasok, de ismétlédésiiket még
egyszer sem sikerult megfigyelni. Sagan
és tarsai a META (Megachannel Extra-
Terrestrial Array) program adatai kdzott
kerestek potencidlis jeleket. Mint kide-
rilt, ezek tobbsége a Tejutrendszer f6-
sikja iranyaban koncentralédik, de egyi-
kik sem ismétlédott meg. (Sky and Tel.
199812— Kru)

Szép,fényes jovo

A divatos katasztrofafilmek kisbolygo-
becsapddasrol, kozeli szupernéva-rob-
banasrol szélnak, de talan a legnagyobb
természeti csapassal, egy kozeli gamma-
felvillanassal nem szamolnak. A gam-
mafelvillanasok mibenléte ma is rejtély.
A kitoréseket létrehozé objektumok lat-
szllag egyenletesen oszlanak el az égen,
és ugy tdnik, hatalmas tavolsagra van-
nak. 1997. majus 8-an egy felvillanas
spektruma alapjan tavolsagat 4-8 mil-
liard fényév kozé tették a kutatok. Ezt
latszik igazolni a radiésugarzas is, mely
néhany napos késéssel érkezett. A fel-
villanasok tehat ériasi energiajuak lehet-
nek. Emellett sugéarzdsuk intenzitdsa
milliszekundumos skalan valtozik, igy a
forras mérete rendkivul kicsi lehet.
Nehéz olyan folyamatot talalni, amely
ezek ismeretében kivalthatna a jelensé-
get. A legnépszeribb teéria két neutron-
csillag Utkdzésével szamol, egy kett6s
neutroncsillag-parral, melyek gyorsulva



egymasba spiraloznak. Az eredmény
vagy egy anyagkoronggal kortlvett fe-
kete lyuk lesz, vagy egy forrd, szuper-
sCir( egzotikus égitest. Mindkét esetben
heves robbanas torténik, a kireptlé
részecskék sebessége a fénysebesség
99,99995%-at is elérheti. Egyes elméletek
szerint gdmbszimmetrikusan, masok
szerint két sugarnyaldb forméajaban ter-
jed a robbanéas felh6je. A felszabadul6
energiamennyiség megegyezik a Tejut
energiasugarzdsanak milliardszorosaval
— a gammafelvillanasok mellett tehat
még a szuperndvarobbanasok is eltér-
pulnek.

Mi torténne, ha a kozeluinkben kovet-
kezne be egy robbanas? A Tejutrend-
szerben jelenleg 6t neutroncsillagpart
ismerlnk, és tobb szaz varhat még fel-
fedezésre. Nir Shavir, Amon Dar és Ari
Laor (Israel Institute of Technology) sta-
tisztikdja szerint 2-3 millié évente
torténhet ilyen esemény galaxisunkban.
A galaktikus magneses tér kb. 3000
fényévnél tavolabbi robbanas részecs-
kezaporatol véd meg. Ennél kézelebb
kb. 100 milli6 évente térténhet gamma-
felvillanas. llyenkor intenziv gamma-
sugarzas jelentkezne els6ként, melynek
energiaja meghaladna a Napbdl érkez6
energiat. Az égbolton a teleholddal kb.
azonos fényesség(i, annal valamivel na-
gyobb kékes folt mutatkozna, melyet a
gammasugarak és a légkdri részecskék
kolcsonhatasakor keletkezd Cserenkov-
sugarzas okoz. A gammasugarak tdbb-
sége elnyelédne, miel6tt a sztratoszféra
also részét elérné. Stephen E. Thorsett
(Princeton University) szamitésai szerint
a fels6légkorben elnyel6dd sugarak
kémiai reakcidkat véltanak ki, és nitro-
gén-oxid molekulak keletkeznek a lég-
kér robbanads felé néz6 oldalan. A
szmoghoz hasonlé anyag jonne létre,
ami néhany masodperc alatt sotétebbé
vardzsolna az eget. Az 6zonréteg eltlin-
ne, és er@s ultraibolya sugarzas érné a
felszint. Az él6lények jelent6s része
elpusztulna, az éghajlat is megvaltozna.
De mindez csak a bevezetés!

A felvillanas utdn néhany nappal ér-
keznek meg a nagy energigju toltétt
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részecskék, melyek koézel egy hénapon
at intenziven bombéazzak a Foldet —
bolygénk ekkor egy nyarson sulg csir-
kéhez lesz hasonlo. A légkort ér6é ré-
szecskék sok kisebb energiaju részecskét
hoznanak létre, hatalmas kaszkad zapo-
rok keretében. A tengerszintre jutd mii-
onok fluxusa pl. 100-szorosa lesz az
emberre halalos adagnak. A keletkezd
radioaktiv elemeket a szelek széthordjak
az egész Foldon. Egy honap alatt annyi
energiat kapunk, mint 10 milli6 év alatt
a kozmikus sugérzas révén.

Mit tehetnénk egy kézeli gammafelvil-
lanaskor? Ha pl. a kitérés az E-i vagy a
D-i égi polus kozelében torténik, a koz-
vetlen hatasban csak az egyik félteke
részesil, a kés6bbi kovetkezmények
azonban globalisak lesznek. A Kka-
tasztrofa azonban, el6rejelezhetd, ha
megismerjik a kozeliinkben lév6 neut-
roncsillag-parokat, és kiszamitjuk 6ssze-
olvadasuk varhat6 id6pontjat. A legegy-
szer(ibbnek tlnik a Fold felszine ala
bajni — ekkor életben- maradhatunk,
azonban a felszinen minden elpusztul,
és jo ideig lakhatatlan is marad. Ered-
ményesebbnek tlinik — ami ma még
utépisztikus elképzelés — egy hatalmas
pajzsot épiteni a vilaglrben. A Ceres
kisbolygé atalakitasaval pl. 1 km vastag,
a Folddel egyenl6 atmér6jd pajzs nyer-
het§. Ezt olyan palyara kell allitani,
hogy 1-2 honapon &t learnyékolja a
Foldet. (Sky and Tel 1998/2— Km)

Bolygo6 a Proxima Centauri
koral?

Al Schultz (STScl) és munkatarsai a HST
segitségével a Proxima Centaurihoz ko-
zel egy halvany objektumot talaltak. Az
égitest harom hoénap alatt tértént elmoz-
dulasa alapjan valészindGsithets, hogy a
Proxima Centauri korul kering. Az eddi-
gi észlelésekbdl nem lehet a tdmegére
kovetkeztelli, azaz nem atdni, hogy
gazbolygd, vagy barna térpe csillag-e.
Friz Benedict (University of Texas) vé-
leménye szerint az objektum gravitacios
hatasdnak a Proxima Centauri mozga-
sdban is jelentkezni kellene — ennek



azonban enincs nyoma. Elképzelhetd,
hogy az objektum igen elnyult palyan
kering korulotte, igy hatasa csak ,,rovid"
ideig lenne megfigyelhet6, amikor az
anyacsillag koézelében tartézkodik. Az
eredmények egyelére bizonytalanok, a
tovabbi megfigyelések remélhetéleg el-
dontik a kérdést. Ha valdban egy boly-
gorol van szé, ez lenne az elsé Nap-
rendszeren Kivul kdzvetlentl megfigyelt
planéta. (New Scientist 199811/31 —
Kru)'

Gombhalmaz szuletik?

A Nagy Magellan-felh6 északkeleti ré-
szén fényes folt hivja fel magara a figyel-
met. A szabad szemmel is lathaté kodos-
ség a 30 Doradus, melynek belsejében
taldlhaté a slr, NGC 2070 jeld halmaz.
A 30 Doradus egy nagy témegd, ionizalt
hidrogénbdl allé HU régié. A HU régiok
gazanyagat erés sugarzasu O és B csilla-
gok, esetleg szupernéva-robbanasok 16-
késhullamai ionizaljak. A HST és né-
hany foldi teleszkop megfigyelése alap-
jan elképzelhet6, hogy a képz6dmény
belsejében jelenleg egy gombhalmaz
szuletik. A 30 Doradus, melynek energi-
akibocsatasa 3 milhoszorosa a Napénak,
nem csak a Nagy Magellan-felh§, hanem
egyben a Lokalis halmaz legnagyobb
HU régidja is. Tomege 800 ezerszerese a
Napénak, latszo atmérdje egy fok korili,
ami kb. 170 ezer fényéves tavolsagaban
3000 fényévnyi valoédi méretet jelent.
Belsd része a 750 fényév atmérdgjd Taran-
tula-kéd, aminek megint csak a belse-
jében talalhat6 az ionizalé hatasért fele-
I6s 150 fényév atmérdji kodzponti rész.
Ha ezt a csillagcsoportot vizsgéljuk,
ennek centrumaban egy még s(rlbb
csomét, a 8 fényév atmérdji Radcliffe
136-ot (R136) talalhatjuk.

Egy gombhalmaz élete harom 6 cik-
lusra oszthat6. A halmaz szuletésekor
nagyaranyu anyagvesztés torténik a fia-
tal, instabl csillagok révén, ami tdmeg-
atrendezddésekkel és ezzel kapcsolatos
mozgasokkal jar. A révid, millié, szaz-
millié évekkel mérhet6 els6é fazis utan
kovetkezik a halmaz életének f6, 5-10
milliard éves szakasza. A csillagok egy-
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mas melletti elhaladdsa révén egyes
tagok elszoknek a halmazbdl, mig a
nagyobb témeglek a mag felé kozeli-
tenek. A legtébb gémbhalmaz ebben az
allapotban van. A harmadik fazisban
tovabb folyik a csillagok elszokése, a
halmaz ,parolgasa”, és egy igen s(rd
bels6é mag alakul ki. Az-els6, valtoza-
sokkal teli fazist képviselheti az NGC
2070, mely aszimmetrikus, ,,csomos"
szerkezettel rendelkezik. Kdzponti része,
az R136, az ezt 6vezd teriletek csillag-
slrlisége er6sen ingadozik. Egészen 20
évvel ezel6ttig az R136-ot egyetlen csil-
lagnak hitték. A kés6bbiekben a, b és ¢
objektumokra osztottak, ahol az a jel(irél
az IUE ultraibolya mdhold kideritette,
hogy 3500 km/s-os csillagszéllel rendel-
kezik, a gaz hémérséklete 60 ezer fok
korali. A 2500 naptémegl képzédményt
végiil a HST és az ESO adaptiv optikaju
m(iszereivel sikerilt eddig a legrészle-
tesebben csillagokra bontani. Az R136
fiatal korara utal a sok nagy tomegd,
instabil égitest. 17 db Wolf-Rayet-csil-
lagot, kozel 400 db 20 naptomegnél ne-
hezebb O csillagot, és 1500 db 5 és 20
naptdmeg kozotti B csillagot ismeriink
benne — a kisebb égitestekrél nem
beszélve. Mindezek alapjan a halmaz
korat 4 milli6 évre teszik. Az R136-t6l 12
ivmasodpercre felfedezett voros és kék
oriasok kisebb csillagkeletkezési epizé-
dok nyomait mutatjak, melyek az elmult
50 millié évben tébbszor is lezajlottak a
térségben.

Tejutrendszeriink mintegy 150 gdémb-
halmazt tartalmaz. A Nagy Magellan-
felh6é 10 ilyennel rendelkezik, de ezek
mellett van néhany tucat olyan nagy
tdmegl halmaza, melyeknek nincs meg-
felel6je a mi galaxisunkban. Egyes el-
képzelések szerint ezek a gazdag csil-
laghalmazok lehetnek a gdmbhalmazok
el6futarai. Az NGC 2070 tdmege egy at-
lagos gémbhalmazéhoz kézeli, nem Kki-
zart, hogy id6ével gdmbhalmazza alakul.
Az egyetlen probléméat a tagok heves
mozgasa jelenti, amitél a képzédmény
felboomolhat. Az ,0sszetarté er6ben”
fontos szerepet jatszanak a kis tomeg(
csillagok. Ezek szamat a HST (j infra-



voros kamerajaval prébaljak majd meg-
hatarozni (L még Meteor 1996/9. 19. o.).
(Skij and Tel. 1998/3— Kru)

Veszélyben az égbolt?

Az Iridium nevld nemzetkdzi vallalat
Osszesen 72 tavkozlési mihold felbocsa-
tasat tervezi kozel 780 km tavosagban
hazodé foldkoruli palyara. A telefon-
Osszekottetést biztosité holdak antennai
sajnos igen j6 fényvisszaver§ képessé-
gliek. Ha egy Iridium-hold antennaja a
napfényt a Fold éjszakai oldalara vetiti,
egy adott helyrél az égen kb. 20 masod-
perces felvillanas lathatd. A felfénylés
maximuma valahol a Vénusz és a tele-
hold fényessége kodzott lenne. Mivel 72
m(holdrél van szé, igen gyakori fel-
villanasokkal kell szamolnunk. A m(-
holdak palyajuk nagy részén folya-
matosan tukroznek fényt a Fold éjszakai
oldalanak kiilénbdz6 pontjaira. A nagy
szdmu, gyakori felvillands nem csak az
amatdrcsillagadszok, hanem a szakesil-
lagdszok munkajat is zavarna. A kozve-
titett radidadasok éaradatatél pedig a
réddidcsillagaszok tartanak. Béar elkép-
zelhetd, hogy a terv nem valésul meg, az
utébbi években egyre gyakrabban tlinik
fel hasonlé veszély a lathataron. Az
emberi kornyezetszennyezés fokozato-
san a kozmoszra is kiterjed, és ha itt a
Folddn sem tudjuk megovni természeti
értékeinket, az égbolt védelmére sincs
tal jo esély... (Nezv Scientist 1998/1/17 —
Km)

Becsap6das elhalasztva!

Meglehet6sen dramai bejelentést tett
marcius 11-én Brian Marsden, a kisboly-
go6- és Ustdkospalyak neves szakértdje.
Szamitasai szerint a Spacewatch-prog-
ram keretében 1997. december 6-an fel-
fedezett 1997 XF11 jel(i, 1-2 km atmérgja
aszteroida 2028. oktéber 26,73 UT-kor
mindodssze 0,00031 Cs.E.-re, azaz 46 ezer
km-re hdzna el bolygénk mellett! A
palyaszamitasok bizonytalansaga miatt
a minimalis tavolsag értékét csak 0,002
Cs.E.-s pontossaggal tudta megadni, igy
a becsapddas is elképzelhet6nek tlint!
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A hir megjelenése utan azonnal meg-
kezdték a nagy obszervatoriumok le-
mezarchivumainak atnézését. A keresést
siker koronazta, ugyanis Eleanor Helin
és Kenneth Lawrence megtalalta az égi-
test képét egy 1990. marcius 22-ei és egy
masnapi lemezen, melyeket a Palomar-
hegyi 46 cm-es Schmidt-teleszkdppal
készitettek Brian Roman tarsasagaban.
Ez mar sokkal pontosabb palyaszamitast
tett lehet6vé, és az (j adatok azt mu-
tattak, hogy 2028. oktéber 26,3 UT-kor
»Csak" 0,0064 Cs.E.-re, vagyis 960 ezer
km-re kozelit meg minket, mikdzben
7™5-s fényessége révén binokularral is
kénny célpont lesz.

A Kisbolygd fényessége a felfedezés
idején 18,5 koril volt, és megtaldlasa
utan majdnem elvétették a kdvetését. Ez
a par milliard tonnas égitest egyike a 108
ismert ,,potencialisan veszélyes kisboly-
go6nak", keringési ideje 1,73 év, perihé-
Humtavolsaga 0,744 Cs.E. Az elméleti
modellek szerint 1000 olyan, legaldbb 1
km atmérdj( aszteroida létezik, melynek
jelenlegi palyaja lehetévé teszi a boly-
gonkkal val6 dsszelitkozést.

Az 1997 XF11 koévetkezd oppozicidja
2000 februarjaban lesz, ekkor csak V =
19™3-ig fog fényesedni, am 2002. okt6-
ber 31-én 0,064 Cs.E.-re megkdzeliti a
Foldet, ami 13™5 koriuli maximalis fé-
nyességet eredményez majd. (IAUC
8837, Sry)

Az els6 ndi ,,Grparancsnok”

A NASA eddigi toérténetében kizardlag
férfi (rhajosok Ulhettek az CGrrepil6-
gépek parancsnoki székében. Harom
nappal a ,,csillagkézi nénap"”, azaz mar-
cius 8-a el6tt érkezett a bejelentés: az
STS-93 misszi6 parancsnoka Eileen M.
Collins Grhajésng lesz. Collins 1990-t6l
tartozik a NASA asztronautai kozé, elsé
repilése 1995 februarjaban volt, az
STS-63 misszio pilotajaként vett részt a
Shuttle-MIR 6sszekapcsolédas féproba-
jan. Ekkor mintegy 9 méterre kozelitet-
ték meg az Grallomast. A hatodik &ssze-
kapcsolodas sordn szintén  Collins
irdnyitotta az Atlantist 1997 majusaban.



E két sikeres repuilés utan ez év decem-
berében a Columbia fedélzetén, az
STS-93 misszi6 parancsnokaként tér
majd vissza a vilaglirbe Eileen Collins.
Az otnapos reptlés 6 célja az AXAF
(Advanced X-ray Astrophysics Facility
Imaging System) elnevezés(i rontgen-
csillagaszati m(ihold palyara allitasa. Az
AXAF segitségével az Univerzum legta-
volabbi és legnagyobb energiatermelés(
objektumokat fogjak vizsgalni: kvaza-
rok, szuperndvék és fekete lyukak lesz-
nek a célpontok.

Urment6csonak

A régéta tervezett Nemzetkozi Ural-
lomés (International Space Station, ISS)
els6 moduljai mar tesztelés alatt allnak,
koztuk az X-38 elnevezés( ,,ment6cso-
nak". Az UGrrepilégépre hasonlité, am
anndl jéval kisebb meéretl eszkdz elsd
légi prébaja marcius 12-én zajlott le a
Dryden Flight Research Center-ben (Ed-
wards, Kalifornia). Egy B-52-es repul6-
gép szarnya alél, 6900 méteres magas-
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sagbdl inditottak probadtjara az Uj (rjar-
mivet. Az elsé teszt alkalméaval a tobb-
rétegli, specialis ejtéerny6t tanulma-
nyoztak, mely a B-52-esrél valé leva-
lasztas utan par masodperccel nydit ki.

A tobb mint két évi kemény fejlesz-
témunka eredményességérél tanusko-
dott az els6 repiilés, melyet az elkdvet-
kezendd két évben tovabbi 20 alkalom-
mal kivadnnak megisinételni, fokozatosan
novelve 15 km-re az inditasi magassa-
got. 2000-re tervezik az els6 ,éles"
probat, amikor is a piléta nélkili men-
técsonakot valamelyik CGrreptl6gép a
Fold kordli palyardl inditana. Az X-38
valészinGileg 2003-ban all majd szolga-
latba a Nemzetkozi Uralloméason.

Elhunyt Robert Burham

Robert Burnham (1931-1993) monumen-
talis haromkotetes mive (Burnham's
Celestial Handbook, kozkelet( rovidités-
sel: BCH) ma is az informéciok kifogy-
hatatlan kincsestara. Az Astronomy ja-
nuari szdma izgalmas cikket kozol a
csodalatos Egi Kézikonyv szerzgjérél.

Igen, eltdvozott k6zulink Robert Bum-
ham — mégpedig 6t évvel ezel6tt, 1993-
ban. Hogyan lehetséges az, hogy az
egyik legkelendébb amat6r kézikdiiyv
szerz6jének halalarol ekkora késéssel
szerzett tudomast a csillagaszvilag? A
magyarazat egyszer(i, de igen szomoru:
Burnham mar sok-sok éve eltiint a csil-
lagészati kdzéletbdl.

Robert Burnham — a koreai héaboru
veteranja — 1958 és 1979 kozott a Lowell
Obszervatérium észlel6asszisztenseként
dolgozott. Itt valésulhatott meg nagy
célkitlizése — melyet még amat6r kor-
szakdban kezdett meg —, az égbolt
atfogo vizsgalata. A BCH, az amatérok
szamara irott atfogé munkaja (mely
csillagképenként csoportositva mutatja
be a legfontosabb mély-ég objektumo-
kat) oOriasi sikert aratott. Els6 izben 1966-
ban jelent meg, a szerzd kiadasaban,
majd 1978-ban ismét napvilagot latott,
alaposan kib@vitve és atdolgozva. Egy
évvel kés6bb Burnham elveszitette alla-
sait a Lowell Obszervatériumban,
ugyanis véget ért az intézményben a



nagy sajatmozgasu csillagok utani fo-
tografikus kutatéprogram. Munkaja so-
ran hat Gstokost és tébb ezer nagy sajat-
mozgasu csillagot fedezett fel.

Az obszervatériumbdl valé tavozasa
visszavonhatatlanul megvaltoztatta éle-
tét. Eleinte még jelentfs bevételre tett
szert a BCH tiszteletdijaibdl, késébb
azonban — a koényv rossz marketingje
miatt — jovedelme jelent6sen megcsap-
pant. Raadasul kiadéja visszautasitotta
sci-fi regényének megjelentetését is, ami-
t6l pedig sokat vart. Erthetetlen, hogy a
szdméra felkinalt, csillagaszathoz kozel
allo allasajanlatokat miért utasitotta visz-
sza (egy izben egy maganiskola ajanla-
tara nem is valaszolt). Mindez talan fé-
lénk, visszahlzddd természetével ma-
gyarazhato.

Eletének utolsé hét évét San Diegbban
toltdtte, ahol az egyik parkban sajat fest-
meényeit arusitotta. Tébbszor felkereste a
helyi planetariumot, ahol nem akartak
neki elhinni, hogy 6 az a Robert Bum-
ham. (A sors fintora, hogy az Astronomy
magazint éveken at egy masik Robert
Burnham szerkesztette...)

A BCH szerzéje 1993. marcius 20-an
hunyt el, szivelégtelenségben. Korlapjan
egy sor egyéb betegség is szerepelt, me-
lyek egy korabbi infarktusaval allhattak
kapcsolatban. A néla talalt iratok alapjan

holttestét a haboras veteranok kozott
helyezték el, a Fort Rosecrans Nemzeti
Temet6ben. (Astronomy 199811. — Mzs)

Cimlapunkon: az NGC 604

Az NGC 604 az M33 jelG kozeli spiral-
galaxisban talalhato, tavolsaga 2,7 millio
fényév. Egyike az M33 spiralkarjaiban
taldlhatd csillagkeletkezési tertileteknek.
A kod atmérgje 1500 fényév, ennek ko-
szonhet6en nem csak a foldi fotokon
azonosithatd, hanem nagyobb amat&r-
tavesdvekkel, vizualisan is.

Az NGC 604 szivében tobb mint 200
forr6, nagytémeg( csillag talalhaté (t6-
meglk 15-60 naptdmeg), melyek su-
garzasukkal fénylésre gerjeszik a kod
gazanyagat.

Cimlapképiinket a Hubble Urtavcs6é
WFPC 2 kamerajaval készitették, 1995.
jan. 17-én. Elsé belsé boritonkon a Palo-
mar-hegyi 122 cm-es Schmidt-tavcsével
készult fotd6t mutatjuk be az M33-rél. A
képen bejeldltiik az NGC 604 pozicidjat.

Hirdetési dijaink
Héatsé borito:
1/1 oldal 20000 Ft
1/2 oldal 10000 Ft
Bels6 boritd és bels6 oldalak:
1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
1/4 oldal 3000 Ft
1/8 oldal 1500 Ft
Hirdetési dijaink az afat nem tartalmazzak.
Az olvasoi apréhirdetések tovabbra is
ingyenesek — legfeljebb 10 sor all
rendelkezésre!

Non-profit csillagaszati hirdetéseket
(pl. rendezvények) — egyeztetés utan,
korlatozott terjedelemben —
dijmentesen kozlink.



Ismerd meg az égboltot! I.

A Meteor hosszl éveken, s6t évtizedeken keresztil elsésorban a tapasztaltabb
amatérok igényeinek kivant megfelelni, akik szamara az égbolton val6
tadjékozdédas nem jelentett problémat. Az utébbi néhany évben drvendetesen
megnovekedett az érdeklédés lapunk (és egyesiletiink) irant, azonban az (j
el6fizet6k kozott igen sokan vannak, akik teljesen kezdék, és gondot jelent
szamukra az eligazodas a csillagképek szovevényes vilagaban. Most induld,
csillagképeket ismertetd sorozatunkat els6sorban a kezdd amatéréknek szanjuk,
de reméljuk, hogy a tapasztaltabb észlel6k szamara is tudunk Gjat mondani.

A csillagokkal telehintett ég latvanya valamennyi civilizacidra hatassal volt. A
szétszortan elhelyezked6 csillagokat képzeletbeli alakzatokba rendezték; ezek a csil-
lagképek, konstellacidok. A csillagképek kozott nagy szamban taladlhatok allatok —
ezek az 6si kulturak mindennapi életében nyilvanvaléan rendkiviil fontosak voltak.
(Az Un. ,allatévi" — az ekliptika mentén huz6dé — csillagképek kozott jorészt alla-
tokat talalunk.) Szamos mitologiai személy is ,,helyet kapott" az égen. A kilénbézé
kultdrak ugyanabba a csillagcsoportba més-mas alakot lattak bele, de megesett az is,
hogy bizonyos jellegzetes alakzatokat hasonléképpen neveztek el egymastdl térben
és id6ben is tavol es6 civilizaciok. A csillagképek alkotasa tehat az erésen eltérd
kultarakban egyarant megfigyelhet6.

Szbgezzik le: a csillagképek csupan az emberi képzelet sziilottei. Az, hogy egy-egy
alakzat valamelyest hasonlit pl. medvére, oroszlanra vagy barmi masra, csupan a
véletlen mive. Egy adott csillagképhez tartozé csillagok természetesen nem helyez-
kednek el azonos tavolsagban.

Ennek ellenére a csillagképek igen fontosak a mai amat6rcsillagasz szamara is,
hiszen megkdnnyitik az égen valo tajékozodast. A professzionalis csillagaszatban a
csillagképeknek ma maér alig van jelent6ségik: az objektumokat kizarélag koordina-
taik alapjan azonositjak, és elnevezésukben is els6sorban égi pozicidjuk jelenti a ki-
indulasi pontot. Ugyanez elmondhat6 a ,,komoly" amat6rokrél is: szamukra sokkal
tobb segitséget jelent az égi koordinata-haldzat, mint a konstellaciok ,,csillaghaléja”.

A teljes égholton 88 csillagkép taldlhaté. Az évszdzadok soran szamos hosz-
szabb-révidebb életi — ma mar nem hasznalatos — csillagkép bukkant fel a
térképeken. Raadasul a csillagképek hatarvonalait is meglehetésen szabadon kezel-
ték, ami félreértésekhez vezethetett. A csillagképek szamat és pontos hatarait a Nem-
zetkdzi Csillagaszati Uni6 hatarozta meg 1928-ban. A hatarvonalakat az égi f6koérok
mentén huztak meg, igy téve egyértelm(ivé az ég ,,felosztasat".

Az altalunk ismert csillagképek jelent6s része ékori eredetd, a babiloniai népek
képzeletvilagat tukrozi. (A csillagképek eredete valdjaban a torténelem elétti id6kbe
vezet, a ,kialakuldsukkal" kapcsolatos elképzelésekrdl egy késébbi alkalommal
kozlink cikket.) Ezeket a csillagképeket kisebb-nagyobb valtoztatassal vették at a
gorogok (mikoézben maguk is gazdagitottdk az égboltot néhany csillagképpel), majd
a rémaiak.

A fordulatokban bé&velked6 gorog mitoszok szerepl6i kézil jonéhanyan a modern
csillagképekben is tovabb élnek. Mind koziul az Andromeda-monda a legismertebb,
melynek csillagképei igen nagy égrészt fogainak el (Andromeda, Cassiopeia,
Cepheus, Perseus, Pegasus és Cetus). A monda szerint Kassziopeia etiopiai kiralyné
azzal kérkedett, hogy 6 is, meg a lednyai is szebbek, mint a Néreiszek, mire azok
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panaszt emeltek partfogéjuknal, Poszeidonnal. A tenger istene erre egy tengeri
szOrnyet (Cetus) szabaditott Kassziopeia és Képheusz orszagara. A bajtél csak akkor
szabadulhatnak meg, ha lanyukat, Andromedat egy sziklahoz lancoljak és felaldoz-
zak a szornynek. A helyzetet Perszeusz menti meg, aki szarnyas lovarél (Pegasus)
leszallva lekaszabolja a szornyet. A torténet természetesen hazassaggal végzédik, a
kaszabolas el6feltétele ugyanis az volt, hogy Perszeusz jutalmul megkapja a szép
kiradlylany kezét. Mas valtozat szerint Perszeusz a Meduza-f6t felmutatja a
szornynek, amit6l az rogvest kévé dermed. A Medlza szeme az Algol, a ,,baljés"
fényvaltozasu csillag. Az amatér szamara az Andromeda-monda égterilete sokkal
prozaibb, de nemkevésbé érdekfeszit§ dolgokat jelent. Az Andromeda legfébb
nevezetessége az Andromeda-koéd, mig a Cepheusban, a Perseusban és a Cetusban
egy-egy fényes valtozocsillag ,,prototipusai” talalhatok. A Pegasus négyszdge pedig
olyan égteriilet, ahol jol tesztelhet6 a hatarmagnitada...

Héraklészt (Hercules) is megtalaljuk az égen. Ez a hds alaposan kivette részét a
szornyek pusztitasabodl: labat a legy6zott Sarkany (Draco) fején nyugtatja. Ez a
sarkany, illetve kigyé Orizte a Heszperiszek aranyalmait. Az Oroszlan (Led) nem
mas, mint az elpusztithatatlan nemeai oroszlan (Héraklész fellépéséig volt elpusz-
tithatatlan...). A lemai ,ezer fej(i" Hiidra (Hydra) ugyancsak megtalalhat6 az égen.
Puszta lehelete mindent elpusztitott, igy nem csoda, hogy Héraklész lélegzet-
visszafojtva volt képes csak legy6zni. A harc kozben ,mellesleg" szétzlizta a
ratamado6 Rakot (Cancer). A Prométheusz majat marcangol6 Sas (Aquila) lenyilazasa
ugyszintén Héraklész mlve. A Nyl (Sagitta) csillagképet ma is lathatjuk az Aquila
szomszédsagaban. Mas — elterjedtebb — magyarazat szerint az Aquila az a sas,
amely elragadta Ganiimédészt Zeusz szamara, aki az ifjut poharnokava tette.

Az allatvilag folott gy6zedelmeskedd ember alakjat latjuk az Orion csillagképben
is. Orion, a sikeres vadasz, csak egyetlen allatot nem tudott legy6zni, egy hatalmas
Skorpiét (Scorpius). Artemisz tévedésbdl halalra nyilazta a Skorpio el6l menekild
Oriont. Ez a ,,térténelmi"” hattere annak, hogy az égen soha nem lathatjuk egy idében
az Oriont és a Scorpiust. Mas véltozat szerint a Féldanya kuldte ellene a Skorpiot, at--
toi valé félelmében, hogy a vadasz valamennyi allatot Kipusztitja. Az Orion mellett
lathatjuk kutyait (Canis Maior, Canis Minor). A Nyul (Lepus) Orion kutyai el&l me-
nekll. A Bika (Taurus) csillagkép tartalmazza a Plejadokat, Atlasz leanyait, akiket
Orion ulddz. A Hlaszok (Hyadok) ugyancsak Atlasz leanyai.

A laszon-legenda is megtalalhaté az égen. Az argonautdk az Argo nev( csodalatos
hajon indultak Gtnak, hogy megszerezzék az aranygyapjut. A hatalmas kiterjedés(
Argo csillagképet a csillagdszok a mult szdzadban harom részre bontottak (Puppis:
Hajofar; Vela: Vitorla; Carina: Hajégerinc). Az Argd részei mélyen, a déli égen
figyelhet6k meg. Az aranygyapjas Kos (Aries) is lathato, tovabba egy iranyjelzé
haromszdg (Triangulum), melyet Hermész helyezett az égre, hogy kénnyebben meg
lehessen talalni a Kost. A kutatasban Pollux és Castor is részt vett (Gemini csillag-
kép), tovabba a kordbban mar emlitett Héraklész (Hercules). Az expedicio tagja volt
Orfeusz, akinek lantja ma is lathaté az égen (Lyra), mig a hajo orvosa, Aszklépiosz
az Ophiuchus (Kigyétartd) csillagképben él tovabb. Kheirdn, a kentaur az ifja laszon
tanitdmestere volt. EmIlékét a Centaurus (Kentaur) csillagkép 6rzi.

A szamunkra igen fontos Nagy Medve és Kis Medve csillagképek (Ursa Maior és
Ursa Minor) térténete sem mentes a rémiiletes elemekt6l. Az egyik valtozat igy szol:
Artemisz tarsngitdl éppoly szlzies életet kdvetelt meg, amilyet 6 maga folytatott.
Zeusz azonban elcsabitotta egyikiket, Kallisztot. Artemisz észrevette, hogy a leany
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allapotos. Medvévé valtoztatta (Ursa Maior), és rauszitotta a kutyait. A helyzetet
Zeusz mentette meg: Kallisztot az égbe emelte.

Aratosz szerint a medvék a gyermek Zeuszt taplaltak, ezért részesiltek abban a
megtiszteltetésben, hogy csillagképpé valtak.

Ovidius feldolgozasaban igy olvashat6 a torténet: Jupiter er6szakot kovetett el Cal-
listdn, akinek fia sziletik, Areas. A féltékeny Juno kegyetlen bosszut all az artatlan
lanyon: medvévé valtoztatja. Késébb Areas vadaszat kdzben 6sszetaldlkozott anyja-
val, s mar éppen le akarta nyilazni, amikor Jupiter mindkett6jiket az égbe emelte.
Juno azonban még az égen is igyekezett vetélytarsnéje sorsat megkeseriteni. Kiesz-
kdzolte, hogy sohase fiirédhessen meg a tenger vizében. (A cirkumpolaris csillagok
sohasem keriilnek a latéhatar ala.)

Az északi égbolt csillagképei Albrecht Direr rézmetszetén (1517). Még hianyoznak réla
olyan csillagképek, mint a Canes Venatici, a Lynx vagy a Camelopardalis. Az égboltot (az
,60g06mbot") — a kor szokasanak megfeleléen — ,kiviulrél" dbrazolja, ezért a csillagképek
bal- és jobboldala felcserél6dott
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A Tejuat elnevezése is gorog eredetd. igy ir erré6l Kakosy Laszl6: ,,Anaxagorasz és
Démokritosz voltak az els6k, akik zsenidlis modon megsejtették a valosagot, hogy a Tejut
szamtalan csillagbdl all. A gérogok Egi Tejnek vagy Tejnek nevezték. Innét szarmazik a
Galaktika megjelelolés. A Tejat latvanya természetszer(leg sugallja ezt a nevet... A gordg
vallds ugy tartotta, hogy Zeusznak afoldi asszonyoktdl szlletett fiai csak Ugy részesilhettek
égi isteneket megilletd tiszteletben, ha az isten torvényes felesége, Héra megszoptatta 6ket.
Sziikséges volt ez Héraklész szamara is, akit Héra engesztelhetetlendl gydlélt. A ravasz
Hermész vitte el az istennéhdz, valamiképpen félrevezette, s igy Héraklész hozzajutott az is-
tennd tejéhez. Mikor Héra rajétt, hogy kit tart a keblén, eltaszitotta, a tej egy része szétomlott
az égen, létrejott a Tejat.”

A csillagképek, a csillagok természetesen a magyar mondavilagban is megtalalhatok.
Bodék Zsigmond osszedllitasa szerint a Tejut egy sor valtozatban ismeretes, kdziltk
talan a legismertebb a Hadak Gtja. Akadnak egészen kolt6i elnevezések is: Tindérut,
Hajnalszakadék, Harmatlegel6 (ez egyben B&ddk kdnyvének cime is), azutan
komikus hatastiak: Ciganyok Utja, Részegember Utja, és feltin6en sok a vallasos
jellegdi: Isten barazdaja, Isten Gtja, Jézus Gtja, Ejjeli kegyelet stb.

A Nagy- és Kisgoncol, illetve a Fiastyuk nevét mindenki ismeri, az amat6rok is
haszndljak ezeket az elnevezéseket mindennapi munkajuk sordn. Mas magyar csil-
lagképnevek azonban aligha talalhatok meg az amatérok szétaraban. Ennek nyil-
vanval6 oka az, hogy a népi eredet( csillagnevek jo része mara kiveszett nyelvink-
bél, épp ezért zavart keltene hasznalatuk. Sokkal célszer(ibb a hivatalos, nemzetkd-
zileg altalanosan elfogadott csillagképek alkalmazasa. A kozeljov6ben talan lesz al-
kalmunk b&vebben ismertetni a magyar népi csillagneveket.

A csillagképek alapjaul szolgalé mitoldgiai hésdk mara elérték igazi ,,végzetiket":
Hollywood is szemet vetett rajuk. Az Andromeda-legendat a 80-as évek elején fil-
mesitették meg — az akkori trikktechnikaval készitett ,,szornyek" (pl. a Cet) ma mar
legfeljebb hahotazast valtanak ki a néz6bdl. A felejthetd filmalkotast idérdl idére
musorukra tlizik a kabeltévék. Herculesbél, ebbdl az égi fenegyerekbdl nemrégiben
rajzfilmhést krealtak a filmipar févarosaban. A szérnydl6 hés a filmvasznon lénye-
gesen visszafogodtabban viselkedik, igy teljesitménye messze elmarad a Tém és
Jerry-filmek mortalitasi ratjatol.

De térjlink vissza a ma ,,hivatalosan létez6" 88 csillagképhez! A gordg-romai orék-
ség 51 csillagképben él tovabb. Az els6 jelentdsebb csillagkép-gyarapodast a felfe-
dezések kora hozta meg. A déli tengereken haj6zé eurdpaiak ekkor talalkoztak
el6szor a déli ég latvanyaval, az éreg kontinensrdl lathatatlan déli cirkumpolaris csil-
lagokkal. Az (j csillagképek elsé izben Bayer 1603-ban kiadott Uranometrijaban lat-
tak napvilagot (Apus, Musca, Chamaeleon, Dorado, Grus, Hydrus, Indus, Pavo,
Phoenix, Volans, Toucan, Triangulum Australis). Ekkor a tengerészek mar legalabb
egy évszazada hasznaltdk tajékozddasukhoz a Dél Keresztjét (Crux). Bayer a
szlil6atyja a Columbanak (eredetileg Noé Galambja), mig Bartsch javasolta a Mono-
ceros és a Camelopardalis csillagképek bevezetését. A Canes Venatici csillagkép
Apianus nevéhez fliz6dik.

Az északi égholt ,,liresen maradt”, meglehet6sen csillagszegény terileteit Hevelius
Uj csillagképekkel népesitette be, melyek kdzil ma is hasznalatos a Lacerta, a Led
Minor, a Lynx, a Scutum, a Sextans és a Vulpecula. A Pajzs (Scutum) teljes neve So-
bieski Pajzsa volt — a torokverd lengyel kirdly utan. Elképesztének tlinik a Hilz
(Lynx) csillagkép elnevezésének indoklasa. Hevelius azért adta ezt a nevet, mert
hilz szemre van szikség ahhoz, hogy ezen az égterlileten csillagokat lathassunk...
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Hasonldképpen onkényesnek tlinik LacaiUe mikodése, 6§ a déli eget gazdagitotta,
jérészt miszaki-tudomanyos eszkdzokkel (Antlia, Sculptor, Caelum, Circinus, Pic-
tor, Fornax, Horologium, Microscopium, Mensa, Norma, Octans, Pyxis, Reticulum és
Telescopium).

Lacaille volt az utolsé csillagkép-alkotd, akinek konstellacioi mind a mai napig
hasznalatban varrnak. Mas csillagaszok is kitalaltak csillagképeket, de ezek csak
ideig-0raig voltak forgalomban. llyen pl. a Quadrans Muralis (Falikvadrans), ame-
lyet Lalande javasolt 1795-ben. A Quadrans Muralis a Hercules, a Bootes és a Draco
altal kdzrefogott csillagszegény vidéken kapott helyet. A Quadrans Muralis csillag-
kép utan kapta elnevezését Quadrantidak meteorraj.

Kevéssé kozismert, hogy hazank fia, Hell Miksa is kivette részét a csillagkép-
alkotasbol. Harom csillagképet javasolt 1789-ben: Tubus Herschelii Maior (Herschel
Nagy Tavcsodve), Tubus Herschelii Minor (Herschel Kis Tavcsdve) és Psalterium
Georgianum (Gyorgy Harfaja). Mindharom konstellacié Herschel korszakalkot6
felfedezésével, az Uranusz bolygéval all kapcsolatban (a felfedezés idején IlIl.
Gyorgy volt Anglia kiralya). A Hell-féle csillagképek nagyjabél a 19. sz. kdzepéig
voltak hasznélatban.

Hell Miksa rovid életl csillagképei kozul kett6 (Tubus Herschelii Minor és Psalterium
Georgianum) a bécsi kiadasu Ephemeridum Astronomicae 1789. évi kotetéb6l. A Taurus
szarvai kozott rabukkanhatunk az 1781-ben felfedezett Urania (Uranusz) bolygéra is. Hell a
Gyorggyel kapcsolatos csillagképeket. Nem csak erészakolt, hanem komikus is a kisebb
Herschel-tadvcs6 elhelyezése: mintha a Bika épp a keres6tavcs6be akarna belenézni...

19



A kozhiedelemmel ellentétben az antik csillagképek tobbsége tébbé-kevésbé ha-
sonlit arra, ami az elnevezése. Ezzel szemben az Ujkori, mesterségesen kredlt csil-
lagképek szinte semmire sem hasonlitanak — legkevésbé'arra, ami a nevik —,
jellegtelen, csillagszegény vidékeket toltottek ki vellk alkotéik.

Bayer egy praktikus és maig hasznalt jel6lésrendszert is kidolgozott. Az egyes csil-
lagképeken belil a gorog abécé betdivel jeldlte a csillagokat, mégpedig a fényesség
sorrendjében. Ebben a rendszerben az a jel6li a legfényesebb csillagot, a Ga masodik
legfényesebbet és igy tovabb. A 18. sz. végén bevezetett ,,Flamsteed-féle" sorszamo-
zas ugyancsak hasznalatban van. (A Flamsteed-féle szamok valéjaban Lalande-t6l
szarmaznak: els6 izben Flamsteed Atlas Coelestis c. atlaszanak francia kiadasaban
bukkannak fel.) A 19-20. szizadban sz&mos csillagkatalogus keészult, igy pl.
taldlkozhatunk BD, HD, SAO, GSC stb. katalégusszamu csillagokkal.

A fényesebb csillagok sajat nevet is kaptak. Erdekes médon a ma hasznalt csillag-
nevek kozul igen sok arab eredet(i. Az eurdpai kultlra szamara az arab csillagaszok
mentették meg az antik tudomany eredményeit. A kodzépkor csillagaszai arab
nyelvrél ,,visszaforditva" ismerték meg az 6kor nagy munkait. Az arabok az antik
csillagképeket megtartottak — talan mert egy résziiket maguk is a babiloniaiaktél
,.kOlcsondzték" —, és szamos, egzotikusan hangzo csillagnévvel jarultak hozza a
vilag csillagaszati kultarajahoz (pl. Algol, Deneb, Betelgeuse, Ras Algethi sth.). Az
arab csillagnevekbdl tébbnyire minden kéltéi ihlet hianyzik, altalaban arra utalnak,
hogy egy adott csillag hol helyezkedik el a konstellacion bell.

MIZSER ATTILA

Csaba Gyorgy Gabor legujabb
munkajaban Hell Miksa latin nyelven
) , ) publikalt mdveibdl valogat. Sok Hell-
A csillagasz Hell Miksa  széveg most 1at elészor teljes egészében
L amiln A napvilagot magyar nyelveli. igy pl.
irasaibol olvashatunk a nevezetes Vénusz-
atvonulasrdl, a Vénusz ,,holdjarél",
tovabba a nevezetes, Hell-féle
csillagképekrél.
Ez utébbi témaval foglalkozunk jelen
lapszamunkban is (Ismerd meg az
égboltot! c. cikk), az Uj Hell-kiadvanyban
azonban megismerkedhettink a
csillagképek ,,égre helyezésének" teljes
indoklasaval.
A csillagasz Hell Miksa irasaibél c.
kiadvany megrendelhet6 az MCSE-t6l,
r6zsaszin postautalvanyon torténd
befizetéssel, 250 Ft-os aron (nem tagok
szamara a kiadvany 300 Ft-ba keral).
Cimink: 1461 Budapest, Pf. 219. Az
utalvany hatoldalan kérjuk feltlintetni az
0sszeg rendeltetését.

Osszeallitotta
Csaba Gyorgy Gabor

Magyar Csillagaszati Egyestulet
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Kisbolygoé-fotometria

Naprendszeriink teljesebb megismerésében kulcsfontossagu szerepet jatszik a Kis-

bolygdk fizikdjanak kutatasa. Ez a terllet els6sorban a szamitastechnika fejl6désével

valt konnyen megkozelithet6vé, igy a témakdor kutatdsa a modem csillagaszat egyik

legUjabb agazata. A folmertl6 kérdések az alabbiakban foglalhatéak 6ssze:

= Milyen keletkezési elIméletek helytalléak, ha a kisbolygdk megfigyelt tulajdonsa-
gait akarjuk elméleteinkkel magyarazni?

= Hogyan hozhatbéak 6sszefliggésbe a kés6bb lejatsz6dd folyamatok a kisbolygdk
tulajdonsagainak megvaltozasaival?

E kérdések megvalaszolasahoz nagy mennyiségi foldolgozott megfigyelési anyag-
ra van szikség, mert csak igy tudjuk a Naprendszer ezen kisebb objektumainak tu-
lajdonsagait érdemben attekinteni. Ezekbdl a megfigyelési és foldolgozasi médsze-
rekbdl ad izelitét ez a cikk, majd konkrétan bemutatja a (73) Klytia, az (1452) Hun-
nia, az (1604) Tombaugh, és az (1727) Mette aszteroidaval kapcsolatos legujabb
eredményeket.

A Kisbolygék, forgasukbol adédéan, valtoztatjak fényességiket. Ez a megallapitas
minden eddig megfigyelt aszteroidara igaz kisebb-nagyobb mértékben. A fényvalto-
zas amplitidoja altalaban 0,1-0,5 magnitidé kozoétti, a legjellemzébb érték a kb. 0,15
magnitidés amplitido. A CCD el6nye ezen a teriileten a hagyomanyos fotoelektro-
mos fotometridval szemben abban nyilvanul meg, hogy halvanyabb objektumok
fényvaltozasai is viszonylag jo jel/zaj viszony mellett kdvethet6k kisebb tavcsovek-
kel, igy mara a kutatas f6 eszk6zévé a CCD kamera valt.

A mérések utan a CCD képek kiredukdalasa kovetkezik, valamilyen fotometriai
rendszer szerint. Tébb éjszaka fénygdrbéinek segitségével nagy pontossaggal megal-
lapithaté a szinodikus forgasi periddus, és megszerkeszthetd egy un. ,.kompozit
diagram", amely (a fazisdiagramhoz hasonl6éan) egy rotacios ciklusba vetitve
abrazolja a megfigyelt fényvaltozasokat.

Ezutdn kovetkezik a megfigyelési eredmények Osszevetése a kordbbi észlelések
kiértékelt adataival. Mivel méas-més oppoziciokban méas-mas longitudinalis helyzet-
ben latjuk a kisbolygodkat, lehetévé valik, hogy kiilonb6z6 tengelyiranyok mellett ve-
hessiik fél a kompozit diagramokat. Természetesen ezek a diagramok kiilonbdz6ek
lesznek, és ez nagyon jellemz6 a kisbolygé geometriajara.

Ha mar elegend6en nagy megfigyelési anyaggal rendelkezlink, lehetéség van a
kisbolygé alakjanak és forgasanak modellezésére is. Els6sorban olyan haromtenge-
ly( forgasi ellipszoidokat hasznalunk a kisbolygok modellezéséhez, amelyek leg-
rovidebb tengelye egyben forgastengely is. Ezt a modellt a megfigyelések 90%-anal
sikeresen tudjuk alkalmazni. A modellt akkor hasznéljuk, ha a megfigyelt fénygor-
bék els6 és masodik minimuma is létezik egy rotacids periéduson belil, és nagyjabdl
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egyezd fényességértékek tar-
toznak hozzajuk. Ekkor a cél
a tengelyaranyoknak, a rota-
ci6 irdnyanak (prograd vagy
retrograd) és a forgastengely
éggémbon vett doféspontja-
nak megallapitasa lehet.
Ezek az adatok jol kozelithe-
téek harom oppozicié fény-
gorbéibdl is, 7-8 oppozicio
megfigyelései pedig megle-
péen pontos modellezést
tesznek lehet6vé. (Példaul
kb. 3-5 fok bizonytalansag a
tengelyirdnyok esetében.)
Hogyan torténik a model-
1. 4bra. Egy tipikus ekliptikai hosszisag-amplitddé lezés? Erre nagyon sok elja-
grafikon a (15) Eunomia kisbolygéra rast dolgoztak ki. A mostan-
sag legelterjedtebb metédus
masodlagos grafikonokat vesz f6l az eredeti megfigyelésekbél, és ebbdl allapitja meg

a leir6é paramétereket. Harom masodlagos grafikonnal dolgozunk:

« azegyik az amplitado valtozasait irja le a longitidé fiiggvényében, ez a legfonto-
sabb grafikon (1. abra). Ennek az amplitudéjab6l mar kovetkeztetni lehet a
forgastengely ekliptikahoz viszonyitott hajlasszogére (minél jobban eltér a sz6g a
derékszogtél, annal nagyobb a grafikon amplitidéja). Ezenkivil azt is kénnyen
belathatjuk, hogy a legkisebb amplitiddéhoz tartozik az a helyzet, amikor a kis-
bolyg6 forgastengelye metszi (tehat nem tér ki) a Fold forgastengelyét.

e az O-C - longituddé grafikon a forgas irdnyarol és a tengely hajlassz6gérol
egyszerre tanuskodik, és

= a minimalis abszollt fényesség - longitudé grafikon a tengelyek aranyat jeleniti

meg. -

Ezt aghérom fuggvényt egyszerre kdzel]’tjuk egyre finomitott modelljeinkkel, és a
legjobb illeszkedést fogadjuk el a kisbolygé modelljeként. (Az eljaras pontosabb
részletezése hosszas képleteket és sok geometriai magyarazatot kivanna, igy most az
adott korlatok miatt ettdl eltekintiink.)

Vannak azonban olyan Kisbolygok is, amelyeknek egy rotaciés periéduson belll
mindig két minimuma van, de a két minimum értéke nem egyenld, és a longitido
Vaéltozasaival szintén nagy valtozasokat mutat (L 2. dbra). Mas kisbolygok fénygorbéi
akér ugy is véaltozhatnak, hogy a kulénbdz8 oppoziciokbdél (és igy longitudindlis
helyzetekbdl) szarmazo fénygorbék egyszer két, maskor csak egy minimummal ren-
delkeznek egy rotaciés perioduson beliil. Ezeknek az objektumoknak az esetében
nem alkalmazhatjuk a fontebbi egyszer(i modellt. Ezt finomitanunk kell, oly médon,
hogy a legrovidebb tengelyt és a forgastengelyt flggetlenitjik egymastél. Ekkor mar
a modellezés feladada a forgastengely térbeli helyzetének kijel6lése is; ehhez 8-10
oppoziciéban tértént megfigyelési sorozatra mindenképpen sziikség van.

Megemlitjik még a ,,kaotikusan" valtozé kisbolygdkat (pl. Toutatis), amelyeket
eddig még nem sikerilt meggy6z6en modellezni. A legjobb modellek azok, amelyek
két fuggetlen tengely koruli egyidejd forgést feltételeznek.
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2. 4bra. Az (532) Herculina aszimmetrikus fénygorbéje és valtozasai egy keringés soran

1997. februdr 21. és marcius 2. kozott a (73) Klytia aszteroida fényvaltozasat kovet-
tik nyomon a JATE ST-6-os CCD-kamerajaval és 28 cm-es Celestron Schmidt-Cas-
segrain-tavcsovével. A mérések kiértékelése utan egyszerl fazisdiszperziés méd-
szerrel 0,3454+0,0003 napos szinodikus forgasi periddust kaptunk, amely egyébként
atlagosnak mondhaté. A megfigyelt amplitidé viszont meglep&en magas értékiinek
adddott, 0,28 magnitidés fényvaltozassal. A fénygdrbe két minimumot és két
maximumot tartalmaz, és szinte teljesen szimmetrikusnak t(inik. igy valészinileg a
Klytia modellje egy egyszer( haromtengelyd ellipszoiddal j6l leirhaté.

Sajnos az el6z6 megfigyelések elégtelenek a haromtengely( ellipszoid modelljének
pontos leirasdhoz. Ami azonban a fénygorbék dsszevetése utan latszik: minden el6z6
g6rbe majdnem teljesen szimmetrikus. Ebb6l mar valdszindsithet6, hogy minden
helyzetben felvett gorbe szimmetrikus lesz, és igy a kés6bbiekben hasznalhatjuk a
legegyszer(ibb modellt is, a forgasi ellipszoidot. A fényvaltozas amplitiddja miatt a
kisbolygé a/b tengelyeinek aranyat legalabb 1:1,26-nak vehetjik. Ennek a modellnek
a fénygorbére alkalmazott illesztését mutatja a 3. dbra. Sajnos tovabbi kdvetkezteté-
sekre nem alkalmas a kisbolyg6 adatsora, ehhez tovabbi megfigyelések szlikségesek.

A tovabbi észlelések Piszkéstetén készuliltek, 1998. januar 4-6. (Tombaugh) és
februar 27-marcius 2. kézott (Mette, Hunnia). A Tombaugh szinodikus periédusa
6,150 6ranak adddott, és a részben toredékes gorbe ellenére is meg tudtuk hatarozni
a modelljét egy 1,33:1,21:1 tengelyaranyu ellipszoid alakjaban, 183+10 fokos
hosszUisagu és 51+12 fokos szélességU forgastengellyel.
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A Hunniéardl a ird észlelé-
seink jelentik a ,,vilagpremi-
ert", mivel még senki nem
mérte kordbban ezt a kis-
bolyg6t. Sajnos a periddus
extrém hosszUsagunak adé-
dott a maga 17,22 6ras érté-
kével, igy a kapott gorbe a
hosszU megfigyelési adatsor
ellenére is csak a két mini-
mum kornyékét tartalmaza.
A két maximum igen aszim-
metrikus helyzet(i, amint az
sejthetd’ a kapott fénygorbe
alapjan. Az amplitadé 0,3
magnitudo6, igy elég szép
gorbét lehetne bel6le szer-
keszteni hosszi megfigyelési adatsorbdl. Szerencsére a két minimum és az amp-
litdd jol leolvashatd a gorbérél, igy ezek az eredmények a kés6bbiekben ol
hasznalhatéak lehetnek.

3. dbra. A Klytia fénygorbéje (pontok), és az illesztett
modell fényvéaltoz4sai (egyenes)

Az (1727) Mettérél szép
el6z6 gorbék talalhatdéak az
APC-ben (Asteroid Photo-
metry Catalog), igy egészen
pontos modellt tudtunk
meghatarozni erre az égitest-
re. A sziderikus periédus
0,1325864+0,0000007 napnak,
kb. 3,18 6ranak adédott. A
forgas prograd irdnyu, a ten-
gely koordinatai (12645,
56+5 fok). Az alakmodell
egy 2,93:1,89:1 tengelyara-
nyud, elnyult ellipsziod. A ka-
pott fénygorbét a 4. abran
kozoljuk.

Ezdton is megkdszéndém a
JATE Fizikus Tanszékcso-
portjanak szives tdAmogatasat
mind a mérések végzésében,
mind a kiértékelésében. Ko-
szonettel tartozom még az
MTA Csillagaszati Kutatoin-
tézetének, amiért a Piszkés-
tet6i Obszervatorium musze-

reit diakkori munkam keretében hasznalhattam.
SZABO GYULA
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Roviditések: v= vizualis moédszer, r= részletrajz, f= foté, p= projekci6s moddszer, H=
Ha észlelés, t&= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terlilet, MDF= atlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centrdlmeridian.

Februarban rekord mennyiségl észlelés gy(ilt 6ssze, ugyanakkor emelkedett a
napaktivitas is.

2-an nyugszik egy monopolar -33°-on. 3-an kel egy monopolar -24°-on. 7-én
porusok lathatok mellette EK-re. 8-an az U-t fényes hid szeli ketté, 9-én harom részre
szakad. 10-én van CM-en és 11-12-én nagyon gyorsan elhal.

6-7-én lathaté a Ny-i peremen két AA, 25°-on egy porus nyugszik; 18°-on kiala-
kuléban egy B-C tipusti AA, mely 8-an nyugszik. 8-an keletkezik a DK-i negyedbeli
két B tipust AA -24° és -39°-on (!), 1-2 napot élnek. 11-én kel egy C tipusu AA, 15-
ére szép nagy talan szabadszemes D tipusl, 16-an CM-en. A vezetd nagy, egybe-
flggd, a kovetd szakadozott, folyton valtozik. 18-atél a kdvetd csak porushalmaz,
lassan elhal, 22-én nyugszik R = 13-as értékkel. 18-an egy érdekes PU tiske nyulik ki
a vezet6b6l E felé 15 ezer km hosszan (Vaskati, Fritz).
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24-én keletkezik a CM-en egy C tipusu AA 14°-on és egy masik a CM elétt két
nappal -26°-on (ezen a napon még lathaté harom B tipusi AA, melyek legfeljebb két
napot élnek). 28-an mindkettd visszafejldd6ben. A D-i félgdmhon 3 AA lanca lathatd.

ISKUM JOZSEF
Napeészlelések 1997-ben
Eszleld Eszl. Eszlel6 Eszl.
Bartha Lajos (Budapest) 286 Vaskuti Gyoérgy (Vaskut) 50
Prehoffer Elemér (Budapest) 199 Tuboly Vince (Hegyhétsal) 33
Ravasz Balint (Gyoparosfurdd) 191 Farkas L&szl6 (Budapest) 30
Iskum Jézsef (Budapest) 109 Forgécs Jozsef (Oroszlany) 22
Szeiber Karoly (Budapest) 105 Fritz Zoltan (Szombathely) 17
Mécs Miklds (Esztergom) 100 Mér Andras (Oroszlany) 15
Varga Tibor (Bokod) 84 Bozany Imre (Csitar) 14
Aldott Gabor (Budapest) 65 Koppéi Balazs (Esztergom) 4
Horvéth Tibor (Hegyhatsal) 63 Putz Péter (Esztergom) 4

Tovabbi észlel6k: Kocsis A., Hartman I., Balogh Z., Juhasz L., Kovacs L., Kopanyi G.,
osszesen 8 db észlelést készitett.

Az Bsszes észlelt foltcsoportbdl (81) a D-i félgdmbén 28 volt lathatd, az E-in 53.
Jelent6s aszimmetria, akarcsak az elmult napfoltciklus folyaman.

Beléptiink a felszallé agba. Még latha-
tok a régi ciklus alacsony fejlettség tag-
jai az egyenlité E-i oldalan. Az (j ciklus
foltjai elég széles s&dvon, 30°-15° kdzott
helyezkednek el. Az els§ negyedévben
alig van 2-3 foltocska, azutan sokasod-
nak, és szeptemberben megjelennek az
elsé hatalmas foltok. A hdnap elsd felében négy nagy csoport volt lathatd. Ezutan
ismét megcsappant a foltok szama és mérete.
Kulondsebb flertevékenység nem volt, a protuberanciak kdzétt sem mutatkozott
igazan nagy és latvanyos példany, bar formavilaguk igen gazdag volt.

ISKUM JOZSEF
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A Vénusz 1997/98-as esti lathatdésaga

A lathatésagot az 1997. aprilis 2-i és 1998. janudar 16-i egyuttallasok hataroljak id6-
ben. Mig a hajnali lathatésag utolsdé hat hénapjardl nem érkezett észlelés, az 1997.
aprilisi fels6 egyuttallas utan 16 nappal mar megsziletett az esti lathatésag elsé
megfigyelése. Santa Gabor binokularral kereste meg a Naptol ekkor alig tobb mint
4°-ra latsz6 -3™9-s égitestet. Majusban ,hallgattak” a megfigyel6k, junius elején
ismét Santa csipte el az immar a Naptol 17°-ra eltavolodd Vénuszt. A 10"-es korong
90%-os fazist mutatott az észlelés alapjan. A fél év alatt hatszoros latsz6 méretire
novekvd, és egyre inkabb az éjszakai oldalat mutat6 bolygorol ezt kévetéen minden
honapban készult megfigyelés.

A korongon feltlintetett részletek nagy valtozatossagot mutatnak. Sajnos nem ké-
sziltek a lathatosag soran jol dsszehasonlithaté szimultan rajzok. Emiéi a bolygénal
igen fontos lenne a latott részletek objektivitasanak megitélésénél. A latottak nagy-
mértékben fligghetnek a hasznalt miszerektél, ezért az egyez6 idépontokon tulme-
néen igazabol azonos paraméter(i muszerekkel végzett megfigyelések az &sszeha-
sonlithatok. Szdmos Zeiss, illetve MOM optikaval szerelt kisebb-nagyobb refraktor
talalhaté az amat6rok kezén. Udvos lenne, ha az ilyen mdszerekkel birok minél
tobben észlelnék a Vénuszt. Persze a tobbi megfigyel6re ugyanugy szukség van,
gyakori, hogy a kiilénb6z6 tavcsovekkel készilt rajzok is 6sszevethet6k.

Tipikus megjelenési korongot mutatnak Hamvai, Keszthelyi, Kocsis, Peitl rajzai.
A perem fényesebb voltat Kocsis hét rajzan jel6li, miutan a bolygoé fazisa lecsokkent
75% ala. A polussapkakat szintén egyediil 6 abrazolta, els6ként szeptember 2-an és a
peremfényesedéssel egyezd gyakorisaggal.
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A bolyg6 fazisa szeptember elején érte el a 75%-ot, az ekkor készuilt megfigyelések
(Kocsis és Kocsisné) O-C értéke -1 és 0 kdzotti, tehat nem volt szamottevd kiilonbség
a szamitott és a megfigyelt érték kozoétt. A dichotomia kozvetlen kérnyékén sajnos
nem készult észlelés. Kocsis oktéber 27-én 52%-osnak latta a fazist (O-C = -2), no-
vember kdzepén Mizsér mar a bolygé nappali féltekéjének kevesebb, mint a felét
latta, 44%-osnak itélve a fazist (O-C =-1). A szadmitasok alapjan november 5. és 6.
kozott kdvetkezett be a dichotomia. A két észlel6 megfigyelése alapjan interpolalva
(ami a nagy id6kdz miatt meglehet6sen pontatlan eredményt ad), oktober utolsd
napjan lett volna lathato a ,,félvénusz", azaz ezek alapjan j6 6t napot sietett a fazis.

1997.09.15. 17:25 UT 1997.12.30. 16:15-16:30 UT 1998.01.11. 15:40-16:20 UT
50/540 L, 135x (Kocsis A.) 80/500 L, I0Ox (Nagy M. A)) 70/500 L, 125x (Busa S.)

A fazis tovabbi csokkenésével varhattuk a szarvak megjelenését. A jelenséget,
amit a Vénusz légkdrében sz6rdédo fény eredményez, mely igy eljut az éjszakai
oldalra is, harom rajzon tuntették fel az észlel6k. Busa két, Nagy Mélykuati egy
alkalommal latott 180°-nal nagyobb sarlét. Az észlelések december végén, illetve
januér elején készultek. Januér 10-ét kdvetden keriilt a bolygé a Naphoz 10°-nél
kozelebb. Ekkortdl csak Busa Sandor és VaskUti Gyorgy készitett két-két megfigye-
lést. Busa ilyen észlelések alkalmaval a hamuszirke fényt is latta. Az utols6 meg-
figyelés a Vaskauti altal 13-an, az als6 egyuttallas el6tt harom nappal készitett rajz, a
bolygé ekkor 8%-at (C) mutatta megvilagitott oldalanak.

Balra: 1997.11.17. 16:00 UT
215/1380 T, 1/60 s, jobbra:
1997.12.13. 15:45 UT
215/1380 T, 1/250 s. Ora
Andras felvételei Porst 400-
as filmre készultek

Ora Andras két fotdt kuldott az esti lathatdsagrdl. A majdnem egy hénapos elté-
réssel készitett képek igazan jol mutatjdk a fazis csokkenését és a korong méretbeni
novekedését. A november 17-i felvételkor a 28"5-es korong 44%-os fazisu (C) volt,
mig a decemberi fot6 41','8-es, 25%-0s (C) sarlonal készult.

VINCZE IVAN
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Kisbolygodészlelések 1997-ben

Ismét eltelt egy év, igy itt az ideje, hogy elkészitsiik hamadik kisbolygés beszamo-
Iénkat, melyben az 1997-ben végzett észleléseket foglaljuk 6ssze. Sajnos ismét eggyel
csokkent a vizualis észlel6k szama, ami valoszinileg a rovatvezet§ szamlajara irhato,
hiszen az 1996-0s beszamold csak tavaly oktéberben jelent meg. Az észleléket vi-
szont kétségkivil motivalja, hogy viszontlatjak-e megfigyeléseiket vagy sem. Szeren-
csére a CCD észlelések és az egy szem fotd valamelyest szinesiti az 6sszegydilt
anyagot.

Eszlels'

Barat Eva (Budapest)

Cséak Balazs (Uri)

Kiss Laszl6 (Szeged)

Lantos Zsolt (Budapest)
Puskas Ferenc (Komadi)

Rézsa Ferenc (VAc)

Sé&nta Gabor (Kisujszallas)
Sarneczky Krisztian (Budapest)
Szab6 Gyula (Szeged)

Szabé Sandor (Sopron)

Toéth Zoltan (Ferté'szentmiklos)

Az elmult évben 4 észlel6 27 kisbolygét latott, melyekrdél 83 észlelés késziilt. A listan
4 olyan megfigyelés taldlhatd, melyek még 1996-ban késziiltek, de megerdsiteni csak
tavaly sikertlt 6ket, valamint 7 késve érkezett 1996-os észlelés is most keril kozlésre.
Tovabbi négy kisbolygéval — (1444) Pannoénia, (2102) Tantalus, (5649) Donnashirley
és 1992 AB — hidba prébéalkoztunk.

Két éve Horvath Attila, tavaly viszont T6th Zoltan észlelte végig az Evkdnyvben
talalhatd kisbolygok jelentGs részét, s6t az Ustokds Gyorshirek alapjan a (1980)
Tezcatlipoca nevd foldsarolot is sikerrel azonositotta. Kulon emlitést érdemel Santa
Gabor 1996. majus 16-ai Vesta észlelése, amikor a Zempléni-hegység fényszennye-
zéstdl mentes egén szabad szemmel is megpillantotta a kisbolygot.

E sorok ir¢ja folytatta Kulin Gyoérgy kisbolygoinak észlelését, mely az 1996-0s
sikerek utan sok kudarcot hozott. A (1444) Panndnia haromszor is rejtve maradt
el6tte, a (1452) Hunnia és a (3019) Kulin december 31-ei bizonytalan megfigyelései
pedig még megerdsitésre varnak.

Egy nagyon latvanyos felvételt kaptunk Rézsa Ferenct6l, aki oktéber 24-én
megdrokitette a Tezcatlipocat, mely a fél 6ras expozicié alatt — hosszu csikot hagyva
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a negativon — jelent6sen elmozdult. Nagyon bizonytalanul, de ugy t(inik, mintha az
expozicio alatt kissé elhalvanyult volna. Sajnos a valtozas nagyon csekély, am az iro-
dalomban talalhatd 7,25 6ras periédus és 077-s amplitido miatt elképzelhets, hogy
fél 6ra alatt is észrevehetd fényességvaltozas térténjen.

Lassuk, mely aszteroidakat sikertlt vizualisan is megfigyelnink 1997-ben (a *-gal
jelolt kisbolygdkat még 1996-ban észleltiik, de a megfigyeléseket csak tavaly sikertlt
igazolni).

(2) Pallas

(3) Juno

(6) Hebe

(8) Flora

(9) Metis

(11) Parthenope
(15) Eunomia
(18) Melpomene

Sajnos minddssze négy égitestet sikertlt két fiiggetlen észlelének is megfigyelnie.
A korabbi évek gyakorlatat kovetve csak ezekr6l készitettiink részletes beszamolét
(d= atmér6, q= perihéliumtavolsag, i= palyahajlas, P= keringési id6, f= a felfedez6
neve és a felfedezés id6pontja).

(37) Fides

d=112 km, g= 2,179 Cs.E., i= 3°07, P= 4,29 év, f: R. Luther, 1855. okt. 20..

Toth Zoltan észlelte oktober 23-4n majd masnap, amikor téle fliggetlentil Sdmeczky
Krisztian is felkereste. Az Ariesben tartézkodd, 10™0-ra el6rejelzett aszteroida
fényességét mindketten 9™9-ra becsilték.

(68) Leto

d= 127 km, g= 2,262 Cs.E., i= 796, P= 4,64 év, f: R. Luther, 1861. apr. 29.

Az észlel6k és az észlelések id6pontjai is megegyeznek az el6zd kisbolygo6éval,
rdadasul ez is a Kosban volt lathatd. A 979-ra el8rejelzett égitest fényességét 9In8-ra,
illetve 976-ra becsulték.

(1980) Tezcatlipoca

d= 13 km, g= 1,085 Cs.E., i= 26°85, P= 2,24 év, f: A. Wilson, 1950. jun. 19.

Furcsa, de errél a nem tul fényes foldsurolordl gydilt dssze a legtdbb és legsokolda-
lubb (vizudlis, fotografikus, CCD) észlelési anyag. A kisbolygd 1997. november 17-
én 0,274 Cs.E.-re kozelitette meg bolygdnkat. Mivel mindez az oppoziciés pont
koérnyékén tortént, foldtavolsaga viszonylag lassan valtozott, igy hosszabb id6én at
voltvizudlisan is elérhetd. Kilon szerencse, hogy mindez messze északon tortént, az
égitest egész oktéberben a Draco csillagképben tartézkodott.

Oktober 4-én este latta el6szor Sameczky Krisztian, aki a 14™9-s el8rejelzéssel
szemben 1470-ra becsuilte a fényességét. EImozdulasa 10 perc alatt egyértelmd volt,
am a rovid észlelési id6szak alatt nem is torténhetett észrevehet6 fényességvaltozas.
Sokkal izgalmasabb volt az oktéber 23-ai megfigyelés, amikor Lantos Zsolt tarsasa-
gaban figyelte a kisbolygét, mely 20:25 UT és 22:15 UT kozott 1373-rol 1377-ra
halvanyodott. Ez j6 6sszhangban van a 7,25 6ras periddussal (ez két maximumot és
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két minimumot foglal magaba) és a Rézsa Ferenc masnapi fot6jan sejthet6 fényes-
ségvaltozassal. Utoljara Téth Zoltan latta november 20-an este: ,,A p And mellett 20"-re
haz el a kisholygd. Azonositasahoz Uranometriat és 27 cm-es tavcsévet hasznaltam. 214x-es
nagyitassal figyeltem a csillagokat és kerestem egy 13m-s, elmozdulé fénypéttyét. A 3. ki-
szemelt csillag volt az aszteroida, mely 214x-es nagyitasnal mar 40 s alatt érzékelhetd" elmoz-
dulast mutatott. 40 perc alatt pedig csaknem 4'-et vandorolt DKfelé. Fényességvaltozast nem

észleltejn.”

(1980) Tezcatlipoca (1980) Tezcatlipoca
1997.10.23. 20:25-22:15 UT 1997.11.20. 21:20-22:00 UT
445 T, 230x, LM =21" 27 T, 214x, LM = 12'

Sarneczky Krisztian Téth Zoltan

(4179) Toutatis

d= 6,5x4x4 km, g= 0,921 Cs.E., i= 0747 fok, P=3,99 év, f: C. Pollas, 1989. jan. 4.

Az 1996/97-es lathatésag elsé megfigyelése Szabd Sandor érdeme, aki 1996. decem-
ber 17-én hajnalban figyelte meg ezt a veszélyes égitestet, mely 1996. november 29-én
5,3 millié km-re megkozelitette bolygdnkat. Az észlelés idején mar 15 millié km-re
jaré kisbolyg6 I'-cel nyugatra volt az el6rejelzett6l. Ez azért lehetséges, mert az efe-
meridak a Fold kdzéppontjara vonatkoznak, ilyen kicsi foldtavolsag esetén viszont a
felszin kilonb6z6 pontjairdl nézve csekély eltérések lehetségesek. Az aszteroida
12™]-s volt, ami jol egyezik a 12™4-s elGrejelzéssel.

A tavolodo kisbolygét e sorok irdja csipte el februar 6-an és 7-én, még miel6tt négy
évre ismét elt(int volna a vizualis észlel6k el6l. A mar lassan mozgdé égitest 15™I-s
volt, ami szintén j6 egyezésben van az el6rejelzéssel. Legkdzelebb 2000. oktéber 31-
én keril foldkozelbe, akkor 0,0739 Cs.E.-re lesz bolygdnktol.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Az 1996-0s Leonida maximum végsd eredményei

Kozeledik az 1999-es esztendd, mely nem csak a napfogyatkozas, hanem a 33 éven-
ként visszatér6 nagy Leonida-meteorzapor éve is lesz. Az utébbi években az id6jaras
sajnos sorra meghiusitotta a megfigyeléseket. Reméljik, idén sikerdl kifogni néhany
j6 eget novemberben. Mivel idén novemberben kedvez6tlen helyzetben figyelhetd
meg a raj, igy féleg a radiés megfigyelésben tevékenykedhetnénk. Hogyan észleljik
a Leonidakat és milyen latvanyban lehet résztiink? Erre a kérdésre egy késébbi alka-
lomban még visszatériink. Addig is, aki emlékszik arra, hogy milyen éilményben
részesultiink a Perseidak jovoltabol 1993-ban, sét aki 1996. agusztus 12-én hajnalban
latta a Perseida-t(izijatékot, annak fogalma lehet arrdl, hogy a kb. 1000-szer akkora
aktivitassal érkez6 Leonida raj miket produkalhat 1999-ben. Kovetkezzék a IMO &l-
tal készitett dsszefoglald kivonata az 1996-os novemberi eredményekr6l.

A feldolgozas 109 észleld, 434 megfigyelésének 4449 db meteorja alapjan készult.
Az 1996-0s év volt a harmadik olyan esztend6, amikor a Leonida meteprraj kiemel-
ked6 aktivitast mutatott a korabbi évekhez képest. Az észlel6k 1994 6ta jelzik a meg-
novekedett aktivitast. Ez a ndvekedés a kozelg6 (ill. most mar tavolodd) 55P/Tem-
pel-Tuttle-tstokéssel hozhat6é 6sszefliggésbe. Az Ustokdsrél nem sok informéacionk
volt eddig. Az 1965-6s perihélium-atmenet alapjan a mag atmérgjét kb. 4 km-re
becsiilik. A korabbi visszatéréseket az Ustokés kedvez6tlen pozicidja miatt nem
tudtak megfigyelni. Nem ismeretes az Ustdkds altal 1étrehozott meteorraj szerkezete,
dinamikaja sem tokéletesen. Az eddig kidolgozott modelleket az 1998-2000-es meg-
figyelésekbdl szeretnék finomitani. Az 1996-0s visszatérés volt az els6, amikor a ko-
rdbbi években megszokott — éppen csak a sporadikus aktivitassal megegyez6
meérték( — aktivitds megugrott egy Kis id6re. A vizudlis megfigyelések eléggé bi-
zonytalan adatokat szolgaltattak, de még igy is latszik a megemelkedett aktivitas. Az
aktivitds novekedése az eurdpai és amerikai megfigyelési ablak kozé esett (novem-
ber 18., 05:00 UT), igy nagyon kevés informacié all rendelkezésre. A kitorési profil
nagyon hasonlé az 1994-95-6sh6z, ami azt mutatja, hogy a rajnak az a része,
amellyel a Féld ekkor talalkozott, viszonylag nagyobb részecskékbdl allt.

A ZHR értéke monoton emelkedést mutat SL = 235°0-235°17 kdzott, amikor is a
csucs ZHR 86122 értéket ért el. A sporadikus ZHR az emelkedési szakaszban tag ha-
tarok kozott valtozik, és a maximum alatt éri el a normalis szintet (10-15 db/6.). A
maximum félszélessége kb. 0°07+0°02 (kb. 1,7+0,3 6.). Jelentkezik egy masodik, sok-
kal gyengébb csucs is SL = 235°4+0°1-ndl. Ez val6szinlleg kapcsolatban van a szoké-
sos maximummal, amely SL = 235°5-nal van. Az 1995-0s észlelések nagyon hasonlé
alakot mutattak. Ez utébbi maximum sordn a ZHR értéke 45+4, ami kb. négyszerese
a szokasos értéknek, és 10-zel tobb az 1995-6s értéknél. Ez a maximum egy nagysag-
renddel szélesebb, mint az SL = 235°17-nal 1évd, félszélessége 0°6+0°2. A korabbi
években az SL = 234?0-236°0 kozotti idészakban a Leoniddk nem jutottak a
sporadikus hattér félé. A mostani emelkedés mar jelzi a csomésodas kdzeledtét.
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A Leonidak populdciés indexe az 1988-1993-as id6szak adataibdl r = 2. SL =
235°17-nal az r = 1,9. El6tte és utana r = 1,7-1,8. A populaciés index valtozasa koveti
a ZHR valtozéasat. Amikor n6tt a ZHR, nétt az r értéke is. Az r értékének minimuma
SL = 235°31-nal kovetkezett be 1,6-0s értékkel. Ez az idépont kdzel van a masodik
maximum idépontjahoz. Ez az érték marad meg egészen SL = 236°0-ig, amikor
visszatér az r = 1,7-1,8 értékhez. Ez a nagysag elmarad a normalis r = 2-t6l. Ez az
alacsony érték esetleg kapcsolatban lehet az aramlat kozponti részével, ahol
tébbségben lehetnek a fényesebb jelenségeket produkalé Leonida tagok. Ugyanak-
kor a fényesebb rajtagok nagyobb szama ebben az intervallumban annak a kovet-
kezménye is lehet, hogy a megfigyel6k inkdbb a fényesebb meteorokra koncentral-
nak, és csokken a figyelem a halvanyabb meteorok irant (ugyanez a jelenség tapasz-
talhat6 a Perseidak esetében csoportos észlelésekkor is).

Az r profilbdl és a ZHR gorbébél szarmaztathat6 egy un. fluxus profil. SL = 235°17-
nal ez a fluxus 0,012+0,004 meteor/km2/éra értéknek felel meg 6™5 abszolut
fényesség mellett. A késdbbi, id6ben szélesebb maximumnal ez az érték kb. négyszer
kisebb a nagyon alacsony r érték kdvetkeztében.

A magas ZHR értékd korai cslics — a maga rovid idétartamaval — magyarazata az
lehet, hogy ez az anyagcsomo viszonylag fiatal (kb. 2-3 keringést megért) részecs-
kékbdl all, és kapcsolatban van az &s-Leonidak anyagaval. Az 1966-0s és 1969-es
meteorzapor nagyon hasonlo jellemzéket mutat. Az SL = 235°4 korili szélesebb ma-
ximumot produkalé anyagfelhd nagyobb meteoroidokbdl allhat, mint a korabbi ma-
ximum kornyéki vagy a szokasos évenkénti meteorfelhd. E szakasz teljes id6tartama
kb. 2 nap. Ez annak az id6tartamnak a nagysaga, amikor is a raj kiemelkedik a spo-
radikus hattérbél. A raj elemzésébdl ismert, hogy a normalis évenkénti maximum
alig emelkedik a sporadikus aktivitas folé. Ez azt jelentheti, hogy az anyag az aram-
latnak ebben a részében lényegesen id6sebb (legaldbb 10 keringésnél is id6sebb),
ami elég id6 arra, hogy a részecskék szétszérddjanak és ndveljék a nagyobb meteo-
roidok aranyat. Hasonlé csucsot figyeltek meg 1995-ben is. Még tisztdzandd, hogy ez
a jelenség az aramlat egy sajatos tulajdonsaga, vagy a megfigyel6k kis szamanak
tulajdonithat6. Az 1995-ben regisztralt cstcs 4 6raval korabban kdvetkezett be, mint
1996-ban, bar még a hibahataron beltl van.

A kitdrés idépontja majdnem pontosan egyezik az 1966-0s pozicidval és az 1965-0s
radaros megfigyelésekkel. Ebbél az kovetkezik, hogy az anyagcsom6 nem szenve-
dett klillondsebb perturbaciét az évek folyaman. Kazimircak-Polonskaja mutatott ra
el6szor, hogy az aramlat elmozduldsa (amely 29'-et tesz Ki keringésenként) kapcso-
latban van a Jupiter, Szaturnusz és Uranusz perturbacios erejével. Ha kiveszink a
tdmegbdl egy Leonida meteoroidot, akkor két keringés kdzotti elmozdulasa csaknem
nulla. A fenti szerzd szamitasai szerint a raj kozepe 1999-ben lesz legkdzelebb a
Féldhtz. Ha mindezek a feltételezések igazak, akkor 1997-2001 k&zott a kitorések
kdzel azonos id6ben kdvetkeznek be. Hasonlé eredményt ért el Brown és Jones is az
aramlat numerikus modellezése alapjan, 6k a Kitérés legvaloszin(ibb idejét SL =
235°16-ra jelezték. Az 1997-es megfigyelésekbdl tovabb lehet pontositani ezt az
értéket. (Az 1997-es adatok elézetes feldolgozasa utan ezt az értéket kaptak. Mind a
kitérés ideje (11:00 UT), mind a normal maximum ideje (19:00 UT) megegyezett az
elbrejelzéssel — 1 Meteor 1998/1.).

Erdemes felkészulni mind vizualisan, mind fotografikusan (esetleg videokameras
észleléssel) az 1998-as megjelenésre, mert szép, és 6ramil pontossaggal érkezd
jelenségnek lehetlink szemtanui.

(A WGN1997. oktoberi szirna alapjan dsszeallitotta: Gyarmati Laszl6)
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tavcs6, B: binokular,
M: monokular, sz: szabad szem, az (j megfigyel6ket * jelzi névkdédjuk utan.

Meglehetésen jol indult 1998 észlelési szempontbdl: januar-februar hénapokra
0sszesen 5899 észlelés érkezett 42 amat6rtél. Gary Poyner immaron szokéasos akti-
vitdsa mellett tucatnyian végeztek atlagosan legalabb napi két észlelést, akik kézil
kalon emlitést érdemel Kovacs Tibor, aki a kisujszallasi ,,valtozés dandar" legjabb
tagjaként (Snt és Wip mellé felfejl6dve) kezd§ észlel6hdz képest mind mindségileg,
mind mennyiségileg igen értékes munkat végzett. Dobra Szabolcs — mély-eges ész-
lelései modoraban — kisebb regényben szamolt be valtozos kalandozasairdl, amit jol
jellemez a kovetkez6 részlet is: ,,Gyenge kezdés utan tlizijaték kovetkezett, ugyanis
felkerestem a hdnap valtozéjat, az U Mon-t, amelyetfebruar 17-én 6,1-nak becstiltem...".

Mig a beszdmolasi id6szak sz(ikolkodott az igazan latvanyos és atuté erejl
valtozds eseményekben, addig marcius elejére igazi szuperndva-paradé alakult ki (L
Valtoz6s hirek). EIGtte még azonban a csodalatos csillagok, azaz a mirak kedveldit az
R Tri és az R Ser februari, szabadszemes maximumai hozhattak lazba. Az egyéb
érdekességeket az alabbiakban foglaljuk Ossze:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40 RX And UGZ Az Uj évet még 14™0 koral kezdte, aztan egy januar
elején bekdvetkezett kitdrése utan ,,beragadt" 11,5-nal.

0130+50 KT Per UGZ Maximumai: JD 824 12™2, 848 12?0, 862 12/0.

0130+53 AXPer ZAND Nyugalomban, 11 ™7-s,
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Két kitorését észlelttik: JD 816 12™6, 862 13™Q.
Kitérések: JD 816 13™1, 830 12?9, 847 13?71, 866 12™6.
JD 828-kor 14™|-s maximumban.

Egyenletesen halvanyodott 13™7 és 14’5 kbzott.

13y4-s kitoérésben JD 858-kor.

6™5-6™6 korul szornak az észlelések.

Mozdulatlanul strazsal 7 ,5-nal.

1975 utan ismét nagyobb aktivitast mutat: januar soran
6™8-rdl lezokkent 7 , 2-ra.

Rapszodikus ugrandozas 10™9-13™3 kzott.

Fittyet hany a kistdvcséves amatdrok idényeire:
14,0-r6l viszonylag gyorsan elhalvanyodott 16,0-ra.
Maximumok: TD 819 12?0, 839 12?3, 858 1278.

JD 846-kor 11,1-s maximumaban gydnyorkédhettek a
szorgalmas égfurkészek.

Eszlelt kitorések: JD 839 12™6, 866 12™4,

A kovetkez6 maximumokrdl érkeztek megfigyelések:
JD 819 12™0,839 1178, 869 1178.

11™Q koral stabilan all.

Talan fényesebb egy hajszallal, 8™5-8™6-s.

JD 824-kor 10™7-s maximum, utana marcius elejéig
standstillben (L nyillal jelolve a mellékelt fénygorbén,
amely a VSNET-r6l szarmaz6 adatok alapjan készult).

Kitorések: JD 814 12?72, 833 1277.

Egyenletesen fényesedett 13™3-rol 12/ 1-ig.
6,0, maximumban.

Apro ingadozasok 9™7 kdrnyékén.

JD 866-kor 13™0-s hajnali kitérésbhen.

Januar végén rovid kitdrésben, épp legrosszabb
lathatosaga idején.

10™8-s, maximumban.
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Mirak
0210424 RATri M
0214-03 Mira Cet M

0231+33 RTri M
0549+20a U Ori M
1233+07 RVir M
1546+15 RSer M
1546+39 VCrB M
1611+38 WCrB M
2108+68 TCep M

Ualtozos hirek

Februar elején 8™2-s maximumban.

Idei halvany maximumat koveten 4™0—4™6 kozott
vesztett ragyogasabol.

Januar/februar forduldjan 6™2-s maximumban.
875-10™0 hatarok kozott valtozott.

7 ,3-10™0 kozott halvanyodott.

Februar végén mar 6 , 7-s.

Cammog6 fényesedés I1"O-101S kozott.

10™0-9,0 kozotti utatjart be. m

Februarban lassult a fényesedése a 8,5-nal szokasos
»vall" jelentkezése miatt.

Evvégi tétovazasa utan meglep6en gyorsan halvanyo-
dott IITO-rél 12?0-ra.

10™2-10™8 kozo6tt halvanyodott.

Halvany, 8™ korali!

Szépen halvanyodott 6™0 és 6™4 kozott.

Fényes, 7™0 kordli.

Februar, elején 6™3-s mellékminimumban.

Decemberi fényes maximumat kévetéen 7,5 és 8,1
kozoétt halanyodott.

A néhany éves karakterisztikus idejl lebegésszerl
fénygorbéjén ismét a ,ledllas" fazisaba ért, azaz csak
kis valtozasok figyelheték meg 7,2 koril.

30 nap alatt jutott el 77™0-r6l 8 , 5-ra.

Februar végén 5"15-nal inditja idei lathatésagat.

LassU halvanyodas 6,5-7,1 kozott.

KISS LASZLO

SN 1998R az UGC 2671-ben

P. Berlind és B. Carter fedezte fel februar
23,5 UT-kor a Whipple Observatory 1,5 m-
es tavcsovével és FAST spektrografjaval a
CfA Spectral Type Survey spektroszkopiai
felmér6é programja soran. A szinképi jel-
lemz6k (pl. 6200 km/s-os tagulasi sebes-
séget mutaté Ha emisszio) alapjan Il-es
tipusd szupernéva, maximuma utan. D.
Koranyi szimultan CCD felvételei alapjan
3”I-cel nyugatra és 08-cel északra t(int fel
a galaxis magjatol, V fényessége pedig 16m
korul volt a felfedezés éjszakajan. Mellékelt
abrank az UGC 2671 szintvonalas képe,
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amely februar 28,0 UT-kor készlilt, a piszkéstetdi 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcso-
vel és egy Photometries CCD kameraval (5 perc expozicios idd). Mivel a felvétel
felbontasa 1"/pixel koril van, igy magat a szupernoévat a galaxis magjatol csak 2-3
pixel valasztja el, ezért valasztottuk ezt az abrazolast. A kép kozepétdl jobbra és
felfelé lathaté a galaxis szimmetrikus intenzitis-eloszlasabdl kiugrd ,,domb" a
szintvonalakban, ami a 16™0-s szuperndva eredménye. (IAUC 6826 — Ksl)

SN 1998S az NGC 3877-ben

Az SN 1994D o6ta legfényesebb szuperndvéat Zhou Wan (Beijing Astronomical Ob-
servatory) pekingi csillagasz fedezte fel a BAO 60 cm-es tavcsovével marcius 3-an,
15,2-s fényességnél. Marcius 4,3 UT-kor a Lick Obszervatériumban végzett mérések
szerint mar 13,5 volt a fényessége. 2000-es koordinatai: RA = 11'46 mD6s, D=
+47°28'56", a galaxis magjatol 16"-cel nyugatra és 46"-cel délre talalhatd. A. V. Fi-
lippenko és E. C. Moran (University of California, Berkeley) a Keck-1 tavcsével vég-
zett nagyfelbontasu spektroszkdpiai megfigyelései alapjan ll-es tipusu szupernova.

Fényessége és a folyamatosan érkez6 érdekességek nyoman észlel6inket a Meteor
Gyorshirek 1998/ 1-es szamaban értesitettiik az SN 1998S-r6l. Maga a galaxis alig 20'-
cel D-re talalhat6 a 4 -s %UMa-t6l, ezzel is jelent6sen megkdnnyitve az egzotikus
valtozo felkeresését.

Filippenko és Moran kisfelbontasu észlelései szerint pekuliaris Il-es tipusu szuper-
nova, amely er@s kdlcsdnhatas jeleit mutatja a cirkumsztellaris anyaggal. Emiatt erés
radio- és rontgensugarzas varhatd a jovében. J. Huchra marcius 5-i megfigyelései
er6s hasonlésagot mutattak az SN 1983K-val, amelyet két' héttel maximuma el6tt
fedeztek fel, és B - 12"'4-s maximumfé-
nyességet ért el.

Vizualis fényességbecslések: marc. 11,79

UT, 12™0, (K. Homoch, Lelekovice,
Csehorszag); 11,83, 12™0 (L. Brat, Bmo,
Csehorszag); 11,83, 12™3 (L. Novak,
Bmo); 12,75 UT, 12™5 (Kiss L., Szeged);
13,22,12™2 (R. Keen, Mt. Thorodin, USA);
14,799, 12™1 (K. Homoch). A mellékelt
CCD felvételt Filrész Gabor készitette
marcius 11,8 UT-kor a JATE Celestron-11
tavcsovével és ST-6-0s CCD kamerdjaval,
R szlr6n keresztiil (5x2 perc exp. idd).
(IAUC 6829, 6830, 6831, 6832, 6835, 6838,
6841— Ksl)

SN 1998V az NGC 6627-ben

Mark Armstrong (Rolvenden, Anglia) fedezte fel marcius 10,22 UT-kor egy sz(r§
nélkili CCD-felvétélén, melyet egy 20 cm-es reflektorral készitett. Marcius 12,11-kor
1575 volt a fényessége, 2000-es koordinatai: RA = 18h22nm37®40, D = +15°42'08"4. R.
Kushida (Yatsugatake South Base Observatory, Japan) marcius 13,75 UT-kor készllt
CCD felvételei alapjan V = 15™1 volt a fényessége. (IAUC 6841 — Ksl)

Folytatas a 42. oldalon!
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Kettdsészlelés a januéri tavaszban

Barmennyire elszantak is az észlel6 amatérok, érthetd, hogy nem a tél a kedvenc év-
szakuk. A hideg ellen valamennyire lehet védekezni, de a borult id6 és hdesés
objektiv akadalytjelent, amint ezt december j6 részében tapasztalhattuk. Szerencsére
a naptari tél kozepét jelentd januar honap els6é fele ritkan el6forduld kellemes
id6jarassal lepett meg bennuinket, és a sorozatos derult esték is észlelésre biztattak. A
8-atol 18-aig terjedd idészakban négy este végeztem kettdscsillag-észleléseket, me-
lyek kozul a valamilyen szempontbdl érdekl6désre szamot tartékat szeretném a Me-
teor olvasoi elé tarni. Nem csak a legsikeresebbeket, mert kézhely, hogy egy-egy
negativ eredmény is lehet érdekes, tanulsagos.

A kett6scsillagokat tobbféleképpen szokasos osztalyozni; én most hangsulyozottan
amat6r észleltségi szemszoghbdl sorolom be 6ket. Hajdani rovatvezet6i tapasztalata-
imat is felhasznalva az észlelhet6 rendszereket hdrom csoportra osztanam — nem a
teljesség igényével.

Az els6 csoport a kezd6k, mas teriletrél atészlel6k kizardlagos célpontja, amely két-
ségkivil a leglatvanyosabb, legszebb parokat jelenti, fliggetlentl attél, hogy optikai
vagy fizikai rendszerek. Fényes és nem nagyon eltérd fényesség( csillagok, 2"-20"
szogtavolsaggal. Mondhatni kizardlag a F.G.W. Struve altal felfedezett 3000 kett6s
kozul kertlnek Ki.

A masodik csoportba sorolndm az elkotelezett kettésészlel6k célobjektumait,
amelyek tobbé-kevésbé nehezebbek az el6bb emlitetteknél. A felfedez6k koziil kie-
melném Otto Struve, Burnham, William és John Herschel nevét.

Végul mindazok az igen halvany, egyenl6tlen, nagyon szoros vagy nyilt rendsze-
rek (és/vagy kotészé sziikség szerint), amelyek jobbara csak nagyobb amat6rmdisze-
rekkel érhet6k el, és talan nem nevezhetdk igazdn kellemes paroknak. Hogy név
nélkdl itt se maradjunk, megemlitem Aitkent, Scheinert, a ma is é16 Paul Couteau-t,
és a déli égbolt kutatoi kozil Rossitert. Az ide sorolhatd kett6sokkel viszonylag
kevesen szeretnek foglalkozni; sajatsagos bajukra megprébalom felhivni a figyelmet
néhanyuk észlelésének kozlésével.

A leirasban szerepl6 kettdscsillagok katalégus adatait (a WDS szerint) és a fentiek-
nek megfeleld csoportszdmot a tdblazat tartalmazza. A kettésészlelésben és a cikkben
a szogtavolsag és a fényességkllonbség esetében hasznalt terminoldgia Az észleld
amatdrcsillagasz kézikonyveébdl, illetve egyéb észlelési Utmutatébol ismerhetd meg.

Az els6 este a Zsiraf csillagképben észleltem 17:00 UT-tdl, és kiinduld csillagnak a
szép, standard STF 973-at valasztottam. A becstlt 15" és PA 25° §sszhangban van a
mérésekkel; bar a rendszernek tekintélyes sajatmozgasa van, de cpm par. Ehhez
kapcsolédva, csak a teljesség kedvéért emlitem, hogy Luyten mintegy hatvan évvel
ezel6tt folytatott sajatmozgéas vizsgalatai soran C komponensként mért egy 16™7-s
hattércsillagot; ezt a magyar amatérok részérél nem fenyegeti a vizualis megfigyelés
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veszélye... Ezutan a szoros STF 980 kellemes meglepetést okozott azzal, hogy a 63x-
0s nagyitast ado, Uveglemez-szalkeresztes Ramsden-okular abszollt egyértelmden
mutatta kettGsségét, PA 190 irannyal. Ez a rendszer szintén kdzés sajatmozgasu, de a
komponensek sebessége kissé eltérd, ami némi valtozast eredményez a tagok latsz6
szogtavolsagaban. A STF 980 és a HJ 2355 rektaszcenzié-kilénbsége 4,2 perc, igy a
jegyzetelés utan a parallaktikus felallitasu tavcsovet 40'-cel délre mozditva, éppen a
latomez6 kozepére kerilt Herschel eme nyilt parja: 245 fokos pozicidszoget és
7™5/10™5 fényességeket becsiltem.

A STF 1005r r jelzése .mutatja, hogy felfedez6je nem tartotta érdemesnek tovabbi
szemmel tartasra. Az igen széles és nagyon egyenl6tlen parnal a tars fényességét
I mra, pozicidszogét 95°-ra becstiltem, és kényelmes észleléséhez az erés holdvilag-
nal EL sziikségeltetett. 130° felé 6'-7'-re, a 0707i+6245 (2000) koordinataknal egy
szélesebb és halvanyabb par latszik: a 256., kett6skatalégusban altalam nem talalhaté
objektumot 45"-50" szdgtavolsaggal, PA 310°-kal, 9més 10m fényességekkel jegyez-
tem be észlelénaplomba. A LM-ben tovabb haladva délre, szép, karcsi haromszég
lathat6: a STF 1006. A paraméterek pontosabb becsléséhez a 90x-es nagyitasu okulart
kicseréltem a szalkeresztesre (63x), mellyel S = 30"-35"-et és PA 85°-ot jegyeztem fel.
A kb. 100"-re PA 115° iranyban latszo, 10f6-s kisér6 a Washingtoni katalégusban
nem szerepel (1. abra).

A STI 635 kett6s poziciojat beallitva 66x-

0s nagyitassal egy 2'-3'-es haromszog lat-
hatd, csuccsal nyugatra — tars egyik mel-
lett sem mutatkozik. 140x-essel a DK-i
csucs csillaga kett6s, de alig lathatéan.
280x: a haromszog uralja a 8'-es latdbmez6t.
Ajelen kdrulmények kdzott is kissé talzott
nagyitas, de sziikséges! A halvany, stan-
dard par észlelt paraméterei: PA 20°-25°,
dM kb. 0™5, A ketts a GSC 4114 1675 jell
objektuma, és az 1983-ban készilt felvétel
feldolgozasakor non-star mindsitést ka-
pott, azaz nem volt két komponensre
bonthaté.

Januar 11-én este a tovabb er6s6dé hold- 1. 4bra
fény miatt ismét a cirkumpoléris vidéket
vélasztottam, ezuttal a Cepheust. Ennek omikron jell fényes, vordsessarga szind csil-
laga mellett 90x-es nagyitassal nagyon jol latszik a sokkal halvanyabb tars PA 205
iranyban, 4" tavolsagra. A komponensek kozott egy fécsillag-Airy-korongnyi rés
van, dM 3m4m 140x-es nagyitassal a f6csillag szine sokkal hangsulyosabb, de a
WDS altal megadott tavoli 12,8 fényesség(i C tars megpillantasa nem sikerilt. Bar
nem igazan szeretem az ennyire halvany csillagokat, de azért feljegyeztem a
rendszert ismételt megfigyelésre, egy holdmentes éjszakara. Egyébként a fépar 800
év keringési idejd binary rendszer, amelynek Wierzbinsky altal szamitott palyaja
eléggé bizonytalan. Mivel a valddi palya nagytengelye és a csomoévonal majdnem
merdéleges egymasra (268°7), és az inklinacio kozel 60°, ezért latdiranyunkbol a
valodi ellipszis kistengelye nagyobb, mint a nagytengelye. Szazadunkban a halva-
nyabb komponens a kistengely végpontja kdrnyékén tartézkodik, azaz a lehetd leg-
nagyobb szdgtavolsaggal (3") észlelhetjiik a rendszert (2. abra).
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A HJ 1865 standard kett6s halvany (10m
és 11'm csillagokbdl all, de 90x-es nagyi-
téssal kellemesen lehetett észlelni — PA
210°. Hussey 996 sz. triplettének csak a
beallitasa volt kdnny(, a Herschel-kettds-
t6l 10'-cel D-re és kissé Ny-ra. Hiaba
probalkoztam 90x, 140x és 280x nagyita-
sokkal, sem a 2,4 szogtavolsagu fépart
(9“1 és 9™7), sem a 18;'6-re lév6 12®I-s C
komponenst nem sikerilt észlelni. Helyet-
tuk kénytelen voltam megelégedni egy PA
80 iranyban, 50"-60"-re elhelyezked6,
10™5 fényes kisérd feljegyzésével. A Hu
996-t61 PA 220° felé kb. 5'-re (23114+6731
2000,0) észlelésre mélténak itéltem eg”
20" szogtavolsagu, 70° pozicidszogd, 10 1

és 12mfényességu part, amely a WDS-ben nem talalhat6, GSC jellk 4477 zbéna, 967 és
1058 szam. Az ilyen esetekben elsérendl fontossagu, hogy az anonim objektum
késdbb is egyértelmiien azonosithato legyen, aminek egyik médja az 1-2 (inininuim
3) szogperc pontossagu koordinata-meghatarozas — érdekes tapasztalat, hogy a
latobmez6rajz 6nmagaban sokszor kevés!
Masnap, 12-én, az el6zetesen &sszealli-
tott révid lista feldolgozasanak megkez-
dése el6tt egy otletszerien bedllitott fé-
nyes csillag segitségével fokusziroztam a
tavcsovet, a kedvenc MCSE-s okularral.
Néni el8szér tapasztalom, hogy a csilla-
gok nagyobb része kett6s vagy tobbes
rendszer tagja: a jelen eset is ezt igazolta.
Az égbolt helyett a deklinaciés skalara
pillantottam, és a 0°0' értékbdl rogtén tud-
tam, hogy a G Aquarn kdzismert binary
rendszer akadt tavcs6végre (3. abra). A
140x-es nagyitas bevagasos képet mutatott
a nagyon szoros parrél, PA 200-205
fokkal, csekély fényességeltéréssel. Sajnos a 280x-0s nagyitas a 6-0s seeing és egyéb
kérdlmények mellett nem volt hasznalhat6é. A rendszerr6l sok mérés sziletett, de
palyajanak olyan szakaszan mozog, hogy az a folyamatos Ujraszamitasok ellenére is
még kissé bizonytalan. A periasztron atmenet 1957-ben volt, de a komponensek
latszé tavolodasa csak 1977-ben kezd6dott, amint a Harrington altal szamitott palya-
rajz mutatja. Efemeriszek 1998-ra: szdgtavolsag 2”05, pozicioszég 194°2. A fényes
kettés az amatérok kedvelt (teszt)objektuma 6szi-téli estéken, amit a kett§srovathoz
beklldott szamos észlelés bizonyit; az 1988. oktéberi szamban kozlésre is kerdlt.
Portyazasomat a Pegazus csillagképben terveztem, ahol a H] 321 jelzés( kettés —
107°2-s kisérg 21" tavolsagra a 6 , 5-s fécsillagtél — kénny( prédanak igérkezett, de
nem latszott tars! Késébb a szamitdgépen a GSC sem adott konkrét valaszt, bar EK
felé 7'-re egy 9¥6/12m fényességi, 22"-es csillagpar létezik, PA 20 fokkal. Még ha
feltételezzik is a téves koordinatat, az ismert sajatmozgas kevés az 1901-ben mért

3. dbra
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értékek nagymérv(i megvaltozasahoz. A Herschel-kett6stdl
kevesebb mint 1 fokkal keletre talalhaté Bumham egyik
szam nélkuli kett6se: ajelzett 26" tavolsagban itt sem lattam
kisérét, viszont a kb. 140"-re, azonos iranyban elhelyezkedd
10ms csillag valészindGsiti a WDS-nek az IDS-b6él eredd
hibajat. Ez utébbinal ugyanis szamitogép-adattarolasi okbdl
a szogtavolsagok viszonylag ritkdn el6fordulé szazas
helyiérték(i szdmjegyét a megjegyzés rovatban kodoltan
adtdk meg, és itt tapasztalatom szerint tobb esetben
el6fordul hiba.

A kovetkez6 néhany napon ismét megmutatta magat a tél,
de 18-an este lehetdségem nytit észlelésre. Ekkor a Hold mar
nem zavart, igy a Halak csillagképben tettem egy j6 Orés
kirdndulast. A STF 23 jell kett8s mar el6zetesen érdekesnek
igérkezett: optikai par, amely a f6csillag nagy sajatmozgésa

miatt folyamatosan valtozé képet mutat.
1836-0s felfedezésekor a tars 12"7-re volt,
pontosan északi iranyban; a mérések sze-
rint 1940-ben volt a legszorosabb, PA 287°
felé. En 235°-0s pozicidszdget becstiltem és
standard szdgtavolsagot a 10mfényes tars-
ra. A Il ms C komponens elforditott latas-
sal kényelmesen megfigyelhetd volt PA
280° felé, kb. 2' tadvolsagra. A 4. abran a

90x LM =27

5. 4bra
kisérének a fdcsillaghoz viszonyitott hely-
zetét rajzoltam meg a kordbbi kettGsmé-
rések alapjan! Ez jelentdsen eltér a kom-
ponensek kordbban ismert sajatmozgasatal,
éppen ezért is varom a Hipparcos mihold
eziranyu Uj adatait.

Sajnos az ember barmennyire Ovatos,
el6fordulhat tévedés. Baillaud 944 jel( parja
helyett — mint késébb kidertult — egy téle
10'-re 1év6 azonos fényesség csillag mellett
EL-sal nagy nehezen felfedeztem egy
12m13m koruli kisér6t, igy ezt a kissé
széles part kénytelen voltam VGy 258
néven elkényvelni (5. abra).

A HDO 18 nyilt parnéal a 6™9-s csillag
10™4-ra jelzett tdrsa nem vart feladatot je-

6. abra. Szerz6nk sajat készitésii 20 cm-es lentett: én 90x-es nagyitassal 12m12™5-sra
Newton-reflektora becstiltem a fényességét. Ha valaki a cikk
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elolvasasa utan fel akarna keresni a rendszert, javaslom vessen egy pillantast J.A.
Miller egyik kett6sére (6sszesen 6 talalhat6 bel6lik a WDS-ben), amely az el6bbitdl
8'-re van ENy felé. A 8msra becsiilt fécsillagtol 60"-re 1075, ettdl 40"-re 11m
fényességl kiséréket lattam 350° iranyban, melyek kéziil a halvdnyabbat a WDS nem
tartalmazza.

Remélem, hogy kis irasommal sikertlt rairanyitani a figyelmet a szak- és amatdr-
csillagaszok altal egyarant elhanyagolt (lasd a mérések évszamait!), kevésbé latva-
nyos, de sajatos érdekességeket és kérdéseket rejtd kettdscsillagokra, melyek gondos
észleléseit az aktualis ajanlattol fliggetlendl szivesen latja a rovatvezet6.

VASKUTI GYORGY

Folytatas a 37. oldalrol!

SN 1998T az IC 694-ben

Ismét Zhou Wan kinai csillagasz jart szeren-
csével, aki egy marcius 3-i felvételen talalta
15™4-s fényességnél az SN 1998T-t. A sziléga-
laxis egy irregularis, latsz6 mag nélkili gala-
xis, mig a szuperndva egy porsav kdzepén tlint
fel, igy nagyon nehéz pontos adatokat kimérni
rola. A.V. Filippenko és E.C. Moran marcius
5-i spektroszkopiai megfigyelései alapjan Ib
tipusa, er6s He | vonalakkal. A mellékelt
CCD-felvételt Flirész Gabor készitette, a JATE
Celestron-11 tavcsovével és ST-6-os CCD
kamerajaval, R sz(irén kereszttl (5x2 perc exp.
id6), marcius 15,2 UT-kor. (IAUC 6830, 6835— Ksl)
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Januar-februar hénapokraél 15 f6 48 vizualis és 2 fotografikus észlelése érkezett be.
Roviditések: GX= galaxis, GH= gdmbhalmaz, PL= planetaris kéd, DF= diffaz kod,
LM= 14tdmez6, EL= elforditott latas, KL= kdzvetlen latds, T= Newton-reflektor, SC=
Schmidt-Cassegrain-tavcsd, Y= Yolo-tavcs6, L= refraktor, B= binokular.

Az év els6 két honapja a nem kifejezetten hideg téli id6jaras mellett nem
orvendeztette meg tul sok, mély-ég észlelésre alkalmas éjszakaval észlel6inket. A
megfigyelésre ajanlott objektumokon (csillagképeken) kivill is sok észlelés érkezett
mas csillagképek objektumairél, ami természetesen észlel6ink joga, de nem kdnnyiti
meg a rovat dsszedllitasat. A két hénap soran tobben is kildtek két alkalommal
észleléseket: Szab6 Géabor (diffGz kodokrdl), Dan Andras, Toth Zoltan és Gulyas
Krisztian. Készonjuk a lelkes, kitart6 munkat.

NGC 1907 NY Aur

10,0 T, 66x: Az M38-hoz kozel talalhatd halmaz 66x-osnal bontas nélkidli, diffaz
kodszer(, kozel egy széles kett6shdz. 150x-esnél mar szogletes format és néhany
felbontott csillagot mutat. (Epres Zoltan)

25 T, 60x: Az M38-t61 DDNy-ra, még egy LM-ben, fénypamacsként, de némi
bontassal lathatd. 172-240x-esnél egy fél LM-t tdltenek ki (6'x4"). Erd6bene mellett
észlelve a NY-ban kb. 30 csillagot becstltiink. (Sz6ll6si Istvan)

27 T, 214x: Az M38-t6l fél fokra 1évé kis NY kb. 30 csillaga lathaté 14m15mig. A
halmaz kdzepén egy 1170 korli csillag, s tobb kett6s is lathat6. (Toth Zoltan)

A korabban mar kéz6lt, konnyen elérhet6 N'Y azért nem a legkénnyebbent inkabb 15-20 ern-
es taves6atmérdtdl bonthato, a nagyobb mdszerekkel persze lényegesen kénnyebben.
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NCC 1907 Aur NY NGC 2022 Ori PL
27,0 T, 214x, LM =12 16,0 Y, 200x, LM =13’

NGC 2022 Ori PL

16 Y, 200x: Halvany, difftz széli korongocska, kozepe felé fényesedik, kor alaku.
(Berente Béla)

20.0 T, 333x: Elég nehéz PL, kb. 12™6 fényességd, és talan 20" méretl. A viszony-
lag sok csillag miatt (Tejat pereme) elég nehézkes megtalalni, UHC sz(irén keresztil
szlrkészold szinlinek tdnik. (Gulyas Krisztian)

20.0 T: Kicsi, 20"-25"-es PL, mar l0Ox-osnal gyenge kis korongot mutat egy
fényesebb csillagpartél DK-re. A nagyitast j6l birja, némi szemszoktatas utan mintha
elliptikusnak tlinne E/D-i irdnyban, s talan valamiféle kézponti csillag is sejthetd, de
ez bizonytalan, amit az utdna megnézett katalégus ,,igazolt". (Hamvai Antal)

355 T: 65x+LPR sz(ir6vel azonnal észrevehet§ a diffGz megjelenés, s jol
megkilonboztethet6 a kornyezd csillagoktol. 100x+O 1l sz(ir6: Kdérszimmetrikus,
hatarozott szélG kod, egyenletes fényességgel, 20" korili mérettel. 210x: Valtozatlan
megjelenés kdzponti csillag nélkul. igy mar kissé nagyobbnak (30') tlinik. 600x:
Némi (20%) lapultsag érezhet6 K/Ny-i tengellyel és egyenetlen fényeloszlassal. A
kdzepe talan sététebb, mint a kiilsd perifériak. (Dan Andras)

A mar korabban szintén, feldolgozott PL most Dan Andras igen részletes (kétféle mély-ég
sz(irét is alkalmazo) feldolgozasa miatt indokoltan kerilt ismételten a rovatba.

IC 435 Ori DF

15 T, 90x: Kisméretd, halvany DF, ami K-re taladlhaté az NGC 2023 DF-t6l. Alacsony
feltleti fényességu, korszerl. A kdzponti csillag kéril picit intenzivebb a fénylés, és
a K-i perem is fényesebbnek tlint. (Szab6 Gabor)

20.0 T, 200x: A megvilagité csillag az egész objektumot beragyogja, azonban EL-sal
el6tlinik egy 3'-es kodosség a csillag koral, kissé (nagyjabol) négyszég alaka,
meglep6en fényes. (Szabd Gyula)

44



30,0 T, IOOx: Alakja elég nehezen hata-
rolhaté be. EL-sal kiilonb6z6 iranyokbol
latszik a kiterjedése. Leheletfinom, talan
feleakkora, mint az NGC 2023. Egy Kkis
Ugyeskedéssel az is behozhat6 a LM-be.
(Schné Attila)

IC 435 Ori DF
15,0 T, 94x, LM =30'

gadott szabad valasztasu észlelési rendszer eredménye. A beérkezett anyagban még
szamos kivalo észlelés talalhato, f6ként a ritkdbban (ill. 1-2 évvel ezel6tt megho-
nosodott) DF+RF kdddkbél lehetne valogatni az Ori, Aur sét a Tau csillagképek
teriiletérél. Azonban azt a tényt el kellett ismerni, hogy a viszonylag kénnyebbek, pl.
az NGC 1788, 2023, 2024, 2174-75 stb. Ori DF kodok '‘éppen 1996-97 folyaman
keriltek kozlésre, mig a rovatvezet6hdz szamos egyedi objektum észlelése is
érkezett. Igen j6 lenne, ha egy-egy objektumra 2-3 észlel6tél is érkezne megfigyelés.
Ezért nem kerllhetett most feldolgozéasra jonéhany, egyébként kodzlésre alkalmas,
érdekes észlelés. Ugyanakkor a nyilthalmazok ismételt feldolgozdsa tobb megfi-
gyel6nknek nem igazan érdekes, amit meg is lehet érteni. Természetesen ezek az
objektumok (még leird észlelésekkel is) lehetnek érdekesek, és egy-egy Ujabb
megfigyel6-generacié szamara a kozlést és a joggal elvart szerepeltetést biztositjak,
az ugyancsak ,,agyonészlelt" galaxisok garmadajaval egyitt. A rovat vezet6je ez
alkalommal is megk6sz6ni a szamos helyrdl érkezett otleteket, véleményeket.

Ugyancsak koszonet és elismerés illeti meg R6zsa Ferencet két agasvari mély-ég
fotéjaért, melyek koziil az NGC 281 Cas DF kiilon kodzlést is megérdemel.

A tavaszi, remélhet6leg hasznélhatébb mély-eges éjszakédkhoz j6 munkét kivan:

PAPP SANDOR

Csillagaszati képek, grafikak, képfeldolgozé programok; Magyarorszag egyik leggazdagabb
valogatott animaciogydjteménye; Katalégusok, csillagaszati adatbazisok; Professzionalis
csillagaszati bemutat6- és' oktatéprogramok; Napi METEO SAT meteoroldgiai felvételek és
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Galaxis-ékkovek Berenike hajfurtjeiben

A tavaszi estéken jol megfigyelhet6 Bereniké Haja csillagkép — tertiletét tekintve —
jelentéktelentil meghdjik a joval nagyobb Oroszlan és az Okérhajcsar csillagképek
kozott. Latcsovon at vizsgalva a latvany mar egyaltalan nem jelentéktelen: fényes és
halvany csillagok sokasaga o6tlik a szemiinkbe egy 5-6 fok atmérdjd terileten; a
csillaghalmaz tagjai valoban laza hajflrtokre emlékeztet6 alakzatban foglaljak el égi
helylket.

A kozeli csillaghalmaz latvanyos tagjai moégul ugyanakkor tavoli galaxisok tdmke-
legé varja azokat az észlel6ket, akik egy nagysagrenddel nagyobb tavcsével vallal-
koznak égi tarara. A csillagkép északi hataran ugyanis a roppant tavoli (400 millié
fényévre 1év6) Coma-galaxishalmaz tagjai pislakolnak felénk. Ezeknek a tavoli ob-
jektumoknak az észleléséhez azonban nagyobb muszerekre van sziikség — most in-
kabb hagyjuk a halvany csillagvarosokat, és nézziink szét a csillagkép déli vidékén!

Itt a szomszédos Sz(iz konstellaciébol atnyulé Virgo-halmaz fényes objektumaival
talalkozhatunk. A halmaz 70 millié fényéves ,,kdzelségének" kdszdnhetéen igen sok
fényes, és kis tavcs6vel is elérhet§ galaxissal talalkozhatunk itt, ezek kozil hatot
Messier is foljegyzett. Hires, 64-es szamu objektuma is itt talalhatd, bar ez nem
tartozik a nagy halmazhoz. Nézzuk most végig mind a hét Messier-galaxist!

En a ,renitens” M64 galaxissal kezdtem
elsé kalandozasomat a csillagképben. Fel-
kereséséhez a 35 Comae Berenicisre alltam
r4, amely egyben remek kett6s is, szép
szin-kontraszttal. Innen mar csak kis 16kés
a tavcsovon észak felé, és megjelenik az
M64, a Feketeszem-galaxis a 27 cm-es
Dobsonom latomezejében. Igazdn megka-
p6 objektum. Ez nem csak a 8ms fényes-
ségnek kdszdnhetd, hanem annak a jokora
porfoltnak is, amely ezt a galaxist még ér-
dekesebbé teszi. Ezt a porsavot korabban
20 cm-es tavcesével is kdnnyen megfigyel-
tem. Megtaladlasat konnyiti, ha tudjuk,
hogy a magtol északkeletre huzédik. Fi-
gyelemre mélté a kicsi, de annal inten-
zivebb fény( mag. Az egész rendszert egy

M64 CX Com kiterjedt és halvany, részletek nélkiili halo
27T, 167x, LM =15 (T6th Zoltan) veszi koriil, amely fokozatosan belevész az
égi hattérbe.
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M85 M88
20 T, 118x, LM = 20" (Kernya Janos Gébor) 27 T, 214x, LM = 12' (Téth Zoltan)

Az M85-6t sem nehéz megtalalni, a Il Com szomszédsagaban fekszik. Ez a lenti-
kularis galaxisok osztalyanak tipikus képvisel6je. Elég kicsi kézponti vidékét hal-
vany periféria 6vezi. Az északi részre egy halvany el6tércsillag vettil. Néhany iv-
perccel keletre talalhat6 t6le az NGC 4394 jell, 12 magnitidos galaxis. Ett6l fligget-
lentil nem sokat id6ztem ennél a parosnal, inkabb raalltam a Messier-lista szazadik
objektumara.

A lapjaval felénk fordulé spiral 4'-5'-es, elnyult foltnak latszott. 167x-es nagyitassal
magja uralja a latvanyt, és szinte kiugrik a latobmezébdl. Jobban szemuigyre véve a
korong is mutat részleteket: sotétebb-vildgosabb foltok valtakoznak a feltletén, a
mag kornyékén pedig még kontrasztosabban jelennek meg ezek az inhomogeni-
tasok. Sajnos ezek a részletek igen tiinékenyek; a latvany biztosan stabilabb lenne
jobb égnél, mert az égbolt allapota dont6 tényez& az M100 esetében. Amint az M85,
ugy az M100 sincs egyediil: a LM keleti felén a halvany (14ms) NGC 4328 lathato.

Egi sétamat az M98-nal folytattam, amely szé szerint mas oldalrél mutatkozik be,
mint az M100, ugyanis kozel élérdl latszik egy 6'xI'-es fényl6 szivar alakjaban. Az
ember azt varna egy ilyen objektumtél, hogy jékora porsav szeli ketté hosszaban —
ilyen itt nem lathaté. Ellenben a kodos csik kdzepén a magvidék igen grizes. A mag-
tol tavolabb, mindkét iranyban egy-egy csomdsodéasba botlunk. Fényességik nagy-
jabol azonos, és bizonyara kisebb, akar 15 cm koérili taves6 is mutatja 6ket. Az északi
megtalalasat segiti a folt mellett 1évd halvany csillag. Nagy nagyitassal a galaxis jo-
val halvanyabbnak latszik, viszont val6saggal kettéhasitja a latdmez6t. Erdekes alak-
ja és kilonleges fellilete miatt ez a galaxis halas célpontja lehet minden mély-
egezbnek.

Kovetkez6 célpontom az M99 volt. Ez egy lapjat felénk fordité galaxis, feltleti fé-
nyessége nagy, elbirta a 214x-es nagyitast is. Els6 ranézésre egy nagy kerékre ha-
sonlit, hosszabb szemlélgdés utan feltdrulnak a spiralkarok tekervényei. A leg-
kénnyebben a déli, egyben leghosszabb kar jon. Ezt egy széles porsav vagja le a cent-
rumrél. Kevéshé felt(iné a tuloldali kiagazas, bar még mindig jol latszik. Még egy,
elég halvany kinyulas lathato; emellett egy maganyos csomoé alkot egyenld szaru
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haromszdget a maggal és a galaxis melletti halvany csillaggal. A latottakkal teljesen
meg voltam elégedve; végllis ennek a galaxisnak is sikeriilt meglathom a spiral-
szerkezetét.

Harom fokkal keletre hajézva az Univerzum masik szigete Uszik be a latomez6be:
az M88. Elnyult foltként mar a keres6tavcs6 is mutatja. Tovabbi részletek megfigye-
lIéséhez nagyobb tavcsé és hosszabb kitartas sziikséges, igy mar rengeteg részlet
tlnik el6 e két csillag kozé ékel6dé galaxisban. A 4x1,5 ivperces fényszivart a fényes
mag uralja. A déli végen egy kompakt csomd van, amelyre el6tércsillag vetll, kozte
és a mag kozott pedig egy fényesebb csomo latszik. Az objektum masik vége felé egy
fényl6 iv mutat, ez a kdzponti vidékrél indul ki. Figyelmesen szemiigyre véve a
magot azt latjuk, hogy EK-i fele lecsapott, valdszinlileg egy porfolt jovoltabol. Két-
ségtelen, hogy ezt a galaxist nagyobb becsben kellene tartanunk, mind fényessége,
mind részletgazdagsaga miatt is.

Az M88 szomszédja az M91. Sokdaig azt tartottak rola, hogy a Messier 58 megis-
métlése, azonban Ujabban az NGC 4548-cal azonositjadk. Charles Messier csillagok
nélkuli, halvany kodosségként jellemzi. Lassuk, mit lathatunk mi mindebbdl!

Els6 pillantasra elnyult foltnak mutatkozik a kicsi, 10ms objektum. Ez a dundi rad
a galaxis kullgje, kozepén kerek, kdzponti tartomannyal. Ezen néha felcsillan a csil-
lagszerd mag is. A kill6khoz karok is tartoznak, amik nagy nagyitassal — bar elég
nehezen, de egyértelim(ien — felismerhet6k. Akarhogy is nézzik, ez a galaxis nem
mutat rosszul, bar a legszebb részletek els6sorban a kdzepes és nagy tavcsovek tulaj-
donosait boldogitjak.

Ezzel véget is ért kirandulasunk Bereniké galaxismezején. Uhuik soran lathattuk,
hogy a galaxisok csaknem minden fajtajanak képvisel6je el6fordul ezen a terileten.
Felkeresésiik sem nehéz, mert kis helyen csoportosulnak. Tavaszi estéken kellemes
latvanyossagot kinadlnak kisebb muszereknek is, mert viszonylag nagy fényességik
kisebb tertletre koncentraldédik, igy kontrasztos és részletgazdag latvanyban gyo-

nyorkodhetlnk. téth zoltan
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Csodacsillagok: a Vénusz a nappali égen

Okori histéridkban, mondakban, kézépkori kronikakban éppen gy, mint Gjabbkori
feljegyzésekben eléggé gyakran talalkozunk rendkiviili, ,,csodalatos" csillagokkal. E
jelenségek egyik csoportjat a fényes nappal, a vilagos égbolton felbukkan6 csillagok
alkotjak. Nem hianyzanak a nappal tiindokl8 csodalatos csillagok a régi magyar fel-
jegyzésekbdl sem.

Maig sem teljesen tisztazott, hogy milyen fényrendnél vonhaté meg az a fényes-
séghatar, amelynél ragyogébb égitestet mar puszta szemmel is megpillanthatunk a
nappali égen. Mar Arisztotelész feljegyezte, hogy mély vermekbdl, kutakb6l — ame-
lyekbdl az oldalirdnyu szort fényt kizarva lehet az égboltot észlelni — a legfénye-
sebb csillagok nappal is lathatok. Hasonl6 megjegyzést tett Plinius az i.sz. 1. szazad-
ban. Ezt a tapasztalatot tébb Ujkori szerz6 meger6siti, mig masok — ellen6rzé kisér-
letek alapjan — vitatjak.

Bizonyosra csupan az vehet8, hogy a Vénusz a legnagyobb nyugati és keleti kité-
rései kordl, ill. a legnagyobb fényessége idején az egészséges szem(i emberek
szamara nappal is lathatd. Erre vonatkozodan igen sok feljegyzést ismertink, amelyek
azt bizonyitjadk, hogy ebben az id6szakban a nappali Vénuszt nemcsak az égboltot
ismerd, az égitestet tudatosan keres6 személyek latjak, hanem véletlenszerden is so-
kan megpillanthatjak.

Varré, rémai torténetird szerint a feldalt Trojabdl menekiil6 mondabeli /Eneas a
nappali égen lathaté Vénusz alapjan tajékozédva haladt a Foldkozi-tengeren Italia
felé. Ennek a legendanak.az lehet a valésagmagva, hogy az antik gérég hajosok a
ny(t tengeri navigacidohoz a Nap iranya mellett a nappali égen lathat6 bolygo6t is fel-
hasznaltdk. (A kerekes ordk alkalmazasa el6tti id6kben a tengeri tajékozdédashoz a
Nap egymagaban — a delelés, valamint a kelés és nyugvas idejét leszamitva — al-
kalmatlan!) A 16. sz. végén Tycho Brahe oly médon mérte meg a csillagok ekliptikai
hosszusagat, hogy el6szér meghatarozta a Nap és a (napfény mellett is lathatd) Vé-
nusz hosszusag-kiilonbségét, majd szlrklletkor az Esthajnalcsillaghoz viszonyitotta
a fényesebb allocsillagok helyzetét.

Nevezetes volt az 1716. év, amikor egész London a nappal ragyogd Vénuszt
csodalta. F. Arago emliti, hogy amikor Napoleon 1797 decemberében gy6ztes italiai
hadjarata utan bevonult Parizsba, sokan lattak a nappali égen egy fényes csillagot —
a Vénuszt. A poseni Zehn lelkipasztor rendszeres keresés nyoman 1881 tavaszan 49
napon at, ugyanezen év nyaran 51 napig tudta napfény mellett nyomon kdévetni az
Esthajnalcsillagot. Ezzel 6sszhangban Ponori Thewrewk Aurél — szdébeli kozlése
szerint — az 1960-as években minden elongacié korul hetekig latta a bolygdt nappal
is.
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Magyar adatok

A fentiek alapjan szinte azon kell csodalkoznunk, hogy aranylag kevés adat sz6l a
nappali égen tindokl6 Vénuszrol. A régi magyarorszagi észlelések sorozatdban ed-
dig 6t olyan utalasra bukkantunk a 12. és 18. sz. k6zti id6szakbdl, amely a nappal la-
tott Esthajnalcsillagra vonatkozik. (A 18. sz. méasodik felében, az ismeretterjesztd
m(vek elterjedésével mar nem tekintették csodanak vagy rendkivilinek e jelensé-
geégent Laszl6 csillaga. A kbdzépkor talan legnépszer(ibb magyar uralkodéjat, I.
Laszlot — aki 1077 és 1095 kdzt Ut a tronon — életének legendas cselekedetei, és a
sirjanal tortént csodas események alapjan 1192. junius 28-an avattak szentté. Ezen a
napon kiemelték addigi nagyvaradi nyugvoéhelyérdl, és diszes sirba Ujratemették.
Szent LészI6 életérdl, legendairdl és szentté avatdsarol két, nyilvadnvaléan kdzos for-
rés alapjan irt torténet maradt fenn (feltehet6en a 15. ill. 16. szazadbol): Szent Laszlé
kiraly kisebb ill. nagyobb legendéja. Mindkét legenda szinte azonos szavakkal irja le
azt a csodas csillagot, amelyet a szent kiraly diszes temetésére 6sszegy(ilt sokasag
latott. A kisebb legenda szévegét idézve:

,»A napnak ugyanabban a hatodik 6rajaban [déli 12 6ra] vordslé'fényes ragyogasu csillag
mutatott az égen a kolostor iranyaba, ahova szent testét helyezték, s mikézben nagy témeg
gy(ilt 6ssze a kolostor eld'tt, majdnem két teljes dran at voroslott athaté fénnyel. Nagy 6rém-
mel orultek, akik lattak

A modem torténetirok tdbbsége a nappali csillagot jelképnek tartja (ha egyaltalan
megemliti), Horvéth Cirill irodalomtorténész pedig ugy véli, hogy maés, kulfoldi
szentek legendaibdl atvett szdvegrél van szo. Fel is sorol hét mas csillagcsodat, am
ezek kozul 6t nem is hasonlit Szent Laszl6 csillagdra, harom-négy esetben pedig
nyilvanvalé, hogy természeti jelenség eltulzott leirasarél van szé. Egyedul Pauler
Gyula utal arra — nyilvanvaldéan a voros sziri kiemelt emlitése nyoman —, hogy a
Mars bolygot lathattak az égen.

Kulonds mdédon sem a torténetirdk, sem az egyhazi historikusok nem figyeltek fel
két fontos tényezére. Egyrészt a csodas csillag nem illeszkedik Szent Laszl6 legen-
dakorébe, masrészt a leiras életszerlisége, szinte szakszer( (belemagyardzasoktol
mentes) targyilagossaga: pontosan megadja a jelenség id&pontjat, idétartamat,
irdnyat és szinét. Ennek alapjan minden okmik megvan arra, hogy hitelt adjunk az
elbeszélésnek: valéban egy nappal lathaté csillag tindoklott az égen Szent Laszlo
hamvai felemelése napjan.

A kronoldgiai tablazatok segitségével rovid szamolassal megallapithatjuk, hogy
1192. janius 28-an a Vénusz tindokolt a nappali égen. Ezen a napon 46°l-ra tért ki
nyugatra a Naptol, kdzel volt a legnagyobb nyugati elongaciéhoz (hajnalcsillagnak
latszott), fényessége -4™4 volt. Helyzete és fénye igen kedvez6 volt a nappali meg-
pillantadshoz. A kétszer is emlitett voroéses fény onnan eredhet, hogy a sargés fény(
Vénusz kontrasztjat a kék égbolt adta. Mivel a Nap ,,el6tt" (attol nyugatra) jart, dél-
ben, amikor megpillantottak, délnyugat felé latszott, és kb. két 6raval utébb annyira
a latéhatar felé sillyedt, hogy az égboltfény és a fényelnyelés lassan elnyomta
ragyogasat.

* A tlizgombokrél beérkezett jelentések példaul azt mutatjak, hogy napjaink mdvelt embere
sem adja meg pontosabban és szakszer(ibben a szaméra ismeretlen ill. varatlan jelenség
adatait, mint a nyolc évszazaddal ezel6tti irdstudd (vagyis akkori értelemben tanult)
kronikairo!
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Janus Pannonius ,,nyar-déli” csillaga. A reneszansz nagy magyar kolt6je — vol-
taképpen az els6, kulfoldon is ismert, s6t elismert magyarorszagi kolt6 — Janus
Pannonius (Csezmicei Janos, 1434-1472) nagy érdeklédéssel foglalkozott a csillaga-
szattal, és az ehhez akkor szorosan kapcsol6doé csillagjoslassal. Mégis elamult,
amikor 1462 augusztusaban a magasba pillantva fényes délben egy ragyogo csillagot
latott meg a kék égen. Talalgatni kezdte, mit is hirdet ez a szokatlan égitest. Errdl
szol ,,A nyari délben lathato csillagrol” irt elégiaja, amelynek bernitinket érdekld
sorai a kovetkez6k:

1. Déli veréfényben miért ragyogfennen a csillag,
Rendbontén vilagitfény16 nap kdzepette.
Mar az Oroszlan hatan, tompora tajan
Felfelé hajtja a Nap nyari tiizes lovait.
I1. Am egy nagy jévevény, batrabb mint valamennyi,
Fenn-égénappal mit se torédve vakit...
(Wedres Sandor forditasa)

Tehat azokban a napokban — 1462 nyaran —, amikor a Nap az Oroszlan (Led) csil-
lagkép ,,hatso", keleti részén tartozkodik, egy fényes csillag latszott délben az égen.
A 15. sz. derekan ez az id6szak augusztus 10-14. kozé esett. Azt kell tehat megvizs-
galnunk, hogy 1462. augusztus kdzepén lathaté volt-e a Vénusz a nappali égen?
Egyébként maga Janus Pannonius is gyanakodott, hogy talan valamelyik fényes
bolygot latja: Jupitert, ,,az ég urat", vagy Venus istenné kegyelt csillagat, a Vénusz
bolygot. De lehetségesnek tartotta azt is, hogy ismeretlen, Uj csillag tiint fel az égen.

Kronoldgiai szamitas alapjan megallapithato, hogy 1462. augusztus 15-én a Vénusz
majdnem legnagyobb nyugati elongaciojaban volt, 46°5-ra a Naptol, -4™3 fé-
nyességgel (hajnalcsillagként). Kétségtelen, hogy ekkor jo légkéri viszonyok mellett
nehézség nélkil lehetett nappal is latni. Kulénods, hogy az akkor mar rendelkezésre
allé tablazatok (pl. az un. Alfonzinus tablazat) alapjan Janus vagy valamelyik csillag-
jés-csillagasz nem tudta a bolygo helyzetét kiszamitani.

Itt jegyezzik meg, hogy a kozkeleti magyar forditAsok nemcsak félreértik a
kélteményt, de hibasak is, amennyiben ,,iistokds"-ként nevezik meg a nappali csil-
lagot (az elégia cimében is), holott Janus a latin szévegben hatarozottan'csillagrol
(,,Stella") irt, csupan egy helyen emlitve ,,cometa"-t. Hibasan keltezi az irodalomtér-
ténet juniusra a kélteményt, bar Janus szdvegébdl hatarozottan augusztus kdzepére
keltezhetd a jelenség.

Nappali csillag Beszterce egén 1569. majus 11-én. A régi varosi, egyhazi vagy
féari kronikak, naplék gyakran emlitenek érdekes, kiilonds vagy félelmes égi jelen-
ségeket. Az erdélyi szdsz varosok és egyhazkodzségek napldinak természeti jelensé-
gekre vonatkozé adatait E. A. Bielz gy(ijtétte 6ssze és tette kozzé a mult szazadban.
Ennek a gy(ijteménynek egyik része E. Trautschenfels 16. sz.-i ,,Album Oltardinum"
c. kronikajabol szarmazik. Itt olvashatjuk:

Oltarké és Brassd, 1569. majus 11. ,,Fényes csillag latszott Besztercén, délben, a vilagos
égen, néhany 6ran at."

Kulénosebb nehézség nélkil kiszamithatd, hogy ezen a napon a Vénusz 47?2-0s
keleti kitérésben volt a Naphoz viszonyitva, legnagyobb elongécidjat két nappal
késdébb érte el. Fényessége -4™4 volt. Nappali megfigyeléshez a legkedvez&bb hely-
zetben tartézkodott (legnagyobb fényét majus 28-an érte el). Killondsen kedvezdvé
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tette a lathat6sagot, hogy a bolygé magas északi deklinaciéju volt, igy magasan allt a
latéhatar felett: 68°-ig emelkedett delelésekor. Ezért hosszu nappali ivet futott be, és
sokaig lehetett latni.

Figyelmet érdemel a kronikas szlikszavisaga. Semmiféle jovenddlést, taldlgatast
nem f(izodtt a latvanyhoz; agy tlinik, mintha egészen természetes jelenségnek tekin-
tette volna a nappali csillagot.

Vénusz-Jupiter egyuttallas 1635. szeptember 5-én. A magyarorszagi feljegyzések
kozott alighanem a legérdekesebb a segesvari Georg Krauss krénikajanak feljegyzése
1635-bél. A naplo szerint:

,,.1635. szeptember 6-an két hajnalcsillag latszott egymas mellett allva, amelyek mintegy
tlzlang égtek nappal is az égen.” (A kéziratos feljegyzést ugyancsak E. A: Bielz
kozolte.)

Krauss nem tudta, hogy melyik égitest volt a ,,masik" hajnalcsillag, de kronoldgiai
tablazat segitségével konnyen megallapithatd, hogy a Jupiter latszott a Vénusz mel-
lett. A Vénusz nyugati kitérése a napt6él minddssze 22°7 volt, énmagaban tehat a
helyzete nem kedvezett a nappali lathatésagnak (tulsagosan kozel allt a Naphoz, fé-
nyessége is csupan -3™9 volt). Napkelte koril a két égitest mintegy 0°3 -ra volt
egymastol, a Jupiter délkeletre allt a Vénusztol. A nap folyaman a latszé tavolsag
egyre csokkent, az egyuttallas vilagidében 13 érakor allt be (a két égitest rektaszcen-
zidja azonos volt), legkisebb tavolsaguk 13:30 korul mintegy 10' volt. Ezutan gyorsan
tavolodott egymastol a két bolygé — a Vénusz ,.el6resietett" —, egy nappal kés6bb
mar fél fokra ragyogtak egymastol.

Nem val6szin(i, hogy a két égitest fénye a legnagyobb kozelségben Osszeolvadt
volna, és ezért latszottak ,,tlizlang"-ként a nappali égen. (Az emberi szem atlagos
felbontéképessége kb. 1) Vélhetbleg a feltiné egyuttallast a hajnali szirkulett6l
sokan figyelték, és az égbolt vilagossaganak novekedésével is szemmel tartottdk a
Vénuszt. Feltehet6leg a folyamatos, tudatos felkeresés eredményeként figyelhették
meg nappal is a ,,csillag"-ot, bar az aranylag kézel allt a Naphoz, és fénye is cseké-
lyebb volt az elongéaciok idészakanak fényességénél.

Buccholtz Gyoérgy: A Vénusz latasa 1724 oktéberében a Nap fényében. (Breslaui
Evkonyvek, 30., 1724.) A szepességi Buccholtz csalad tudomanyos tevékenysége a
17. sz. végén és a 18. sz. elején kulfoldon is ismert volt. Az ifjabb Buccholtz Gydrgy
(1688-1734) szamos dolgozatot és megfigyelést kdzolt a Tatra-vidék természeti je-
lenségeirdl, id6jarasi és csillagaszati észleléseirdl. Ezek nagyobbrészt a Breslauban
(Ma: Wroclaw) kiadott ,,Sammlung ftir Natdr und Medizin" (Természeti és Orvosi
Gy(jtemény) c. évkdnyvben jelentek meg. Itt latott napvilagot a nappali égen lathaté
Vénusz észlelése is 1724 oktoberében.

A bolygé a hénap soran valdéban kedvez6 helyzetben volt a nappali megfigyelés-
hez: oktober 11-én 45°4 kitérésre volt a Naptol nyugatra, fényessége elérte a -4™4-t.
Az els6 megpillantast kévetéen Buccholtz Gydrgy mar céltudatosan kereste a nap-
pali égbolton ragyogé égitestet. Vizsgalataval voltaképpen maér atléptink a tudo-
manyos megfigyelések korszakaba.

Néhany tanulsag

A régi magyar feljegyzések arrdl tanuskodnak, hogy a -4 mnal fényesebb égitesteket
az atlagos szem( megfigyel6k kedvezd légkori és megfigyelési korilmények kozott
mar véletlenszer(en is észreveszik a nappali égen. Itt a hangsulyt a véletlenszer(-
ségre kell tenniink, mivel céltudatos (és megfelel6en végzett) kereséssel — csillaga-
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szati tapasztalatok mellett — mar halvanyabb égitestek (-3 és -4 magnitudo6 kozott)
szintén megpillanthatok. Errél tesz bizonysagot az 1635-0s észlelés a Vénusz és a Ju-
piter egyuttallasanak idején.

Nem a megfigyelé-
sek meglepbek, ha-
nem az, hogy arany-
lag ritkan figyeltek fel
a nappali égen lathato
Esthajnalcsillagra. Le-
hetséges, hogy a tisz-
ta égbolt, j6 légkori
atlatszésag és megfe-
lelGen kivalasztott
észlelési hely mellett
ehhez még egyéb ko-
rilmények kozrejat-
szdsa is szukséges.

Lehetségesnek tar-

tom, hogy az égbolt-

fény polarizaltsaga is

el6segitheti, maskor

pedig hatraltatia a

nappali csillag meg- Vénusz-nézés a nappali égen a Meteor '88 észlel6taborban
pillantasat. Ezt méré-

sekkel lehetne bizonyitani. Masrészt az sem kizart, hogy tébben és tdbbszor észre-
veszik a Vénuszt a nappali égen, csupan — sz0 szerint — ,,nem hisznek a
szemuknek”.

Végul azt a tanulsagot is levonhatjuk, hogy a szentek legendaiban leirt ,,csoda-
csillagok”, legaldbbis részben, egyaltalaban nem a képzelet szilleményei vagy ki-
agyalt mesék, hanem valdsagos természeti jelenségek. llyen szempontbdl érdemes
lenne a legendariumokat alaposabban ellendrizni.

A szamitasokhoz P. Alanért ,,Astronomisch-Chronologische Tafeln fiir Sonne,
Mond und Planeten" (6. kiad. Leipzig, 1989) c., éppen e célra szerkesztett tablazat-
gyljteményét hasznaltam. A Szent Laszlé-legenddk eredeti latin szdvegét
Szentpéteri I. (szerk): Scriptores rerum Hungarorum... Vol. Il. 526 és kovetkez6
oldalai koziik (Bp. 1938). Bielz, E. A. gy(ijtése (Beitrag z(ir Geschichte merkwiirdige
Naturbegebenheiten in Siebenbtirgen) a Verhandlungen und Mittheilungen des Sie-
benbiirgische Véréin fur Naturwissenschaften 1862. és 1863. évi koteteiben talalhato.

Meteor csillagaszati évkényv 1998
Felhivjuk az iskolak, csillagaszati szakkorok, bemutato csillagvizsgalok és a
csillagaszati szervezetek figyelmét, hogy legaldbb 10 példany megrendelése
esetén 25%-o0s kedvezményt adunk!
A Meteor csillagaszati évkonyv 1998
a Magyar Csillagéaszati Egyestilettdl rendelhetd meg!
1461 Budapest, Pf. 219., E-mail: mzs@mcse.hu, tel.: 186-2313
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Hihetetlen térténetek, avagy nappali csillagaszat

Kezdd amatdr koromban emlitette valaki, hogy nappal is latszanak bolygok, csilla-
gok tavcsdvel, de nem vettem komolyan az illetét. Legfeljebb a Vénuszt tudtam
elképzelni a nappali kék égen, de még azt se nagyon mutogattak akkoriban.

Az els6, igazan ,.komoly” nappali észlelésr6l egy német amatért6l hallottam. Herr
Idler ez év februarjaban egy 7 hiivelykes Starfire-refraktorral 5™4-s csillagot észlelt a
nappali égen! Végilis ez az informéacio inditott el a nappali csillagos ég igazi
felderitésére.

Nappali tavcsdvezéseim azonban mar 1995 nyaran kezddédtek. 15,5 cm-es Starfire-
refraktorom a raktanyai Meteor '95 taborban debuitalt. Ekkor volt szerencsém el6szor
észlelni a nappali égen a Szinuszt, a Capellat és a Jupitert (a horizont aldl
»kovetve”). Este a 7, 2 hatdrmagnitiddju égen 15™9-s csillagot sikeriilt azonositani a
15,5 cm-es refraktorral. Hajnal felé a 7 Tau (0"66-es par) nyolcas alakot mutatott, kb.
10% atfedéssel. A tavcsé elméleti felbontoképességét 0"74-nek adta meg a gyarto
Astro-Physics cég, ezt az6ta tobbszor is teljesitette kettéscsillagoknal.

1996. junius 8-an délben sikerilt megpillantanom a Vénuszt a Nap peremét6l 3°1T-
re, hdla a nyugodt és tiszta égnek, kdnnyen latszott a 80-85%-0s ivdarab, csak az
infravords sugarzassal volt némi probléma... Szerencsére nem tortént maradando
karosodas, emlékeimben mar csak a feledhetetlenil szép latvany él. Az agasvari
tdborban 1996. jalius 17-én délben olyan tiszta volt az ég, hogy mindenki latta a
Vénuszt szabad szemmel. Valakit6l kértem egy j6 sotét napszemuiveget, de még azon
keresztil is latszott. A Meteor '96-on az a CrB volt a nappali sztar. Az 1997-es ITT-n,
szmtén déltajban, a Herschel-prizmas napészleléstél bédultan kovalygé amatérok-
nek frissit6ként hatott a Vénusz latvanya egy 25x150-es Fujinon ériasbinokularral. A
maganyosan kokadozé driassal ugy dél tajban sikertlt beallitani a bolygot. Ezutan a
hir gyorsan terjedt, és miutan a tdbbiek is bel6tték az irdnyt, lengedezni kezdtek a
kornyékbeli tengelykeresztek a Vénusz irdnydban. Méasnap délelétt 10 korul a
Starfire-rel a kdzismert Mizart mutogattam a koran kel6knek. A halvanyabb tars, a 4
magnitudds Alcor szép, kék szind csillagocska. Néhany nappal kés6bb sokkal gyen-
gébb égnél is sikerilt beallitanom (néhany méterrel a tenger szintje folott, Baskarol
észlelve).

A torténet folytatdsaban doéntd szerep jutott a februar 19-én és 21-én szerzett ta-
pasztalatalinnak. Teraszomon folallitott tavcsévemmel a reggeli égen sikerlt meg-
figyelnem az Albireét (a halvanyabb tars 5™I-s). A Nap mar 5° magasan allt (a csil-
lag kb. 60°-0on), és a kisérd csak akkor kezdett elt(inni, amikor a folottem lév§ terasz
kezdte az objektivet eltakarni. Este tovabb pontositottam a poélusraallast, majd
csemegéztem egy Kkicsit a 0"7 szogtavolsagl G Cnc kettdscsillag bontott vagy éppen
érintkez6 korongos latvanyan (350x).

Masnap a Capellaval ellenériztem a polusradllast (az 6ragépet este bekapcsolva
hagytam). A jusztir nagyon jo lett, de az ég elromlott, a cirriiszok kézott csak egy-két
felhélyukkal. A tavcsévet a tisztabb tertletre iranyitottam, majd az osztott kérokrol
leolvasott koordinatak alapjan a Meteor csillagaszati évkonyvbdél kideritettem, hogy
épp a Perseus csillagkép felé nézek. A szemkdzti haz teraszain sokan napoztak a
februéri nyarban. Arnyékban 18 fokot mutatott a hémérd. Gyanakodva figyelték tav-
csoves mikddésemet.

A siitkérzd kdzonséggel mit sem térédve sorra allitottam be a Perseus legfényesebb
csillagait: a (1™8), 3 (2™12), y (2™93), p (3™39) és 4 (3™76). Jelenthetem, hogy a 3
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Persei (Algol) az észlelés idején nem volt minimumban, tovabba fényes tstokds sem
mutatkozott a Perseusban.

Halvany csillagot, ha nincs fényes tarsa, nagyon nehéz megtalalni 40x-es nagyitas
mellett, I®5-0s latbmez6vel. Az ember roppantul koncentral a ssmmibe — az r) Per-
nél ez j6 két percig tartott —, aztdn minden atmenet nélkul raugrik a szem a
csillagra. Az élesség azonnal megvan, most mar kodzvetlen latassal is ,,konnyen
latszik" a csillagocska. Ezt kdvetéen a Szatumuszt kerestem meg (0™6), de nagyon
nehéz feladat volt 46°-ra a Naptol, a cirruszoktol és a paratdl tejfehér égen. A szem-
automatika ismét bizonyitott, mar vagy o6t perce erd8lkédtem, amikor egyre
gyanusabba valt' a latdbmez6 egy kisebb, 10'-es tartomanya (,,nincs ott semmi,
biztosan hallucindlok" — gondoltam). Tovabbi két percig tartd koncentralt figyelés
utan hopp!, mintha egy folt beugrott volna, aztan Gjra meg Ujra, de végul eltdint.
Végul mar tisztdn Kivehettem a bolygét, s6t a gy(rd is latszott, igaz, nagyon
halvanyan. J6 hénappal korabban sokkal kénnyebb volt rdbukkanni. Kival6 seeing
mellett, 186x-ossal vizsgaltam a gy(r(s bolygot. Mindent mutatott, amit este szokas
latni, szépen latszottak a felh6savok, még a Cassini-rés is a helyén volt. Egyediil a
holdakat nem lattam, de ez nem is csoda.

Kivancsisagomban ismét beallitottam a Capellat, latszik-e a vezet6ben is (80/840-es
Zeiss AS). A 300x-os nagyitas fehér hogolydként mutatta, az Airy-korong dgy I"5-es
volt, és latszott az els6 Airy-gyUrl néhany ivdarabja is — délutan kettékor! Csak
Ugy, probaképp belenéztem a 7,5x42-es keres6be is. Tettem néhany fordulét a
szallemezen bejeldlt % fokos koéron, hat, uramfia, gy hidsz masodperc utan elészor
elforditott latassal, majd kdzvetlenil is beugrott a csillag, pontosan kdzépen! Ott van
a latomezd kell6s kozepén, rezzenestelen tliszurasként, de ki fogja ezt nekem
elhinni? A fekete célzékor nélkil bizony nem talaltam volna meg, az jelentette a
szemem szamara a viszonyitasi alapot.

Rovid pihend utan, kb. 10°-0os napmagassagnal beallitottam a Castort. Mar 40x-
esnél is sikertlt bontani, hala a kék égi hattérnek (I™9+2™9, 3"3). Ezutan Ujabb
rekord kovetkezett, a X Ori (3™6+5™5, 4"4). Szazszoros nagyitassal kénnyen latszott
a halvany tars, akkora réssel, hogy na! Ekkor a Nap még 6-7 fok magasan allt.
Napnyugta utadn 25 perccel, még teljesen vilagos égen, beallitottam a 5 Ori-t
(2+6,5, 52"8). A halvany kiséré kénnyen latszott 350x-essel — egy 6raval azel6tt
még nem sikerult észrevennem.

Tudom, hogy szinte hihetetlenek ezek az észlelések, de nyugodt, paratlan, hegyi-
lila égen tovabbi rekordokra szamithatunk! Kivalo tavcsével és jo osztottkorokkel
rendelkezéknek ajanlani merem délidében a y Andromedae-t (2,3+5,1, 9"8, a B is
kett6s, az 5™9-s kisér6 szogtavolsaga 0"6). A szép, szines kettésok nappali
bemutatasa j6 program lehet a nagyérdem(i szamara is — az elképedés garantalva!

Nekem a Capella 40x-esnél, nagy latobmez6ben, kék hattérrel sokkal jobban tetszik,
mint este, hiszen nem vakit, és olyan, mint egy tindoklé gyémant. Aprilis hé ajanlott
csillagképe az Andromeda, de délidében! J6 eget, sok napsutést!

SZITKAY GABOR

Attekintd holdtérkép rendelhetd az MCSE-t6l! A térkép 249 alakzat nevét tiinteti fel,
kivaléan hasznalhaté kezdd észlel6k, érdekl6dék szamara. Megrendelheté az MCSE
postacimére kuldott 50 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).
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Eszleléseink( értelmébdl

A marciusi Meteorban két iras is meg-
jelent, melyek a vizualis észlelésekkel,
azok értelmével és altalaban az amatér
megfigyelésekkel foglalkoznak. Mig La-
danyi Tamas a tavcsé melletti legjobb
értelemben vett nézel6dést hasonlitja
0ssze az egyre inkabb ,,high-tech" irany-
zatokkal, addig Mizser Attila az észlel§
amatérok koreloszlasat elemzi. Mind-
kett6 felvetett bennem néhany gondo-
latot, amit most megosztanék a Meteor
olvasodival, azzal a nem titkolt szandék-
kal, hogy nagyon szeretném mas ama-
tértarsaim véleményét is megismerni.
Megjegyezném, hogy lesz némi szub-
jektiv onvallomas jellege is eme par
sornak, ezért messzemenden elfogadom,
hogy végtelen sok mas megkozelités is
elképzelheté.

Ladanyi Tamas arra hivja fel a figyel-
met, hogy az észlel6 amatérok tobbségét
nem az vezérli, hogy milyen tudoma-
nyos haszna lehet a megfigyeléseiknek,
hanem a tavcsd melletti élmény a leg-
fontosabb, a latvany megismerésének
oréme. Valo igaz, jomagam is azt val-
lom, hogy az amat6rcsillagaszatban
nincs felemel6bb élmény, mint meglatni
azt, amir6l esetleg méar 10 kényvben ol-
vastam korabban. Habar mindennapos
munkam is erésen a csillagaszathoz
kétdédik, mégis mind a mai napig ama-
téresillagasznak tekintem magam (joga-
lapom nem is lemre mésra, hiszen csak
~-mezei" fizikus a végzettségem), és
amikor esetleg 6-8 6ran keresztil mérek
egy-egy valtozécsillagot kilonféle profi
miszerekkel, akkor sem az lebeg
eléttem, hogy ,,h( de nagy tudomanyt
m(velek éppen”, hanem az, hogy mi-
lyen érdekes a vizsgalt objektum, de
szeretném magam is meglatni 6t, ahol a
meglatas adott esetben pusztan vala-
milyen intellektualis megismerést jelent,
nem pedig szemmel valé fénydetektalast
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(emellett pedig tovabbra is a 20x60-as
binoklim a kedvenc m(iszerem).

Az utobbi néhany hénapban tébbszor
a mellemnek szegezték (igen nyomasztd
hangsullyal), hogy mi az értelme pl. a
vizualis valtozaécsillag-észlelésnek.
llyenkor az ember nehezen hid meg-
gy6z6 valaszt adni egy kulénbeir glo-
béalisan nyitott szemléletd, de alapjaiban
az amat6rizmustdl igen tavol all6 kil-
s6snek, ha csak arra hivatkozom, hogy
milyen szép és j6 az egész — még ha
engem is els6 sorban ez rangat ki az ég
ald, hacsak van rd& moédom. Talan az
ilyen kérdések vezettek el az elmult
néhany valtozés rovatban meginditott
»hogyan tudunk tudomaényos értékkel
észlelni" sorozathoz, ahol valéban az
derilt ki els6sorban, hogy maga a csu-
lagaszat tudomanya hol tudja haszno-
sitani kis pontossagu, anr nagyszamu
megfigyeléseinket. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy ez az egyetlen és igazi
felfogasa az amat6ér tavcsdves munkanak
és hogy minden, ami ebbdl kiesik, széa-
momra kisebb érték( lenne.

Van egy nagyon j6 angol kifejezés, ami
a — szerintem — klasszikus értelemben
vett amatdrcsillagasztél kulonvalasztja a
csillagaszat irant fogékony érdekl6dét,
aki mindent elolvas, de mar a hideg
éjszakaba nem vonul ki, mégpedig az
~armchair astronomer". Szd6 szerint
karosszék csillagaszt jelent a kifejezés és
b&vebb magyarazatra minden bizonnyal
nincs sziikség vele kapcsolatban. A Me-
teor mas rovatvezetSivel gyakran be-
szélgetek arrdl, hogy vajon jol latom-e,



hogy egyre inkabb csékken az igény az
egymas megfigyeléseinek megismeré-
sére, mivel egyre kevesebben hasznaljak
aktivan tavcsoviuket. Altaldban a véla-
szok szerint ez nem olyan egyértelm(
folyamat, mert nagyon sokan nem is
érzik szlikségét észleléseik megoszta-
sara, vagy valamilyen batortalansag
okan (,,biztos nem is azt lattam"), vagy
egyszer(i k6zoény miatt. Ennek megval-
toztatasa szerintem egy olyan nemes
féladat lenne a Meteor részérdl, ami
mindenképpen kdzelebb hozhatna a mai
Magyarorszag altalaban egymastol nem
csak a foldrajzi tavolsagok altal elvalasz-
tott amatdrcsillagaszait.

Ami a szamitdgépes-CCD-s csodakat
illeti: nem szabad elfelejteni, hogy az Uj
megfigyelési technikdknak kdszonhetd-
en olyan fényszennyezett varosokbdl is
meg tudjuk mutatni a legmélyebb mély-
ég objektumokat a legszélesebb érdek-
16d6 kdzonségnek, ami korabban elkép-
zelhetetlen volt. Valljuk azért be, hogy
mondjuk egy tavcsdves bemutatds a
belvarosok kézepén tudja igazan kifej-
teni a hatasat a csillagaszat népszer(si-
tésében, és egy fényes Holddal, ill. s&-
padt Szatumusszal nem lehet olyan el-
rejtett hurokat megpengetni az esetleg
feltiletes érdekl6dében, hogy abban mé-
lyebb benyomasok megmaradjanak. Ez-
zel szemben egy helyben felvett spiral-
galaxis-, vagy gombhalmaz-felvétel
egész mas felkidltasokat valt ki. Az
amat6rcsillagdszat mindenképpen az
elektronizalédas elétt all, ezt mar nem
tudjuk megvaltoztatni. Ez nekem, mint
romantikus vizudlis észlel6nek sem tet-
szik, és soha nem fogom a szamitogépes
vezérlésl tavcs6vel koordinatak alapjan
bedllitani az éppen kitérésben levé RX
And-ot. Azt azonban latom, hogy sajnos
az iranyzatok erre haladnak, amit vagy
el lehet vetni, vagy el lehet fogadni és
alkalmazkodva hozza gondolni mar a
»harmadik tipusi" észlel6k lehetsége-
ire is. Masrészt nem tartom szeren-
csésnek a vizudlis és CCD-s észlelések
kildnvalasztasat: mindkét tevékenység
kozben cselekvé moédon megismerjik az
eget, a rajta lathatd érdekességeket és
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ezek kozOs Osszevetése egyaltalan nem
igényel (j kereteket a meglevékdn kivil
(L témakdorok szerinti csoportositas).

Mindenféleképpen jo lenne, ha minél
tobben éreznék annak az igényét, hogy
ne csak olvassanak, hanem lassanak is.
Ez utébbi elmaradésat természetesen
nem lehet szamon kérni senkin, viszont
forditva mar annal inkabb. Véleményem
szerint az igényes amatér ott kezdédik,
amikor tudja is és érti is, hogy mit lat a
tavcsoveben. A harmadik lépcs6fokhoz
pedig akkor ériink el, ha az észlel§ sze-
retné, ha az éppen elvégzett megfigye-
Iéssel mésok is kezdenek valamit — akar
csak dsszehasonlitjdk egymaés kozt. Eze-
ket a lépcs6ket persze nem szabad va-
lamilyen rangsorolasnak tekinteni, azt
azonban ne felejtsiik el, hogy a kils6
szemlél6k szdmara akkor tudjunk ma-
gunkat legjobban elfogadtatni, ha minél
tdbben lépnek tul a kezdeteken.

Sok minden mas is végigfutott ben-
nem, mig leirtam a fentieket, de nem
célom a Meteor megtéltése masok sza-
mara esetleg unalmas eszmefuttata-
sokkal. Remélem, hogy lesz, aki szintén
érdemesnek tartja megosztani vélemé-
nyét, mert csak igy juthatunk kozelebb
egymashoz és kozos szenvedélylinkhoz,
a csillagaszathoz.

Kiss Laszlo

Sdrolva fedédtiunk...

Kezemben tartom az IAPPP Communi-
cation 67. szamat. Ez az 1997. tavaszi ki-
adés, a napokban érkezett Amerikabdl.
A cimlapon néhany jol ismert arc: pesti,
szegedi és bajai szakcsillagaszok, né-
hany MCSE-tag és sok kulfoldi kutatd!
Egy részuk méar visszatér6 vendég Ba-
jan, némelyikik az eddigi konferencidk
hirére érkezett. A sarga boritoju folyoirat
tematikus szama ez, egy sikeresnek
mondhato ,.trilégia" lezarasaként, Bajan,
1996. oktober 25-27. kézt megrendezett
6. kozds MCSE-IAPPP talalkoz6 tudo-
manyos el6adasainak, posztereinek leg-
jobbjait tartalmazza. Jol lathatéan az
amerikai csillagasz szerkeszt6k a kon-
ferencia anyaganak nagy részét mélto-



nak talaltak arra, hogy a vilag szakmai
és amat6r kozonsége elé tarjak.

Ez volt a masodik bajai szimpdzium,
amely felkertilt a cimlapra. Tagadnam,
ha nem f(itene egy kis blszkeség! Még
akkor is, ha voltak botlasok, problémak
a szervezések kapcsan. Ezekre fél év
elteltével mar csak a rosszakarok emlé-
keznek — marad a kristalytiszta 1ényeg:
a publikalt anyag, a résztvevék jegyzet-
fUzeteibe leirt és tovabbvitt gondolatok,
megbeszélések, Bajan szlletett koopera-
cios megallapodasok! Olyan id&szakban
hoztunk 6ssze harom alkalommal is Ba-
jan szak-, és amatércsillagaszokat (nagy
szamban), amikor alig volt pénz konfe-
rencidk rendezésére, és egy kézen is
kdnnyedén meg lehet szamolni a kilfol-
di résztvevokkel lezajlott, hazai csillaga-
szati rendezvényeket! Részben ennek is
kdszdnhet6 az a tamogatottsadg, amivel
(legalabbis eleinte) az MTA Csillagaszati
Kutatointézet is mellénk allt. Sajnos, fél-
reértések, szervezési bakik, és a szakmai
hirnév féltése kérdéses kimenetelli, nem
tisztan szakmai rendezvényektél arra
vezetett, hogy 1996-ban mar csak Kkis
szamban képviseltették magukat pesti
szakcsillagaszok! A pénzigyi tamoga-
tottsag hianya miatt, a relative magasabb
részvétel dijak az amat6rok nagy részét
tavol tartottak a Bajara utazastol.

Minthogy a profik irdnyabdl tdlzott
amatdérkodés vadja ért, 6k azért partol-
tak el, az amat6rok pedig tulzott profiz-
mus miatt timadtak a bajai talalkozokat.
Ugy latszik, nem sikeriilt a két tabort
0sszehozni. Harom kitlind hangulatu
amat6r talalkoz6 (1991, 1992, és 1993)
utan harom izgalmas, magasabb szinvo-
nall, nemzetk6zi szimpozium (1994,
1995, 1996). Ennyi a mérleg. Minthogy a
bajai obszervatérium id6kdzben meg-
sz(int és Gjjaalakult, ezer mas feladatot is
rott munkatarsaira az élet! Belefarad-
tunk a sok kdszénettel nem jaro er6lko-
désbe. Bolondul hittiink abban, hogy a
profik szivesen dsszejonnek egyszer egy
évben, Kicserélni tapasztalataikat els6-
sorban a kdrnyez6 orszagokbeli kolléga-
ikkal, és kicsit tanitgatni az amatéroket.
Bolondul hittik, hogy hazank amatér-
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csillagaszai mar csak a kapcsolatépités
és a téma szeretete miatt is szivesen
eljonnek tanulni a profiktél, megnézni,
mit is hAmoztak ki az 6 méréseikbdl, na
és hallani néhany angol sz6t. Nem sokan
éltek a lehet6séggel, s6t, az angol nyelv
hasznalata miatt is timadtak a rendez-
vényt.

Ezért még egyszer kigondoltuk, hogy
végre 1997-ben forduljunk az amat6r-
csillagaszok felé, és most tartsunk az &
szamukra, az 6 szajizik szerinti talalko-
z0t, ,,mint a régi szép id6kben", 1994
el6tt! Ingyenesen, részvételi dij nélkal,
csinnadratta nélkdl, magyar nyelven,
csak magunknak.

Kezd6dott a baj az id6pont kivalasz-
tasaval: mindig az a vad érte a bajai ta-
lalkozokat, hogy ,amat6rellenes mo-
don" Ujhold koérnyékére tesszik. At-
tanulmanyozva az elmult 6t-hat év ren-
dezvényeinek id6pontjait, arra a kovet-
keztetésre jutottam, hogy a valtozos ta-
lalkozok kdézil tébb is az Gjholdas id6-
szakra esett, de ez semmilyen formaban
nem befolyéasolta a résztvevék szaniat.

Az 1997. november 15-re szervezett 6.
IAPPP-MCSE VCSSZ talalkoz6 szerve-
zésekor maximalisan figyelembe vettik
a holdfazist: teleholdas hétvégét valasz-
tottunk. Tekintve, hogy a soron kovet-
kez6 teleholdas hétvége mar december
15-re esett volna, tal késén lett volna,
mig a megel6z8 még tal korai, egyér-
telmden az egyetlen ,,j6" id6pontnak
latszott az amat6rok szamara. Két b(in
rohaté ennek ellenére fel a datum kita-
lalinak: el6tte 1 héttel rendezte a sze-
gedi helyi csoport éves talalkozéjat. Dél-
Magyarorszagon, egymastol 100 krn-re
egymas utan két talalkozé6...? 1992-ben
az MCSE kozgydlés utan egy héttel
sikeres bajai valtozos talalkozot tartot-
tunk! Pedig Budapest 161 krn-re van
Bajatél... A masik ,,blin": az Aldebaran
strolé fedése... Val6 igaz, a szervezd
bajai szakcsillagaszok elfelejtettek ,,ama-
tér szemuiveget" feltenni, és ezt az ese-
ményt valahogy bekombinalni! Azt gon-
doltuk, hogy a valtozocsillagokat észlel
aktiv amatérok kevésbé érdeklédnek a
jelenség irant, és j6 el6adasok kedvéért



szivesebben lejonnek talalkozni egymas-
sal és a profikkal Bajara.

A nagyobbik baj az volt, hogy bar mar
augusztus tajan felkértink tdébb profi
kollégat, a cimek is nagyjabol tisztazod-
tak, de a ttmak mindenképpen — mégis
»elfeledkeztek" a talalkozordl... Pedig az
Internetes homepage-inkén mar ideje-
koran szerepelt a talalkozé datuma,
tervezett programja, és a Meteor hasab-
jain is a szokasosnak megfeleléen hirdet-
tink. Valé igaz, hogy a szokéasosnal
lazdbbnak" tervezett talalkoz6é szerve-
zését minimalis papirmunkaval, kilon
irdsos meghivok nélkul bonyolitottuk.
Az MCSE részérdl tdbbszori kérésre sem
kaptunk el6adasi témakat, cimeket. Kez-
dett kellemetlen el6érzetiink lenni... Még
ekkor sem tulajdonitottunk jelent6séget
a dolognak, biztunk a szokéasos, évrol
évre kialakult automatizmusban. Ami-
kor az utolsé hetet megelézéen sem fu-
tottak be a jelentkezések, megkezd&dott
a kapkodas, menteni a menthet6t: kor-
telefonok, E-mail-ek... Mar csak a csodéa-
ban biztunk november 15-én reggel —
eredménytelentl. Hiaba érkezett Roma-
nidbol is vendég, csak a helybeli szak-
csillagaszokkal, és amatérokkel talalkoz-
hatott. Magunknak tartottunk par refera-
tumot, pl. a réviddel a bajai talalkozo
el6tt lezajlott 29. Valtozdcsillag Konfe-
rencia (Bmo) tapasztalatainak ismerteté-
sét, és Bir6 Imre Barna ott elhangzott
el6adasanak magyar valtozatat. Egyedul
a kiskunhalasi Solaris Alapitvany tajé-
koztatoja és az utana kialakitott szakmai
vita villanyozta fel a 20 fényi hallgaté-
sagot. Alig négy szem MCSE-tag (két
budapesti, egy szekszardi és egy gyon-
gyosi) arvalkodott a sorokban ,,vidéki"
vendégként. Pedig a tdvolmaradottak pl.
Pécsai Sandor davodi tagtarsunk szép
asztrofotéinak mini kiallitasat is ki-
hagytak igy... A bifé nagyobb létszamra
késziilt szendvicsei alapanyagat, finom
kifliket és zsemléket zsakszdmra vittik
el. A sokezer forintos veszteség, amit a
terembérletbe, és a bufébe oltink, mar
meg sem emlitendd... Szomordan kons-
tataltuk: vagy a bajaiakbol lett elege az
orszagnak, vagy az igény csokkent le a
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tul szakmai iz( taladlkozok irant, netan
mindkett§. Szomorgan néztink fel a
tejfoldos égen a Holdtél tavolod6é Alde-
baranra: mi is strolva fedédtunk...

Mindezeken okulva egyet tehettink:
elhataroztuk a teljes bajai talalkozdésoro-
zat befejezését! Nem szabad olyan do-
logba tdbb energiat 6lni, amelytdl egy
orszag szakmai és amatér kozonsége el-
fordult. A professzionalis vilag kénnyen
melléz egy Kkicsit is kétes szinvonalu,
azaz amat6r szagu rendezvényt: élet-
halal harc folyik az idézettségekért, a
minimalis konferencia-tdmogatasok ef-
fektivebb felhasznalasaért. No de, hogy
épp azok forduljanak el télink, akik
kedvéért ismét a régi, kedvelt stilusu
talalkozot szerettiik volna megtartani,
azt semmiképp sem gondoltuk volna!

Mindezek utdn csak egyet tudunk
kivanni az utanunk jové 0sszes, hasonld
valtoz6s taldlkoz6 szervezlinek: ne
kelljen csalédni kézonségikben. No és
Baja? Talan lesz még valamikor kozos
amatdr-profi konferencia, talan a jové
évezredben. De ahhoz nagyon sok min-
dennek mashogy kell alakulni. A dolgok
jelenlegi allasa szerint egyhamar nem
fogunk Bajan hasonlé konferenciat tar-
tani. Az IAPPP terén felszabadult ener-
gidinkat inkdbb egy Uj, sikeresnek
kinéz6 taladlkoz6formara, a BANACAT-
sorozatra 0sszpontositjuk: a magyar ,,Hi-
Tech" amat6rok nagytavcsoves-CCD-s
negyedévenkénti seregszemléjére.

A ro6sz hangulat keltéséért elnézést

kN1 Heged(is Tibor

Kuldjon egy fényképet!

Varjuk Olvasdink fényképes
beszamoloéit tdvcsGépitési
tapasztalataikrol, szakkorik,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérdél, lakohelyik
csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.



VENNEK Praktica VLC 2-h6z pentaprizmas
keres6t. Fritz Zoltan, 9700 Szombathely, Ehen
Gyula tér 5. 11/6., tel: (94) 317-670

ELADO 1 db 48/710-es akromatikus objek-
tiv gyari foglalattal. Ara: 3500 Ft. Keresek
megvételre finommozgatasu okularkihuza-
tot. Olajos Istvan, 7720 Pécsvarad, Gyenes
Tamés u. 11., tel: (72) 465-512

KERESEM Jean Meeus Astronomical For-
mulae for Calculators c. konyvét. Ha
megoldhat6, kolcson is érdekelne. Ivanszky
Zoltan, 1118 Budapest, Villanyi ut 55-65., IlI.
ép. /1., tel: 165-2063

200/1500-as Newton rendszer(i taves6 all-
vannyal, parallaktikus tengelyrendszerrel,
kézi finommozgatassal, amat&rtarsi aron
eladd, vagy csereholmiért odaadom. Molnar
Imre, tel.: 208-4935 (este), (20) 209-229

KERESEK j6 allapotban levé Mizar tavcso-
vet. Spanyi Péter, tel.: 395-9220/1138, e-
mail: spanyi@rmki.kfki.hu

ELADO Star Observer és Sterne und Wel-
traum 1995-6s és 1996-os példanyai, a
Meteor 1994, 1995 és 1996-0s szamai, halo-
zati oragép, Lumicon deep-sky sz(ir6. Mol-
nar Miklés, 1137 Budapest, Pozsonyi Ut 4., tel:
340-4006

ELADO hegesztett aluminium tubus
200/1400-as (vagy rovidebb fokuszu)
Newton-tavcs6hoz. A tubus mindkét végén
esztergalt merevit6gy(rdkkel van ellatva. A
festés felUjitasra szorul. Ara: 6000 Ft. Rozsa
Ferenc, 2600 Vac, Munkacsy M. u. 4. Tel: (27)
307-152; E-mail: Rozsika@rncse.hu

ELADO 200/1200-as Newton-tavcs kitinG
optikaval, keres6vel, Réti-féle parallaktikus
allvanyon. Tartozékok megbeszélés szerint.
Iranyar 120 ezer Ft. Hars Istvan, 1147
Budapest, Czobor u. 44/a, tel: 363-2780

5-6 ezer Ft-ért 130-as, 8500-10000 Ft-0s
aron, nyilasviszonyuktdl fliggéen, korlato-
zott mennyiségben 175-0s teleszkdptiikro-
ket készit Palkd Gyula, Csap, Beregi u. 83,
Ukrajna, 295081

ELADO 100/1000-es gyari Newton-tubus,
fogasléces oularkihuzattal, 12,5 mm-es oku-
larral; Optima SC10 tipusu elektromos iré-
gép. MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219., tel: 186-
2313
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A SKY MAGIC ALAPITVANY
CSILLAGASZATI VETELKEDOT

HIRDET
10-15 (alt. isk.) és 15-20 (gimn.) év ko-
zotti fiatalokbdl allé csapatok szamara.
Egy-egy csapat lehetéleg hasonlé koru-
akbol alljon, s ne legyen nagyobb a lét-
szdma, mint 4 f6.

A nevezés hatarideje: 1998. aprilis 30.
A nevezés tartalmazza a csapat nevét, a
résztvevOk nevét, cimét és életkorat. A
nevezést az alabbi cimre juttassatok el:

SKY MAGIC ALAPITVANY
4002 Debrecen, Pf. 316.

I. dij; egyhetes tadborozas csillagaszati
szaktaborunban; Il. dij: egy éves elé&fize-
tés a Meteorra és a Meteor csillagaszati
évonyvre; Ill. dij: szakkdnyv.

A vetélkedd id6pontja: 1998. majus 30.

A SKY MAGIC ALAPITVANY

PALYAZATOT HIRDET
minden olyan fiatal részére, aki érdek-
16dik a csillagészat, illetve a csillagészati
emlékek irant.

Palyazni lehet olyan murikaval amely-
nek témaja: ,,Kérnyezetem csillagaszati
emlékei". A pélyamdben irjatok meg,
hogy telepliléseteken vagy kbézelében
milyen csillagaszati jellegi emlék, emlé-
kek talalhatok (pl. napoérak, obszerva-
térium vagy csillagasz sziletési/muako-
dési helye stb.). A m( terjedelme ne ha-
ladja meg az 6t-hat gépelt oldalt (a mel-
lékletek, képek, abrak ebbe a terjedelem-
be nem szdmitanak bele).

A beadas hatarideje: 1998. majus 15.

A péalyamivet az aldbbi cimre juttas-
satok el:

SKY MAGIC ALAPITVANY

4002 Debrecen, Pf. 316.

I. dij; egyhetes taborozas csillagaszati
szataborunban; Il. dij: egy éves el&fizetés
a Meteorra és a Meteor csillagaszati
évonyvre; Il dij: szakkdnyv.

Eredményhirdetés: 1998. méajus 30.

A pélyazatokkal kapcsolatban

bévebb felvilagositas az alapitvany

cimén kérhet6.
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MCSE-prosramok

Budapest: Keddenként tartunk ugyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. M{egyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Tavceséépi-
tési tanacsadas, el6adasok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozos programok
megbeszélése stb.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 dratol éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaloban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk 6sszejoveteleinket keddenként 19
orai kezdettel, deriilt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalo kisebb mszereivel.

Esztergom: A Szabadidd Koézpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

El6adasok Pécsett, az MCSE Pécsi
Csoportja szervezésében (helyszin:
Szent Istvan tér 17.; az el6adasok
hétfénként 18 orakor kezdédnek)

Ma3j. 4. Hoffmann Janos: Naptarunk
torténete

M4j. 11. Gyenizse Péter: Nagybolygok
kis tavcsoével

Ma4j. 18. Gorbics Janos: Fényképezés és
csillagaszat

Maj. 25. Keszthelyi Sandor: Napdrak
Baranyaban

Az MCSE Hajdub6szérményi
Csoportja minden hénap masodik és
negyedik keddjén tartja 0sszejoveteleit
(Ujvérosi u. 13.).

Aprilisban In Memoriam Carl Sagan
cimmel folytatjuk a Kozmosz c. sorozat
vetitését.

Apr. 7. Dal a Voros Bolygdért

Apr.21. Az utazé meséi

Agasvar tavasszal is sotét éggel
véarja az észlelni vagy6 amat6roket
és amatdrcsillagasz csoportokatl
fi szallas dija MCS€-tagok szamara
kedvezményes, 400 Ft/f6/éjszaka.
Helyfoglalas Juhasz Janosnal, az
agasvari turistahaz vezet6jénél
(tel.: 06-O0-343-435)

CAPELLA
COMPUTER KFT

Az On partnere a
szam itastechnikaban!

Szamitdgépek, részegységek nagy
valasztékban!

Hibas gépét megjavitjuk, feldjitjuk.
Uj és hasznalt szamitogépeken kiviil
csillagaszati szoftverek
és képek is kérhetdk.
Hivasukat Téth Tamas varja:
06-20-468-615; 282 2685
E-mail: capelfa@capella.hu;
http://www.capella.hu

Elad6k finommozgatassal
ellatott kis méretd
tavcsomechanikak

haromlabu faallvannyal
50/540-t6l 72/500 lencsés
mlszerekhez.
Réti Lajos
9023 Gyébr,
Ifjasag krt. 51. 4/15.
Tel.: (96) 432-663
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1998. majus (JD 2450935-965)

A bolygoék lathatésaga
Holdfazisok

Merkar. 4-én van legnagyobb nyugati kitérésben,
03. 10:04 UT EIs6 negyed

27°-ra a Naptol, &m egész honapban fél éraval kel a .
Nap el6tt, igy helyzete megfigyelésre nem kedvezé. ié ;jjgg ﬂ Let';:gl‘ie od
Vénusz. Egész honapban masfél oraval kel a Nap 55 19.35 g7 Ujhold 9y
el6tt, a hajnali szirkuletben lathatd, a keleti égbolton.
Mars. A Nap kozelsége miatt nem figyelheté meg.  \ira és SRA maximumok
12-én egyuttallasban a Nappal.
Jupiter. A hajnali érakban lathat6 a Vizént6 csillag-
képben, a hé végén mar harom éraval a Nap el6tt kel.
Szaturnusz. A hé végén masfél oraval kel a Nap
elétt, igy ismét megfigyelhetd a hajnali szirkuletben,
a Halak csillagképben.
Uranusz, Neptunusz. Az éjfél utani ordkban kel-
nek, a hajnali égen keresheték meg a Bak csillag-
képben.

M4jusi mély-ég ajanlat: a Bootes, a Led és az Ursa Maior
nem Messier-objektumai; az UMa-ban kiemelt objektum
az NGC 3877 GX, az SN 1998S szul6galaxisa

Erdekes egyuttallasok

Majus 20. 22:00 UT: A Jupiter 0”4-kal E-ra a Holdtél. 21 -én hajnalban még mindig szoros
kdzelségben lathatjuk a két égitestet.
Majus 22. 21:00 UT: A Vénusz 1°7-kal E-ra a Holdtdl. A két égitest 23-4n hajnalban mutat
szamunkra latvanyos parost.
Ma4jus 29. 01:00 UT: A Vénusz 0°3-kal E-ra a Szaturnusztdl. J6 lehetSség arra, hogy a két
bolygot egy latomezdében figyelhessiik meg k6zepes nagyitasa tavcesével. A Vénusz 00:25 UT-
kor kel.

Felhivas!

Kérjiuk azok jelentkezését levélben vagy e-mail-en, akik februar 10-e kornyékén
tlizgdmbot figyeltek meg. A napnyugta utani idében tébben is lattak tlzgdmboket,
de nem mindenki kildte el megfigyeléseit a meteorészlelések adatgydjtéjének.
Kérjuk, ezt minél hamarabb tegyék meg. Adatgydijténk cime: Gyarmati Laszlé, 7257
Mosdés, Ifjusag u. 14., Tel.: (82) 377-485, E-mail: gyarmati@mcse.hu
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M4ajusi meteorészlelési ajanlat

Eta Aquaridak (ETA). Aprilis 19-méjus 28. kdzétt aktiv. Maximuma méjus 6-an van.
A radians poziciéja a maximum idején: a = 338°, 5=-01°. Az &szi Orionidak tavaszi
»parja". 1dén a felszall6 ag megfigyelésére van csak remény. Mivel hajnali raj, ezért a
névekv6é Hold egyre jobban zavar a maximum id6pontjdhoz kdzeledve (telihold
majus 11-én lesz). A mifoldrajzi szélességlinkrél nem a legjobban észlelhetd raj, de a
radians alacsony horizont feletti magassaga miatt még a halvany meteorok is hosszu
palyat futnak be. Sargas szind, gyors tagok alkotjak a rajt. A fényesebbek tobbsége
nyomot hagy. Mivel az aktivitas nappalra esik, halas radios téma lehetne!

Sagittaridak (SAG). Ez a Kis raj aprilis 15-julius 15. kdz6tt jelentkezik. Maximuma
kb. majus 20-an van. Radianspozicio a maximumkor: a = 247° és 8= -22°. A vékony
holdsarlé zavarhat hajnalban.

Rengeteg kicsi és feltételezett raj jelentkezik e hénap soran. A Meteor 1992/9.
szamdaban kozoltiink listat a kis rajokrol. Ebb6l szemezgettiink az alabbiakban:

Mint a fenti listan lathato, b6éven van mib6l valogatni. A megfigyeléseknél nagyon
fontos a minél pontosabb palyarajzolas és az ég alatti azonositas. Ezekr6l a rajokrol
nagyon kevés informacio all rendelkezésre, ezért lényeges lenne a minél tébb meg-
figyelés. A teleszkopikus (binokularral végzett) meteorészlelések nagyon fontosak
lennének az ilyen kis rajok megismerésénél. (Gyarmati Laszl6)

A honap valtozdja: szupernéva az NGC 3877-ben

Amint a Valtozés hirekben mar olvashattuk, hosszabb idd utan ismét fényes extra-
galaktikus szupernoévat észlelhetliink. A csillag az NGC 3877 jel( galaxishan robbant
fel, és marcius kozepére megkozelitette a 12 -s fényességet, ami mar 10-15 cm-es
tavcsovekkel is jol észlelhetd. Térképlnk alapjan barki kénnyen azonosithatja a
szuperndvat és szuil6galaxisat, mely a fényes %UMa kézvetlen kézelében, attol 20'-
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cel D-re talalhatd. Az aldbbi AAVSO-térkép fejléce kozli a csillag Harvard-szamat,
pontos koordinatait, a lablécben pedig — kissé elrejtve — rabukkanhatunk a

léptékre is. E sorok megjelenése idején a szupernéva val6szinlleg mar tul lesz
maximuman, ezért biztos észleléséhez 25-30 crn-es tavcsdre lehet sziikség.
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