Egi hirek

Januar elején tartotta szokasos téli
talalkozojat az Amerikai Csillagaszati
Tarsasag (AAS). Az itt bemutatott
eredményekbdl tallézunk az
alabbiakban. A cikk részben a
korabban megjelent HST-cikk
(Meteor 1998/2., 5. 0.) folytatasanak
is tekinthetd, mivel, els6sorban (de
nem kizarélag) az Urtavcs6
eredményei kozll valogatunk.

Sarki fények a Jupiteren (b6vebben I. a
szbvegben)

Mar a februari Meteor cimlapjan is sokakat amulatba ejthetett a Szaturnusz auré-
rdja, amelyet az STIS detektorral fényképeztek le. Az 1997 februarjaban beszerelt
mdszert most ultraibolya kameraként hasznaltak. Erzékenysége tobb mint tizszer
jobb a korabbi ultraibolya mdszereknél, mig a felbontas 2-5-sz6résére javult. Soha
nem latott részletek tarultak fel az oridsbolygd polusai korial imbolygéd latvanyos
fényfiiggoényrél, amely tébb mint 1500 km-rel emelkedik a felhészint teteje folé. A
foldi sarki fényekhez hasonlé6 médon alakul ki. A megfigyelések szerint nagyjabél
allandé helyzet( és fliggetlen a bolygé forgasatél, ami csak a helyi kifényesedésekre
lehet hatassal.

Az STIS segitségével a Jupitert is vizsgaltak, ahol igen hasonl6 jelenség kerdlt len-
csevégre: mindkét polus kérnyékén megfigyelhetjik az ovélis alakzatokat. A gazo-
rids aurordja néhany szaz km-rel a bolygé pereme, vagyis a felh@szint teteje felett
hazodik. Fontos kiilonbség a Szaturnuszhoz képest, hogy a fényjelenséget kivaltd
elektromosan toltott részecskék féleg a vulkanikusan igen aktiv 16rdl szarmaznak, és
nem a napszél szerepe a dont6. A tlizhanyok Kitdrései so-ran ionok dobodnak Ki,
majd a bolygd magneses tere csapdaba ejti és a magneses polusok felé vezeti 6ket.
Végul két, a bolygdval egyutt forgo, gydr(szerd alakzatjon létre.

A GPictoris els6ként kerilt a bolygéval, illetve bolygdkkal gyanusithaté csillagok
listajara. Hatalmas, porbdl és fagyott jégszemcsékbdl allé anyagkorong huzdédik
korulotte, amelynek mérete jocskan meghaladja a PIUt6 palyajanak kiterjedését. Mar
a koradbbi megfigyelések alapjan is feltételezték, hogy a korong alakjaban észlelhet6
teljes korongot figyelhetjik meg. Kiterjedése mintegy 1500 Cs.E. A legfeltiinébb
kidudorodas a korong jobb fels6 (délnyugati) részén lathat6. Ez nem magyarazhaté
bolygd méretl testek gravitacids hatdsaval, valamilyen nagyobb égitest okozhatja.
Az egyik elmélet szerint egy torpe tarscsillag vagy egy barna térpe gravitaciés
hatasa a felel6s, de mindenképpen egy olyan objektum, ami a feltételezett bolygdkat
jéval meghalad6 tomeggel rendelkezik. A masik lehet6ség némileg ,,egzotikusabb™:
valamikor az elmult néhany szazmillié évben egy kozeli csillag haladt el a @ Pictoris
mellett, s tbmegvonzasa egy kicsit megnyujtotta a korongot. Ha ez igy van, lehet,
hogy a perturbalé csillag mar igen messze jar, és soha nem lesz azonosithaté.
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A p Pictoris koruli anyagkorong. A fels6 képen méretardnyosan abrazoltuk a Pluté palyajat

A formal6dé bolygoérendszer utan egy kildnleges csillag a kovetkez6 célpont. A W
bet(it formazé Cassiopeia csillagkép kdzépsé csillagarol, a y Cassiopeae-rél van szo,
amely egy emisszids B szinképtipusu csillag, amely évtizedes skalan a fényességét is
valtoztatja 1,8-3,2 kdzott. A hozza hasonlé szinképli csillagoknal (amely egy egész
kilon alosztaly a valtozocsillagokon beldl, 1. ,,Be csillagok™) a spektrumban szokat-
lanul er6s emissziés vonalak uralkodnak. A Be csillagok igen gyorsan forognak, ill.
kiterjedt gazkorong veszi 6ket koril. Forrébbak és néhanyszor nagyobb témegUek a
Napnal. Szabalytalan fényvaltozasaikat kiszamithatatlan anyagledobéasaik okozzak..
Husz évvel ezel6tt a csillagaszok felfedezték, hogy a'y Cas meglep&en fényes és sza-
balytalan rontgensugarzast produkal, ami igen magas h6mérséklet(i objektum létére
utal a rendszerben. Ay Cas réntgensugarzasa kivételes esetnek szamit a Be csillagok
kozott. Korabban arra gondoltak, hogy egy igen s(ir( és nagy tomeg( kisér6, pl. egy
neutroncsillag kering korulotte, amelyre anyagot zudit, és ez a folyamat felelds a
fényes rontgensugarzédsért. A feltételezett kisér6t azonban azéta sem sikerilt
észlelésekkel kimutatni. 1996 marciusaban a HST és a Rossi-rontgenmdhold (Rossi
X-ray Timing Explorer) egész napos parhuzamos megfigyelést végzett a rejtély
megoldasa céljabol. Mindenki nagy meglepetésére Kkiderilt, hogy a rontgensugar-
zasért szélséségesen forrd (kb. 100 milli6 K hémérsékletl) csillagkitdrések lehetnek
felel6sek. A rontgensugarzasban megfigyelhet6, mindéssze néhany masodperces in-
gadozasok is csillagkitorésekre utaltak, mig a HST altal az ultraibolya szinképben
megfigyelt sajatossagok a csillag felszine félé emelked§ gazlebenyekkel voltak meg-
magyarazhatok. Az (rtavcsdoves megfigyelések szerint a rontgenvaltozasok 6ssz-
hangban vannak az ultraibolya sugarzas ingadozasaival. A kutatok nagyon val6szi-
nlinek tartjak, hogy a rontgensugarzas forrasa a csillag felszine, illetve a felette tom-
bold kitorések lehetnek. Magyarazat a jelenségre meég nincs, igy a csillag még varha-
téan sok fejtorést fog okozni az asztrofizikusoknak.

A Tejutrendszerbdl kilépve egy érdekes kérdésre bukkanunk, mégpedig arra, hogy
mennyi a por 8sszmennyisége egy atlagos galaxisban? Evtizedek ota ismert (és a
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csillagaszat egyik legtobb bizonytalansagot okozé tényezéje), hogy a csillagkdzi por-
felh6k elnyelése igen erds lehet, hiszen a sajat galaxisunkban is markansan megfi-
gyelhetjik a por hatasat: elég egy pillantast vetniink példaul a Cygnus csillagkép
irdnyaba, ahol a Tejut latszolag két részre szakad. 1990-ig altalanosan elfogadott
nézet volt, hogy ennek ellenére a galaxisok lényegében atlatszéak, bennik a por a
szimmetriasik mentén koncentralédik, a fény tdlnyomd részét mas teriletek
atengedik. Egy 1990-ben kozolt statisztikai modszereken alapuld szamitas szerint
viszont a galaxisok tébbsége annyi port tartalmaz, hogy a kilsé megfigyel6 szamara
teljesen atlatszatlan. A kérdés viszonylag kdnnyen elddnthetd olyan galaxisparok
megfigyelésével, amelyekben az egyik galaxis a masik mogott helyezkedik el, igy
meg lehet vizsgalni, mennyire vilagit keresztiil az el6tte elhelyezkedd tarsan.
A HST WFPC2 kamerjja-
val az AMI316-241 és az
AMO0500-620 jelli galaxispa-
rokat vizsgaltdk meg, me-
lyek tavolsaga 400, ill. 350
millié fényév. A képeken
175-200 fényév atméréjd
tartomanyokat sikertlt fel-
bontani, igy minden korab-
binal részletesebb vizsgéla-
tok véltak lehetévé. Ami
nem volt meglepd, az a por
koncentralédasa a spiralka-
rok mentén. Viszont az oko-
zott elnyelés elmaradt a sta-
tisztikai eredmények Aaltal
jésolttol, pl. még a legporo-
sabb régidk is atengedték a
kék fény kozel 20%-at. A
megfigyelések alapjan a ko-
rabbi becsléseknél jéval kisebb elnyelésnek tobb fontos kévetkezménye van. Fontos
példaul az, hogy ezek szerint nem azért nem latunk tobb nagy voérdseltolédasu
kvazart, mert azokat a szul6galaxisok porfelh6i eltakarjdk, hanem egyszeriGen
tallatunk azon a korszakon, amikor megkezd&dott a kvazarok kialakulasa.

A kozmoldgia talan legfontosabb kérdése, hogy nyitott, vagy zart Univerzumban
éliink-e. A probléma megoldasahoz az la tipust szupernovak segitségével juthatunk
kozelebb, ezek ugyanis a Chandrasekhar-hatart meghaladé témeg(i 6sszeomlé fehér
torpék robbanasaiként adnak hirt magukrél. Mivel ez a hatar egy adott érték, igy a
kulénbdzd la szuperndvak fizikailag nagyon hasonlé szuldobjektumokbdl jonnek
létre. Emiatt aztan a fénygorbéjik (pontosabban a fényességmaximum utani halva-
nyodasuk) is nagyon hasonlé. A tavoli, halvany és a Hubble-térvény szerint nagy
sebességgel tavolodé szuperndvak halvanyodasa a sebességgel aranyos médon maés
id6skalan fog lejatszédni, de éppen a nagy tavolsagok miatt a halvany szupernovak
folyamatos kovetése mar az Urtavesd teljesit6képességéhez mért feladat. Az U
eredmények szerint nincs elegendd anyag az Univerzumban ahhoz, hogy gravitacids
hatasaval lassitsa, és megallitsa a tdgulast. A jelenlegi becslések szerint az anyags-
rliseg mindossze 20-25%-a a kritikus slr(iségnek. Ha ezeket a megéllapitasokat



tovabbi megfigyelések is alatdmasztjak, akkor az Univerzum kora b6ven elérheti a
15 milliard évet, ami igen szerencsés abbol a szempontbdl, hogy az id8s csillagok
lIéte nem keril ellentmondasba az egész Vilagegyetem életkoraval.

A kutatok dsszesen 40 szuperndva megfigyeléseibdl vontak le az emlitett kovetkez-
tetéseket. A jelenlegi vizsgalatok igen fontos eredménye, hogy a tavoli szupernévak
spektroszkopiai jellemz6i ugyanolyanok, mint fiatalabb, kdzelebb 1év§ tarsaiké, igy
jogosan hasznalhatjuk ket kozmologiai léptékl tavolsagmérésre. A halvanyodas
sebessége jol korrelal a szupernévak abszolut fényességével, ami dsszevetve a latszo
fényességgel, egybdl szolgaltatja a szuperndva és anyagalaxisa tavolsagat. A galaxi-
sok vordseltolddasabol adodik a tavolodasi sebességiik, igy meghatarozhaté az
Univerzum tagulasi tteme 5-7 milliard évvel ezel6tt is. Ezt vetették dssze a jelenleg
megfigyelttel és a kapott egyezés alapjan ugy tlnik, az Univerzum ezen az idéskalan
egyenletesen tagul, tehat Vilagegyetemiink nem all az anyag gravitacioés ,,vissza-
huzo" hatasa alatt. Ez azonban ellentmond a felfuvodo Vilagegyetem modelljének,
amelyben a nagyon fiatal Univerzum egy hirtelen és nagymérték( taguldson esett
keresztll, majd a felfivodas befejez6désekor az anyagsir(isége a kritikus sirliség
kdzelébe keriil. Lathatéan ez is olyan terilet, ahol tovabbi megfigyelésekre és
jelent6s elméleti munkara van még sztikség.

A kozmolo6gia masik kiemelt feladata az, hogy a kozmikus hattérsugarzast minden
elektromagneses szinképtartomanyban észlelni és magyarazni tudja. A klasszikus-
nak szamité mikrohullamd hattérsugarzas volt a dont6é bizonyiték az Gsrobbanas
elmélete mellett. Most a COBE muhold segitségével sikeriilt felfedezni egy, az egész
Univerzumot kitolté infravords hattérsugarzast, amely attél a portél szarmazik,
amelyet a korai csillagok és galaxisok felmelegitettek a megfigyelt hémérsékletre.
Legfontosabb kdvetkezménye az Uj felfedezésnek, hogy megbecsiilhetévé valt az
Osszes csillag altal kisugarzott energiamennyiség, ami igen fontos paraméter a korai
csillag- és galaxiskeletkezés modellezésében.

Az 1989-1990 soran végzett 10 honapos méréssorozat elsédleges nehézségei abban
rejlettek, hogy a mikrohullam( hattérsugarzassal ellentétben az infravords tartol
manyban rengeteg egyéb sugarforras talalhatd. A naprendszerbeli objektumok mel-
lett a Tejutrendszer porfelll§i és csillagai sokkal fényesebbek az infravoros tarto-
manyban, mint a kimutatott hattérsugarzas, igy méréstechnikai szempontbdl a meg-
figyelés arra hasonlitott, amikor egy igen zajos kérnyezetben szeretnénk meghallani
a halk hattérzenét: lehetséges, de nagyon nehéz. igy a csillagdszoknak részletes
Tejut- és csillageloszlasi modellekhez kellett fordulni, hogy az emlitett elGtérob-
jektumok sugarzasat a méréskbdl le lehessen vonni. Végeredményként egy gyenge
hattér maradt, amely legtisztdbban a galaktikus poélusok irdnyaban volt megfi-
gyelhetd.

SIMON TAMAS-PONORI THEWREWK AJTONY

A cikkben emlitett eredmények illusztracioi és egyéb vonatkoz6 informéaciok az Al-
ternativ K6zgazdasagi Gimnazium Csillagaszati Szakkdrének honlapjan talalhatok
(http:/Z/wwww.akg.hu/supernova)


http://www.akg.hu/supernova

Agasvar '98
1998. jalius 24~-augusztus 2.

Idei tdborunkat ismét Agasvaron tart-
juk. Agasvar a Myugati-Matraban talal-
hato, 635 m-es tengerszint feletti ma-
gassagban. A zavar6 fényekt6l mentes
észlel6hely mindenki szamara kivalé
lehet6séget nyujt a csillagos éggel és a
természettel valé ismerkedésre. Julius
24. és augusztus 2. kozott itt bonyolit-
juk le Ifjusagi Taborunkat és a Meteor
'98 Tavcsoves Talalkozot.

MCSE Ifjusagi Téabor

Taborunkat (julius 24-31.) els6sorban a kozépiskolas korosztalynak (15-19 év)
ajanljuk. Az egy hét soran baratsagot koéttink a nyari égbolt latnivaloival, az észlelési
lehet6ségekkel, el6adasokat hallgatunk, bejarjuk a Matra legszebb vidékeit, ella-
togatunk a Piszkéstet6i Obszervatériumba, az Egri Csillagaszati Mizeumba stb. A
részvételi dij tagoknak 12000 Ft/f6, nem tagoknak 14500 Ft/f6. Ez az 6sszeg maga-
ban foglalja a szallas- és étkezési koltségeket, valamint a programokon valé rész-
vételt (1. a tablazatot!).

Meteor '98 Tavcsoves Taldlkozo

Tavcsoves taldlkozdonkra az Ifjusagi Tabort kovetd hétvégén kerdl sor, julius
31l-augusztus 2. kozott. A hétvégét mindenkinek ajanljuk, akit érdekel a csillagaszat,
a tdvcesovek, a tartalmas el6adasok. Az MTT '98 kivald lehet6séget nyujt a kozos ész-
lelésre, problémaink megbeszélésére, a kulonféle tavcsovek osszehasorilitdsara a
binokularoktol kezdve a legnagyobb hazai amatértavcsévekig.

A hétvége részvételi dija tagoknak: étkezéssel, turistahazi szallassal 4000 Ft/f6
(b6vebben 1 a téblazatot!). Felhivjuk a figyelmet, hogy méd van az Ifjasagi Taboron
és a Meteor '98-on vald folyamatos részvételre (igy kiienc éjszakat lehet egyvégtében
Agasvaron télteni). Igény szerint a Meteor '98 utan is Agasvaron maradhatnak az
észlelni szandékozok. Jelentkezési, egyben befizetési hataridé mindkét rendez-
vényre: junius 15. Tablazatunkban a zarojelben levé 6sszegek azokra vonatkoznak,
akik nem tagjai az MCSE-nek.

Jelentkezés és tovabbi informéaciok: (SI MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.,
Ifjusagi Tabor: Tel.: 280-0392 (Sameczky K.), e-mai: sky@mcse.hu
Meteor '98: Tel.: 186-2313 (Mizser A.), e-mail: mizser@buda.konkoly.hu
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