CCD-s ,,erdekességek”

Cimlapunkrél

A CCD kamera ,,csak" érzékeli a fényt, azt, hogy ez milyen szinG volt, nem lehet
elddnteni egy kép alapjan. A CCD chipek ugyanis széles hullamhossz-, vagyis szin-
tartomanyban mikdédnek — ezt j6| mutatja az 1. abra. Itt az ST-6 kamera érzékel6-
jének, a Texas Instruments TC241 CCD chipjének spektralis érzékenysége lathato:
adott hullamhosszUsagu fény (vizszintes tengely, az ultraibolyatél az infravorosig)
hatasara minden 100 beérkezett fotonb6l mennyit lat meg a kamera (kvantumhatas-
fok, szazalékos aranyban kifejezve: a [detektalt/beérkezett fotonok]-100). Ha szines
képet akarunk kapni, akkor valahogy el kell kilénitenlink az egyes szintartoma-
nyokat, hogy meg tudjuk mondani, az objektum kiilonbdz8 részletei hogyan mu-
tatkoznak az egyes alapszinekben: vorosben, zdldben és kékben (1. a 2. abrat, ahol az
Orion-kdd egy részlete lathaté a kilénbézd szintartomanyokban). Erre szlréket
hasznalunk, melyek a harom alapszint — ezekbdl keveréssel minden szin megkap-
haté — szeparaljak: csak a kék, zdld és voros tartomanyokban engednek at. Ezeket R
(red =voros), G (green = zéld), B (blue = kék) betlikkel jeléljuk, ateresztési gorbéjik
az 1. abran lathato, a-hullamhossz flggvényében az ateresztés szazalékosan Kife-
jezve.

A kiilonb6z6 szlrékkel készult felvételek készitésekor figyelembe kell venni, hogy
a kamera mas-mas érzékenységgel rendelkezik az egyes tartomanyokban, illetve a
sz(ir6k ateresztése sem egyforma. Ezt az eltérést ki kell egyenliteni az expozicids
id6k helyes megvalasztasaval. Pl. R-ben a kamera atlagos kvantumhatasfoka nagyja-
b6l 57% (L az 1. abrat), a sz(ird ateresztése 80%-o0s. Ugyanakkor B-ben az érzékeny-
ség csak 40% koruli, az ateresztés pedig 58%. Ezekbdl az aranyokbdl kénnyen
latszik, hogy B-ben kb. 2-szer akkora integraciés id6t kell alkalmazni, mint R-ben,
hogy kiegyenlitsiik az eltéréseket.

Mindez azonban még korantsem elég, hiszen a szemiinkben 1év6 szin-receptorok is
mas-mas érzékenységliek. Ezt mutatja a 3. dbra, amir6l leolvashat6, hogy az emberi
szem B-ben majdnem kétszer olyan érzékeny, mint R-ben. Vagyis egy azonos
fényességl kék targyat fényesebbnek latunk (kdzel kétszer), mint egy voroset. Ha
mar kiegyenlitettiik az el6bbi médon a kamera és a sz(ir6k érzékenységét, akkor ezt
szemiinkhez is igazitani kell: a kék tartomanyban az expoziciés id6t a szem érzé-
kenységéhez mérten kell médositanunk, azaz ismét kozel kettével szorozni.

Ezt hasonléan, pontosabban elvégezve a harom sz(ir6re, az adédik, hogy az ST-6
esetében az integracios idék aranyai az R:G:B szlr6kre: 1:1,3:3,7. Ezt alapul véve
érdemes egy tesztképet, kalibracios felvételt késziteni valamilyen féldi objektumrol,
hogy elddnthessik, tényleg j6 volt-e a szamitas? Ezek utan mar nincs mas dolgunk,
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mint az egyes sz(ir6kkel a megfelel6 expozicidés id6ket alkalmazva elkésziteni a
felvételeket, majd ezeket a megfeleld szinnel (amiket a sz(ir6k kivalasztanak) meg-
festeni, majd egymasra masolni azokat, s készen van a mély-ég objektumok valodi
szinekben pompazo felvétele.

A cimlapon lathaté M42 felvétel egy 12
szegmensbdl allé mozaik. Minden egyes
szegmens R, G és B sz(ir6kkel készilt
képekbdl lett dsszedllitva, az integracios
id6k: R-ben 3x1 perc, G-ben 2x2 perc, B-
ben 4x3 perc. (Vagyis minden egyes szeg-
mens 9 képbdl, igy a teljes mozaik 108
képbdl all o6ssze.) Ezek- az integracios
id6k nem teljesen egyeznek meg a fent le-
irt aranyokkal, azonban az egyes szU-
rékkel készilt felvételek Osszeadasakor
egy egyszer( szorzast alkalmazva kor-
rigdlhatunk a szamitott értékre. A tavcsd
28 cm-es Celestron Schmidt-Cassegrain,
/6,3 fényer6vel, a detektor ST-6-0s CCD
kamera. Mindez Szeged belvarosaban
talalhatd, ahol egyetlen éjszaka sem volt jobb a hatarmagnitidd, mint 5,0. Azért
»~egyetlen éjszaka sem", mivel a 12 szegmens harom kilénb6z8 éjszakan készilt,
1998. februar 17-én, 19-én és 24-én. Azt is meg kell emliteni, hogy az észlelés
helyérél nézve pontosan déli irdnyban van a vasttallomas, melynek magasra nyulo,
igen erés lampai ,,szép" fénybudrat varazsolnak a déli égboltra. Vagyis az Orion
iranyaban még az 5,0 magnitadds hatarfényesség is tulzas...

1. &bra. Az ST-6 spektrélis érzékenysége és
az R, C, B sz(ir6k ateresztési gorbéi

2. dbra. Az Orion-kod egy részlete igy mutat az egyes sz(ir6kkel készilt felvételeken

Azt hiszem, figyelemre mélt6, hogy ilyen kérilmények kdzott ezt az eredményt
lehetett elérni. Manapsag a fényszennyezés egyre nagyobb problémat jelent a
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varosokban és azok kornyékén él6 amatdroknek, akik csak sok id§ és pénz
raforditasaval, vagyis elég ritkan juthatnak sotét égbolt ala. Nyugodtan allithatom,
mindannyiunkban él a vagy, hogy a tavcs6 okularjdban megjelend latvanyt
megosszuk masokkal. Lehet valakit elvinni a sotét észlel6helyre, vagy le lehet
rajzolni a latottakat, és igy atadni az élményt. Van amikor ez nem oldhaté meg, és
ilyenkor marad a fot6, amit persze nem csak ezért, hanem még ezer mas okbol
kifolydlag is (ezeket mindenki tudja, vagy érzi magaban) sokan prébaltunk,
probalunk meg késziteni. A j6 fotéhoz viszont kell a s6tét ég, ami viszont, mint az
imént is lattuk, nem mindenkinek terem a kertje (ha egyaltalan van) végében...
Ekkor kindl megoldast a CCD kamera, amir6l most nem irnék sokat, hiszen
megnézve a cimlapot, mindenki eldontheti, hogy mennyire elégitené ki az objektum
megorokitésének vagyat egy-egy hasonlé felvétel. Csak néhany érv:

= ezeket a képeket belvarosbdl is el lehet késziteni, hiszen a hatteret egyszerden le
lehet vonni a felvételbdl;

= az sem.baj, ha a mechanika csak egy-két percig kovet j6l, mivel ekkor tébb kép
Osszeadasaval lehet kivaltani a hosszU expoziciokat;

= a fent leirtak alapjan Kkis szamolgatassal, rovid kisérletezgetéssel a valodi
szineiben 6rokithetjik meg az egyes objektumokat, Ggy, ahogy szabad szemmel
latnank; a hagyomanyos filmek nagy vordsérzékenységébdl adddo ,,szintorzitas"
nem jelentkezik (az igazan szép, ,,valodi szines" felvételeket nem is szines filmre
készitik, hanem fekete-fehér filmre, szinsz(ir6kkel, a fent leirtakhoz hasonléan,
korrigalva a film és a szem érzékenységére az expoziciés id6ket, majd a laborban a
harom negativot a megfelel6 szlrékkel levilagitva kapjak meg a szines képet);

= nem karcoljak végig, nem vagjak ketté a laborban a negativot, és a még ki tudja,
miféle idegtépd gaztetteket sem kdvetnek el, sajat magunk lehetiink a laboransok
egy szamitdgép segitségével sth.

Most engedtessék meg egy nemrégiben
megjelent olvaséi levélre egy bekezdésnyi
valasz. Természetesen mindez nem azt
jelenti, hogy aki CCD-t haszndl, az aztan
mar soha nem is néz bele az okularba! Azt
hiszem, egyetlen asztrofotds esetében sem
merult még fel ez a kérdés — és itt nem a
vezet6esillag nem éppen koénnyl szal-
kereszten tartasa meriti ki az okularba
nézés fogalmat. Nem kell idegenkedni
ett6l az (j technikatol, a CCD nem azért
van, hogy eltordlje a vizualis élményt,
vagy leszamoljon a fotozassal. Az, hogy

3. dbra. Az emberi szem szinérzékels ezekkel az eszktdzokkel és viszonylag Kis
receptorainak jelleggorbéi: milyen erés tavcsovekkel is értékes adatokat lehet
ingerilet keletkezik kiilénb6z6 nyerni, melyeknek tudomanyos jelentd-
hullamhossza fény hatasara sége is van, egy maésik dolog. Az, hogy
valakiben megvan az igény pl. valtozé-

csillag-észleléseinek pontositasara, vagy él benne a vagy, hogy esetleg egy eddig
még ismeretlen kisbolygot fedezzen fel, és ehhez segitségll hivja a technika eme
vivmanyat, az még igenis amatdrcsillagdsz. Hiszen ugyanaz hajtja 6t is, mint
mindannyiunkat: az Univerzum megismerése, szépsége, leny(igdz6 rendszere, de ezt
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gondolom nem kell megfogalmaznom, és talan nem is tudnam pontosan. A CCD
technika olyan lehet6ség, amit valaki vagy elfogad és él vele, vagy nem. Szépek a
kézzel irt kodexek, az altaluk képviselt értéket semmi sem potolhatja, érdemes
ismerni és kézbe venni azokat, manapsag azonban mégis nyomtatjak a kdonyveket,
amiket hasznalunk...

Ennek a technikanak is megvan a maga szépsége, kiizdelme. A cimlapon lathat6
képben pl. tébb mint 20 6ra munka van. Csak egy-egy szegmens bedllitasa és a
hozza tartozé képek elkészitése vagy 50-60 percet vett igénybe, aztan a 108 képbdl
egy majdnem 10 6ras szamitogépes ,,laboralassal" allt el a végleges kép. Sokan
most kérdezhetik, miért nem inkabb foto, hiszen ott csak egy érat kell exponalni, és
készen van a kép, rdadasul nagyobb is a latomez6. A CCD melletti érveket mar
elsoroltam, nem akarom ismételni, hogy tébbek kdzott egy 35 mm-és filmre készilt
10 perces expozicid utdn mindent elmosott volna a hattér abban a fényézénben.
Tény, hogy a jelenleg amatérok szamara is elérheté kamerak kicsi érzékel6feltilettel
rendelkeznek, de tlrelmes munkaval, ami akar hosszabb id6szak alatt
»0sszelopkodott" érakbdl all, szép eredmény érhetd el. Az az el6itélet is alaptalan,
hogy nagy tavcsovet, nagy kamerat (amennyiben egy 28 cm-es tavcs és az ST-0
ennek tekinthetd) hasznalva lehet csak ilyet csinalni! Mar sz6 volt réla, hogy adott
tdvcs6hoz megtalalhatd az optimalis kamera. A hazai tavcs6park altalaban kb. 1000
mm fokusztavolsag koridli tavcsovekbdl all, ezekhez a kis pixelméretld kamerak
alkalmasak. Illyen pl. az AMA-KAM, ami pixelszamra majdnem megegyezik az
ST-6-ossal, csak a pixelei nem 27, hanem 10 mikronosak. igy a cimlapon lathat6
képhez hasonlét a 28 cm-es Celestron, 1800 mm fokusz és ST-6 CCD helyett egy 10
cm-es, 700 mm fokuszu tavesd és egy AMA-KAM CCD segitségével lehet késziteni,
esetleg az expozicids iddt kell kicsit megnovelni (mondjuk vordsben 3 percrél 4-re, a
tobbi tartomanyban ennek megfelel6en). Az igy kapott kép szinte teljesen azoiios
felbontast ad, mint ami itt lathato, vagyis ez nem csak a nagy tavcsdveket és félprofi
berendezéseket hasznald szlik réteg kivaltsdga: viszonylag egyszer(ibb eszkdzokkel
barmelyikiink készithet hasonl6 felvételeket.

FURESZ GABOR

A cikkben szerepld Celestron CG I1+ST-6 CCD mdszeregylttes beszerzését az
AMFK 678/94. sz palyazata, Szeged varos Onkormanyzata és a Szegedi Csillag-
vizsgéalo6 Alapitvany tamogatta.

A MEADE Pictor 216 — hogyan tegyunk tonkre egy kamerat?

Nemrégiben két MEADE Pictor 216 CCD kamera is bekertlt hazankba. A kamera,
ugyanugy, mint az AMA-KAM, a TC-255 chipet alkalmazza: 324x243 pixel, 10x10
mikronos pixelméret, 16 bites AD, termoelektromos h(ités. A kamerafej esztétikus,
kicsi, konnyd, bar kezelése nem tul egyszer(i. Mindéssze egyetlen nyomégomb van a
kamerafej hatlapjan; rovid, kdzepes és hosszi gombnyomasokkal egy kétszegmenses
LCD kijelz6 segitségével lehet a menupontok kdzott valogatni, ha nem hasznéalunk
szamitégépet. Ekkor csak az autoguider izemmdad él, ehhez tényleg nem kell mas,
csak egy 12 V-os akkumulator, meg a menipontok alapos ismerete. Ez a funkcid
azonban, ha valaki beletanult, tényleg nagyon j61 m(ikdédik, és nagy elénye, hogy
semmi mas kiegészité nem kell hozza. (Jellemzd, hogy csak 12 V-rél miikédtethet6 a
kamera, haldzati adaptert kuillon kell rendelni.)
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Természetesen a képalkotdé Uzemmdd érdekes igazan. Talan nem mondhatom
magam tapasztalatlannak CCD kamerak terén, de 3 éjszaka alatt egyetlen hasznal-
haté képet sem tudtam késziteni a kameraval. Ennek els6sorban a vezérl6 szoftver
volt az oka, aminek rdadasul még csak egy teszt verzidja volt akkor elérhetd. Sajnos
szinte hasznéalhatatlannak bizonyult a kialakitott Windows-os feltlet, egér nélkil pl.
az integracios id6t sem lehetett allitani. A képletéltés majdnem egy perc volt, még a
fokusz Gzemmdédban is 30 masodperc kortlli... Nagy nehezen egy kozelitéleges
élesre allas utan sikerult par képet kicsikarni a kamerabdl, de annak a dinamikaja
nem mutatta igazan, hogy 16 bites, azaz 65 536 sziirkedrnyalatos képrél van szé.
Talan 12 bit koral voltak a képek, ennél tdbbet nem lehetett kihozni a chip-bél. Az
AMA-KAM fejlesztésénél is felmertlt hasonlé probléma, Papp Istvannak igen sok
fejtorést okozott, de neki sikerilt megoldani a 14 bitet tallép6é dinamikat. Hiaba,
mashol is ,,vizzel f6znek", de ugy latszik, MEADE-ék nem nagyon torték magukat.

Hamarosan végleg elment a kedvem ett6l a kameratipustdi. Ugyanis el6szér Dan
Andras szerzett be egy Pictor 216-ost, és azzal toérténtek az elsé prébalkozasok.
Aztan a fehérvari csillagda is hamarosan hozzajutott egy ilyen tipusa kamerahoz. A
felhasznal6i kézikdnyvbe belelapozva a szokasos szajbardagos, mindent tulrészletezd
amerikai stilusa leirast nem volt kedvem végigolvasni. Csak szemezgettem, a leg-
szUikségesebb informaciokat keresve. llyen volt pl., hogy a kdbeleket hogyan csatla-
koztassuk. A konyv szerint ,,... a fekete kabelt csatlakoztassuk a kamerafej CCD
megjeldlési aljzataba...". Miutan ezt megtettem, és mar csak egy szurke kabel volt,
nyilvanvalénak t(int, hogy azt a masik aljzatba kell csatlakoztni, és ezzel a kabellel
kell 6sszekdtni a szamitogéppel a kamerat. Megnyugtaté volt, hogy nagyon jol
egyezett ez utdbbi kabel formara is, meg szinre is azzal, amit a MEADE LX200-as
mechanikdhoz adnak a PC-vel valé 6sszekapcsolashoz.

Es akkor jott a bekapcsolas, aztan a cso-
dalkozas, amikor tébb oras prébalkozas
utan semmi életjelet sem sikertlt kicsalni a
kamerabdl. Valami ekkor mar gyanus
volt. Nos, lassan és fajdalmasan fény de-
rilt a probléma okara: eredetileg két fe-
kete szinl kébelt adnak a kamerahoz, csak
az egyik csavart, mint a telefontdl a kagy-
l6ig futé drot. Nos, nalunk ez utobbi he-
lyett volt a sziirke. (Az dsszképet még az
is zavarta, hogy éltaldban a tavcsovet és
annak kiegészit6it 6sszekot6 kabelek szok-
tak lenni a csavartak, a géphez futé az
egyenes, négyeres, lapos kabel; a kézi-
kdnyv szerint pedig pont forditva volt ez a
Pictor 216-osnal.) A logikus gondolkodas
(ha fekete és szlirke kabelink van, és a
feketét ide kell dugni, akkor nyilvan a sziirkét oda) nem m(ikddott, felcserélve csat-
lakoztattam a kabeleket. Mivel a mechanika vezérl6 jeleit tovabbité kabel forditott
bekotésd, igy a PC fel6l a jelek folcserél6dtek, ami egyszerlen tonkretette a kamerat.
AKki ért az elektronikdhoz, tudja, hogy igazabo6l nem telt volna sokba egy ehhez
hasonlo baleset elkertilésére egy kis védelmet beépiteni a kamerafejbe, ha mar

elkdvették azt a baklovést a tervezék, hogy két egyforma csatlakozo van a kameran!
Folytatas a 30. oldalon!
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