Porba burkolé6z6 csillagok

A csillagok koralétti poranyag vizsgala-
tat maguk a csillagok sugarzasa neheziti
meg. A kutatashoz altaldban olyan hul-
lamhosszakat valasztanak, melyeken a
csillag sugarzésa viszonylag gyenge —
ilyen példaul a szubmiiliméteres tarto-
many, ahol a por hésugarzasa tanulma-
nyozhatd. 1997. aprilisa és oktobere ko-
z6tt a Mauna Keén felallitott James
Clerk Maxwell Teleszkoppal a Fomal-
hautot, a 3Pictorist és a Vegat vizsgaltak
a 450 és a 850 mikrométeres hullam-
hosszon. Az utébbi tartomany adatai
alapjan a Fomalhautot 6vezd poranyag
sugarzaseloszlasa, és igy az anyag elosz-
lasa nem egyenletes. Két atellenes ol-
dalon, a csillagtél 10 ivmasodperccel
északra és délre csomdsodas mutatko-
zik. A képz6dményt egy minimum 80
Cs.E. tavolsagig terjedd anyagkorong
hozhatja létre, melyet oldalrdl latunk.
Ezt tdmasztja ala, hogy a csillag for-
gastengelye kb. meréleges a latoira-
nyunkra, a feltételezett korong sikja te-
hat nagyjabdl egybeesik a csillag egyen-
litéi sikjaval. Ha a Naprendszert a Fo-
malhaut koré helyeznénk, a por nagy ré-
sze kb. a mi Kuiper-6viinkben hazoédna.

A Fomalhaut Iényegesen melegebb a
Napnal. A t6le 80 Cs.E.-re 1év6 mi-
nimum 60 mikrométeres szemcsék
hémérséklete 70 K korul lehet. llyen hé-
mérséklet a Naprendszerben az Uranusz
térségében mérhetd. A gy(riszer( pora-
nyag kozéps6 8 ivmasodperc, azaz 60
Cs.E. atmérdji részében ritkulas lathatd.
Innen talan egy vagy tébb bolygd gravi-
tacios hatasa szorta ki az anyagot, de
lehet, hogy a Fomalhaut erés sugarzasa
parologtatta el a szemcsék egy részét.

A PBPictoris esetében a poranyag su-
garzasat haromszoros Nap-Platé tavol-

sagig sikertlt megorokiteni. Az ellip-
tikus poreloszlas mellett egy kilonallo,
tavolabbi csomé is mutatkozott, ennek
helyzete kb. egybeesett a csillag koruli
korong sikjaval. Lehetséges, hogy a
korongnak egy tavolra szakadt része,
vagy pedig egy kiséré korulotti kisebb
portdmeg. A megfigyelések azonban 22
magnitudéig nem talaltak égitestet. Ha
van is kiséré, annak témege 10 jupiter-
tdmegnél biztosan kevesebb.

A Vegat 6vezd poranyag nagyjabdl kor
alakinak mutatkozott. A korabbi meg-
figyelések alapjan a Vegara kb. a polusa
fel6l latunk — egy porkorong pontosan
ilyen alakot mutatna. Kevéshé érthetd
viszont, hogy a felhd leger6sebben
sugarzé része 9 ivmasodperccel (70
Cs.E.-gel) EK-re mutatkozott a csillagtol.
Itt is felmertlt egy kisér6 lehetdsége, a
tertiletr6l készilt korabbi észlelések
alapjan ennek maximalis tomege 12
jupitertomeg lehet. (Nature 1998/4123)

Latvanyos porkorongot sikeriilt meg6-
rokiteni a 220 fényév tavolsagban



elhelyezkedd, a Centaurus csillagképben
lathatd HR 4796 korul. A fiatal, 10 millié
éves kettdscsillag A komponense koruli
anyagkorongot a 10 méteres Keck Il
teleszkop infravorés kamerajaval rogzi-
tették. A képz6dményt két kutatdcsoport
fedezte fel, Michael Wemer (JPL) és Ray
Jayawadhana (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) vezetésével,
egymastol fuggetlentl. A 200 Cs.E. at-
mérdji korong belsd részén minden
koradbbinal jobban lathat6 az anyaghia-
nyos térrész. Ezt a 100 Cs.E. atmérgji
régiot bolygok soéporhették tisztara.
(PRC 98-65— Kru)

A legszorosabb csillagpéar

A fedési valtozocsillagok behat6 vizsga-
lata az asztrofizikai ismeretek szempont-
jabol is igen fontos. Mivel a fedési kett6s
rendszerek fénygorbéjébdl meghataroz-
hat6é a csillagpar két tagjanak atmérdje,
tdmege (a keringési id6bdl), valamint a
tavolsag ismeretében a fényer&sségik
(luminozitasuk), alkalmasak a Hertzs-
prung-Russell-diagram abszolut értéke-
inek ,,hitelesitésére".

Egyes esetekben a fedési valtozok tag-
jai olyan kozel keringhetnek egymashoz,
hogy a két csillag valésaggal érinti
egymast. A jelenleg ismert legszorosabb
csillagpart az OGLE mikrolencse prog-
ram soran fedezték fol. Bar a rendelke-
zésre allé fénygorbébdl nem allapithato
meg teljes biztonsaggal, hogy a két csil-
lag val6ban érintkezik-e, vagy nagyobb
kdz valasztja el a komponenseket, C.
Maceroni és R. Ruczinski kézleményébdl
ugy tdnik, hogy mindenképpen szoro-
sabb rendszert alkotnak, mint az eddig
ismertek. (A mikrolencse kutatasokrél 1
a Meteor csillagaszati évkonyv 1998. évi
kotetét) Még érdekesebbé teszi ezt a
csillagpart, hogy késébbi szinképtipusba
tartoznak az eddig legszorosabbként is-
mert YY Geminorumnal és CM Draco-
nisnal.

A BW 3.038 jelzésti fedési valtozo
Osszfényessége 18m szinképtipusuk M3,
a keringési id6 4,8 6ra. Az els6 kozelit6
becslések szerint a két csillag tdmege
egyenként a naptdmeg fele. Az er6s
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kozelség kovetkeztében a két csillag
alakja nagy mértékben torzul, és kol-
csbnds anyagaramlas 1ép fel koztik.
Feltehet6leg a csillagok gaztomege kitdl-
ti a teljes Roche-térfogatot, és az egymas
felé forduld oldalon mintegy ésszendve
érintkezd rendszert alkotnak.

A Hertzsprung-Russell-diagram f6-
aganak als6 szakaszan csupan néhany
fedési kett6st talalunk, vagyis kevés a
hitelesit6 csillag. Ezek szinképe is a K5
tipusba tartozik. A most felfedezett BW
3.038 az M tipusba tartozo, tehat az ed-
digieknél alacsonyabb felszini hémeér-
sékletli vords torpe, ezért részletesebb
vizsgalata mindenképpen igen fontos.
(Itt jegyezzik meg, hogy e csillag jelzé-
sében a betlipar nem azonos a valtozok
szokasos jelolésével, hanem kataldégus
rovidités.) (Suw 1998/1. — BQ)

Azonositott Ustokdspor?

Evente kb. 10 ezer tonna kozmikus por
rakodik a Foldre. A részecskék a légkor-
be lépve enyhén megolvadnak, az at-
moszféraban, majd kés6bb a felszinen
kémiai 0Osszetételuk is valtozik. Friss
anyagot f6leg a sztratoszféraban talalha-
tunk, ahonnan az lassan ulepszik, hullik
lefelé. 1974 6ta a NASA U-2 repilégépe
kb. 20 km-es magassagbol rendszeresen
gy(jt 5-50 mikrométeres szemcséket. A
benntk talalhaté izotépok (nemesgézok,
hidrogén, nitrogén, oxigén) aranyai
utalnak kozmikus eredetiikre. A legtébb



szemcse Osszetétele a szenes kondrit me-
teoritokéhoz koézeli, azt azonban, hogy
egy-egy részecske melyik (stokdshol
vagy kisbolygdbodl szarmazik, alig lehet
megallapitani. Az 1991 juniusa és juliusa
folyaman gy(ijtott részecskék kozott sok
olyan por6zus szemcse- volt, melyek a
detektorba csapddva kisebb darabokra
estek szét, apr6 halmazokat alkottak.
Ezek nitrogénizotop aranyukat tekintve
kilonboztek tarsaiktol. Alacsony héli-
um-, ezen belll magas 3He/4He-arany-
nyal rendelkeztek. A hélium mennyi-
sége a napszél hatasara n6 az Grben ke-
ringd részecskéknél. Az alacsony héli-
umtartalom alapjan a kérdéses por ke-
vesebb mint 10 éve lehetett az Grben, a
Fold naptavolsaga kornyékén. (Egy
porszemcse atlagos élettartama kb. 10
ezer év a Fold térségében.)

Eszerint az anyagot nemrég dobta Ki
magabdl egy kisbolygdé vagy ustokos-
mag. llyen rovid id6 alatt a sugarnyo-
mas jelent6sen képes befolyasolni egy
szemcse mozgéasat, melynek hatasara az
a Naptdl tdvolodik. Ha a kevesebb és
szilardabb port termel§ kisbolygokat
onkényesen kizarjuk, a szemcsék olyan
Ustokost6l szdrmazhatnak, amely nem-
rég jart napkdzeiben, 1 Cs.E.-nél va-
lamivel kisebb naptavolsagban. igy 17
jelélt adédott, melyek korét 4-re sikertlt
lesz(kiteni. Ezeknek volt olyan Kicsi az
excentricitdsa, hogy a részecskék a
légkérbe 1épéskor csak kissé — az észlelt
mértékig — heviljenek fel. (Ha nagy
excentricitasu palyan érkeztek volna, a
nagyobb geocentrikus sebesség miatt
er6sebb lemre a megolvadas.) A négy
kozil egy Ustokos keresztezi a foldpa-
lyat janius-julius tajan, ez pedig a
Schwassmann-Wachmann 3. A feltétele-
zések alapjan ebbél az Ustokdsbdl szar-
mazott a por. Ez a kdvetkeztetés a me-
teorcsillagaszattal foglalkozok szamara
kissé merész. Sokkal nagyobb bizonyta-
lansagot szoktunk meg az Ustokosok
poranyagaval, annak jelentkezésével
kapcsolatban. A sztratoszférikus por-
gy(jtés csak az utébbi évtizedben valt
rendszeressé — talan ez magyarazza a
konkrét eredményt. (Nature 98/4 — Km)
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Galaxisdarabok

A galaxisok kozotti kdlcsonhatast ma
mar megszokott, altalanos jelenségnek
tartjuk. A kolcsdnhatasok jellegérdl
azonban nincs kiforrott képink. Egy
slird galaxishalmazban gyakrabban ta-
lalkozhatnak a'csillagvarosok, mint pl. a
mi Lokalis Halmazunkban. A gazdag
galaxishalmazok nagyobb tdmege miatt
viszont nagyobb a csillagvarosok atlagos
sebessége is. Ha pedig két galaxis gyor-
san halad el egyméas mellett, kevés
idejiuk van egymas alakjat eltorzitani.
Ezek alapjan egyesek feltételezték, hogy
a slrd galaxishalmazokban f6leg ga-
laxis-galaxis Utkozések domindlnak, a
kdzeli elhaladasok hatasa nem jelent6s.

Neil Trentham (University of Hawaii)
és Bahram Mobaster (Imperial College,
London) egy ellenpéldat talalt erre, a
400 milli6é fényévre l1évé Coma-halmaz-
ban. A Mauna Kean felallitott 2,2 m-es
teleszkdppal Kkis felUleti fényességU
objektumokat kerestek a halmazban.
Egy kb. 1,5 ivperc, azaz mintegy 180
ezer fényév atmérdjd, nagyon halvany,
gy(rd alaku szerkezetre akadtak. Ennek
anyaga az IC 4026 horgas spiralis
galaxisbdl eredhet, ahonnan egyik tarsa,
valoszindileg az IC 4041, vagy az RB 110
gravitaciés hatdsa szakithatta Kki. A
képz6dmény ,lassi" kélcsonhatasra
utal, olyanra, mint ami az Antenna gala-
xisparosnal lathat6 (1. Meteor 1998/2. 10.
0.). A kolcsdnhatas pontosabb értel-
mezéséhez tovabbi adatok sziikségesek.
(Sky and Tel. 1998/6 — Km)

A kozmikus sugarak hatasa

A kozmikus sugarak, azaz a Tejut-
rendszerben cikaz6 nagy energiaju tol-
tott részecskék, a Fold légkorébe jutva
sok részecskét ionizalnak. Richard P.
Turco (University of California) szerint a
folyamat fontos szerepet jatszhat a I1ég-
kori aeroszol képz&désében. Aeroszol-
nak nevezzik azokat a lebeg6, apro
folyékony vagy szilard szemcséket,
melyek kondenzaciés magokként szol-
galnak, és feluletikdén indul meg a
vizg6z kicsapodasa. F6ként tengeri sok-



bol, kénsavbél, szerves anyagokhol,
porbdl allnak. Keletkezésiikre mind a
mai napig nincs teljes kord elmélet. A
kutaté szerint a kozmikus sugarak a lég-
korben sok iont hoznak létre. Az ionok,
és kozrem(ikodésiikkel egyes moleku-
lak, apr6é halmazokba csoportosulhat-
nak, melyek Ujabb molekuldkat kotnek
meg feltletiikdn. Az igy kialakulé apré
maghoz mar hozzéakapcsolédhatnak a
sorészecskék, kilonbdzé anyagok — a
folyamat végul kondenzaciés magokhoz
vezethet.

Ha a jelenség val6ban fontos szerepet
jatszik az aeroszol felépilésében, a koz-
mikus sugarak intenzitasvéltozasa az
aeroszol-, és igy a felh6képz6désen ke-
resztll az éghajlatra is hatassal lehet.
(Science News 1998/3114 — Kru)

Naprengések

A kutaték mar régota feltételezték, hogy
a Napnal megfigyelhetd, néhany perces
periodust oszcillaciokat (a Nap felszi-
nének ,,16tydgését"), a fotoszféraban zaj-
16 konvektiv mozgasok okozzak. Philip
R. Goode (New Jersey Institute of
Technology) és kollégai az Uj-mexikai
vakuum naptavcsével a Napnak egy
apro, 1 ivperc atmérdjd tertletét vizsgal-
tdk. Egy adott spektrumvonal alakjat a
kép 12 ezer pontjara mérték, gyors
egymasutanban. Az igy kapott ered-
ménybdl sikertlt a fotoszféra felsé
néhany 100 km-es tartomanyaban zajlé
mozgasokat megfigyelni. Ezutan az
adatsorban olyan eseményeket kerestek,
melyek hirtelen, felfelé iranyulé anyag-
mozgésokra utalnak. Az ilyen esemé-
nyeket kifelé tartd 16késhullam kovette.
A megfigyelt ,,mini" naprengések meg-
lepd médon a granularis szerkezet sotét
tertiletei folott torténtek, ahol a kérnye-
zeténél hidegebb anyag a mélybe aram-
lik. A jelek szerint az anyag lefelé aram-
lasa nem folyamatosan zajlik, hanem
hirtelen, szuperszonikus sebességgel
»lezadulé" anyagtéomegekben, mint azt
1985-ben Ake Nordlund elméletileg
megjosolta.

Mark P. Rast és Juri Toomre (Univer-
sity of Colorado) kiegészitése alapjan a
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hirtelen beinduld, lefelé iranyulé anyag-
aramlasok — akarcsak pl. a hatalmas
csuszamlasok a Foldon — ,,szok6arakat"
valtanak ki a fotoszféraban. Az igy
keletkez6 I6késhulldmok tovébbi, kildn-
b6z6 iranyban meglédulé aramlasokat
okoznak. Ezeknek a hatalmas I6kések-
nek az energiaja, és egyuttese taplalhatja
a Nap oszcillacioit. (Sky and Tel. 199816
— Kru)

Kisbolygo6észlelés a HST-vel

Robin W. Evans és Karl R. Stapelfeldt
(JPL) a HST WFPC-2 kamerdjaval ké-
szllt legklléonboz6bb felvételeket vizs-
géltak at, kisbolygokra vadaszva. Két év
alatt 0sszesen 28 460 képet béngésztek
végig vizudlisan. Elsésorban kozeli asz-
teroiddk felismerésére volt esélyik, a
HST palyamozgasa révén ezek hlizzék a
leghosszabb csikokat a felvételeken. A
kozmikus sugarak okozta rdvidebb,
megtéveszt6 vonalak mellett 96 Kkis-
bolygényomot talaltak, melybdl csak hét
tartozott a katalogizalt aszteroidak kozé.
Az ismeretlen égitestek tavolsagat és
abszolut fényességét becstilték meg. A
kisbolygok fényessége 24mig terjedt,
méretik 3,3 km és 240 m kozott volt. Az
igy készitett statisztika szerint a Nap-
rendszerben kb. 300 ezer kisbolygo ke-
ringhet maximum 25 fokos tavolsagra az
ekliptikatdél, a fenti mérettartomanyban.
(Sky and Tel. 199816 — Kru)

Rekorder galaxis

A 10 m-es Keck Il teleszkoppal sikertlt
minden korabbinal tavolabbi galaxist
talalni. Arjun Dey (Johns Hopkins Uni-
versity) és kollégai, a Triangulum ira-
nydban lathat6 6C140+326 erfs radio-
sugarz6 galaxist vizsgaltak. Véletlenul
akadtak a 26 magnitudos képz&édmény-
re, mely a lathaté spektrum vords vé-
génél mutatott emisszids vonalat. A fény
eredetileg még ultraibolya sugarzasként
indulhatott, melyet hidrogén atomok
bocsathattak ki Lyman-alfa sugarzas-
ként. Az emisszioért felel6s 0140+326
RD1 jelG galaxis voroseltolédasa z
5,34. A korabbi rekorder csillagvaros



voroseltolodasa z = 4,92 volt (L Meteor
1998/2. 9. 0.), melyet a HST és egy
gravitacioslencse-jelenség  segitségével
fedeztek fel.

Az (j rekorder pontos tavolsagat ne-
héz megallapitani. Ennek meghataroza-
sa figg a Hubble-allandé6toél, és a koz-
moldgiai konstanstél. Mindenesetre ami-
kor a csillagvaros fénye felénk indult, a
Vilagegyetem kora kb. 6%-a volt a je-
lenleginek. Esther M. Hu (University of
Hawaii) és kollégai a Keck Il tavcsével
szintén tavoli objektumokra vadasztak.
Egy olyan égteriiletet valasztottak ki,
ahol a HST ,,semmit" sem mutatott. Az
itt készitett spektrumfelvételen tdbb hal-
vany emisszios forras is feltint, melyek
egyike z = 5,64 voroseltolédast objek-
tumtél szadrmazhatott. A képz6dmény
mibenlétérdl egyel6re nincs informacio.
(Sky and Tel. 1998/6)

Ustokos az alkonypirban

A SOHO napkutat6 szonda 46. Ustokését
Shane Stezelberger vette észre, a ,kil-
s6", C3 jeltG koronograf majus 3-ai fel-
vételein, &m az G égitest mozgasaban,
megjelenésében és féként fényességében
jelent6sen eltért a korabbiaktol. A lato-
mez§ peremén, a Naptol 8,5 fokra meg-
jelené Ustokdsnek tobb részbdl allo, jol
fejlett csovaja volt, fényessége pedig
valahol 0 . kérdl lehetett. A napsarolék-
kal ellentétben nem kozelitette mag a
Napot, hanem a latdmez6 széle mentén
mzgott tovabb. Mindez arra utalt, hogy
akarcsak a C/1997 H2 és C/1997 L2 jell
SOHO-stokdsok, ez is egy kis perihé-
liumtavolsagu, ,,hagyomanyos" kométa.
(Az Ustokosrél készilt egyik SOHO-
felvétel cimlapunkon lathatd.)

Az els6 palyaszamitas utan kiderdilt,
hogy napkodzelpontjat majus 8-an, 0,16
Cs. E. koruli tavolsagban fogja elérni.
Fény derdlt arra is, hogy egy ilyen
fényes Ustokost miért nem fedeztek fel
korabban foldi észlel6k. Az égitest olyan
szerencsétlen helyzetben kézelitette meg
a Napot, hogy januar eleje 6ta sosem
latszott 40 foknal tavolabb téle.

A jov6 viszont biztatonak tlint, lega-
labbis a déli félteke lakdéi szamara, hi-
szen napkézelsége utan gyors déli ira-
nyu mozgasa mellett elongéacidja is no-
vekedésnek indult. Az északi féltekén
él6k szamara a napkdzelség utani hét
jelentette az egyetlen esélyt az észlelésre,
amikor a 10-15 fokos elongaciéban
latszé Ustokos deklinacidja még nagyobb
volt, mint a Napé. Ez azt jelenti, hogy
nagypn rossz koérilmények kozott, szin-
te nappali égen kellett megproébalkozni
az észleléssel.

Az elsé vizualis probalkozasok mar
majus 7-én megtorténtek, amikor a nap-
pali, vagy majdnem nappali égen tdébb
kalfoldi amatdr is megprébalta észlelni,
de csak annyit sikertlt megallapitani,
hogy 0-0,5 magnitidénal halvanyabb
lehet. Az els6 sikeres hazai észlelés,
amir6l tudunk, Tuboly Vince majus 9-i
esti megfigyelése! Ekkor 20x60-as bino-
kularjaval egy Vega fényesség(i, naran-
csszind ,,csillagot” latott a nyugati hori-
zont kodzelében, melyet a kdvetkezd este
is sikertlt megtalalni! A kovetkezd
pozitiv megfigyelések a Hawaii-szige-
tekrdl késziltek 11-én, és egy 0™5-s,
I'-2" atmérgjd, rovid csovaval rendel-
kez6 égitestrél szamolnak be. (Sry)

Hirdetési dijaink
Héatsé borité:
1/1 oldal 20000 Ft
1/2 oldal 10000 Ft
Bels6 boritd és bels6 oldalak:
1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
1/4 oldal 3000 Ft
1/8 oldal 1500 Ft
Hirdetési dijaink az 4fat nem tartalmazzak.
Az olvasoi aprohirdetések tovabbra is
ingyenesek — legfeljebb 10 sor all
rendelkezésre!

Non-profit csillagaszati hirdetéseket
(pl. rendezvények) — egyeztetés
alapjan, korlatozott terjedelemben —
dijmentesen kozlunk.



