Melegszik a Triton

A Triton, a Neptunusz befogott holdja,
157 fok inklinacidju retrograd palyan
kering a gazbolygo koril. Nagy inklina-
cioja révén a felszinre jutdé napsugarzas
eloszlasa erésen valtozik, ahogy a Nep-
tunusz a Nap korul kering. Mar koréb-
ban el6rejelezték, hogy jelenleg globalis
felmelegedésen mehet keresztiil, de mé-
résekkel nem sikerult ezt igazolni. 1997.
november 4-én a Triton elfedte a Trl80
(GSC6321-01030) jeld, kb. 10™6-s csilla-
got, az okkultaciot a Hubble Urtavcsével
sikerult megfigyelni. A Triton atmoszfé-
radjanak fénycsokkent6 hatasa alapjan a
kutatok a légkdri viszonyokra kdvetkez-
tettek.

Az okkultacié geometrija

A nyomés a felszin felett 48 km-es
magassagban 2,3+0,1 mikrobamak ado-
dott. 1989-ben, amikor a Voyager-2 (r-
szonda megkdzelitette a holdat,
ugyanebben a magassagban a légnyo-
mas 0,8+0,1 mikrobar volt. 1995-ben a
Trl48A és a Trl48B csillag elfedésekor
ugyanez 1,4+0,1 mikrobamak adddott.

Ezzel parhuzamosan, a kérdéses ma-
gassaghan a hdémérséklet az 1995-6s
47+1 K-r6l 1997-re 50,3+0,5 K-re emel-
kedett. A jelek szerint melegedett a fel-
szini nitrogén jég, és egyre nagyobb
része parolog a légkorbe, ndvelve annak
tdmegét és a légnyomast. A Voyager-2
randevUja Ota a Triton légkdrének a
tdmege 2-3-szorosara n6tt. Az évszakos
valtozasok révén a déli pélussapka besu-
garzasa novekedett, ez okozhatta az
erésebb parolgast. (A folyamatban talan
az albedd enyhe valtozésa is kozrejat-
szott.) (Nature 1998/6/25 — Km)

,»GYyilkos” spiralkarok?

A foldtorténeti korok nagy kihalasi hul-
lamaira kulonféle elméletek prébalnak
magyarazatot adni. Egy régebbi tedriat
vizsgalt Gjra E. M. Leitch (Caltech) és G.
Vasisht (JPL).

Napunk a Tejutrendszer centruma ko-
ral keringve id6énként athalad egy sCrl
spiralkaron, ami akar az él@vilagra is
jelent6s hatéssal lehet. A kutatok a spi-
ralkarok és a Nap mozgasat modellezték
az elmult 500 millié évre, igy sikerllt
meghatdrozni az egyes athaladasok
id6pontjat. Az eredmény alapjan a nagy
kihalasok tobbségére egy spiralkarban,
vagy annak kozelében kerult sor. A két
jelenség kozti kapcsolat természetesen
tovabbi vizsgalatra szorul, feltehetdleg a
spiralkarok csak megndévelik a kihalasok
valdszinlségét.

Az utdbbi évek kutatasai szerint a
nagy kihalédsi hullamokat kozmikus té-
nyezdék, a foldi kéregmozgasok és a vul-
kani tevékenység, valamint az él6vilag
bels6 jelenségei egyarant kivalthatjak-
Tehat mindezeknek az egyittes hatasat
kell vizsgalni. De egy spiralkar is sokféle
»haldlnemmel" szolgalhat. A szuperno-



va-robbanasok részecskezapora, a csil-
lagok és a molekulafelh6k gravitaciés
hatasara bekdvetkez6 Ustékoszaporok, a
csillagkdzi anyag nagy aranyu ,,behato-
lasa” a Naprendszerbe csak néhany
lehet a kilonb6z6 folyamatok kdzdl. Je-
lenleg Napunk a Sagittarius- és a Per-
seus-kar kozoétt, az Orion-agban talal-
hat6. A kdvetkez6 veszélyes id6szak kb.
140 millié év mulva varhaté, amikor a
perseus-kart fogjuk keresztezni. (Sky
and Tel. 1998/7 — Km)

A Callisto szerkezete

A Jupiter korul kering8 Galileo-(rszon-
da szdmos felvételt kozolt a méasodik
legnagyobb jupiterhoidrél, a Callistorol.
A kozelitések soran a szonda radidjelei-
nek Doppler-eltolédéasa alapjan sebes-
segének kis valtozasait is nyomon ko-
vették. Mozgasabdl az égitest gravitacios
terének jellegére kovetkeztettek, ebbdl
pedig a bels6 témegeloszlasra. A holdat
alkoto vizjég és kézetanyag alig kilonalt
el egymastol. A megfigyelések alapjan a
Callisto k&zet-fém magjanak a sugara
maximum 25%-a a hold sugaranak,
magjaban vizjég is lehet. A felszint bo-
ritd, kézetekben szegény vizjég réteg
vastagsaga pedig maximum 350 km.
Mindezek felsd értékek, és arra utalnak,
hogy ha a Callisto belseje differenci-
alédott is (azaz az anyagok fajsulyuk
szerint rétegekbe rendezddtek), ennek
foka igen alacsony lehet. Az adatok csak
enyhe tdmegkoncentraciora utalnak a
hold centruma felé. (Nature 199816 —
Kru)

A neutroncsillagok forgéasa

A szupernova-robbanasok nyoman ke-
letkez6 neutroncsillagok rendkivil gyor-
san forognak, eredeti tengelyforgasi ide-
juk 0,02-0,5 masodperc kortli. Emellett
100-1000 km/s-os sebességgel (atlago-
san 450 km/s-mal) mozognak kérnye-
zetlikhoz képest, pedig szuldcsillaguk
eredeti sebessége 4ltaldban 15 km/s
alatti. Mindezek magyarazata a neutron-
csillagok sziiletésekor lezajlé katakliz-
maban rejlik. A szuperndva-robbanas

el6tt, a csillag magjanak a forgasi peri-
6dusa — a becslések alapjan — 1000-
szer kisebb, mint amekkora a neut-
roncsillagok megfigyelt gyors porgésé-
hez kell. A zsugorodas mellett, ugy
tinik, tovabbi felporgetd folyamat szik-
séges. A szuperndva-robbanaskor az
osszeoml6 csillag kuilsé rétegei nem
szimmetrikusan zuhannak be. (A kisebb
aszimmetridkat az anyag nagy mozgasi
sebessége (-101 km/s) tovabb hangsu-
lyozza.) Az igy keletkez6 ,lokések"
adhatjak a neutroncsillagok nagy moz-
gasi sebességét, mint azt korabban fel-
tételezték.

H. Spruit (Max-Planck-Institut fiir
Astrophysik) és E. S. Phinney (ESO,
Caltech) véleménye szerint ez a folyamat
a neutroncsillag forgasat is befolyasolja.
(Egyszerd hasonlattal élve: az elrigott
labda is porog a leveg6ben.) Ha egyetlen
nagy, képzeletbeli 16kést adunk a mag-
nak, a forgastengely kozel merdleges
lesz a haladasi irdnyra, és a forgas is
felgyorsul. Ez idaig a két utobbi tényez§
kdzott nem sikerilt kapcsolatot talalni.
Emellett a nagyobb sebességgel halado
pulzarok kozott tébb gyorsan pérgének
kell lennie. (Megfigyelésekkel még ezt
sem sikerilt igazolni, bar a vélemények
megoszlanak.) A valdsagban tébb ,,utés"
érheti az objektumot — ezzel lazul a
fenti Osszefliggés. Mivel a l6kések nem
csak gyorsithatjak, hanem lassithatjak is
a porgést, sok neutroncsillag lassu, 2
masodpercnél nagyobb tengelyforgasi
id6ével szilethet — ezek viszont nem
vélnak pulzarra, igy nehéz O6ket meg-
figyelni. A Tejatrendszerben tébb szaz
pulzart ismerink, teljes szdmuk ICf
lehet, mig az ©sszes neutroncsillag
szdma 10s korali. Minél tobbet figyeliink
meg kozuluk, annal biztosabban lehet
majd az elméletet igazolni, avagy
cafolni. (Nature 1998/5/14 — Kru)

Séta a Marson

Bar az els6 emberes marsexpediciéra
legalabb 10-20 évet kell vamunk, van-
nak, akik méar most azt vizsgaljak,
hogyan sétdlhatnak az asztronautdk a
marsfelszinen. Itt a F6ldon jarasunk se-



bessége, izmaink munkaja a helyi ne-
hézségi er6hdz igazodik. Az optimalis
jarasi sebesség 5,5 km/h, ilyenkor dol-
gozik testink a leghatékonyabban. A
marsbéli séta kortulményeit csokkentett
gravitaciés kortlmények kozott, két zu-
hano repulégépen vizsgéltak.

Az optimalis jarasi sebesség a Marson

3,4 km/h-nak adédott. Mindehhez kb.

feleannyi munkét kell testinknek elvé-
geznie, mint a Foldoén. Azaz ugyanak-
kora energiabefektetéssel a Marson két-
szer olyan messzire juthatunk, mint
itthon, de mindezt a megszokottnal
kisebb sebességgel tehetjik. A Marson a
foldihez képest kb. felére csdkken a séta
sebességi tartomanya, mozgasunk mar
5-6 km/h sebességnél futasra kell hogy
valtson. (Nature 1998/6/18 — Kru)

A legfényesebb objektum

A legnagyobb latszé luminozitasu ob-
jektumnak 1991 6ta az IRAS
F10214+4724 jel(G sugarforrast tekintet-
ték, melyre egy galaxis-voroseltolodast
mér6é program soran akadtak. (A lumi-
nozitds az 1 masodperc alatt kiaramlo
Osszes elektroméagneses energiat jelenti.)
A hozza hasonl6, nagy latsz6 fényességi
IRAS galaxisok vordseltolédasa altala-
ban 0,1 alatti, de a fenti rekordernél ez
2,3 — nagy tavolsaga alapjan ériasi ener-
giakibocsatassal rendelkezik. Lumino-
zitasa a Napénak 3-101-szerese. Kés6bb
kiderdlt, hogy a rekordban egy kis
~dopping" is segitett, fényességét
ugyanis gravitacioslencse-hatds 40-sze-
resére noveli. Energiasugarzasanak nagy
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részét a tavoli infravords tartomanyban
bocsatja ki. A vezetd poziciét nemrég
egy még nagyobb energiakibocsatasu
objektum, az APMO08279 foglalta el. Az
utébbira egy spektroszkopikus megfi-
gyelés soran akadtak, mellyel a Tejut-
rendszer haléjaban kering6, szénben
gazdag csillagok sebességét vizsgaltak.
Bar az APM081279 egy 3,87 voroselto-
lédast kvazar, nagy fényessége miatt
»els6 ranézésre" a Tejut egyik halo
csillaganak latszik. Energiasugarzasanak
tébb mint a felét a kdzéps6 infravords
tartomanyban bocsatja ki, luminozitasa
5-10Is-sz6rose a Napénak. Az IRAS
felmérés sordn ehhez hasonld l4tsz6
fényesseégl objektumok éatlagosan az
égbolt két négyzetfokos tertletén talal-
haték, kozulik azonban csak kb. min-
den szazezredik vordseltolodasa lehet 3
feletti. Valdszinlileg az APM 08279 fé-
nyességeét is gravitacioslencse-hatas no-
veli meg. Abszorpcids vonalai alapjan
iranyaban harom galaxis talalhaté, me-
lyek barmelyike létrehozhatja a lencse-
hatast. Emellett képe elnyult az optikai
tartomanyban.

Elképzelhet6, hogy a lencsehatastol ke-
letkez6 két kép mosodik Ossze, melyek
egymastdl 0,33 ivmasodpercre lehetnek.
Az IRAS kataldégusban valészin(ileg még
sok ehhez hasonl6, tavoli, hatalmas
energiakibocsatasu galaxis van, melyek
tovabbi vizsgalataval a galaxisok szi-
letésének heves folyamataiba nyerhe-
tink bepillantast. (Nature 1998/6 — Kru)

Vizjég egy Kentauron

Az 1997 CU26 egyike a Kuiper-6vbél az
oridsbolygok kozotti térbe vandorolt
égitesteknek, a Kentauroknak. 1997. ok-
tober 27-én a Keck 1 teleszképpal a
kozeli infravords tartomanyban, 1,4-2,55
mikrométer kozott rogzitették a spekt-
rumat. Az 0Osszesen 3000 maéasodperces
effektiv expozicids id6vel készilt felvé-
telen a vizjég 1,52 és 2,03 mikrométeres
elnyelési vonala egyértelm(en latszott-
A jelek szerint a vizjég dominél az 1997
CU26 felszinén. A Kkordbban készult
spektrumfelvételek alapjan jelent6s ki-
16nbség mutatkozik az egyes Kentaurok



felszini jellemz8i koézott. A Pholus ese-
tében is sikerilt vizjeget talalni, de
emellett — az 1997 CU26-al ellentétben
__ " itt konny( szénhidrogének (pl.
metan, etan, etilén) is feltlintek. A Chi-
ron spektruma a fenti kettével szemben
1:4-2,4 mikrométer kozott semmilyen
jellegzetességet nem mutat. Az 1993 SC
spektruma vizjégrél nem arulkodik, de
konny( szénhidrogének jelen vannak a
felszinén. Az Gjabb eredmények (L Me-
teor 1998/7-8. 35. 0.) arra utalnak, hogy
a Kuiper-6v tobb égitesttipust tartal-
mazhat, illetve a Kentaurok felszinét
valamilyen folyamat valtoztatja. (Science
199815129 — Kru)

Vizuadlis észlelés a Keck Il
teleszképpal

Kevesen mondhatjak el magukrdl, hogy
a Mauna Kean elhelyezett tavcsovek
valamelyikébe belenézhettek, kihasznal-
va az egyik legjobb észlel6hely nyugodt,
tiszta leveg@jét. Még kevesebben vannak
azok, akik a vilag egyik legnagyobb
tavcsovével ,,nézel6dhettek".

1997. december 11-én este mintegy 30-
an gy(ltek 6ssze a Keck Il Nasmyth-
platformjan, hogy torténelmi tettet hajt-
sanak végre: a vilag legnagyobb fény-
gy(jt6 képességli tavcsdvével végez-
zenek vizudlis észleléseket. A Keck Ob-
szervatérium  mUszaki  munkatarsai
ezuttal mell6ztek mindennem( CCD-
technikat, s6t, okulart sem hasznaltak,
csak egyszer(en ,belealltak” a tavcs6-
Oridas fénymenetébe, és tagra nyitottak
szemilket. Okularra mar csak azért sem
VIt sziikség, mert a Keck Il Nasmyth-
grendezésnél 400 m-es effektiv fokusz-
tavolsagot produkal.

A Keck optikai mérndke, Mike DiVit-
torio szerint a Jupiter nagyjabol akko-
rak latszott, mint egy baseball-labda,
? telehold pedig 3,5 m atmérgjlnek...
I em lehetett egyszerre megfigyelni a
Jupiter teljes korongjat, de a szinpompas
Avok igy is szépen latszottak.

Az est fénypontja a Hold volt, mely-
gfk képét kivetitették, a kényelmesebb

zlelés kedvéért. Még igy is egyszerre
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csak Kkis részét sikertlt tanulmanyoz-
niuk...

A muszakiak szamara rendezett ,.csil-
lagparty" az igazgatésag figyelmes-
ségébdl jott létre — a cél az volt, hogy
mindazok, akik munkajukkal lehetvé
teszik a tadvcs6komplexum m(ikodteté-
sét, lathassanak valamit a csillagaszat
,»Szebbik" oldalabdl. A Nasmyth-fékusz-
ban a késébbiekben infravorods tarto-
manyban dolgozé mszereket helyeznek
el. (A Keck Obszervatérium honlapja
alapjan — Mzs)

Csillagrengés és gammasugar

A lagy gammafelvillanasok a nagy ener-
giaju tarsaikkal ellentétben ismétl6dnek,
forrasaik helyzete meghatarozhat6. A
70-es években figyeltek fel a jelenségre,
és mara ugy tidnik, hogy szinte minden
lagy gamma ismétl§ szupernéva ma-
radvanyhoz kapcsolhato.

Robert Duncan és Christopher Thomp-
son (University of North Carolina) a
foldrengések és a lagy gammafelvilla-
nasok hasonlé energiaeloszlasa alapjan
gondolt arra, hogy a sugarzas neutron-
csillagok rengéseihez kapcsolodhat. A
gyorsan po6rg6 neutroncsillagok erds
magneses térrel rendelkeznek, és csillag-
rengéseket valéban sikertlt mar meg-
figyelni naluk. A kutatok szerint amikor
egy csillagrengés torténik, az a magne-
ses teret, és az azt magaba foglalé anya-
got ,,megrengetve" nagy energiajua ré-
szecskéiélhét hoz létre a felszinen. Ez
elég forré ahhoz, hogy lagy réntgen-
sugarakat bocsasson ki. Ugy t(inik, min-
den gamma ismétlének van egy bizo-
nyos maximalis energiaszintje, melynél
kisebb energidju kitéréseket produkal.
Az elmélet szerint ez a legerGsebb
rengésekkel lehet kapcsolatos. (New
Scientist 1998/512 — Kru)

Kisbolygo épités és romboléas

A f6-kisbolygbov aszteroidainak fejld-
désében fontosak az Utkozések. Ez
Osszetapasztja és szétbontja az objektu-
mokat, valtoztatja a méreteloszlast, a
tengelyforgéasi sebességet, a palyat és a



bels6 szerkezetet. Az Utk6zések model-
lezésénél altaldban gébmb alaku, szilard
objektumokbdl indulnak ki. De a megfi-
gyelések szerint az aszteroidak tobbsége
messze nem gomb alakd, és formajuk
jelent6sen befolyasolhatja az Utkdzések
hatasat.

E. Asphaug, S. J. Ostro, R. S. Hudson,
D. J. Scheeres és W. Benz a bels§ szer-
kezet és az Utkdzések kapcsolatat vizs-
galtdk. Az 1,6 km &atméréjli Castalia
érintkez6 kett6s kisbolygd esetében
harom modellt alkottak, mindharomnak
egy 16 m atmérgjl égitestet ,,utkdz-
tettek" 5 km/s-mal. (A robbanas ener-
gidja egyenlé a Hiroshimara ledobott
atombombééval.) A szilard, 6sszefiigg6
belsd szerkezetli Castalia esetében egy
500 m atmérdgji, er6sen megrongalt
térség keletkezett (gyakorlatilag ez a
krater), de emellett messzebb hatolé
repedések is létrejottek a bels6ben. Az
égitest kozmikus kérakassa alakult
(darabjai egyiutt maradnak, de kilon
tombdoket alkotnak), anyagéanak kb. 10%-
a repult el a robbanéastol. Azaz sokkal
konnyebb széttért halomma ,,alakitani”
egy kisbolygét, mint a darabjait szét-
szorni. A masodik modellnél a Castalia
egyik felét érte a becsapodas, a két ,,fél-
gbmb" kodzott porézus anyagot feltéte-
leztek. A lokéshulldm visszaver6dott a
két test kozti pordzus rétegrél, és a be-
csapodast elszenvedd részre volt er6-
sebb hatassal. A harmadik esetben —
egy teljesen porézus Castalianal — a
becsapo6das energidja a robbanashoz ko-
zel elnyel6dott. igy az eredmény a
kordbbiaknal nagyobb krater lett, mig az
objektum tdbbi része alig ,,karosodott".
Valoszinlileg ez magyarazza azt, hogy a
kis slrliségd Mathilde kisbolygé miért
nem robbant szét a felszinén Iévé hatal-
mas kraterek kialakuldsakor. Mindezek-
nek a kutatdsoknak gyakorlati haszna is
lehet. Ha a jov6ben egy veszélyes fold-
surold kisbolygé palyajat kellene meg-
valtoztatni, figyelembe kell vermi, ho-
gyan reagal az a robbanasra, ha egy
darabbol all, és hogyan, ha tébb test
épiti fel. (Nature 1998/6 — Kru)
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A legnagyobb robbanas

1997. december 14-én az eddigi legna- '
gyobb energiaju robbanést sikertlt meg- |
figyelni. A GRB 971214 jelzéssel ellatott
gamma felvillanast tobb mesterséges .
hold és foldi mdszer is rogzitette. A
CGRO mthold pontos fényességmérést 1
végzett, a BeppoSAX pozicié adatai
alapjan tébb teleszképpal is elcsipték a i
halvanyodo jelenséget. A Keck Il tavcsd
és a HST a felvillands helyén egy
halvany, tavoli (z= 3,4 voroseltolédasu,
kb. 12 milliard fényévre lév6) galaxist
észlelt.

A BeppoSAX és az RXTE rdntgen-
holdak a felvillanas réntgen utéfénylését
is rogzitették. Mindent Osszevetve
George Djorgovski (Caltech) szerint a
robbanas 1 niasodpercig akkora energia-
sugarzassal rendelkezett, ami megko-
zelitette a lathaté Vildgegyetem tobbi
részének egydtttes energiasugarzasat. A
robbanas pillanataban a hatalmas ener-
gia egy kozel 1000 km atmérgji tér-
részben hasonl6 allapotot teremtett, mint
ami az O&srobbanas utdn egy ezred
masodperccel jellemezte a Vilagegye- |

kozott kutatasa végett 1999-ben a HETE
1, 2005-ben a GLAST jel m(iholdak fel-
bocsatasat tervezik, melyek a felvillana-
sok poziciéit gyorsan tovéabbitjak, igy
méas mdszerek is bekapcsolédhatnak a
megfigyelésbe. (PRC 98-75 —Kru)

Elhdzzuk a térido6t

Einstein  &ltaldanos relativitaselmélete
alapjan mar régen el6rejelezték, hogy a
nagy témegd, forgd égitestek mozgasuk
soran enyhén ,elhtzzak" magukkal a |
térid6t. (A jelenség konnyen szemlél-
tethet6 egy Uveg mézben, ahol a meg- ,
forgatott fakanalnyél magéaval hldzza a |
mézet, bar ennek teljesen mas a fizikai |
hattere.)

Ignazio Ciufolini (University of Rome)
és Erricos Pavlis (NASA Goddard Space
Flight Center) vezetésével dolgozd nem-
zetkdzi kutatdcsoportnak sikerilt a je-
lenséget kimutatnia a Fold esetében. =
LAGEOQOS (Laser Geodynamics Satellite)



és Il mdholdakat 1976-ban, illetve 1992-
lien bocsatottak foldkoruli palyara. A
feltletiikén elhelyezett tikrokre 16tt
lézersugarak segitségével eredetileg a
pold alakjat, gravitacios terét, a kéreg-
mozgasokat, és a forgastengely billegé-
sét vizsgaltak. Amint a Fold forgasakor
enyhén magaval hldzza a térid6t, meg-
valtoztatia a koralotte keringd md-
holdak helyzetét. A hatads természetesen
minimalis. Az utébbi évekig nem is volt
esély a Kkimutatdsara, mivel nem ren-
delkeztlink elég pontos modellel a Fold
gravitacios terérél. A mérések alapjan a
LAGEOS | és Il m(hold palyasikja 2
méterrel fordult el évente 1993 és 1996
kozétt, mintegy 20%-0s meérési pontat-
lansdg mellett. A tovabbiakban még
pontosabb méréseket tesz majd lehetévé
a 2000-re tervezett Gravity Probe B md-
hold, mely a fenti hibahatart 1% ala
fogja szoritani. (PRC 98-51)

Ugyanezt a jelenséget sikertlt mar
nagyobb tdomeg( égitesteknél, fekete
lyukaknal kimutatni. A forg6 fekete
lyukak nem csak eltorzitjdk a téridét,
hanem magukkal is ,,htzzak" azt, a fen-
tiek mintdjara. Ez bizonyos fajta centri-
fugalis er6t adhat a korulotte keringé
anyagnak, igy az kisebb sugaru, gyor-
sabb palydn mozoghat kortlotte. llyen
rendkivil kozeli palyara utald jelet si-
kertlt megfigyelni az MGC-6-30-15 Sey-
fert-galaxis kozponti fekete lyukanal.
Andrew C. Fabian (Cambridge Univer-
sity) és kollégai az objektum réntgensu-
garzasanak spektrumat vizsgaltdk a
nyugodt fazisokban. Az itt megfigyelt
igen nagy voroseltolédas alapjan arra
kovetkeztetnek, hogy az MGC-6-30-15
kozponti fekete lyukanak forgasa az al-
talanos relativitdselmélet altal lehetséges
tttaximalis érték kozelében wvan. (Sky
*nd Tel. 1997/12 — Kru)

KIL.SZTHU.YI SAMXIJR
M AlYARORSZAG NAPORA1

JA rogzitett naporak hazai gy(jtését
1978-ban kezdtik. Az adatgy(jtésben
segitd amatd@resillagdszok megnézték me-
gyéjuk, varosuk, lakékodrnyezetik napo-
rdit és rajzoltadk, fényképezték, mérték
adatait, kérdezték a készités korilménye-
it. A Csillagaszat Barati Kére mozgalom
lapjaiban 1981-ben naporas felhivasokat
tehettink ko6zzé és a lelkes gydjtémunka
eredményeként 1983-ban megjelenhetett
egy szoveges napdra katalogus, amely
172 magyarorszagi napora leirasat tartal-
mazta. 1983-ban megalakult a Csillaga-
szattorténeti Adatgy(ijt6 Csoport, ebben
munkéalkodhattak a napérdk kedvel6i. A
munka 1989-t6l a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet szervezésében folyik tovabb,
annak Csillagaszattorténeti Szakcsoportja-
ban."

A Keszthelyi Sandor 0Osszeéllitdsaban
megjelent 128 oldalas kiadvany 405
napora leirasat kozli, szamos fényképen,
rajzon mutatja be a legszebb hazai pél-
dakat. Megrendelhet§ az MCSE postaci-
mén (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin
postautalvanyon. Ara 500 Ft (tagoknak
400 Ft).



