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HATSO BORITONKON fent: a Tejut és aJupiter.

Flrész Gabor felvétele Ausztralidban késziilt,

1996 augusztusaban. 2,8/35 mm-es objektiv,

Kodak Panther 1600/3200 film, 2 perc expozicio.

Lent: A Tejut és a Jupiter. Mizser Attila allokameras

felvétele 1996.09.11-én készilt a Baskai-6bolben.

1,8/50 mm-es objektiv, Kodak Elite 400 film,

10 perc expozicio. Lapzarta: 1998. szeptember 22.
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MCSE 99

A korabbiakban kialakult gyakorlatnak megfelel6en az oktoberi Meteorral egyutt
kaldjuk ki ajové évi tagdij postai befizetésére szolgalo csekkeket. A csekkek az 1999-
es tagdij befizetésére szolgalnak, a tagdij dsszegét kiilon jeldljuk rajta. Kérjuk tagja-
inkat, minél el6bb fizessék be a partol6 tagdijat, ezzel is megkdnnyitve a nyilvan-
tartas munkalatait és 1999-es Evkonyviink folyamatos postazasat.

A partol6 tagdij 6sszege 1999-re 3800 Ft, ami rendkivil nagymérvi{ emelésnek t(-
nik, azonban ennek oka az, hogy az 1999-es partolé tagdij — az 1999-es Meteor-
évfolyam és a Meteor csillagaszati évkonyv 1999 mellett — a tervek szerdit az év
elején megjelend Amatércesillagaszok kézikdnyve c. régen vart kiadvanyt is magaban
foglalja. Vagyis partol6 tagjaink illetményként nem kett6, hanem harom alapvetéen
fontos kiadvanyt kapnak kézhez. Azok, akik nem partolé tagjaink, e harom kiad-
vanyért 1400 Ft-tal tébbet, egylttesen 5200 Ft-ot fizetnek, vagyis a tagok ezuttal is
»jobban jarnak". Azokra a tagjainkra is gondoltunk, akik nem tartanak igényt a
Kézikényvre, és csak a Meteort és az Evkdnyvet igénylik. Nekik 2800 Ft-os tagdij
fejében biztositjuk a két kiadvanyt — de biztosak vagyunk benne, hogy ezt a
kategoriat nagyon kevesen valasztjak. Tehat mégegyszer:

Az MCSE 1999-es partolé tagdija 3800 Ft, mely dsszegért illetményként az alabbi
kiadvanyokat biztositjuk:
= Meteor csillagészati évkonyv 1999
« A Meteor 1999/1-12. szdmai
= Amatdrcsillagaszok kézikdnyve

Nem tagok szamara az 1999-es Evkényv — postai megrendelés esetén — 900 Ft-ba7
a Meteor 1999-es évfolyama 2800 Ft-ba, az Amat6rcsillagaszok kézikényve pedig
1500 Ft-ba fog kerdlni.

Budapestiek személyesen is rendezhetik tagdijukat a keddi Ggyeleteken (BME R
Klub, 108-as terem, Budapest XI., Mlegyetem rakpart 9.), illetve csutortokdonként
14-18 o6ra kozott a Telescopium taveséboltban (Budapest Xl., Budafoki ut 41/b.).
Koézvetlendl szamlavezet6 bankiuiknak is befizethetik a tagdijakat (Bakonyvidéke
Takarékszovetkezet, VI. Bajcsy-Zs. u. 15/b.), banki befizetéskor is tgyeljenek arra,
hogy nevilk és pontos cimik szerepeljen a befizetésen!

Meteor csillagaszati évkonyv 1999. Az évkdnyv szerkesztési munkalatai jol halad-
nak, izelitéként felsoroliuik néhany cikk cimét: Az 1999. augusztus 11-i teljes napfo-
gyatkozas; A napfogyatkozasok tudomanyos jelentdsége; Jonnek a Leonidak!; Kis-
bolyg6k a Naprendszer peremén; A csillagaszati idémérés szaz éve. Az 1998-as
kotethez hasonldan szines képmelléklet is gyarapitja a kiadvanyt.

Amatércsillagaszok kézikdonyve. A kozel 500 oldalasra tervezett kényv a tiz évvel
ezel6tt megjelent Az észlel6 amatdresillagasz kézikdnyve c. kétkdtetes munkat valtja
fel. Az észlelésekkel foglalkozo fejezeteket, ahol sziikséges volt, javitottuk,
bévitettik. Az asztrofot6zas mellett foglalkozunk a CCD-technika lehet6ségeivel is,
tovabba oOsszefoglaljuk a tavcsévekkel kapcsolatos legfontosabb tudnivaldkat. A
kényv az Evkényvhoz hasonlo kiviteld lesz, A/5-6s formatuma révén valéban , kézi
kényv", vagyis az észlelések elmaradhatatlan segédeszkéze.

Elképzeléselik szerdit mdid az Evkényvet, mind a Kézikdnyvet személyesen is
atvehetik majd tagjalik a Telescopiumban. Ezzel kapcsolatban kovetkez6 sza-
munkban kozlidiik részleteket.




Agasvar '98

Ismét eltelt egy év, igy julius 24-én déle-

I6tt immar a 8. Ifjusagi Tabor résztvevéi

gyulekeztek a Keleti palyaudvaron. A ta-

valyi taborral ellentétben, amikor es6ben

és hidegben vonultunk fel az agasvari

turistahdzhoz, az idén sikertilt kifognunk

a nyar egyik legmelegebb napjat. A han-

gulatot a j6 hészigeteld tulajdonsagokkal

megaldott hatizsakok tovabb fokoztak,

ezért az utazék meglehetdsen tikkadt benyomast keltettek. Paszton sikerrel be-
tuszkoltuk magunkat a bérelt buszba (épphogy befértiink), és elindultunk Matra-
szentistvanba, ahol a szovjet és a japan ipar egy-egy csodalatos terméke vart minket,
egy UAZ ill. egy Mazda terepjardé képében. Miutan a nehéz poggyéaszokat atpa-
koltuk, gyalog indultunk dtnak. Amikor megérkeztiink a turistahazhoz, mar allt
néhany sator a réten, mivel Szabé Gyula és Szabé Gabor, kihasznalva a jo id6t,
napok 6ta ,,rongalta” a (mély-)eget néhany tavcsé tarsasagaban.

A haz belakésa és a satorverés utan kovetkezett a tabomyité. Itt érte a tdborozokat
az els6 kellemetlen hir, a vizkészlet minden eddiginél kisebb volt, és a tavaly oly jol
bevalt UAZ-os vizhordas sem volt megoldhat6. igy a ritka flirdés miatt Kicsit
ragaddsan telt a hét, de azért aki akart, talalt maganak furdési lehet6séget a Csorg6-
patak arnyat adé vélgyében.

Délutan folallitottuk egyesi-
letink Uj szerzeményét, a ,,re-
ceptorsatrat”. Ez egy oldal
nélkuli, csak tet6vel rendelke-
z6 alkalmatossag, mely sorsa-
tor néven kerul kereskedelmi
forgalomba. Ebben rendeztik
be a regisztraciés kdzpontot,
itt lehetett MCSE kiadvanyo-
kat kapni, és altalaban midig
volt ott valaki, aki a tabor-
lakok tigyes-bajos dolgaival
foglalkozni tudott.

Sajnos a sator nem birta so-
kaig, mivel masodik éjszaka,
félelmetes mennydorgések ko-
zepette, tébb hullamban ziva-
tarok haladtak &t folottink.
Az utols6 zivatar el6tt egy
rovid, de borzalmas erejd
szélroham elsodorta a satrat,

magaval vonszolva a valtozdcsillag rovat vezetéjét, aki a nagy fehér denevérrel (igy
neveztilk el a baleset utdn a satrat) egy kisebb domboldalrél lerdppenve még a
sikléernydzés gyonyodreit is megtapasztalhatta. Kiabalt 6 segitségért, de a bdmbdlé
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szélben nem sokan hallottdk meg szavait, killénben is a tadborlakdk tobbsége sajat
satranak foldon tartasaval volt elfoglalva. A beazasok miatt tobben is a Iépcséhazban
voltak kénytelenek .tolteni az

éjszakat.

Azért az idgjarasra nem pa-
naszkodhattunk, két éjszaka
kivételével minden éjjelen le-
hetett Valamennyit észlelni.

Szerencsére az elsé éjszaka is

folyamatosan javulé eget ho-

zott, igy a rét tébb pontjan is

tavcsovezés és égbolt ismer-

tetés folyt. Masnap teljes g6z-

zel beindultak az el6adésok,

melyek latogatottsdgara a hé-

ség is ranyomta bélyegét. Az

idén két szakcsillagasz is meg-

latogatta taborunkat, Patkds

Laszl6 a csillagaszat legujabb

eredményeir6l beszélt, mig

tdborunk visszatérd vendége,

Kollath Zoltan tobb hangszer Horvath Marcell 30 cm-es Dobson-tavcsdve
és egy gigantikus szappan-

hartydk készitésére alkalmas eszkdz segitségével a
csillagok rezgéseit igyekezett szemléltetni.

Igen élvezetesek voltak Csaba Gyérgy el6adasai,
aki minden eddiginél nagyobb részt vallalt a ta-
borlakék elméleti okitasabol, és idén is elkészitette
csillagaszati totojat. Ezt utolsé nap kellett Kkitdltenie
a vallalkoz6 szellemUeknek, akik kdzul a négy leg-
jobb 11 talalatot ért el. Az eredményhirdetésre és a
csokoladéjutalmak kiosztasara a szabadtéri ,,monst-
re Grdiszko" el6tt keriilt sor. Ismét nagy sikere volt
Kiss Laszlé szenvedélyes hangvétell el6adasainak,
és a hétfé esti mély-eges blokk is osztatlan sikert
aratott.

Kedden buszra szalltunk, és meg sem alltunk
Egerig, ahol megnéztik a Tanarképz6 Fdiskola
fantasztikus szépségl konyvtarat és a felsd szinten
berendezett csillagaszati mlUzeumot. A j6l id6zitett
érkezésnek és a pont jokor eloszlo felh6knek ko-
szdnhet6en a meridianvonalon atvonul6 napképet is
lathattuk.

Szerddn a szokasos piszkéstet6i kirandulas
kovetkezett, ahol az 1 rn-es RCC teleszkdpot és a 60
cm-es Schmidt teleszképot nézhették meg azok, akik
vallaltak a gyalogtura faradalmait.

Az ifjusagi tabor utolsd két éjszakdja hozta a 10

Az egri meridian



napos taborfolyam legcsillagosabb egeit,
méltoképpen bucstzva a lelkes ifjusag-
tol.

Meteor ‘98 Tavcsoves
Talalkozé6

Az el6zetesen jelentkez6k szdma ugyan
azt sugallta, hogy a tavalyinal keveseb-
ben vesznek részt a tdvcsoves hétvégén,
azonban a péntek délutan folyamatosan
,0zonl6" amatéroknek koszonhetéen a
tébor regisztralt létszama meghaladta a
270-et, igy ismét sikertlt rekordot don-
tentink. A turistahaz telthazzal Gzemelt,
a tdborban 0sszesen 90 satrat és 55 autot
szamlaltunk meg.

Sajnos az id6jaras ezuttal még annyira
sem volt kegyes hozzank, mint egy
évvel ezel6tt, igy inkdbb az el6adasok és
a kisebb-nagyobb csoportokban folyd
barati beszélgetések jelentették az igazi
programot — mint évek o6ta mindig.
Napkozben természetesen a felhdk
kdzott bujkalé Nap volt a megfelel

Az Ifjusagi Tabor el6adéasai

Mit tud egy tavcs6? (Csaba Gy.)

A magyar csillagaszat torténete (Csaba Gy.)
Az MCSE és az amatérmozgalom (Mizser A.)
A Naprendszer (Csaba Gy.)

Meteorok (Sarneczky K.)

A Nap (Csaba Gy.)

Egy kis asztrofizika (Kiss L.)

Csillagészati ujdonsagok (Patkoés L.)

Csoévas égi vandorok (Sarneczky K.)

A csillagok hangja (Kollath Z.)
Valtozécsillagok (Kiss L.)

Mély-egezés mélyen délen (Szabé6 G.)
Messierek a Sagittarius vidékén (Szabd Gy.)
Diffaz k6dok varazsa (Szab6 G.)

Evezredek bloffje: az asztrolégia (Csaba Gy.)
Egy megval6sult alom: a CCD (Flrész G.)

Az MTT '98 el6adasai
Agasvartdl Agasvarig — MCSE-kronika

A csillagaszat Gjdonsagai

(Kiss L.-Sarneczky K.)

Bemutatkozik a Telescopium Kft.

Eszlelés a felh6k folott (Kiss L.)
Napfogyatkozas '99: észlelési lehet6ségek
Diffaz kddok és észlelésiik (Szab6 G.)
Eszleljink CCD-vel! (F(irész G.)

Napérak nyomaban — megjelent a napéra-
katalégus (Keszthelyi S.)

Az agasvari észlel6rét (Ecsedi Adrienn rajza)
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sz(ir6vel ellatott tavcsdvek célpontja,
anndl is inkabb, mert ugy Ilatszik,
kdzponti csillagunk végre megemberelte
magat, és néhany évre bucsut inthetiink a
foltmentes felszinnek. A legtbbben a
Herschel-prizmaval felszerelt 15,5 cm-es
Szitkay-féle Starfire-refraktor korul cso-
portosultak. A latvany valéban leny(ig6z6
ezzel az eszkdzzel, mely természetes szi-
nében mutatja kézponti csillagunkat, nem
ugy, mint a kiilonféle objektivszirok.

A szombat este programjat gyarapitotta
a szabadtéri ,,(irdiszké", avagy kissé sza-
lonképesebben: asztrodia-show, mely Ié-
nyegében az ifjusagi tAborban bemutatott program ismétlése volt.

A hétvége programjat igyekeztiink a komolyabb észlelémunkara vallalkozé ama-
térok szajize szerint alakitani. Ezért iktattunk be két mély-eges el6adast is a prog-
ramba (Szabd Gyula ill. Szabé Gabor), és nem maradhatott el az immar hagyoma-
nyos CCD-s el6adas sem, melyet Flirész Gabor tartott meg.

Ugy gondoljuk, a talalkozé csillagaszati jellegi programjait most is alaposan
el6készitettik, a tdborozas egyéb kdérilményei azonban sok kivannivalot hagytak
maguk utan. Egyértelmd, hogy ekkora tdmeget mar nem bir el az 4gasvari helyszin.
A legtdbben a vizhianyra, Ul. az egyetlen furd&szoba korlatozott kapacitasara
panaszkodtak, az autésok kozil pedig sokan nehezményezték a rossz Utviszonyokat,
igy mindenképpen megfontolandd, hogy jov6re Uj, a jelenleginél Iényegesen na-
gyobb befogaddképességl helyszinen tartsuk meg a Meteor '99 Tavcsdves Talalko-
z6t — a teljes napfogyatkozashoz kapcsolédéan.

A tabor lebonyolitdsdban ezuttal is egy sor tagtarsunk m(ikoédott kozre. Itt is ko-
szdnetét mondunk Fdrész Gabornak, Kiss Laszldnak, Kormos Barnabasnak, Szabd
Géabornak, Szabd Gyulanak, Szitkay Gabornak, Tepliczky Istvdnnak és mindenkinek,
aki segitette az Agasvar '98 lebonyolitasat. Végezetiil felhivjuk a figyelmet el6z6 ol-
dalunk tablazatara. Keszthelyi Sdndor és Keszthelyi Daniel 6sszeirta a taborban
megtalalhaté tdvcsoveket. A tablazat minden bizonnyal nem csupén a tabori tdvcs6-
parkot jellemzi megbizhatéan, hanem altalaban véve a hazai tavcsoves ellatottsagrol
is megbizhato képet fest (természetesen a teljesség igénye nélkil).

Rendezvénylinket a Kézponti Kérnyezetvédelmi Alap és Budapest Févaros XI. Ke-
rileti Onkormanyzata tamogatta. i i

MIZSER ATTILA-SARNECZKY KRISZTIAN

Megjelent az MCSE-BuCsop szeptemberi kérlevele

A SPICA 17. szamanak tartalmabol:
e BuCsop hirek
e Fényszennyezés-ellenes rendelet Dagon!
e Kirandulads oktéber 3-an
« Leonida megfigyelé'akcio
« Fotésarok: Ora Andras asztrofot6ibol
« Eszleljuk a Holdat!

MEBCSp 1192 Bp Convin kit 49, B+l butsop@nesehu hitlp://Anivrese hu/boutsop
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Szomszédolas

A Belgradi Csillagvizsgalo

A Belgradi Csillagvizsgalo idén Unnepelte megalapitasanak 111. évforduldjat. A
gazdag mdltra visszanyul6 torténete alatt sok valtozason ment keresztil, amelyek
még jelenleg is folyamatban vannak. Egy mai pillanatfelvételt mutatnank be a
Tisztelt Olvasonak a szikséges torténelmi hattérrel egyetemben.

A csillagészat meghonosodasa Szerbidban

A csillagaszat a draga tudomanyok kozé tartozik, igy Szerbidban (is) nehezen
hoditott teret. A fokozatos fejlédés 1863-ban kezd6dott meg, amikor a belgradi
féiskola (Velika Skola) tantervébe beiktattak a csillagaszatot és a meteorologiat. 1879-
ben a féiskola palyazatot irt ki kulféldi tovabbképzésre fizikabol és csillagaszatbdl,
amelyet Milan Nedeljkovity nyert el. Tanulmanyait két évig a Sorbonne-on, utana
pedig harom évig az Ecole d'Astronomie-n végezte. Miutan 1884-ben visszatért
Belgradba, a Csillagaszati és Meteorologiai Tanszéken kapott allast. A franciaorszagi
tanulmanyutjan szerzett tapasztalatok alapjan egy modern csillagvizsgalé felépitését
tervezte Szerbidban. Mar 1885-ben irasbeli javaslatot tett az els@ szerb csillagaszati és
meteoroldgiai obszervatérium feldllitasara, amelyet kedvezéen fogadtak, de
megvaldsitasara a Bulgariaval folytatott habord miatt nem kerult sor. Végul (a
Julidn-naptéar szerint 1887. marcius 26-an) a tan- és vallasiigyi ininiszter alairta azt a
hatarozatot, amely egy ideglenes csillagvizsgalé megépitését engedélyezte és amely
hatarozat alapjan megalakult a Szerb Kiralysag els6 obszervatériuma. Ezt a datumot
szamitjuk a Belgradi Csillagvizsgalé megalapitasanak, amelyet a Gergely-naptar sze-
rint prilis 7-én Unnepitink meg.

1891-ig egy ideiglenes épiletben folyt a csillagaszati nuuika, majd G épuletbe
koéltdzve, az un. Kézponti Obszervatériumban végezték a csillagaszati és a meteoro-
l6giai kutatasokat. Ez az épuilet még ma is all a Karadjordje parkban.

Habar mar akkor is rendelkeztek néhany csillagaszati mdszerrel, mégsem voltak
rendszeres csillagaszati megfigyelések. 1902-ben Konkoly Thege Miklds meglatogat-
ta Nedeljkovityot Belgradban és err6l a taldlkozasukrol irt részletes beszamoléjabol
tudjuk, hogy a Koézponti Obszervatérium egy f6- és két melléképuletbél allt. Ez
utébbiak kozil az egyikben egy kis passzazsm(iszeren végeztek megfigyeléseket,
mig a masikban egy univerzalis miszer mikddott. Azonban a Kézponti Obszerva-
tériumban a csillagaszat a meteoroldgia mellett masodrangu helyet foglalt el.

Azt hihetnénk, hogy Milan Nedeljkovity, mint az Obszervatérium igazgatdja, el-
hanyagolta a csillagaszat fejlesztését, azonban 6 éveken keresztil ériasi er6feszitése-
ket tett, hogy Szerbia egy modern felszerelésekkel rendelkez6 csillagvizsgal6hoz jus-
son. 1921 tavaszan egy alaposan megmdokolt tervet nyujtott 4t a kormanynak,
amelyben azt javasolta, hogy Belgradban allitsanak fel egy nagy csillagvizsgalot, a
tengerparton viszont egy asztrofizikai megfigyel6 allomast. Nedeljkovity szerdit a
belgradi csillagvizsgalonak féleg csillagkatalogusok kidolgozasaval kellene foglal-
kozni. Nedeljkovity a Belgradtol délre es§ Avala-hegy csucsat (kb. 500 m magas) is
szamitasba vette, amikor az aszrofizikai megfigyel6allomasroél sz6tte terveit.



Nedeljkovity keményen harcolt a be-
nyujtott tervezet megvaldsitasaért. Végil
1922-ben a muszerekért folytatott harca
sikerrel jart, amikor a Hadigyminiszté-
riumtol kapott felhatalmazas alapjan, a
hadikarpdtlasként kovetelt  6sszeghdl
csillagaszati és meteorologiai miszereket
rendelhetett Németorszagbol. Elve ezzel
a felhatalmazéassal, tdbbszéri Németor-
szagi latogatasa soran tébb mint 4 millié
arany marka értékért annyi csillagaszati
mdszert rendelt, hogy nemcsak a belg-
radi, hanem tobb kisebb hazai csillag-
vizsgalét is ellatott kilonbdz6 taveso-
vekkel és mas segédeszkdzokkel. A meg-
rendelt mUiszerék kdzott volt egy nagy
meridiankor (190/2580 mm), egy nagy
passzazs-muiszer (190/2580 mm), egy

nagy vertikalis kor (190/2580 mm), egy refraktor (350/7000 mm) a hozza tartozé
fotografikus, fotometriai és spektroszkdpiai miszerekkel, egy fotografikus kett6s
refraktor (ez a tavcsd kés6bb a Ljubljandban koétoétt ki), egy 340 mm objektiv-
atmérojl asztrograf (e tavcsovet valtotta fel a 650/10550 mm méretdl refraktor), egy
200 mm atmérdjd tavesd a fotografikus, fotometriai és spektroszképiai mdszereivel
és még szamtalan egyéb mdszer és kiegészit6. A megrendelt tavcsdveknek 14 kupola
felépitését is tervbe vette.

A mai csillagvizsgalé megalapitasa

Milan Nedeljkovityot 1924-ben nyugdijaztak, a Kdzponti Obszervatériumot atszer-
vezték és két Uj intézményt létesitettek: a Csillagvizsgalo Intézetet és a Meteoroldgiai
Obszervatériumot. A Csillagvizsgald Intézet igazgat6é nélkiil maradt, ami nagy torést
jelentett a tervek megvalositasaban. Vojiszlav Miskovity professzor csak 1926-ban
foglalta el az igazgatdi posztot. Az Uj igazgatéra nagy teherként nehezedett a sok Uj
mdszer, és ezért mindent megtett, hogy egy Uj csillagvizsgaldt alapitson. 1929-ben
sikerllt pénzt kapni és megkezdeni az épitkezést, melynek helyszine a Belgrad
kdzpontjatol kb. 6 km-re délkeletre esd, Veliki Vracsar nevld 250 m-es magaslatot
jelolték ki. Belgrad varosanak a csillagvizsgalo korul késébb felépitett varosnegyedét
ma a csillagvizsgalorol Zvezdaranak nevezik (zvezdara = csillagda).

1932-re felépilt a kodzponti épllet, mig a nagy refraktor (Zeiss gyartmanyd,
650710550 mm-es) és négy kisebb miszer szamara elkésziltek a kupoldk is.

Az (j csillagvizsgald j6 munkafeltételeket biztositott a csillagaszoknak, de igen sok
nehézséget kellett lekiizdeni. Az anyagi problémaktdl eltekintve nure beindultak
volna a csillagdszat tudomanyaban nagyra becstlt rutinmegfigyelések, kitort a Il
vilaghdbord. A németek két igen értékes mdszert (egy heliografot és egy
Ustokoskeres6 tavesovet) elvittek, emellett pedig a csillagvizsgalo épuletei és a 65
cm-es refraktor is komolyan megsérdilt.

A haboru utan mar a csillagaszatnak is tobb pénz jutott és ezzel egyltt névekedett
az aktiv csillagaszok szama. A belgradi csillagvizsgald joval tulhaladta a haboru
el6tti szintet, és vilagviszonylatban is elismert helyet harcolt ki maganak. Ennek
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A 65 cm-es refraktor (fent) és az észlelést megkonnyité
mozgoépadlo (lent)

A tudomanyos kutatésrol

kdszoénhetéen 1959-ben
a csillagvizsgald tébb
mint 10 hektarnyi
teriletre kib6vilt. A
harom legértékesebb
tavesd (a nagy passzazs-
és a merididn modszer,
ill. a vertikalis kor) ré-
szére harom Uj kupola-
épuletet emeltek. Eze-
ket a tavcsoveket a hat-
vanas évek elején he-
lyezték Uzembe. Sajnos
az asztrofizikai kutata-
sokra felszerelt 35 cm-es
ekvatoriélis refraktor
mind a mai napig nem
kerlt felallitasra. Azon-
ban a legnagyobb tav-
cs6, a 65 cm objektiv-
atméréjd és 105 m fo-
kusztavolsagu refraktor
a vilag lencsés tavcsovei
kozott a 14. helyet elfog-
lalva igen tekintélyes
mdszer.

Az elmult 30 évben
Osszesen 9 tavcesével ku-
tattdk a belgradi csilla-
gészok a vilagdr titkait.
Sajnos az utdbbi id6ben
beallt gazdasagi helyzet
nem engedte meg a
tdvcsdvek modernizala-
sat.

Jelenleg a csillagvizsgalonak 44 allandé dolgozéja van. Ezek kozil 32 foglalkozik

tudomanyos kutatassal.

A ,,Nagy refraktornak" becézett 65 cm-es tavcsovén két kutatdcsoport munkatarsai
dolgoznak. A kettdscsillagok csoportjanak megfigyelési programjaban az ismert optikai
kettdscsillagok paramétereit (latsz6 szogtavolsag és pozicidszdg) mérik. Gyakran
évtizedes méréssorozat alapjan a palyaelemeket hatarozzak meg, amelyekbdl a ket-
t6s rendszer dssztdmegét lehet szamitassal megkapni. Maskor a forditott feladat az
érdekesebb, ui. ha a tdomeget masképpen is meg lehet hatarozni, akkor a kettdscsillag
tavolsagat lehet kiszamitani. A tdbb évtizedes munka eredményeként Gjonnan

felfedezett rendszerek kataldgusa is kiadasra kerilt.
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A valtozécsillagok csoportja a valtozocsillagok fényének linearis polarizaciéjat
tanulmanyozza. A megfigyelési programban szazadimk 50-es éveiben még az UV
Ceti-tipusu flercsillagok polarizaciojat mérték, azt vizsgalva, hogy mennyire valtoz-
nak meg a polarizalt fény paraméterei a fler ideje alatt. A varosi fényszennyezés
megerdsodésével parhuzamosan az utébbi 20 évben attértiink a fényes Be-tipusu
csillagok (y Cas, o And, BU Tau, stb.) és a vords szuperoriasok (pl. p Cep)
megfigyelésére. A polarizacid nagysaganak és sikja iranyitasanak valtozasaibol a
csillag koral kialakult gazburok alakjanak és fizikai tulajdonsagainak valtozasara
lehet kovetkeztetni. A fentiek mellett idénként a Nap fehér fényben torténd
fényképezése is zajlott ezzel a tavcsdvel.

A hatvanas évek elején harom nagyméretd, asztrometriai célokat szolgalé meridian
mdszer lett elhelyezve a csillagvizsgald teriiletén. Ezekkel a csillagok abszollt és re-
lativ égi koordinatait mérték ki. A csillagok koordinatait csillagkatalogusok forma-
jaban jelentetjik meg. Erdemes megemliteni, hogy a nagy vertikalis kérrel tébbek
kozott a Nap relativ koordinatait is mértiik, mégpedig folyamatosan 1975-t61 1992-ig.
E mérésekbdl a napkorong latszolagos atméréjét is meg lehetett kapni, amely ada-
tokbol a napatmérd kb. két és fél éves periddusi valtozasat allapitottuk meg.

Az asztrofizikai csoport
tagjainak egy része a
napszinkép tanulma-
nyozasaval foglalkozik.

Napspektrografunkat

egy kett6s asztrograf

atalakitasaval nyertuk.

Az egyik asztrokamera a

Nap képét allitja el6 a

spektrograf bemend ré-

sén, mig a masikkal a

Napon kivalasztott

pontra lehet irdnyitani a

tdvcsovet. A napspekt-

rograf 1974-ben készllt

el, és azota A&llandon

makddik.  Kutatasaink

els6 masfél évtizedében

megfigyeléseink célja a nagykiterjedés(i fotoszférikus mozgéasok latéirdnyu sebesség-
komponensének mérése volt, amib&l meghataroztuk a Nap tengelykortli forgasanak
sebességét és egyéb vonatkozé fizikai jellemzdket.

1986-ban, egy Uj megfigyelési program érdekében a spektrografot monokromatorra
alakitottuk at, majd a 22. napfoltciklus kezdetén, 1987-ben, az akkorra mar beallitott
és kiprébalt monokromatorral megkezdtiik rutinszeri megfigyeléseinket. Ezek kb.
30 specidlisan valasztott Fraunhofer-vonal valtozasait kévették a napfoltciklus alatt.
Elméleti szamitasok alapjan tanulmanyozni kezdtliik a megfigyelésre kivalasztott 30
Fraunhofer-vonal érzékenységét a fotoszféra kiilonb6z6é paramétereinek valtozasara.
Kutatasunk célja az volt, hogy megallapitsuk, van-e valamilyen 6sszefliggés a napak-
tivitds és a Fraunhofer-vonalak esetleges id&beli valtozasa kozott. Az elsédleges
eredmények szerint egyes szinképvonalak ekvivalens szélessége korrelaciot mutat az
aktivitas valtozasaival.

12



A csillagvizsgalé hagyomanyos kutatési tertiletei még az égimechanika és az ok-
kultaciok. A megfigyeléseket két kisebb méretli asztrokameraval végezziik. Ezekkel
a kamerakkal fedettiink fel t6bb kisbolygét, mindaddig, mig az észlelési feltételek
romlasa a munka folytatasat meg nem akadalyozta. Erdekességként lehet megje-
gyezni, hogy az utolso, altalunk felfedezett kisbolygét a Piszkéstet6i Obszervato-
riumban fényképezett fotélemezen talaltuk

Elméleti kutatasokkal is foglalkozunk,
az egyre romlo észlelési feltételeknek
.k0szdnhet6en" egyre nagyobb mérték-
ben. Leginkdbb asztrofizikai munkank
fejlédik nagy lendulettel, ami a Belgrad-
ban mar régen fennall6 atomi Gtkozések-
kel foglalkozé plazmafizikai kutatasok
vilaghird iskolajanak kdszonhetd, mivel a
fizikusok laboratériumi eredményeit és
elméleti szamitésait viszonylag kdénnyen
tudtuk alkalmazni az asztrofizikai plaz-
mékra. Ma az atomok kozoétti Utkdzések
olyan elméleti leirdsan dolgozunk, amely
meghatarozott és elfogadhat6 hibahataro-
kon beldl a bonyolult asztrofizikai plazmaknal megoldandé sugarzasi transzport
egyenletekben kdnnyen alkalmazhaté.

A szinképelemzésben szerzett tapasztalatok alapjan a tizendt tagot szamlalé spekt-
roszkopiai csoport mar képes barmely égitest szinképének kiértékelésére. Jelenleg a
Nap, kilonbozd csillagok, csillagkozi felh6k, aktiv galaxismagok és kvazarok
szinképelemzésével foglalkozunk.

A passzdzsm{iszer épulete a vdkuum-
csovekkel

Nemzetkozi egyuttmikodés

Csillagvizsgaldnk a nemzetkdzi zarlat el6tt szamos csillagaszati intézettel tartott fenn
kapcsolatot. Kbzos kutatasi programjaink voltak (a teljesség igénye nélkll) az Ond-
rejovi Obszervatériummal (Csehorszag), a Pulkovoi Obszervatériummal (Szentpé-
tervar), a Szentpétervari Egyetem Csillagvizsgaléjaval, az ESA-val (Eurdpai Urkuta-
tasi Ugynokség), a Bordeaiix-i Obszervatériummal, a Sternberg Csillagaszati Inté-
zettel (Moszkva), a Belga Kiralyi Obszervatérimmal (Brisszel), a Pisai Egyetemmel,
a Milanéi Obszervatériummal, a Nizzai Obszervatériummal, a Parizsi Obszerva-
tériummal, az ELTE Csillagaszati Tanszékével, az MTA Csillagaszati Kutatdintéze-
tével és még szamos, elsGsorban eurdpai csillagaszati intézménnyel.

Csillagvizsgalénk tagja volt a Nemzetkdzi Id6irodanak és a Nemzetkdzi Pélusin-
gadozas Szolgalatnak. Részt vettiink a Nemzetkézi Csillagaszati Unié tébb kutatasi
programjaban is. Tobb kutaténk tagja volt a Nemzetkdzi Csillagaszati Unidnak.

Az ut6bbi években a nemzetkdzi egyluttm(ikddés igen nagy aldozatok aran folyik.
Gyakorlatilag csak néhany orszaggal tudjuk hivatalosan fenntartani a kapcsolatot. A
legtdbb orszag a gazdasagi zarlat feloldasa utan sem hajlandé egyuttm(ikédni a
belgradi csillagvizsgaldval. Sajnos még a Nemzetkozi Csillagaszati Uni6 is kizarta
Jugoszlaviat a tagsagabol. Szerencsére mindezen nehézségek mellett sem lankad a
fiatalok érdeklédése a csillagaszat tudomanya irant, ami az utébbi id6ben a kutaték
létszamanak novekedésében is megnyilvanul. i

DR. VINCZE ISTVAN
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Sés viz az Eurdpéan?

A Galileo (rszonda kozeli infravoros
térképez6 spektrométere a jupiterholdak
felszinérél visszavert sugarzas alapjan
szamos anyagot el tud kiloniteni. Az
Eurdpat célz6 mérések szerint a hold
felszine a vizjégen kivul egyéb anyago-
kat is tartalmaz. Thomas McCord (Uni-
versity of Hawaii) és kollégai sélera-
kédasra utalo jeleket talaltak a jégkéreg
felszini repedései mentén. A kristalyos
szerkezetl sé vizjeget is tartalmaz. Az
anyag a repedések mentén, a mélybeii
6cednbol a felszinre t6r6 vizb6l valhatott
ki. Az Europa, sCrlsége alapjan nagy
mennyiségl kdzetet tartalmaz. A jégké-

reg repedései és a kornyez6 holdak
helyzete alapjan valészind, hogy jelent6s
arapalyflités melegitette és melegiti irta
is az Europat. Elképzelhet6, hogy a jég
és vizréteg alatt, a kézetburok felszinén
kis energiaju vulkanikus jelenségek
zajlanak. (Természetesen sokkal gyen-
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gébbek, mint az er6sebben fiitott lo ese-
tében.) Ez felmelegiti a vizet, amely a
k&ézetek kozt cirkuldlva kilonbdzd asva-
nyi anyagokat old ki. igy az Eurdpa
felszin alatti 6ceanja kilénbdz6 kémiai
elemeket tartalmazhat, melyekbdl ked-
vezd esetben bonyolult molekuldk, eset-
leg é16 szervezetek is felépilhetnek.
(Astronomy 1998/9 — Kru)

Hale-Bopp holdak?

Az elmult 15-20 év Ustokdskutatasa
egyértelm(ivé tette, hogy a kométakrol a
heves aktivitds miatt kisebb-nagyobb
toredékek szakadnak le, gyakran Kkito-
rések keretében. Lehetséges, hogy a
hosszabb életli fragmentumok atmeneti-
leg holdakként keringenek az Ustokos-
mag korul. Zdenek Sekanina (JPL) a
Hubble Urteleszkép nagy felbontasu fel-
vételein probalt az esetleges ,,bébi Bop-
pok" nyomara akadni a Hale-Bopp-Us-
tokosnél. Szamitogépes képfeldolgo-
zassal csokkentette a belsé kéma fényel-
nyel§ hatasat. Tobb bizonytalan pont is
mutatkozott a mag kdzelében, melyek
helyzete és szama id6r6l id6re valtozott.
Mivel a HST a felvétel idején az Ustdkds
mozgéasat kovette, a csillagok hosszikas
csikokat huztak, igy ezek nem okozhat-
tdk a jelenséget. Sekanina szerint a pon-
tok egy része leszakadt Ustdkosdarab le-
hetett, a legnagyobb akar fele akkora,
mint a 40 km-es mag. Sokan kétkedéssel
fogadtak a feltételezést, mivel a pontok
csak bizonytalanul latszanak, és néme-
lyiket megfelel6 iranyba haladoé jetek is
okozhattak. (Astronomy 199818 — Kru)

Egyedi gdbmbhalmazok

A gdmbhalmazokat sokaig kémiailag
homogén csillagcsoportosulasoknak te-
kintették. Michael Briley (University of



Wisconsin) és kollégai a 4 m-es Blanco-
teleszképpal a 47 Tucanae és az NGC
6752 kis tomegl csillagait vizsgaltak.
Egy-egy halmazon' beltl, a csillagok
kozott jelents eltérésekre akadtak a Na,
CH, CN gyakorisagot tekintve. A gdmb-
halmazok tobbsége a Tejatrendszer ha-
l6jaban 1év6 gazfelh6k 6sszes(ir(isodé-
sével keletkezett. A kémiai inhomogeni-
tds arra utal, hogy a kérdéses gomb-
halmazok els6 és utols6 csillagainak
Osszedllasa kozott fontos valtozasok
torténtek. Az 6si felh6k slrldsodésével
az els6ként létrejott nagytdmegl csil-
lagok szupernévakka valtak, és igy ne-
hezebb elemekkel szértdk be koérnye-
zetUket, melybdl késébb tovabbi égites-
tek szulettek. Az érdekes otlet termé-
szetesen Ujabb bizonyitékokat igényel,
hogy a halmazok fejl6dési Utjait jobban
kdrvonalazhassuk. A szupernéva-robba-
nasok anyaga példaul el is hagyhatja a
kialakulé gémbhalmazt, a csillagkozi
anyag egy részét magaval ragadva.
(Astronomy 1998/8 — Kru)

E. Serabyn, D. Shupe, D. F. Figer egy,
a Tejutrendszer magjaban taldlhaté hal-
mazt vizsgéltak. A centrumtdl 815
fényévre lév6 GO.121+0.017 jeld halmaz
nagy témegl csillagait a Keck | telesz-
képpal figyelték a kozeli infravoros tar-
tomanyban. A halmaz csillagainak tébb-
sége a kozponti 12" (1,5 fényév) atmé-
réjd részében csoportosul. A halmaz na-
gyon sok, kb. 120 forré, 20 naptémegnél
nehezebb O csillagot tartalmaz, ezek
Ossztomege kb. 5 ezer naptémeg. Nem
lalni a kozelben. Tejutrendszeriinkben
az NGC 3603 a legnagyobb H Il régio,
melyet jol latmik a mi helyzetiinkbdl, a
W49A pedig a Tejut korongjanak valé-
szinlleg legfényesebb csillagkeletkezési
régidja — mindkettd kb. fele ennyi O
csillagot tartalmaz. Az O csillagok strd-
sége csak a Nagy Magellan-felh6 30
Doradus jeli H Il régidjanak kdzponti
R136 halmazéval mérhetd Ossze, de az
sem ennyire kompakt (1. Meteor 1998/4.
11. 0.). A G0.121+0.017 halmaz teljes t6-
mege az O csillagok alapjan 1,5-6-104
naptémeg. (A spiralkarok fiatal halma-

zai 107103 naptémeglek, a Tejatrend-
szerhez hasonld, nyugodt galaxismagok
nagy halmazai [OMCP, az itk6z6, heves
csillagkeletkezéssel rendelkez6 galaxi-
sok szuper csillaghalmazai pedig
105-108 naptomegilek.) A halmazban
talalhaté Wolf-Rayet-csillagok nemrég
lezajlott csillagkeletkezésre utalnak, a
képz6dmény kora igy 5 milliard év
alatti, de lehet, hogy csak 1 milliard év.
(Nature 199817130 — Kru)

A holdpélya fejl6dése

Kisérénk, a Hold, valészinileg egy ha-
talmas Utkozés soran keletkezett. Egy a
Marshoz hasonlé méret(i bolygdcsira ta-
lalkozott a Folddel, és a Kireplld tor-
melékbdl &llt 6ssze kisérénk. Kialaku-
lasakor sokkal kozelebb keringett boly-
gonkhoz, mint napjainkban. Jihad Tou-
ma (University of Texas) és Jack Wis-
dom (MIT) vizsgalatai szerint kezdet-
ben minddssze 22 ezer km-re keringett a
Fold felszinét6l. Ekkor szerintuk a Fold
tengelyforgasi ideje csak 5 6ra volt
A Fold-Hold rendszerben fellépd ara-
paly-kapcsolat lassitotta bolygénk ten-
gelyforgasat, és ezzel parhuzamosan
novelte a Hold keringési tavolsagat.
Mindezek a folyamatok nem egyenlete-
sen zajlottak. A szamitasok szerint nagy-
sagrendileg mindossze ezer évvel a
Hold kialakuldsa utidn kisér6nk olyan
rezonanciapalyara kerilt, melyen ex-
centricitasa 0,5-re nétt. Az elnydlt pa-
lyan fellépd er6s arapalyflités megol-
vaszthatta kiils6 rétegeit, ami kdzrem(-
kodott vasban szegény kérgének kiala-
kuldsaban. Miutan tovabb tavolodott,
Ujabb rezonanciapalyara jutott, és kilo-
kédott a Fold egyenlit6i sikjabol, palya-
hajlasa egészen 12 fokig nétt. A kerin-
gési tavolsag a tovabbiakban egyre las-
sabban novekedett, a jelenlegi tavolsag
felét életének els6 néhany 100 millié
évében mar elérte. A kutatok hangsu-
lyozzak, hogy mindez csak egy a lehet-
séges fejlédési utak kozal, minda-
zonaltal érdemes figyelmet forditani a
holdpalya és a Hold fejl6dése kozotti
esetleges kapcsolatokra. (Sky and Tel.
199819 — Kru)



Felp6rg6 neutroncsillag

A szupemd@varobbanas utan visszama-
radt neutroncsillagok sajatos csoportjat
képviselik az 1982-ben felfedezett mil-
liszekundumos pulzarok. Mig a ,,nor-
mal" pulzarok forgéasi periédusa altala-
ban 0,1-3 méasodperc koérili, ezeké milli-
masodperces nagysagrend(i, egyetlen
masodperc alatt 1000-szer is megfordul-
hatnak tengelylk koérul. Kettés rend-
szerekben a szupernévava alakult egyik
égitest nyomaban visszamaradd neut-
roncsillagra a tarsarél anyag aramlik at.
Az akkréciés korongban bespiralozé
anyag a neutroncsillagra hullik, és
perdiletét atadva egyre gyorsabb
porgésre készteti azt. A felpdrgetés vé-
gul milliszekundumos pulzart hoz létre.
Ez a folyamat a fiatal neutroncsilla-
gokndl csak gyengén mikodik, mivel
er6s (kb. 101* gauss) magneses térrel
rendelkeznek. Ez kiterjedt magnetoszfé-
rat alkot, melyben az anyag az er6vona-
lakkal egyltt mozog. A rovid életli O, B
csillagokat tartalmaz6 kettds rendszerek-
ben a pulzarok valéban csak masod-
perces-szazadmasodperces forgasi peri-
odusuak.

Az id8s neutroncsillagok magneses te-
re gyengébb, itt a magnetoszféra megen-
gedi, hogy az anyag a felszin kozelébe
jutva gyorsabban mozogjon, és jobban
felporgesse az égitestet. Ebben a fel-
porg6 szakaszban a behullé anyag erés
rontgensugarzast bocsat ki. A réntgen-
sugarzé fazist, mely a ,,lassabb" pulza-
rokat és a mér felpdrgetett milliszekun-
dumosakat 6sszekdti, mindeddig nem
sikertillt megtaldlni. Rudy Wijnands
(University of Australia) és Michael van
der Klis (University of California) 1996
szeptemberében akadt a hianyzé lanc-
szemre. A BeppoSAX mihold altal meg-
figyelt atmeneti rontgen felfénylés
forrasat SAX J1808,4-3658 jellel lattak el.
1998. aprilisdban az RXTE miholddal
ugyanezen az égrészen rontgensugar-
zast észleltek, melynek forrasa ezuttal az
XTE J1808-369 jelzést kapta. A két forras
valoészin(ileg ugyanaz a kettds, mely kb.
13 fényév tavolsagban taldlhaté. A
sugarzas, melyben periodikus ingado-
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zast lehetett kimutatni, egy kis tdmeg
rontgen kettds rendszerb8l eredhet,
mely egy gyenge magneses ter(i, fel-
porg6 neutroncsillagot tartalmaz. (A kis
tomegl roéntgen kett6soknél a neut-
roncsillag vagy fekete lyuk tarsanak to-
mege 1 naptdmeg alatti.)

A 2,49 milliszekundum forgasidejd
neutroncsillag témege max. 1,4 nap-
tdmeg, sugara max. 10 km. 0,1-0,2 nap-
tomeg( tarsa kb. Fold-Hold tavolsagban
mintegy 2 ora alatt kertili meg. A neut-
roncsillag magnetoszférajanak sugara
(melyben az anyag az égitesttel egyitt
forog) max. 31 km-nek adédott, a fel-
szini magneses 'mez6 108 gauss. Jelenleg
a behullé anyagtol ered a rontgensugar-
zas. A felporgés végével a rontgensugar-
z4s megszinik, és a radié tartomanyban
sugarzé milliszekundumos pulzar ma-
rad vissza. Elképzelhetd, hogy az anyag
behulldsa szakaszos, és igy csak id6n-
ként jelentkezik réntgensugarzas
emiatt nem taldltunk eddig ilyen objek-
tumokat. (Nature 1998/7123 — Kru)

Caliban és Sycorax

Mint arr6l a Meteor 1998/5. szamaban
beszamoltunk, nemrég kettével gyara-
podott az Uranusz ismert holdjainak
szama. Az atmenetileg 1997 Ul és 1997
U2 jelzéssel ellatott kiséréknek a felfe-
dez6k a Caliban és Sycorax nevet java-
soltdk Shakespeare Vihar cim{ mdvébdl,
folytatva az uranuszholdak elnevezé-
sének hagyoméanyat. Bar a dontésben
illetékes IAU bizottsagok mas javasla-
tokat is megfontolhatnak, a felfedez6két
elényben részesitik. A 2000-ben esedé-
kes dontésig a hivatalos megnevezés
mellett zarojelben hasznalhatok a fent
javasolt nevek is az aldbbiak szerint:
Urdnusz XVI (Caliban), Uranusz XVII
(Sycorax). (Sky and Tel. 199819 — Kru)

A ,leghidegebb” csillag

David Ciardi (University of Wyoming)
és kollégdi a Tejutrendszer eddig ismert
leghidegebb csillagara akadtak. A
~langyos" égitest felszini hémeérséklete
minddssze 1700 K. A Napunktol 160



fényévre 1év6 objektum egykor forrébb,
fényesebb és egyben nagyobb tdmegil
csillag is volt. ,,Vesztét" az okozta, hogy
egy kett6s rendszerben talalhat6, ahol
fehér torpe tarsa kb. Fold-Hold tavol-
sagra van téle. Kiséréje az id6k soran
hatalmas anyagtdémeget szivott el rola, a
csillag jelenlegi tdmege mar csak hu-
szondtddé a Napénak. Az anyagelszi-
vasra tett becslés alapjan a redszer kora
minimum 10 milliard év. Az ilyen
koradatok igen fontosak napjainkban,
amikor a kiilonb6z6 mérési modszerek a
Vilagegyetem korara eltéré eredménye-
ket adnak. (Astronomy 1998/9 — Kru)

Az e Eridani Ustokosei?

Az s Eridani a legk6zelebbi Napunkhoz
hasonlé csillag, mintegy 10 fényévre
taldlhatd, kora kb. tizede a Napénak.
Jane Greaves (Joint Astronomy Center,
Hawaii) és kollégai a Mauna Kearol, a
15 m-es James Clerk Maxwell teleszkop-
ra rogzitett SCUBA érzékel6vel vizsgal-
tak a csillag koruli poranyagot, a roévid-
hullamua radiétartomanyban. Az égites-
tet 6vezd porgylrl a Vega, a Fomalhaut
és a (3 Pictoris koruli képzé&dményekre
hasonlit (L Meteor 1998/6., 9. 0.). A
korongra ,felulr6l" latunk ra, mérete a
mi Kuiper-6viinkh6z hasonl6. Az s Eri-
dani Ustokosfelhgjének sir(isége azon-
ban kb. ezerszer nagyobb, mint a Kui-
per-6vé. A korong bels6, anyagszegény
részének mérete a platdpalya atméré-
jéhez kozeli. Az ezt 6vez§ gylrdben az
anyag eloszlasa egyenetlen. A legna-
gyobb csomé a gy(riben, vagy annak
bels6 peremén kermg6 driasbolygora
utal. Ha az £ Eridaninak vannak is
kiséréi, azok Kicsik lehetnek, vagy tavol
keringhetnek. Erre az eredményre jutott
Geoff Marcy (San Francisco State Uni-
versity), aki az elmult 11 évben a csillag
mozgasaban esetleges bolvgék gravita-
cidés hatésat kereste. Eszerint 3 jupiter-
tdmegnél nehezebb bolygd nincs a csil-
lagtol 5 Cs.E.-en belll, de kisebbek ter-
mészetesen lehetnek. (Science 1998/7110
— Kru)

Marcius 15-én a Keck Il teleszkdppal
az A tipusu, kb. 10 millio éves, 220
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fényév tavolsagban 1év6 HR 4796 jeld
csillagrol  készitettek felvételeket. Az
égitest korul egy 110 K-es hémérsékletl
korong mutatkozott, melynek kuls6
hatara haromszoros Nap-Pluté tavolsag-
ban huzédik. A feltehetSleg Ustokos-
szer(i objektumokbdl all6 korong belsg,
a csillagtél 30-50 Cs.E.-ig terjed6 része
»uresnek" mutatkozott. Innen feltehetd-
leg fiatal o6riasbolygdék sopoérték ki az
anyagot. (Sky and Tel. 1998/7 — Kru)

Alkonypir a Holdon

Holdunknak ritka, gyorsan valtozé lég-
kore van, mely kozel hetente kicseré-
16dik. A minddssze néhanyszor 10 ton-
nas atmoszféra tdmegét egy-egy Apollo-
expedicié d&tmenetileg 10-20%-kal ndvel-
te meg. A ritka gazburok Kiterjedt, iisto-
kdscsévaszerlien elnyulik a Nappal el-
lentétes iranyba, és folyamatosan aram-

lik az Grbe. Az anyagvesztés f6 oka nem
is a Hold gyenge gravitacios tere, sokkal
inkabb a napsugarzas ionizalo hatasa, és
a napszél, mely elragadja az igy kelet-
kezett toltott részecskéket. A jelentékte-
len atmoszféraban tdbb holdszondanak
mégis sikerllt érdekes fényjeleséget
megfigyelni naplemente utan és nap-
felkelte el6tt. llyen alkonypir lathaté a
Surveyor-7 mellékelt felvételén is. A
horizont felett 1év8 halvany, szakadozott
sav megjelenése a Nap mozgéasanak és a
domborzati forméaknak megfeleléen val-
tozott. A légkdér néatrium atomjainak
fluoreszkalasa, és a terminatornal lebe-
g6, mikronos meéretd, elektromos toltés(
porrdl visszaver6d6 napfény okozza a
jelenséget. (The Moon 121/10 — Kru)



Tavolsagmérés kett6sdkkel

Egy kutatocsoport a Nagy Magellan-
felh6 tavolsagat fedési kett6sok vizs-
galataval probélta pontositani. A Hubble
Urteleszkoppal Edward Guinan (Villa-
nova University) és kollégai ilyen kett6s
rendszerekben mérték a csillagok kerin-
gési sebességét, melynek felhasznala-
saval keringési tavolsdgukra kovetkez-
tettek. A fedések id6étartama alapjan pe-
dig az égitestek méretét becstlték meg.
Ekozben spektroszkopiai és fotometriai
megfigyelésekkel  megallapitottdk a
HV2274 rendszer két, egymashoz hason-
16 komponensének a felszini hémérsék-
letét, mely 22 700 K korilinek adddott.
Mindezekb6l a két csillag luminozita-
sara kovetkeztettek. A fedések kozott
14ms kett6s Foldt6l mért tavolsaga igy
162 ezer fényévnek adodott, +3%-os hi-
baval. Ugyanezt a tavolsagmérési maéd-
szert Krzysztof Sfanek (Harvard-Smith-
sonian Center for Astrophysics) és kollé-
gai mintegy 20-szor nagyobb tavolsagra
kivanjak alkalmazni. Az M31-ben és az
M33-ban keresnek fedési kettGsoket, a
tavolsagértékek pontositasa végett. (Sky
& Tel. 1998/8 — Kru)

Ustokoszapor 35 millié évvel
ezel6tt?

K. Farley (Caltech) A. Montanari (Osser-
vatorio Geologico di Coldigioco), vala-
mint E. Shoemaker és C. Shoemaker
véleménye szerint kb. 35,6 millio éve (a
fels6 eocénban), Ustokdszapor érte a
Foldet. Egy, az Oort-felhd kozelében el-
haladt csillag sok Ustdkost loditott a
Naprendszer belsd térségei felé, melyek
kozul tobb is eltalalta bolygonkat. Alli-
tasukat tobb, egymastdl fuggetlen bizo-
nyitékra alapozzak. Az Eszak-Szibéri-
aban talalhaté 100 km-es Popigai-krater
és az 56 km-es Chesapeake Bay-krater
kora egyarant 35 millié év. Ugyanebbdl
az id6szakbdl az Uledékes rétegekben
becsapédasokbol szarmazé térmelék
mutatkozik. Két kiilénall6é rétegben szo-
katlanul nagy az iridium és a platina
csoport elemeinek gyakorisdga, melyek
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a foldfelszinre vulkani tevékenységgel,
vagy becsapodasokkal juthatnak. Emel-
lett a 3He izot6p ardnya is maga-sabb a
szokasos értéknél. Ez az elem j6 nyom-
jelz6je a bolygdkozi térbdl a Foldre ér-
kezd anyag mennyiségének. Az Ocean-
fenéki Uledékek 3He-ban a feltételezett
els6 becsapddas el6tt kb. 500 ezer évvel
mutatnak feldasulast, és még kb. 25
millié évig szokatlanul magas az arany.
A fent emlitett megfigyelések egyik
lehetséges magyarazata, hogy hosszabb
id6szakon &t zaporoztak a kisebb-na-
gyobb Ustokdsmagok bolygonkra. Az
ekkor keletkezett kratereknek csak két
nagyobb képviseldje a fent emlitett Popi-
gai és Chesapeake Bay  krater.
(Astronomy 1998/9 — Kru)

Hasonl6 kutatasok soran sziletett meg
az Eltanin kisbolyg6 elnevezése. Ezt az
aszteroidat hidba is keresnénk a Kkis-
bolygé katalégusokban. Az Eltanin egy
1-4 km kozotti méretd foldsuarold kis-
bolygé lehetett, mely kb. 2,15 millié éve
csapodott a Csendes-6ceanba. A név az
Eltanin kutatéexpediciotdl szarmazik,
mely a 60-as években a Csendes-6cean
déli részén vett mintakat a mélytengei
Uledékekbdl. 1995-ben a Polarstem ex-
pedicié jart ugyanezen a terileten, és
megismételte a vizsgalatokat. Az egyko-
ri becsapddasra egy iridiumban gazdag
réteg utalt az Uledéksorban, melynek
nagy ardnyu megjelenése kozmikus ere-
detre utal. Krater és szilikatos tormelék-
anyag nem mutatkozott — eszerint a
robbanas nem az 6cean fenekén, hanem
még a vizrétegben térténhetett. Az ener-
giafelszabadulds hatalmas szok6arakat
gerjeszthetett, melyek a partvidéken rak-
tdk le hordalékukat. Ezek jorészt lepusz-
tultak, de pl. az Antarktisz egyes részein
és a perui Pisco kozelében ma is talal-
haték olyan anyagok, melyek feltehet6-
leg ehhez az eseményhez kapcsolddnak.
A becsapddas 2,15 millié évvel ezel6tt
tortént, a pleisztocén jégkorszakok el6tt,
de a becsapédas és a jégkorszakok ko-
z6tt  valészinlleg nincs  kapcsolat.
(Nature 1997/11/27, Astronomy 1998/3
— Kru)



En és a CCD

Hat sz6val én is.... Engem is megfert6zo6tt az Uj technika. Végul is nem volt tal nehéz
dolga. Az egész Ugy kezd6dott, hogy miszaki ember lévén minden Ujdonsag felkelti
a figyelmemet. A CCD-rél megjelent cikkeket is Ugy olvastam, hogy az én gyakorla-
tomban hogyan lehetne felhasznalni ezt a technikat. Persze az els6 id6kben elriasz-
tott a CCD chipek magas ara és kis mérete (alacsony pixelszama), de nagyon tetszett
a magas hatasfok és a nagy linearitas.

Mara jelentdsen valtozott a helyzet. A tdmeges gyartas miatt jelent6sen csékkent a
chipek ara, és ezekbdl a chipekbdl lehet viszonylag olcsd (a nyugati kamera-arak
toredékébe kerlil6) CCD-kamerakat épiteni. Az alacsony pixelszam is emelkedett, és
latva a CCD-s képeket, a képmindség meggydzi az embert arrél, hogy a nem tul
nagy pixelszamu kamerakkal is lehet szinvonalas képeket késziteni.

Napjainkra a szamitastechnika fejl6dése ott tart, hogy a haztartasok nagy részében
van szamitégép, az emberek jelent6s részének életében komoly szerepet jatszik a
szamitastechnika, és a jelenlegi viszonyokhoz mérten megfizethetd aron vasarolhaté
hazai gyartasi CCD-kamera is.

llyen el6zmények utan a nyar elején vasaroltam egy AMA-KAM-ot. Ugy szamol-
gattam, hogy 100/600-as refraktorommal ez a legkisebb és legolcsobb hazai kamera
megfeleld eredményt fog produkalni. Mivel leginkabb a mély-ég objektumok érde-
kelnek, ugy gondoltam, hogy a legtdbb objektum elérhetd célpont lesz a kameranak.

Szamitasom bevalt, a kapott 18x13 ivperces képméret megfelel§ a galaxisok, gémb-
halmazok és a nem tdl csillagszer( planetarisok latvanyos leképezésére. A Kiter-
jedtebb diffuz kodok, illetve galaxisok mar nem fémek el a latbmezd@ben, itt viszont
a mozaik-technika segithet.

A tavcs6-kamera 6sszedllitast éragépes mechanikan hasznalom. Az els6 id6ben a
»~fotavcsével” kerestem a célobjektumot, de mivel a ,,kamera le, prizma és okular fel,
keresés, prizma és okular le, kamera fel, fokuszalas" jaték egy id6 utan unalmassa
valt, ezért egy 50/540-es, Barlow-val egybeépitett, addig vezetéként hasznalt csdvet
felszereltem keres6nek, igy az objektumbedllitas proceduraja leegyszerdsédott.

Megjott tehat a kamera, izgatottan vartam az elsé ,,égi" prébat. Mi legyen az els6
célpont? Természetesen a fent viritd Hold (elsé negyedben). Hat a latvany nem tul
oromteli, még a legkisebb integralasi id6 (1 ms) is nagyon sok, sz(ir6zni kellene, de-
Itat nem is igazan a Hold érdekel. Ujabb cél az M13. A 10 s-os integralasi ideji fel-
vétel ledObbentett, ott volt a monitoron a felbontott gémbhalmaz. A ,,nyers" képen a
GH kozepe nagy, fényes, fehér paca, a széle és a ,,poklabak" pedig gyonyord csillag-
ivekként ragyogtak a zajos hattér el6tt. Gyorsan készitettem néhany 30-60 s-0s
felvételt és sotétképet. Masnap a feldolgozas utan (sotétképkivonas és néhany kép
Osszeadasa, skaldzasa), ott volt a monitoron egy olyan kép, amit addig csak nagyon
j6 fotékon lattam, vizudalisan sohasem, pedig néhany tavcs6be mar belenéztem.
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A kovetkez6 célpont az NGC 3877, az SN 1998S szupernova sziilgalaxisa volt. Az
1 perces nyersképen kivehetd a kb. 12ms galaxis alakja, megnyultsaga, a kérnyez6
126-os csillagok jol latszanak, a 10ms csillag pedig szinte zavaréan fényes. Néhany
felvétel 6sszepakolasa utan kivehet§ a mar 15 alatti SN, és a lathaté leghalvanyabb
csillagok mar a GUIDE 6-bdl készitett térképen sem szerepelnek. A hmg valahol 16
alatt van, mindez viagos ég alatt, 10 cm objektivatmérdvel. Erre azért én sem sza-
mitottam.

Persze a ,,technika" kezelését és a képfeldolgozast meg kell tanulni, de igy vissza-
gondolva ez nem is volt vészes, viszonylag kénnyen lehet hasznalhatd képeket
felvenni, de ha a maximumot akarjuk kihozni a felvételekbdl, akkor azért kell kisér-
letezni, illetve némi rutint 6sszeszedni. Minden objektumtipusnal kissé eltéré6 moédon
kell a feldolgozast végezni, sokszor egy tipuson belll sem lehet azonos mddszerrel
dolgozni. Egy laza gémbhalmaz, mint pl. az M4, egészen mast kivan, mint pl. az
M15. De ezekre a modszerekre némi ,,ujjgyakorlat" utan ra lehet érezni.

En a képletdltésre Papp Istvan programjat hasznaltam, amit a kameraval ad, fel-
dolgozasra pedig a CCDOPS-ot, ami az SBIG kamerdk programja. A programok
kezelése nem nehéz, és elég hatékonyan lehet velik dolgozni. Hatrany, hogy csak
egész pixelnyi eltolds lehetséges a képek Osszeadasanal. Ez azért gond, mert a
felvételek készitésénél a pdélusraallas és a kdvetés pontatlansaga esetén az egymas
utani felvételeken nem esnek egybe a képrészek, és mivel ez a ,,csliszds folyamatos,
a képek sem egész pixelnyit tolédnak el.

De aki komolyan fog a CCD-technikaval foglalkozni, az Ugy is részokik L&zéar
Jozsef programjara, ami a rész-pixelnyi eltolas lehetsége mellett még szamos
tovabbi hasznos opcidval rendelkezik.

Mivel nincs a felszerelésemnek &llandé felallitasi helye, igy minden alkalommal ki
kell teleptilni, pélusraallni. A pélusraallasnak a gyors valtozatat alkalmazom: a b6 2°
latomez6vel rendelkezé poélustavesével ,,szénire” beallitom a Polaris mellett lev6 két
6ms csillagot koncentrikusan a latomez6 peremével, igy kb. 5 ivperc pontossagu a
polusradllas. Ez a pontossdg a viszonylag nagy képskala (3''4/pixel) esetén is
megenged 1-2 perc integralast anélkiil, hogy a csillagok képe észrevehet6en
megnyulna, deformalédna. Ekkora integralas mellett altalaban az 6ragép kévetése is
megfeleld, hosszabb integralashoz persze mar korrigalni kellene.

Nagyon lényeges a tavcsé kiegyensulyozasa, ha csak 6ragéppel kdvetink. J6
egyensuly esetén 3CMO hasznalhaté felvételt is lehet késziteni, mig kevéshé
kiegyensulyozott esetben 4-5 képet is el kell dobni, mire egy sikeres dsszejon.

En altalaban 1 perces felvételeket készitek (objektumonként 5-15 db-ot), és ezekb6l
gazdalkodom ki a kész képhez sziikségeseket. Néhany fényesebb gébmbhalmaz, il-
letve planetaris kod esetén a 30 s is elég, viszont a kis feliileti fényességl objektumok
igénylik a hosszabb integralast. Mivel vezetett felvételt nem akarok késziteni,
oragéppel 2 percig el tudok menni, bar igy tébb az eldobandd kép.

Az els6 idBszakban igen intenziven lGzemeltettem a kamerat. B6 egy hénap alatt
kb. 20 alkalommal teleptltem ki. Ezalatt kozel 1000 sikeres felvételt készitettem
mintegy 100 objektumrdél. Ez a felszerelés Osszerakasa, polusraallas, sotétképek
készitése, objektumkeresés és bedllitas, szétszerelés muveleteivel egyitt kb. 60
oranyi tevékenységet jelentett. Természetesen ez az intenziv hasznalat kihozta az
AMA-KAM néhéany gyenge pontjat is, antikét Papp Istvdn gyorsan és rugalmasan
korrigalt. igy ez az id&szak egyuttal a kamera tesztje is volt.
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Ebben az id6szakban a f6 célpontjaim az UMa, CVn, Dra galaxisai voltak, és
természetesen az éppen lathato népszerlibb mély-ég objektumok. Néhany objektum-
ra tobbszoér is visszatértem. Ahogy gyarapodtak az ismereteim, egyre jobb felvéte-
leket tudtam késziteni. Valamennyi bemutatott képre igaz, hogy csak sotétkép kivo-
nassal készlltek, és az 6sszeadasok csak egész pixelnyi eltolassal térténtek. Fiat kor-
rekciot akkor még nem tudtam végezni a képeken. Bar azéta tudok, de az a tapasz-
talatom, hogy nehéz j6 fiat képet készitem, és egy nem eléggé jo fiat korrekcio tobbet
ront a képen, mint amennyit egy jo javitani tud. Viszont a sotétkép korrekcio elen-
gedhetetlen.

A hatso6 belsé boriton egy kis valogatas lathat6 eddigi felvételeimb6l. A kedvenc
képem az M51-rél késziilt. Bar igy is elég meggy6z6, de Agasvaron a nyers felvé-
teleken F(rész Gaborral Kiprobaltuk CCDMaster programot. Hat jelentds valtozast
hozott a kb. 10 perces m(ivelet! A pontosabb illesztés lehet6sége még finomabb
részleteket hozott ki a képbdl. Pedig nem is I6ttuk el az osszes ,,puskaport”. A
finomabb skalazasi lehetdségek, és a cikksorozatban mar leirt eljarasok segitségével
jelent8sen fel lehet javitani a képeket.

A M15-r6l készult felvétel idején a telehold 30°-ra volt a gdmbhalmaztél. Ez a
felvétel nem csak azt illusztralja, hogy milyen kevéssé zavar a Hold, vagy a viagos
égi hattér, hanem arra is j6 példa, milyen slrl az M15 kézponti része. Az 1 perces
felvételeken a kézéppont ,,beég". Az NGC 40 jell planetaris kdd csak 30 s-0s integra-
last ,,visel el". Hosszabb integralassal, vagy tul sok kép 6sszeadasakor a kézponti
csillag és a planetaris kilsé ivei ,,0sszeolvadnak”. A tébbi képen néhany latvanyo-
sabb mély-ég objektumrol készilt felvétel lathato.

A véletlen ugy hozta, hogy szinte minden alkalommal, amikor ki tudtam a CCD-
kameraval telepilni, valamilyen mértékben zavart a Hold, illetve a vonul6 felh&zet,
aird a vizualis mély-ég észlelést eléggé megnehezitette volna, a fot6zasrol nem is
beszélve. A CCD technika nem igazan kényes sem a zavar6 fényekre, sem a vékony
felhézetre. igy olyankor is lehet ,,dolgozni”, amikor hagyomanyos maédszerekkel
nem. Tovabba a varosi amatérok, illetve az er6sen fényszennyezett helyen lakék
szamara is Uj — talan egyedili — lehet6séget biztosit.

llyen esetben az egyetlen jelentds hatranyt maximum az jelenti, hogy nehéz szabad
szemmel ,,célzdcsillagot” talalni a célobjektum kornyezetében. ) .

BERKO ERNO

Tajékoztatd az 1997. évi 1%-o0s SZJA-felajanlasok felhasznalasarol

A Magyar Csillagaszati Egyesulet 1997-ben az 1%-0s SZJA-felajdnlasok eredményeként
838547 Ft 6sszegli tamogatast kapott, melyet az alabbiak szerint hasznaltunk fel:
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Adalékok tavcsotukrok csiszolasahoz |l.

A szuroktarcsa

Elkészitése a nemszeretem munkak kozé tartozik, de hanyagul kivitelezett szurok-
tarcsan nem lehet jo tiikrot késziteni. Anyaga a képlékeny szurok és az azt szilarditd
gyanta. A tet6k fedéséhez hasznalt k6észénszurok jobb a cipészszuroknal, mert
kevésbé érzékeny a h6mérséklet valtozasaira.

Gyenge t(izon olvasszunk gyantat, és alland6 keverés kdzben dobaljuk bele a
szurokdarabkakat. Ha felforrna, akkor addig kavarjuk, amig az utolsé buborékot is
ki nem hajtjuk bel6le. A szurok/gyanta aranyra tippet adni nem lehet, mert ahany
szurok, annyiféle. Van, hogy aranyuk 1.5, de van, hogy a forditottja. A helyes ke-
ménység megitélésére még mindig a legjobb a régen bevalt kérémproba. Csep-
pentsiink az dsszeolvadt keverékbdl néhany cseppet Uveglapra, azt hdtsiik le ponto-
san szobah6émérsékletre. Tegyllk az asztalra. Alljunk melléje, és hivelykujjunk
kérmét illesszik mer6legesen ra ugy, hogy kormiinket csak az alkarunk sulya
nyomja. Ha fél perc elteltével kdrmunk jol lathaté nyomot hagy a szurokban, annak
keménysége kozelit a j6hoz.

A szurkot A tavcs6 vilagadban ismertetett médon ontsik a csiszol6korongra ugy,
hogy vastagsaga 4-6 mm legyen (nagyobb atméréji tiveghez vastagabb szurok kell),
és simitsuk le a poliritos vizt6l csepegé tikdrrel. Nem baj, ha a szurok talfolyik, bar
a folosleget kés6bb célszerd nedves késsel eltavolitani.

Az igy elkészitett tarcsat 25-40 mm oldal( négyzetekre osztjuk. Nagyobb tarcsanal
a négyzetek is nagyobbak legyenek. Elkészitésiikh6z néhany modszert ajanlok.

Droétozzunk cinez8pakank végére egy, eldlnézetben haromszdg alakira hajtogatott
pléhdarabkat. A nedves szurokra ragasszunk azonos szélességl papircsikokat 5-6
n-imes kozokkel. Most a szuroktarcsat kissé magunk felé dontve olvasszunk
barazdakat alulrél folfelé haladva elébb az egyik, majd a papircsikokat atragasztva a
ia merdleges irdnyba. A kiolvadt szurok a tarcsa elé helyezett papirlapra csorog.

Néha talaliratok olyan gumi labtorlék, amelyeket trapéz keresztmetszet( (,,konu-
szos") bordak osztanak egymassal egybevago négyzetekre vagy rombuszokra. Ont-
stk tele kell6 szamu, el6zb6leg vizes polirittal kikent mélyedést. Amint a szurok
megdermed, hajlitsuk visszajara a labtérlét, és a szurokdarabok kipattognak bel6le.
A pontossagra Ugyelve rakjuk 6ket az elémelegitett csiszolokorongra. Odaragadnak.

Kisebb tarcsak elkészitésénél ajanlhatom az altalam kitalalt cip6f(iz6s maddszert.
6-7 db vastag, gomboly( cip6fliz6t vasarolok, jol beaztatom ket poliritos vizbe, és
Ugy nyomom a tarcsdba el6bb hosszaba, majd keresztbe. A procedlrat 6-7-szer meg
kell ismételni, mert eleinte a képlékeny szurok visszanyomddik a barazdakba.
Barmelyik mddszert hasznaljuk is, utdna a barazdakat egyengessiik ki nedves késsel,
a szuroktarcsat pedig igazitsuk a tukor utan. Ha kell, ezt tdbbszor ismételjik meg.
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Tobbszor voltam a krimi csillagvizsgalé op-
tikai mdhelyében. Egyik ottjartamkor 6t, mér-
noki pontossaggal barazdalt, 30 cm-es Uj
polirtarcsat lattam. A barazdak V keresztmet-
szetiek voltak, sima oldalakkal. Aljuk minde-
nutt az Uvegig ért. A szurok vastagsagat 6
mm-re, a lapszégeket 75-80 fokra becsultem.

Kérdeztem: hogy csinaltak? Késsel faragtuk —
valaszoltak magatol értet6déen.

A tarcsa készitésekor légbuborékok marad-
nak a szurkon, barmennyire kergetjuk is &ket
a tukoér mozgatasaval. A buborékok kis mé-
lyedéseket hagynak maguk utan, amik késébb
zondlis hibak okozoi lehetnek. Egyes szerz6k
nedves tillt ajanlanak nyomni a szurokba, 1. 4bra
hogy a buborékok kiszabaduljanak. En
szunyoghalét szoktam belenyomni. A buborékok tavoznak, és polirozas kézben nem
csak a nagy kockak dolgoznak szuverénen, idomulva a tiikér formajahoz, hanem az
aprok is, meggyorsitva ezzel a fényezést.

Nagyon ugyeljink arra, hogy a kozépsé kocka kozepe soha ne essen egybe a
korong mértani kozéppontjaval, mert ha egybeesnek, polirozaskor ez gyakran
zonalis hibakat okoz. (1. dbra)

Ha tarcsank kész, kenjik be tetejét polirittal, mozgassuk meg rajta néhanyszor a
tukrot, és tukorrel a tetején tegyiik el nejlontasakban masnapra, hogy a tukor, a
szurok és a csiszolokorong azonos hémérsékletre hiljon.

A tukorfeltlet ellendrzésének eszkdzei

Az okularprébat szférikus

tukrok vagy Cassegrain-

rendszerek  tesztelésekor

hasznaljuk.  Alkalmazasa

kézben a mdcsillag képét

10 mm-nél nem nagyobb

fokuszu okularon at figyel-

juk. A mdcsillagként szol-

gald rés legnagyobb mérete

nem haladhatja meg a 0,02

mm-t, kulénben nagyobb

lenne a keletkezd diffrak-

cios korongnal. llyen para-

nyi rést tliheggyel ejthe-

tink Gveglapra helyezett

alufélian, vagy széthajto-

gatott sztaniolon keresink

megfelel6en kis lyukat. A 2 4bra
2. abra felsd soranak ha-

rom rajza egy idealis tUkor képét mutatja fékuszon belll, a fokuszban és fékuszon

tal. Ha a kérgy(irtik masképpen vastagodnanak, a tikrdn zonalis hibak vannak, de a
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tukor attéol még maradhatds. Az alsé sorban egy, a kdzepén kimélyilt tikodr képét
latjuk (a fokuszhoz viszonyitott sorrend ugyanaz). Ellipszis alakd fékuszon kivdli
képek asztigmatizmusra utalnak.

Az okularproba komoly hatranya az, hogy nem mutatja meg, miként javithatnank
ki takrink feltletét. Erre csak a Foucault-féle késélproba alkalmas. A probahoz
készitend6 eszkdz harom f6 eleme a fényforras, a mdcsillag és a mérdléc vagy skala,
amellyel a késéi hosszanti (a mdszertél a tukoér felé irdnyuld) elmozgatasat mérjik.

Fényforrasul szolgaljon egy Kkis atmér6jd villanyég6, amit egy csodarabba
szerelink. A cs6be fart lyukakkal biztositiuk az ég6é hitését (azokat kés6bb
ledrnyékoljuk). A cs6 tulso végét lemezzel zarjuk, amelynek kdzepébe el6zbleg egy
kb. 0,5 cm-es lyukat készitiink. lde ragasztjuk majd a mdicsillagot tartalmazo
alufdliat. Ha a mcsillag pontosan az izzészal és a tikor kozé kerdl, erés fénynyalab
esik a tikorre, de esetleg nem vilagitja meg azt teljes atmérgjében. Ezt elkeriilendd
szereljink a cs6be, a mdcsillag és az ég6 kbzé gydjtélencsét vagy egy diavetité
kondenzorat, fokuszaban a mdcsillaggal. Ha van egy kisméret( prizmank,” szereljik
azt a mdcsillagon tdira, akar kézvetlentl a mdcsillaghoz, de jobb, ha kissé tavolabb
lesz t6le. Ekkor fényforrasunkat a tikor iranyaval keresztbe forditva a prizmatoél
hosszanti iranyban kiindulé fénynyaldb kodzvetlenil a mdcsillag mellett érkezhet,
ami azért el6nyds, mert kizarja a tukorfelilet ellen6rzését zavard esetleges kdmat
vagy asztigmatizmust, és az ég6 vagy a kondenzor méretét sem korlatozza.

A Foucault-mo6dszemél alkalmazott

mdicsillag mérete 0,1-0,3 mm (3. abra),

tehat a kilépé fénynyalab legalabb 100-

szor er6sebb, mint az okularprébanal.

Elkészitése egyszerl. Erés nagyit6 alatt

vizsgaljuk végig tlikészletiink vékony

tlinek hegyét (meglepddiink valtoza-

tossagukon), és a legkevéshé kdnuszos-

3. dbra sal beleszirunk a keményfa-lapra kiké-
szitett aluféliaba.

Miel6tt a mérészerkezet és a Foucault-kés felszereléséhez fognank, el Kkell
donteniink, milyen rendszerl lesz m(iszeriink. Mert elkészithetjiik azt stabil, nem
mozgé fényforrédssal is, és a mozdulatlan kés mellett el6re-hatra mozgd késsel, de
megcsinalhatjuk gy is, hogy a fényforrds egyutt mozogjon a késsel. Kezd§
tikorkésziték az els6 mddszert részesitik elényben, egyrészt egyszer(isége miatt,
masrészt mert itt kétszeres aberraciokkal van dolgunk, amelyek mérésére egy iskolai
vonalzé is megfelel. A moédszer hatranya az, hogy a mdcsillag mindig egyetlen zéna
fokuszaban marad, mikdzben a kést el6re-hatra mozgatjuk, és mérés kozben gyakran
kell igazgatnunk a szerelvényeket. A kés és a mdcsillag egylttes mozgatasa a haladé
tukorkésziték kedvelt modszere, mert ha itt a mdcsillag képét egyszer elcsipik,
kizardlag az amyékképek tanulmanyozasara és az aberraciok mérésére koncentral-
hatnak. Viszont itt meg kell oldani az aberraciok biztonsagos mérését.

Késéi gyanant én egy hosszaban kettétort borotvapengét hasznalok, amit fliggéle-
gesen gyurmaval rogzitettem egy keskeny lécre. Ez a lécecske két masik léc kdzott
mozog jobbra-balra. Mindezt egy iskolai favonalz6bdl alakitottam ki. Ha a szél-léce-
ket egy téglalap alaku lapocskara ragasztjuk Ggy, hogy az szabadon mozoghasson az
els6 varians micsillagahoz erésitett vonalzé mentén el6re-hatra, 0,5 mm pontossagai
mérhetjuk vele az aberraciokat, ami szdamunkra megfelelé.
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Sajat miszeremet (4. abra, felllnézet)
eleve méasodik tipusunak terveztem. Va-
saroltam egy lapos alju satut, és azt egy
kb. 40 cm hosszU deszkalap végéhez eré-
sitettem. A satu mozg0 részére egy viz-
szintes fumérlap kerilt, arra szereltem
egy Etiid diavetit6b6l kiszerelt 150-es
ég0t + lencserendszert (1). Annak végére
pléhbdl egy Otlapu kockaszerlséget haj-
togattam, amely behajlitgatott két szem-
kozti oldalaval hatodik, hianyzé oldala
mentén belepasszol a lencserendszer fal-
caba (2). A szemkozti oldal 0,5 cm-es
nyilasara ragasztottam a mdicsillagot (3).
A 45°-ba allitott kidlsd boritast tUkrot szintén két lécecske fogja kozre (4). A
Foucault-kés (5) tukér mogotti tavolsaga megegyezik a mdcsillag tikorre vetll6
fényfoltjanak tavolsagaval, igy a kés a furnérlap felém es6 szélére kertlt, elegendd
helyet biztositva az orromnak szemlélédés kdzben. A mozgo6 rész a satu allé részére
szerelt 0,01 mm beosztast indikatornak 0tkézik. Az indikator megbizhatdan
helyettesithet6 egy a mozgo rész elejére ragasztott kortarcsaval és a csavarorséhoz
rogzitett mutatéval. A tarcsat az ors6 emelkedésének ismeretében tetsz6legesen
skéalazzuk.

Ha a mUszer tervezésében vagy Kivitelezésében fenn-
akadnank, forduljunk bizalommal az eszlink tokjahoz.
Ha az sem segit, hagyjuk a fenébe az egészet.

Ha kevés a fénylnk, a mdcsillagot optikai réssel
helyettesithetjik. HUzzunk borotvapengével egy zseb-
tikor-darabka foncsorozott oldaldra egy kb. 0,5 cm
hosszU vonalat. Szélessége 0,1 irun koéruli lesz. Ellendr-
zéskor a keletkezett amyékképek megegyeznek a
mdcsillagéval. Viszont problematikus a rés és a kés
szigoru parhuzamban tartasa.

A Ronchi-Mobsby-médszert nem ajanlom senkinek,
mert az altala nydujtott eredmény nem éri meg az
elékésziletekkel jaré témérdek faradsagot.

Végul készitsik el az 5. dbran lathato, két deszka-
lapbol all6 és egy csavarral fel-ala mozgathato all-
vanyt, amire vizsgalat kdzben a tikrot helyezzik.

4. dbra

5. &bra

Az d&myékkeépek értelmezése

Ha polirozas kdzben a tikor fényesedni kezd, kezdjlink a felllet vizsgalatahoz, hogy
mikorra szUkséges, tisztaban legylnk a tikron jelentkez8 fények és arnyékok adta
informaciok értelmezésével.

Tegylk a tisztara torolt (soha nem mosott!) tikrot a tartéjara, a mdcsillagot és az
élt allitsuk téle 2F tavolsagra. Kapcsoljuk be a muszer vilagitasat, és az elsttétitett
helyiségben keressiik meg a tiikorrél visszaver6d6é moficsillag kis fényfoltjat. Ha ez
szemmel néni sikertl, egy rajzlap mindig kisegit. A mdszer és a tikér mozgatasaval
hozzuk a mdcsillag képét az élhez, annak kdzépmagassagaba.



6/a abra (balra fent), 6/b abra (jobbra fent) és
6/c dbra (balra lent). C a tukor kétszeres
fokusza; S a fényforras; K a mdcsillag. A kés
helyzete: 1. fékuszon belil; 2. fékuszon kivul.
Jobbrol: 1. llyennek tlinik a tukor felulete
fokuszon belulrél; 2. Ilyennek tlnik fokuszon
kival

Uljimk a mdszer mogé, és szemiinkkel
keressiik meg a visszaver6dd, ragyogo kis
csillagot. Most kézelitsiink szemuinkkel az
élhez (soha ne a kés élét nézzik, hanem a
tikrot!). A csillag apranként korongga
alakul. A fokusztol 3-4 cm-re a fényl6 ko-
rong mérete eléri tukrink latsz6 atméré-
jét, pereme éles.

A penge éle baloldalt legyen. Toljuk a
kést jobbrél bal felé (M. Sz. Navasin,
akinek az illusztracidit atvettem, balkezes
lehetett, mert nala a kés balrél kozelit,
ezért az amyékképei is forditottjai azok-
nak, amiket nii latni fogunk). Fligg6leges
egyenessel hatarolt arnyék kezd kdszni a
tikorre. Ha az arnyék mozgasa a kés
mozgasaval egyiranyd, fékuszon belul
vagyunk, de ha ellentétes, akkor fokuszon
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tal. Kozelitstink a késsel a fokusz felé: az arnyék mozgasa is felgyorsul. Végil elér-

kezlink ahhoz a ponthoz, ahol mar nem is a tikrot mozgatjuk. Elég a mdszert tartd

deszkat megnyomni a bal keziinkkel, és az arnyék szeli a képet. Fokuszban va-
unk!

nga ez egyb6l még nem sikerlilne, mozditsuk akar 10 cm-t is el6re-hatra a mdszert,

mindig megkisérelve a két iranyl arnyék fiiloncsipését. Tukriink kétszeres fokusz-

tavolsagat eddig amugy is csak kozelitéen ismertik.

Ha mozdulatlan fényforrassal dolgozunk és a késsel a fokuszra leltiink, hozzuk
kolcsdnds mozgatassal a mdcsillagot egyvonalba a késsel. A mdcsillag ezen tal ott is
marad, mindig a fokuszban.

Ha tikrink idedalis gdmb lenne, képe a fokuszban egyenletesen megvilagitott sikot
mutatna, mely a mdcsillag mozgasara teljes egészében halvanyulna és eltlinne (mert
a mdcsillag nem pont, hanem sikbeli kiterjedése van). A pontos gdmb képét ezentul
siknak fogjuk tekinteni, amelyen a fények és arnyékok valtakozasa ,,mélyedéseket”
vagy ,,dombokat" fog jelezni.

Tanuljuk meg ,,0lvasni” az amyékképeket. Lassuk a legelterjedtebb hibat, a kozé-
pen kimélyult tukrot! (6/a. bra)

Menjink a késsel fékuszon belllre, és apranként mozgatva hazzuk magunk felé.
Az arnyéknak a kés mozgatasaval egyiranyl mozgasa egyre gyorsul. Végul elérjik
azt a pontot, ahol a tiikor kdzepe egyszerre elsotétiil, de kijjebb az arnyék tovabbra is
egyUtt mozog a késsel. Tukrink valoban mély, a kdzéprész radiusza kisebb a széle-
kénél. A kés a kozép fokuszaban van. Nagyon finom mozgatassal tovabb tavolitsuk
a tukortdl az élt. A perem mind vékonyabb gydr(jének arnyéka mozog egyditt a
késsel, a kdozépen mozgd arnyék iranya ellentétessé valik. Végul a perem sotétul
egyenletesen, a kdzép arnyéka mind szélesebb és forditott. A perem fokuszaba
értink. Menjiink még néhanyszor végig az arnyékokon, gyakorlasképpen mérjik a
két aberracio kozotti killonbséget.

Meglehet, hogy a tikdr kézepén ,,domb" van, vagyis a kdzép sugara nagyobb a
széleknél (6/b. dbra). Toljuk a kést ismét fokuszon beliilre, és mozgassuk azt megint
felénk. Ha most a perem alszik ki egyenletesen, mig a kdzép arnyéka egyiitt mozog a
késsel, valoban ott a domb. Egyre tavolitva a kést a tukortdl, végul a kozép mutat sik
profilt, a szélek amyjatéka elientétes. A kozép fokuszaban vagyunk. Ismét mérjink
aberraciokat. Figyeljuk meg, hogy az egymassal szembe mozgé fények és arnyékok
nincsenek élesen elhatarolva egymastél. Kozottik egy halvanyabban megvilagitott
gydr(t észlellink, amelyet a kés egyszerre olt ki. i

Ennyi gyakorlas utan tukrinkon egyszerre tébb hibat is észrevehetiink. Altalaban
van bel6liik. A 6/c. abra egy olyan tukor arnyékképét mutatja, amelynek a kdzepén
domb van, és a széle felé is a sik profilb6l kiemelked6é korgydrd észlelhetd. Ha
legkdzelebb parabolattikrét akarunk késziteni, koncentraljunk mar most a halva-
nyabban megvilagitott, alig észrevehetd, keskenyebb-szélesebb gydrikre, amelyeket
a kés egybdl kiolt, tehat milszeriink azok fokuszaban van.

Ha megtanuljuk helyesen olvasni az amyékképeket, biztosak lehetlink abban, hogy
jo tukrot készitlink. )

PALKO GYULA
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Augusztusban nagyon aktiv volt a Nap, nem csak a csoportok szaméaban, hanem a
nagyméret(i szabadszemes és visszatérd foltok tekintetében is.

2-3-an nyugszik julius két szép foltja, a déli elébb 44 ezer krn-es atmérével, az
északi koveti csokkent 20 ezer km-rel. Alacsony, halvany protuberancidk lathaték
felettiik. Mindkett6 visszatér. A korongon csak kicsi, I-A-B tipusld csoportok
lathatok.

2-an kel egy eruptiv protuberancia kiséretében egy D tipusi AA, -21°-on. Hosszan
elnyuld, tobb kicsi foltbol all. 5-én aktivizalodik, ndvekszik a két vége, latszé hossza
140 ezer km, t6bb szubfler (max. 10 perces) fordul el benne. (Az eddig latott dsszes
fler a foltok melletti részeken volt lathat6.) A korong E-i felén is végigvonul egy
hosszu, E-D iranyd filament. 6-an mar négy nagyobb folt alkotja. 7-én a méasodik és
negyedik folt Osszemegy, az els6 és a harmadik ndvekszik. 8-an a CM-en
darabolddik, igen sok benne az U és a pérus. A negyedik folt szétesik, elhal. A
csoport 14-én nyugszik.

5-én kel 30°-on egy monopolar. Az észlelés érdekessége, hogy 14:30 UT-kor a folt
még nem latszik, csak Ha-ban egy keskeny PU. Eleinte kett6, majd tobb U-ja és
kovetd pérusa bukkan Kki. 12-én van a CM-en. 16-4n 30 ezer km az atmérdje,
szabalyos | tipusd. 19-én nyugszik, protuberancia nélkil. Ennek a foltnak volt egy
bonyolult E-i kiséréje, csaknem azonos hosszUséagon.
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6-an a peremen egy fler lat-

hat6 felette (még nem fordult

be), amely 16:00 UT-kor mint

fényes tiiske indul, 5 perc alatt

eléri a 60 ezer km magassagot,

de ekkor mar vissza is van

pondorédve hurokka. 16:13

UT-kor mar egy 100 ezer km

magas tluske meredezik a he-

lyén. 7-én befordul a folt, ko-

rulétte fényes, alacsony ,,s6-

vény". 10-én kezd igazan

megnéni, nagy PU-ban Kkét

kozepes U, kivil-belul kiseb-

1998.08.30. 15:47 UT, 10 L (Iskum Jézsef) bek. 13-an a CM-en a PU-t hid

szeli ketté, 15-én befliz6dik a

PU és 16-an kettévalik ugy, hogy a hatarvonalon poéruslancok képzdédnek, az AA K-i

hataran is. Mérete ekkor 40x80 ezer km, filament és szubfler 16:00 UT-kor az

elvalaszto vonalon. 19-én nyugszik valtozatlan szerkezettel, 30 ezer km-es hurok és

oszlop-protuberancia kiséretében. Valészin(leg visszatérnek.

6-7-én W -50°-0s talpponttal 120 ezer km magas hurok, majd fa alaku protube-

rancia lathatd, s amerre hullott az anyag, fényes faklyamez6 volt normal fényben. 7-

én az el6z86 két AA kozott és el6tt 1évs, harom porusbdl allé AA-ban is lathatod volt
szubfler és filament kialakulas. Tehat nincs nagy csoportokhoz koétve. 14-én kel -30°-
on egy monopolar. 19-én 15°-kal K-re sotét filament kiséri. 20/21-én vonul at a CM-

en. 25-én nagy faklyamezd kéveti, melyrél 28-an kideril, hogy alacsony protu-
berancidk tanyaja. 18-an kel egy monopolar, melynek ez a harmadik lathatésaga,
-22°-on. 21-én két U-ja van, 24-én a CM-en egy U-val. 30-a4n nyugszik, valtozatlanul.

19-én kelt 32°-on a julius végi nagy AA, 56 ezer km-es atmérével. Felette 17-én 100
ezer km-es, vékony szalu hurokprotuberancidk lathaték. Nagyon részletgazdag, a
nagy PU-ban harom f6 U-csoport, az AA-tél Ny-ra pérusok. 25-ére lassan atalakul a
bels§ szerkezet egy nagyobb U és sok kicsi mogotte, a PU-n beldl. A végét és a
vezetd poruscsoportot filament koti 6ssze, a porusok kozoétt szubflerek. 26-an van a
CM-en, mérete csokken, koézépen bef(iz6dik. 27-én Ujra egy nagy PU alkotja, két
végén nagyobb U-k, kéztuk aprébb U-lancok. 28-4ra az egész Osszeesik, C tipusu, a
PU csak 24 ezer km. Szeptember 1-jén nyugszik.
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A kovetkezd érdekes tertlet
21-én kel. Eleinte csak pérus,
majd 25-én harom csoportbdl
allo pérushalmaz. 26-an térno-
rodnek, mar egy B tipusu cso-
port. 27-én D tipusu, tébb PU-
folttal. 28-a4n a vezetd Kicsit na-
gyobb, mint a foltlanc vége.
29-én egy 40 ezer km-es vezet6
PU-ban a Ny-i foltok, és egy
kisebben a kovet6k. Hossza
100 ezer km. 30-an a kovetd
U-i kozdtt kis szalag, néha
posztflerek is ,villannak". (A
csoportot 28-ai szlletéssel ko-
veti egy porushalmaz.)

28-an kel -20°-on egy visszatérd AA, felette halvany 60 ezer km-es felhék, EK felé
mutat6 feleakkora hurkok. 29-én 40 ezer km-es a vezetd, a kovetd kisebb, téle E-ra
fler 16:25 UT-kor. A perem felett kiilonb6z8 szogl ,.er6vonalak” fénylenek. 30-an
meglep6 a mérete, kb. 32 ezer km vastag és 100 ezer km hosszu PU ,,hurka" éblékkel
tarkitva. Szerencsémre éppen a kameraval nézel6dtem, amikor 15:47 UT-kor a
kovetd rész f6 U-i elétt egy 1B fler épp maximumban volt. 15:44-kor még nem
latszott, de 15:50 UT-kor mar elhalvanyodott.

ISKUM JOZSEF

rigasvari 0sz '98
November 13-15. kozott
(péntek-vasarnap) észlel6hétvégét
tartunk az Agasvari turistahazban!
Eszlelési lehet8ség a 44,5 cm-es
Odyssey-2-vel, az MCSC kisebb
tavcsoveivel, tovabba sajat
miszerekkel. R hétvégén bemutatjuk a
Telescopium Kft. altal forgalmazott
VIXCN termékeket (10,2 cm-es
refraktor, 8 cm-es fluorit apokromat,
binokularok, turatavcsévek stb.) R
szdllas dija MCS€-tagok szamara
kedvezményes, 540 Ft/f6/éjszaka (nem
tagok szamara 800 Ft) + f(ités. Igény
szerint étkezés is rendelhetd!
Jelentkezés Mizser Rttila fotitkarndl
(tel.: 386-2313, €-mail: mzs@mcse.hu)
Jelentkezési hataridd: okt. 31.
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Kraterészlelés — szabad szemmel

Akik nap mint nap figyelik az eget, tisztaban vannak azzal, hogy szabad szemmel
figyelve a Hold egy sima, bar foltos golyénak t(inik. Nem kell azonban binokulart
hasznalnunk, hogy rajéjjiink, ez nem teljesen igaz.

Az els6 negyed kornyékén, amikor a kontraszthatas a holdi terminatoron a legked-
vezBbb, csak elég nehezen latszanak ott a legnagyobb kraterek. A Clavius-krater (225
km atmérgjd) és a Sinus Iridium (281 km a Maré Imbrium északi sarkanal) latszott
mar egyes észlelések szerint szembeszdkden, hatarozottan, majdnem kézzel fogha-
téan. Mindkett6 az els6 negyed utan. A Magimis (163 km) ugyancsak az els6é negyed
idején szabad szemmel épphogy csak lathaténak tiint fel.

Ha az atmér6értékeket szogértékekben fejezziik ki (Clavius: 2'l, ill. Maginus 1'5)
lathato, hogy az I'-es hatar felett vannak, amit egy egészséges szemnek elméletileg
fel kell tudni bontani. Ezt a kdvetkezd kisérlettel lehetne bizonyitani: Rajzoljunk
fehér pappirra egyméstol 2 mm tavolsagra két hajszalvékony parhuzamos vonalat,
majd ezekhez képest derékszégben még kett6t az esetleges asztigmatizmus kiki-
szOholése végett. Ragasszuk a lapot egy j61 megvilagitott falra, és addig hatraljunk,
amig fel tudjuk bontani a parhuzamos vonalakat. Ha 6,8 m-re a papirtdl még fel-
bomlik az egyik, vagy akar mind a kettd, akkor képesek vagyunk felbontani I'-et a
Holdon is.

Az észlelés napszakhoz koétott id6pontja sem mindegy. Akkor végezziik, amikor az
ég kontrasztja a legmegfelel6bb (mélykék az ég). Legalkalmasabb a napnyugta, vagy
napkelte korul, de az éjszaka kel6 ill. nyugvé Hold, ha fényét csokkenti a légkor
horizontkézeli fényelnyeld hatasa, szintén megfigyelhetd, a szemet kevésbé farasztja.
Egyes észlelések szerdit példaul ez utdbbi esetben is megfigyelheté a Clavius az
utolsé negyed utéani, kel Holdon.
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M7: A fenti terilet — de mar a felszinrél, a Viking— leszalléegység fotdjan. Jelleg-
zetes marsbéli késivatag tarul a szemiink elé, a vulkanikus eredet(i Chryse Planitian.

M8: A Valles Marineris kb. 4000 km hosszi kanyonrendszerének kozéps6 tartoma-
nya, az Ophir- és Candor-szakadék. A Viking foték alapjan el&allitott virtualis tajképen
a kanyonrendszert Ugy latjuk, mintha észak feldl, ferdén tekintenénk ra. A meredek
falak fligg6leges rovatkait leoml6 anyag alakitotta ki, illetve néhol viz és jég is kdzre-
miikodott az erdzidban. A volgyrendszer jelentSs részét egykor alloviz tolthette ki,
valészin(ileg innen maradtak vissza a sok helyen lathato Gledékes rétegek.

M9: A Mars legnagyobb tlizhanyéja, a kb. 700 km atmérgji Olympus Mons a felhék
kozott. A pajzsvulkan térfogata 50-szerese a legnagyobb foldi tlizhanyénak, a Mauna
Loanak. A vulkanhoz fiatal lavafolyasok, toérések, repedések, a vulkani hé megolvasz-
totta jég altal Iétrehozott er6zidés formak kapcsolédnak. A magmakamra kilriilésétél
tObbsz6ros kalderak keletkeztek, ezek egyittesének atmérSje 80 km.

M10: A bolygdn sok kiszaradt vizmosast talalunk. Az id6sebbek altalaban keskeny,
kanyarg6 **6lgyekbdl allnak, melyeket a viz hosszu id6 alatt vajt ki. Itt a 800 km hosszu
Nirgal-volgy egy része lathaté. Kialakitdsaban felszin alatti vizmozgas is kdzrem(kod-
hetett. De vannak olyan 6riasi, széles volgyek, melyek révidebb ideig tart6, gigantikus
aradésokkal keletkeztek, altaldban a felszin aldl kiszabadul6 viz révén. Bar az utébbiak
a jelenlegi klimaviszonyok kozt jég alatti vizaramlassal is kialakulhattak, sok folyovolgy
kordbbi egy vagy tobb melegebb id&szakra utal, amikor az éghajlat baratsdgosabb, a
légkor sdrlibb lehetett.

M 11: A képen a déli polaris régio egy 20 km-es része lathatd, melyet Inka varosnak is
neveznek. Az egymaést keresztez6 vonulatok valoszinlleg homokd(inék, hasonlo
formak a foldi sivatagokdl is ismertek. A kiemelkedd gerincek kdzott aprd sotét pontok
lathatok, ezek mérete néhol minddssze 20 m. Sotét sziniiket talan az okozza, hogy
nem boritja 6ket vilagos szénsavho. (Az MGS felvétele)

M12: Az MGS fotdjan a Mars masodik legnagyobb vulkani terllete, az Elysium-
hétség lathato. Fent a 180 km-es Hecates Tholus mutatkozik, EK-i lejtSje felett kékes
felh6k Usznak, dom alakja éles peremmel csatlakozik a kdrnyez6 siksaghoz. A kHzépsd
tlizhanyd az Elysium, teteje kb. 9 km-rel emelkedik kdrnyezete folé. Jobbra lent az
Albor Tholus lathatdé. Az Elysiumhoz érdekes koncentrikus és sugariranyu arkok is
kapcsolédnak, melyekb6l néhany itt is felfedezhetd.

M13: A Tharsistol EK-re 1év6 Tempe-régié egyik apro vulkanja lathatd. A teriileten
szamos torés halad keresztiil, melyek a Tharsis-hatsag felépilésekor keletkeztek, sok
tlzhanyd a repedések mentén fekszik. A kép aljan 1év6 volgy fenekén a szél altal
létrehozott homokforméak lathatok. Az aprd vulkan egy 2 km hossza, 150 m mély,
elnydlt tet6kalderaval rendelkezik, mely a magmakamra beomlasaval keletkezett.
Alakja foldi kis bazaltvulkdnokéra emlékeztet. (Az MGS felvétele)

M 14: A Mars Pathfinder leszall6helyén készilt panoramafelvétel. Balra fent az un.
Nagy Krater pereme lathatd kb. 2,5 km-es tavolsagban, felette a tavoli alakzatok képét
kod homalyositja. A szabalytalan sziklatoredékek egy része innen repulhetett ki, a
becsapodas alkalmaval. Kézépen, az el6térben, sttétebb homokdldnék hizédnak. A
jobbra lathatdé nagyobb sziklak alkotjadk a ,k&kertet", melynek sziklait talan az a
hatalmas aradas allitotta azonos iranyba, amely az Ares-volgyet létrehozta.

Kozelkép a Phobosrdl (1. belsé boritonkon). A Marsot bemutaté mellékletiink 6ssze-
allitasa kozben érkezett ez a felvétel, mely minden eddiginél nagyobb részletességgel
abrazolja a vords bolygd nagyobbik holdjat. Az MGS 1998. augusztus 19-én, méasodik
Phobos kozelitésekor 1080 km tavolsagbol készitette a képet, amely 8,2x1 2 km-es részt
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abrazol, felbontadsa 12 m. J&l lathatok a 10 km-es Stickney-krater belsd falan a térme-
léktakard csuszamlasai. Hasonl6 formak pl. az Ida kisbolygd Mammoth-kraterénél
mutatkoznak. A savok eltér6 szinét kilénb6z6 anyagok, illetve a savok kilénb6z6 kora
magyarazza. A Phobos gravtaciés tere gyenge — egy 70 kg-os ember csak fél kg-ot
nyomna a felszinén —, mégis toérténnek csuszamlasok rajta, féleg a becsapodasok
okozta rengésekkor. A Stickney-becsap6daskor kirepult szikladarabok is lathatok a
képen, némelyik 50 m-nél is nagyobb — ebben is az Idara és a Mathildére emlékeztet
a hold. Az MGS mdszerei a Phobos napsiitétte oldalan max. -4 °C-ot mértek, mig az
arnyékban (az el6bbitél akar néhany km-re) mar -112 °C-os a felszin, mivel az apré
szemcséjld portakard gyorsan leadja a hét. A Phobost sok mélyedés, barazda boritja.
Egy résziik a Stickney-becsapddaskor kidobott és visszahulld térmelék okozta krater-
lanc. Mas résziik valamilyen szerkezeti forma, vagy repedés lehet, ahol a regolit beom-
lott. Hasonl6 repedések mutatkoznak pl. a Gaspran és az Idan.

KERESZTURI AKOS-MIZSER ATTILA
KEPSZERKESZTO: TARACSAK GABOR

Folytatds a 31. oldalrél! (Kraterészlelés — szabad szemmel)

Tablazatunkba azokat a nagy holdkratereket gyd(ijtéttik ki, amelyeknek a latsz6
atmérdgje legaldbb 1,3 ivperc, és az esetleges szabadszemes megfigyelésre kedvez6
helyzetben vannak. A fentieken Kkivil fényl§ pontként talan megfigyelhetéek a
kovetkez6 kraterek is: Aristarchus (23°7N; 47?4W), Copernicus (9°7N; 20°0W), Tycho
(43°3S; 1172W).

Més kraterek, ugy mint az Albategnius (1'2) — a Hold korongjanak kozepétél
nyugatra — is fontos szerepet kapnak a szabadszemes megfigyelésben. A krater
keleti szegélye egy nappal az els6 negyed el6tt er6sen fénylik, amit a kdrulotte
elhelyezked6 magaslatok okoznak. A legjobb fazisban ez a krater egy orrot forméaz a
holdi terminatoron, ahogy a mesefilmekben a holdsarl6 alakjat szokas abrazolni.

Sky and Telescope, 1998.februar
forditotta: Keszthelyi Déaniel

Kuldjon efiy fényképet!

Varjuk Olvasdink fényképes beszamoloéit tavcsd'épitési tapasztalataikrol,
szakkorik, klubjuk, csillagvizsgaldjuk tevékenységér6l, lakdhelyik
csillagaszati életérol.

Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219.

Attekintd holdtérkép rendelhets az MCSE-tSl! A Iérkép 249 alakzat nevét tiunteti fel.
kivdléan hasznalhaté kezd6 észlel6k, érdekl6d6k szamara. Megrendelhetd az MCSE
postacimére kildott 50 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest. Pf. 219.).
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Leonidak 1998

A Leonida meteorraj visszatérése az év egyik f6 csillagaszati eseménye. Az el6re-
jelzés szerint november 17-én 20 UT-kor lesz a maximum.

Osszehasonlitva az 1998/99-es visszatérést a mualtbéli eseményekkel, azt talaljuk,
hogy a talalkozas feltételei hasonldak az 1866-0s visszatéréshez. Ha az 1866-os ZHR
értékeket hasznaljuk az 1998-as esemény elGrejelzésére, akkor november 17-én 19 és
21 UT kozott 1000-es ZHR feletti értéket kapunk. 23 UT utan ez az érték vissza fog
esni 100 koruli értékre. Ez a ,,hattérzaj" meglehet6sen széles, és kb. 12 6ran at fog
tartani 50-es ZHR feletti értékkel.

1998-ban a Leonidéakat legjobban Kina északkeleti részébél lehet megfigyelni, ha az
el6rejelzések pontosak. A radians 40° magasan lesz, a Nap pedig 12°-kal a horizont
alatt. A maximum helyi id6 szerint 3 6ra 30 perckor kdvetkezik be. A csucs ZHR=
10000 korul alakulhat.

Ahogy Kinatél nyugatabbra fekvé helyekrdl figyeljik meg a jelenséget, Ugy csok-
ken a ZHR varhaté értéke. Pl. Indiabdl mar csak 400-1000-as, Kbzép- és Kelet-Euroé-
pabol 100-as, az Egyesiilt Allamok keleti partvidékérdl pedig csak 20-as ZHR véarha-
t6 mindenkor a helyi idé szerinti 3:30-kor. Japanbdl az este folyaman egyre névekvé
aktivitast figyelhetnek majd meg az észlelék, a csucs ott kb. 1000-es ZHR lesz.

Mire kell figyelni az észlelés soran? Mivel nagy aktivitassal kell szamolni, igy valé-
szinlileg alig lehet majd észrevenni a Leoniddkon Kkivul mas meteort. Az észle-
I8lapon — nagy aktivitas esetén — észlelési periddusokban célszer( lejegyezni a
latott meteor darabszamokat és fényességértékeket. Egy-egy peridodus célszerlien
10-30 meteort tartalmazzon. Amennyiben nem sikerll észlelés kdzben megki-
I6nboztetni a Leonidakat a sporadikusoktol, ugy értelemszer(ien a latott meteoroknal
az ,,Osszesen" rovatot kell kitolteni. Célszer(i magnéra roégziteni a megfigyelést és
utélag kimérni az adatokat. 200-as ZHR érték felett mar nincs nagyon értelme
rajtagsagot mondani.

Folytatads a41. oldalon!



A NASA napfogyatkozas
kézikonyve

A NASA Reference Publication sorozatdban mar a hatodik flizet jelent meg egy
napfogyatkozasrél. 1993 6ta minden ,,jelent6sebb" (kdnnyen megkodzelithetd helyen
észlelhet6) napfogyatkozasrol az esemény el6tt 24-36 hénappal megjelentetnek egy
kiadvanyt. -

1997 marciusaban latott napvilagot az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozasrol
sz016 1398-as sorszdmu, 120 oldalas kézikdonyv. Szerzdi: Fred Espenak csillagasz
(NASA/Goddard Space Flight Center, Greenbelt, Maryland, USA) és Jay Anderson
meteoroldgus (Environment Canada, Winnipeg, Manitoba, Kanada). A kiadvany az
eddigiekhez hasonldan ingyenes, csak a postakoltséget kell fizetni. Magyarorszagrol
kilenc nemzetkdzi postai kupont kell kiildeni, azonban ilyet eddig még a legna-
gyobb postahivatalokban sem sikertlt beszerezniink. Nem tudni, a Magyar Posta
miért nem ismeri ezt a terméket. A kiadonal hivatkozhatunk ennek hidnyara, és ak-
kor a fejl6d6 orszagok polgarai szamara fenntartott keretb6l postaznak nekiink is
egy példanyt. A NASA Reference Publication 1398: Total Solar Eclipse of 1999 August 77
cimd kiadvanyt az alabbi cimen kérhetjik:

Ered Espenak, NASA/GSFC, Planetary Systems Branch, Code 693, Greenbelt,
MD 20771, LISA; E-mail: cspcnak@lcpvax.gsfc.nasa.gov.
A kiadvany kib@vitett anyaga az interneten is elérhet6:
http: //planets.gsfc.nasa.gov/eclipse/TSE1999/TSE1999.htmI.
Hasznos lehet ellatogatni még a http://umbra.nascom.nasa.gov/eclipse/ cimre is.

A fent emlitett kiadvany, illetve annak internetes elérési helye a fogyatkozas teljes
anyagat targyalja. Tobbféle méretaranyu térképet ad az umbra vonalaroél, targyalja a
fogyatkozas menetét, kdrtilményeit, az id6jarasi kilatasokat az egyes helyszineken. A
fogyatkozas kontaktusait elemzi a kdzepes holdsugar, illetve az el6rejelzett holdpro-
fil fiiggvényében. Széba keriilnek a fénycsdkkentési eljarasok, fotdzasi tanacsok és
még sok egyéb. Tablazatos formaban keriilnek kdzlésre az umbra vonaldnak jellem-
z6i, és sok szaz nagyvéarosra megtaldlhatjuk a kontaktusidépontokat. A komolyabb
érdeklédéknek mindenképp javasoljuk a NASA kiadvany beszerzését, melynek
hasznalatahoz minimalis angol tudas mindenképpen sziikséges.

A Meteor 1996/7-8. szamatol (43. 0.) kezdédéen mar tdbb cikkben irtunk az 1999-

es totalitasrol, most a NASA kézikdnyve alapjan a napfogyatkozas kontaktusainak és
hatarvonalanak alakulasaval foglalkozunk.
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A kodzepes holdsugéar

A fogyatkozas kontaktusainak id6pontja, nagysaga, id6tartama a Nap és a Hold
szogméretétdl, relativ sebességétél és a Fold mozgasanak valtozasaitol (AT) flgg.
Sajnos ezek a szamitasok csak korlatozott pontossaginak, mivel a holdkorongot
tokéletes gémbalaknak tételezik fel. Pedig valéjaban a holdfelszin nagyon valtozatos
topografiaja, és irregularis peremkeént jelenik meg, irokor a korong profiljat nézzik.
A legtdbb szamitas atlagos felszint vesz alapul, atlagolja a hegycsucsokat és a mély
volgyeket. A fogyatkozas el6rejelzések alapvetd paramétere a kozepes holdsugar (k),
amelynek egysége a Fold egyenlitéi sugara. A Hold esetenkénti sugara a libracio és a
poziciészdég miatt mindig mas és mas, hiszen a holdperem profilja nem egyenletes.
(A Foldon kdénnyebb a kdzepes felszint kijeldlni, hiszen a tengerszint kézenfekvének
adodik, bar tébb méteres eltérések lehetnek az egyes 6ceanok szintje kézott a féld-
kdpeny gravitacidos egyenetlenségei miatt.) A Holdnal a kozepes sugar értéke
megegyezés kérdése. 1968-t6l 1980-ig a Nautical Almanac Office két kiilonb6z6 ,,k"
értéket hasznalt el6rejelzéseiben. A nagyobbik érték (k = 0°2724880) a holdi topogra-
fikus alakzatok legmagasabb részeire vonatkozott, ezzel szamoltdk a fogyatkozasok
penumbralis (klilsé) kontaktusait és a gy(rds fogyatkozasokat. Ez azért volt hasznos,
mert a Nap és a Hold korongjanak érintkezését az az idépont adja, amikor a hold-
perem legmagasabb alakzata eléri a napfelszint. A kisebb érték (k = 0,272281) a leg-
kisebb sugarra vonatkozott, és a bels6 kontaktusok (totalitds) szamitasahoz
hasznaltak. Sajnos a két kiilénboz6 érték hasznalata a folyamatos adatsorokban
toréshez vezetteti a teljes-gy(rQs (masnéven hibrid) fogyatkozasok el6rejelzésénél.

1982-ben az IAU k = 0,2725076-ot fogadott el kdzepes holdsugar értéknek. Azdta
ezt hasznaljak minden el6rejelzésnél, mivel ez bizonyult a legjobb atlagnak a Hold
egyenetlen profilja mentén. Viszont el6hozza az el6rejelzés bizonytalansagat, és nem
ad valédi értéket a teljes fogyatkozas idétartamara. Teljes fogyatkozas ugyanis akkor
all be, amikor a Hold teljes mértékben lefedi a Nap felszinét. Amig a fotoszféra suga-
rai atsz(ir6dnek a holdi volgyeken, nem beszélhetiink totalitasrél. Viszont az 1AU
nagy ,.k" értéke ahhoz vezet, hogy némelyik gyr(s, vagy hibrid fogyatkozast tel-
jesnek jelez. llyen volt pl. az 1986. oktdber 3-i, amelynél az Astronomical Almanac 3
maéasodperces totalitast jelzett. Valojdban a maximéasik fazis idején a napperem
gybngyszemen atstitott a teljes holdkorong pereme mentén.

A totalitas kezdetének és végének elBrejelzésénél médositanunk kell az 1AU , k"
értékével végzett elbrejelzést az aktudlis holdprofil ismeretében. A szamitds nem
egyszer(, de mindenképpen szikséges, féleg ha az amyéksav peremén a surolo
fogyatkozas savjaban észlelink. Szerencsére létezik egy kiterjedt topografiai adat-
bazis ebben a témaban: a Watts holdkorong térképek (Watts limb chartsl 1963). Ezek
az adatok egy fotografikus program termékei, megadjak a pereim teriletek
magassagi adatait egy referencia feltlethez (Topografiai Datum) képest. Van Flan-
dem (1970) és Morrison (1979) tobb ezer csillagfedést vizsgalt, és azt talaltdk, hogy a
Watts Datum goémb helyett inkdbb elliptikus, tovdbba a Datum centruma nem
egyezik a Hold tdmegkdzéppontjaval. Tovabbi 66 000 okkultacié vizsgalataval Mor-
rison és Appleby (1981) azt taldlta, hogy a Datum sugara a libracioval egyutt valto-
zik. Ez a véltozas egy szisztematikus hibat eredményez az eredeti Watts-profil-ada-
tokban, ami némely poziciészogeknél eléri a 0,4 ivmasodpercet. Ezért a megfigyelt
adatok feldolgozasa soran a gémbszimmetrikus, témegkdzépponti centrumra vonat-
kozé Watts-adatokat korrigalnunk kell. Az el6rejelzésekhez elegend6 a digitalizalt
Watts-adatok figyelembe vétele a kozepes sugarral készilt szamitasok mellett.
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A holdperem profilja 11:00 UT-kor. Konstansok: AT=64,6s, k1= 0,2725076 k2=0,2722810.
Topocentrikus libracio: 1=4"81, b=-0?18, c= 19746

Palyaja mentén a Hold topografikus libracioja (fizikai és optikai) szélességben 1=
+5°5-t6l 1 = 4°0-ig valtozhat. Féként a surold fogyatkozas savjaban valo észlelés
tervezésekor sziikséges a részletes peremprofil vizsgalatara. A holdperem profil-
abraja tartalmazza a tdmegkozéppont- és az elliptikus korrekciét is. Az abra 11:00
UT-ra készllt, ezt nyugodtan lehet hasznalni a magyarorszagi fazis soran is. A Hold
topocentrikus libracidja 1= +4°81, a Nap és a Hold topocentrikus félatmérGje 946,8 ill.
973,9 ivmasodperc. A Hold sebessége a Naphoz képest masodpercenként 0,379
ivmasodperc. A peremprofil radialis skalajat az abra erésen felnagyitva mutatja, igy
az igazi profil eltérései kdnnyen latszanak a kdzepes felszinhez viszonyitva. A foly-
tonos vonal a tdomegkozépponthoz viszonyitott kozepes profilt mutatja. Jol lathat6 az
ett6l nagyban eltér6é eredeti Watts-adatok koézepes pereme (szaggatott vonal). A
szamitasokhoz inindvégig az el6bbit (témegkdzéppont kdzepes profilja) hasznaltak.
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Az egyes peremi alakzatok pozicidszdgét kénnyen leolvashatjuk a profil mentén
jelolt beosztasok alapjan. Ismerve foldrajzi poziciénknal az elérejelzett masodik és
harmadik kontaktus pozicioszdgét (PA), el6rejelzést tehetlink a Baily-féle gydngy-
fiizér latvanyara is. A nyilakkal ellatott szaggatott egyenesek az északi és a déli
hatarvonal (surolo-fogyatkozas) kontaktus-pontjait mutatjak.

Az abran feltlintetett konkrét profil adatok alapjan mar pontosithatjuk a kdzepes
profillal készllt szamitasokat. Barmilyen poziciészdget vizsgalunk, mindendtt
taldlunk magas hegyeket és mély volgyeket a kdzelben, amelyek alapvetéen befo-
lyasoljak a kontaktusok valodi id6pontjait. Annak a kiilonbsége, hogy a Nap mikor
érinti a kozepes, és lliikor a valédi peremet, megadja az el6rejelzett és a valédi kon-
taktus idékilonbségét. A profil ismeretében egy grafikus modszerrel megbecsiilhe-
téek a korrekcios id6tartamok (Herald, 1983). Ez az egyenlet azt irja le, hogy a
kozeled6 napperem mikor érinti a holdprofil legmélyebb volgyét. Ezzel a médszer-
rel el6rejelezhet6 a gyémantgydr( helye és forméaja. Ha a fenti kdzelitést minden
poziciészoghtz elvégezziik, megkapjuk a kontaktusidépontok korrekcids gorbéjét.
Ez a gorbe az 4bra bels6 részén helyezkedik el. Eszlel6helyiinkre a kontaktusidépon-
tok mellé egy poziciészog is tartozik. A gérbe megmutatja, hogy adott poziciészég-
nél a méasodik és a harmadik kontakhis hany méasodperccel késébb, illetve kordbban
kovetkezik be. Mint lathatjuk, egyes helyeken akar 2 méasodperccel is hosszabb lehet
a totalitds, mig mashol t6bb masodperccel révidebb ideig fog tartani az arnyék a
kdzepes peremmel szamolt értéknél.

A Hold témegkdzéppontja és a Watts Datum geometriai kdzéppontja nem esik
egybe. Eltéréstik 11:00 UT-kor -0,28 és +0,38 ivmasodperc ekliptikai szélességben ill.
hosszUsagban. Ez az érték természetesen fogyatkozasrol fogyatkozasra valtozik a
kilonbozd libraciés geometria miatt. Mivel az el6rejelzések a tdmegkozéppontra
vonatkoznak, ezért a valédi értékekben lesz egy kicsi, de mérhet6 eltérés a totalitas
id6tartamat illetéen. A centralis vonalon allva 1-3 masodperccel hosszabb fogyat-
kozast varhatunk. Ezt az értéket 6sszegezve a holdprofil irregulaafasaival azt kap-
juk, hogy a totalitds savja az eurdpai vonalon 2-6 km-el délebbre keril. Ez a Kdzép-
Keleten eléri a 3-10 km-t.

Mind az északi, mind a déli hatarvonalon parhuzamosan halad egy sz(ik sav, ahol
a fogyatkozas se nem teljes, se nem részleges. Az itt all6 megfigyel6k egy nagyon
keskeny napsarlot lathatnak, amely fényes szegmensekre kiilonil, azaz akar néhany
percig tart6, folyamatosan valtozé gydngyftizért észlelhetnek. Ennek a gydngyfiizér-
nek az alakja helyrél-helyre gyorsan valtozik a Nap-Hold geometria gyors valtozasa
miatt. Ezt a flizért a fotoszféra atsz(ir6dd sugarai okozzak, amelyek atvilagitanak a
mély holdi vélgyeken, de a szabalytalan perem magas hegyei mar eltakarjak a Nap
peremét. A csillagok Hold altali sarolé fedése az analogiaja ennek a jelenségnek, de
itt a napperem suUrold fedését lathatjuk. E néhany kilométeres zonanak a bels6
hatarvonala megegyezik a (valodi) totalitas kiilsé hataraval, mig az érintéleges zéna
kils6 vonala mar a részleges fogyatkozas belsd hatara.

Az aldbbi tdblazatok a mai ismereteink szerinti legpontosabb el6rejelzéseket tar-
talmazzak a fogyatkozas vonalat illetéen. A Meteorban kordbban k&zolt koordinatak
ezektdl tobb kilométerrel eltérhetnek. Az itteni poziciok birtokdban mar most alkal-
mas helyet kereshetlink a jov6 évre tervezett megfigyelésnek. F6ként a sarold
fogyatkozas vonalaban fontos a megfeleld terep idejekoran térténd kivalasztasa.
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Az umbra vonalanak térképezési pontjai

Belsé hatar. A Watts-adatok bizonytalansdga miatt ezen elérejelzések pontossaga
kb. 0,3 ivmasodperc. A surolé teriilet bels6 hatarvonalat a holdperem legmélyebb
volgyei adjak, amelyek sorozatos masodik és harmadik kontaktusokat okoznak. Ez
a bels6é hatarvonal adja a totalitas igazi hatarat. Olyan algoritmussal szamitottak,
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amely azokat a legktils6 pontokat keresi, ahol mar semmilyen fotoszférikus terilet
nem latszik a holdkorong mentén a kontaktus pontoktél mért +30 fokon belul a
fogyatkozas maximalis fazisaban.

Kulsé hatar. A surold terilet kiilsé hatarvonalanak kijel6lése mar énkényesebben
tortént. Ezeken a foldrajzi helyeken a maximalis fazis pillanatdban 60 fok szélességi
toretlen fotoszférikus terilet (sarld) lathato.

M agassagi faktor. Mivel az el6rejelzések tengerszintre vonatkoznak, ezért ez a fak-
tor szolgal a tengerszint feletti magassag korrigalasara. Az észlel6hely tengerszint
feletti magassagat (méterben) beszorozzuk a faktor értékével, és megkapjuk, hogy
hany méterrel kell (északra) elmozdulnunk, merélegesen az umbravonal azimutjara.
Mivel az északi féltekén ez a faktor altalaban negativ, ezért délre kell elmozdulnunk.

skala faktor. A sUrolo jelenség zonajanak szélességét jelol a foldfelszinen.
Hasznalata: Pl. a Nap kromoszférajanak latsz6lagos mérete kb. 3", ezt beszorozva az
itteni értékkel (2x3) azt kapjuk, hogy a belsé hatarvonaltdl 6 km-en beldl a kro-
moszféra folyamatosan lathaté a totalitas soran. Masfel6l a legdinamikusabb nap-
fuzér-jelenséget a holdperem szélétél 1,5 ivmasodpercre varhatjuk. Ezt beszorozva
az itteni 2 km/"-es értékkel, 3 km-t kapunk, vagyis a kils6é hatartol 3 km-rel befelé
kell elhelyezkedniink. A Watts-adatok bizonytalansdga miatt a biztos totalitds
eléréséhez a belsé hatdron belul, attdl legalabb 1 km-re kell elhelyezkednink (az
északi hatarnal délre, a délinél északra).

SZABO SANDOR

Hyadok-fedések

November 5/6-an és december 30/31-én a Hold ismét atvonul az égbolt egyik
legkdzelebbi nyilthalmazan, a Hyadokon. A teleholdhoz kézeli holdfazis ellenére
jénéhany szabadszemes csillag fedését megfigyelhetjik. November 5-én a Hold fazi-
sa 95%-o0s, csOkkend, igy a csillagok kilépése lesz kénnyebben lathatd az arnyékban
1évd vékony holdperemen. December 30-an a fazis 93%-os lesz, csak éppen névekvé,
azaz a belépéseket lathatjuk a sotét oldalon. Az 1998-as Meteor csillagészati évkonyv
106. oldalan talalhaté fedések mindegyike megfigyelhet6 mar 5 cm-es tavcsével is,
nagy nagyitas mellett. Nagyobb tavcséhoz az el6rejelzéseket az Occult programmal
szamolhatunk (Meteor 1998/7-8., 52. oldal). A Meteor 1998/3. szamanak 34. oldalan
talalhaté térképen lathatjuk, amint a Hold vonul a halmaz legfényesebb csillagai
elétt. A fedések egész éjszaka tartanak, az Ims Aldebaran okkultaciojat mindkét
éjszakan a hajnali 6rakban lathatjak a kitartébbak.

Folytatds a 35. oldalr6l! (Leonidak 1998)

Ez kb. 3-4 meteort jelent percenként. 4000-es ZHR felett mar nincs értelme sza-
molni a meteorokat. llyenkor mar csak becsilni lehet, hogy egy adott égtertileten 1
mp alatt hdny meteort lehet észrevenni. Ez a tapasztalatok szerint kb. 40 darab.

Fotografikus megfigyelés esetén pontosan kell lejegyezni az expozicié kezdetét és
végét. A Leonidak elég gyors meteorok. C7yakran nyomot hagynak, melyek sokszor
percekig latszanak. A légkori aramlasok deformalhatjak a nyomokat, igy révid expo-
zicids id6kkel jol nyomon kdvethet6 egy-egy nyom sodrdédasa, alakjanak véaltozasa.

GYARMATI LASZLO
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ROvidpcriodusu Ustokosok

A szeptemberi Meteorban mar beszamoltunk a majus és julius kozott észlelt
hosszUperiddusu Ustokosokrél, igy igéretiinkhéz hiven most a rovidperidédusu
Ustokdsok keriilnek teritékre. Az id6szak legérdekesebb eseménye az 52P/Harring-
ton-Abell-iistokds 9ms kitorése volt, melyet méretében csak néhany korabbi
esemény mult feltl. Sajnos a Kitdrés 21 -s alapfényességrél indult, igy a nagy
amplitado ellenére sem lett tul latvanyos a kométa.

21P/Giacobini-Zinner

A 19. szdzad utols6 Ustokosét Michael
Giacobini fedezte fel 1900. december 20-

an, a Nizzai Obszervatérium 40 cm-es
reflektoraval. A rovid palyaiv miatt el-
veszni latsz6 égitestet Ernst Zinner
taladlta meg Gjra 1913. oktober 23-an egy

26 cm-es refraktorral. Azota az 1953-as
visszatérés kivételével minden napkdzel-
ségekor sikerilt észlelni. Hat és fél év
koruli periodusa miatt egyik visszatéré-
sekor alig elérhet6, masik alkalommal
pedig — ilyen az idei is — vizualisan is W
kénnyedén megfigyelhetd.

A mostani visszatérését Carl Hergen-
rother észlelte elszor 1998. januar 20-an
a Mt. Hopkinson folallitott 122 cm-es
reflektorral. Az akkor még csak 21™9-s 1998.07.30. 21:34-21:45 UT
égitest aprits elején mar 19ms, egy 445 T, 230x, LM= 2V (Santa Gabor)
honappal kés6bb pedig a 17mt ostromolta.

Mi majus 23-an kapcsolédtunk be az Ustokos észlelésébe, amikor Sarneczky Krisz-
tian az Agasvaron allomasoz6 44,5 cm-es Odyssey-2-vel hajnalban és este is meg-
prébalkozott a kométa elérésével. Hajnalban ez nem sikertlt, am este a jobb égnek
koszonhetben felsejlett a l1atdbmezében a 0:6 a4tmérdjli 15?0-s folt. Egy honappal
kés6bb mar egy 0'8-es, 14n3-s folt latszott az Ustokds helyén.

Az utolsé két megfigyelés szintén a Matrabol készilt, de ekkor mar Santa Gabor is
megszemlélte a kométat, melynek mérete mar maghaladta az I'-et, fényessége pedig
13 kordl volt. A kdma DC-je az 0sszes észlelés alatt 4 kordl volt.

Az Ustokos fényessége szeptember elején atlépte a | I mt, ami igen biztatban hang-
zik, hiszen majd' 1 -val t6bb az el6rejelzettnél.
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52P/Harrington-Abell

Meglehet8sen elképedve Ulhetett Alan Maury és Gerhard Hahn a szamitdgép
képernyéje el6tt, amikor julius 21-én hajnalban a caussols-i 90 cm-es Schmidt-
teleszkdp CCD felvételén megjelent az Ustdkds. Az észlel6k a korai Ujrafelfedezés
reményében akartadk megorokiteni a 21 mra el6rejelzett kométat, melynek helyén egy
1272-s folt vigyorgott.

Az égitestet Robert G. Harrington és George Odgen Abell fedezte fel 1955. marcius
22-én a Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-teleszképpal 17mnal. Azéta egyetlen
napkozelségkor sem tévesztették szem el6l, am alacsony abszolUt fényessége miatt
vizudlisan sosem tudték észlelni.

Mi a julius 24-ei keltezés(i 1998/7-es Ustokos Gyorshirekben értesitettilk az el6fi-
zet6ket a varatlan eseményrél. Masnap hajnalban, az ifjusagi tabor els6 éjszakajan
tobben is lattak az Gstdkost, melyet a rovatvezet6 difflz, 2' atmérdjd foltnak latott. A
II',;-ra becsult égitest valodi atmérdje 240 ezer km volt.

Jalius 30-an Santa Gabor is észlelte, fényességét 11" 18-ra, atmérgjét pedig 1'5-re
becslilte, de megjegyzése szerint: ,,Kitoréshen 16vé Ustokéshéz nem mélté a DC alacsony,
2-es értéke." Masnap Toth Zoltan is megprébalkozott az Ustokdssel, de talan éppen a
diffzsag miatt nem sikerilt meglatnia. Csak annyit tudott megallapitani, hogy a
Gyorshirekben kozolt 11 ms el6rejelzés biztosan tulzd, és az égitest nem lehet
fényesebb 12™0-nal.

88P/HoweU

Ellen Howell fedezte fel a Palomar-hegyi 46 cm-es Schmidt egyik 1981. augusztus
29-ei felvételén. A 15 -s Ustokds ekkor mar tavolodott a Naptol, igy vizualisan nem
sikerlt megfigyelni. Els6 visszatérésekor, 1987-ben viszont rendkivili izgalmakat
okozott azzal, hogy abszolut fényessége a perihéliumatmenet utan 3mt emelkedett.
Egyébként az Uistokds képét a POSS egyik 1955-0s felvételén is sikertilt megtalalni.

A 3. visszatérése felé kdzeledd kométat szilveszter éjszakajan fedezték fel a Kitt
Peak-i 91 cm-es Spacewatch-teleszképpal 20?70-s fényességnél. Az Ustdkost e sorok
iréja latta majus 22-én és 23-an, az 6sszfényességet 14™2-ra ill. 14™6-ra, a kdma-
atmérot pedig 0'6 ill. 0'8-re becstilve (DC= 3-4). Az eleddig utolsé probalkozas Téth
Zoltan érdeme, aki majus 28-an hidba prébalkozott az Ustokdssel, mely szerinte
ekkor biztosan halvanyabb volt 12',n5-nal.

Alacsony helyzete miatt a pards nyari hénapokban senki sem kereste. Kulfoldi
észlelések szerint jiniusban és jaliusban nagyon lassan fényesedett, gy 13mig, &m
augusztus kozepén hirtelen 11,5-ra ugrott. Ezek utdn nagy izgalommal varhatjuk
szeptember 27-ei perihéliumat, bar a mi foldrajzi szélességiinkrél csak a legjobb
atlatszdsagé estéken lehet remény az Ustokds megpillantaséara.

(2060) Chiron = 95P/Chiron

A csillagaszati hirekben sokat olvashattunk mar errél a kisbolygobdl Gstokossé
avanzsalt égitestrél, melyet 1977-ben fedezett fel Charles Kowal a Palomar-hegyi
nagy Schmidt-teleszképpal. A Szaturnusz és az Uranusz térségében keringd égitest a
80-as évek végén komat novesztett maga koré, ezért kapott Ustokos-jeldlést is.
Erdekes mdédon mire elérte 1996-0s napkozelségét mar ismét inaktivva valt!

Folytatas a 47. oldalon!
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Az MCSE Valtozocsillag Szakcsoport 1997-ben

Eme bevezet§ mékszem-diagram vessz 1997
lehetne a cim mogott rejlé munka

legtdmorebb dsszefoglalasa, mivel

éves beszamoldnkat ezattal in-

kabb grafikonokkal, semmint sza-

raz szamadatokkal és tablazatok-

kal szeretnénk a T. Olvasonak ta-

lalni (persze ezek sem maradhat-

nak el). Mint azt az 6sszes 1997-es

valtozoészlelést egy abran feltiin-

tet6 kombinalt fénygoérbe is mu-

tatja, a valtozézas iranti érdekl6-

dés tavaly is szép eredményekhez

vezetett. 1997-ben 91 amat6rtdl dsz-

szesen 40849 észlelést kaptunk,

amely 887 csillag kozott oszlik meg. A

teljes észlel6lista jol mutatja szakcso-

portunk nemzetkdziségeét, illetve azt

is, hogy legeredményesebb észlel6nk

ismét Gary Poyner lett, aki kozel 15

ezres teljesitményével mindenképpen

a vilag élvonalat képviseli. Az észlel6k

kozotti nemes versenyben maésodik

helyre J6im Toone kertlt a maga 4403

megfigyelésével, mig a ,,magyar be-

csiletet” Papp Sandor mentette meg

majd’ 3000 becslésével. Rajtuk kivil

még hatan végeztek 1000 észlelésnél

tobbet (Hadhazi Csaba, Sajtz Andras,

Kiss Laszl6, Keszthelyi Daniel, Santa Gabor és Emile Schweitzer), illetve 9-en
kovettek el atlagosan legalabb napi egy megfigyelést. Az inner sanctum (13™8-nal
halvanyabb pozitiv és 14"'0-nal halvanyabb negativ) észlelések is toretlen fejlédést
mutattak (L észlel6lista).

A korabbi évek gyakorlatatol eltéréen csak egy valtozos talalkozot tartottunk,
mégpedig majus 10-én, Esztergomban. Nemzetkozi elismertségiink egyik fokmérdje,
az IAU Circularokban valé megjelenés a kiemelt fontossagu jelenségek hianyaban (L
,»Valtozos csond") alacsonyabb szinten allt, mint a megel6z8 években: IAUC 6623
(Ksl, SN 1997bp), 6646 (Sry, Ksl, SN 1997bq), 6740 (Sry, USNO 1425:09823278).
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Emellett szakcsoportunk adatain keresztil két nemzetkdzi konferencian is megjelent:
majusban az AAVSO Il. Eurdpai Taldlkozéjan (Svajc) Kiss Laszlo egy 10 perces
el6adas keretein bellGl ismertette a magyar amat6rok tevékenységét — ezen
talalkozét az MCSE VCSSZ hivatalosan is tamogatta nyolc masik nemzeti valtozés
szervezettel egyetemben; augusztusban dr. Szatmary Karoly a Nemzetkézi Csillaga-
szati Unié kiotoi kdzgylésén félszabalyos valtozdcsillagokkal kapcsolatos legujabb
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Az észlelt csillagok tipusonkénti
megoszlasa a kordbbi éveknek
megfeleld, tovabbra is a latvanyos
fényvaltozasu eruptiv és katakliz-
mikus valtozdcsillagok teszik ki
az észlelések tobbségét (idén 53%-
ot).
A legnépszer(ibb valtozocsillagokat az alabbi tablazatban foglaltuk éssze:

Erdekes adalék észlelGink aktivita-
saval kapcsolatban az is, hogy 6sszesen
341 éjszakarél szarmaznak tavalyi
megfigyeléseink! Ezek kézil szeptem-
ber 8/9. a rekorder 511 adattal, mig
utana februar 2/3. kovetkezik 475
fénybecsléssel. A valtoz6zas éves akti-
vitési gorbéje a mellékelt diagramon
lathato.

Az észlel6kkel valé kapcsolattartas
els6dleges formaja a Meteor valto-
zécsillag rovata volt, amely 1997-ben

67 oldalon szamolt be a megfigyelési
eredményekrdél, hirekrdl, érdekessé-
gekrél (ez a teljes terjedelem 9,6%-a).

1 1 10 e T PR PR

194(>+32 x Cyg M 1997

A majusi szdmban Ujrainditottuk A - 7° X .

hénap véltozéja sorozatot, ami a Val- .jrr‘

tozécsillagok észlelése c. cikksorozat-

tal egyltt az 0j észlel6k toborzasat — -11o %

tlzte ki célul. Ennek eredmenyesse- = " %

gér6l majd az 1998-as Gsszefoglaléban 50450 50850 s0650 o0 o m
--------- 1 B e | - m

olvashatunk (remélhetéleg...).

Az adatok szamitdgépesitése (az
észlel6lapokon érkezd megfigyelések begépelése, az e-mailes adatok megfeleld
forméra hozéasa), majd az AAVSO-hoz és AFOEV-hez vald tovabbitasa elsésorban
kiss Laszl6 munkéja volt. Az MCSE internetes honlapjanak fejlédésével parhuzamo-
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san szakcsoportunk elektronikus meg-
jelenése is elindult, ez azonban csak
jelen sorok irasakor kezd beteljesiilni.
Szakcsoportunk tevékenységét ta-
valy a kovetkez6k segitették: Barat
Eva (adminisztraci6, térképek), Bor-
kovits Tamas (cikk), Csak Balazs (ada-
tok szamitégépesitése), Fidrich Rdbert
(térképek), Flirész Gabor (CCD-s kép-
feldolgozas), Mizser Attila (cikk, hi-
rek), Nagy Zoltan Antal (szamitas-
technika), Rakosi Mikl6s (cikk), Sar-
neczky Krisztian (cikk, hirek), Tep-
liczky Istvan (szamitastechnika), Zale-
zsdk Tamas (mira-el6rejelzések). Ne-
kik is, de legféképp észleldinknek ko-
szdnjuk a folyamatos és kitarté mun-
kat, amihez tovabbi j6 egeket kivan:

KISS LASZLO

Folytatas a 43. oldalrol! (Ustékésok)

Eddig négy észlelést készitett rola a rovatvezets, melyek kozil az els§ még 1995.
aprilis 2-an sziletett, am a 1576-s fénypont tovamozdulasat csak 1998. marcius 20-an
tudta ellenérizni - a harom évvel korabbi helyen nem latszott csillagszer( objektum.
U”~an ezen az éjszakan egy 16™0-s, majus 23-an pedig egy hagyon bizonytalan,
16,2-s csillag mutatkozot az el8rejelzett helyen, mig méjus 22-én csak egy negativ
észlelés készult.

Halvany Ustékosok

29P/Schwassmann-Wachmann 1. Majus 23-an este sikertilt megfigyelni mint 1'6-es,
DC= 1-2-es, kerek folt, melynek fényessége 1377 volt.

62P/Tsuchinshan 1. Az fenti estén 15°-kal a horizont folott latszé égitest biztosan
halvanyabb volt 12™5-nal.

69P/Taylor. M4ajus 22-én és 23-4n latta Sameczky Krisztian, az 1'5-es koniéta
fényessége 14™0 dl. 13*~7 volt (DC= 2-3). 1997. december 31-e és 1998. majus 23-a
kozott két észlel 9 alkalommal probalta megpillantani és 7 esetben sikerrel is jartak.

93P/Lovas 1. A Lovas Miklos altal 1980-ban felfedezett Ustokdst a rovatvezetd
probélta megfigyelni julius 31-én Agasvarrol, de a kométa fényesége még 1375 alatt
volt.

SARNECZKY KRISZTIAN

Nem csak tukrot, hanem tavesovet is Csatldstol!
Készit, javit, atalakit!
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szajko6 u. 4. l17.,tel: 274-3070)
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meg a rovatot. A tavaszi kett6sbekilildések feldolgozasa a rovatvezet6 egyéb
elfoglaltsdga miatt késett, amiért az észlel6k szives megértését kérjuk. A szépszamu
megfigyelés javarészt két kitarté amat6r (Téth Zoltan és Vaskuti Gyorgy) folyama-
tosan kildott munkdajanak kdszénhetd, azonban, amint majd az aldbbiakban olvas-
hatjuk, mas észlelések is szolgalnak publikalasra érdemes érdekességekkel.

Ricza Rébert a Meteor februari szamaban megjelent Kettdscsillagok binokularral c.
cikk Utmutatasaval 20x60-as binokularjaval keresett fel néhany szép csillagpart (X
Ari, y Ari, 33 Ari, 15 Aql, 57 Aql)

Santa Gabort a Meteor majusi szamaban Papp Sandor és Vaskuti Gyorgy Kettéscsil-
lagok és nyilthahnazok a 27 Cygni vidékén c. cikke sarkallta a tertlet felkeresésére, ame-
lyet 20x50-es monokularral, 5 cm-es rafraktorral és 20 cm-es reflektorral is megvizs-
galt, a kdvetkezd parokat észlelve: X 2639, Sh 314 és Sh 315. A Struve-part a Biurakan
2 NY kozéppontjaban, az Sh 314-et az NGC 6871 NY centrumaban, mig az Sh 315-6t
az Sh 314-t61 DDK-i iranyban figyelte meg.

A Francia Csillagaszati Egyesiilet Kett6scsillag Eszlel§ Bizottsaga meghivasanak
eleget téve augusztus 29-én a Strasbourgi Obszervatériumban egész napos konferen-
cian vettem részt a magyar amatéroket képviselve. A vegyes, amat6rokbdl és szak-
csillagaszokbdl allo bizottsag el6adassorozata és a rendezvény szervezettsége nagy-
szerd volt, és Edgar Soulié felkérésének eleget téve egy rovid beszamolét tartottam
hazai megfigyeléseinkrél. A szerénynek mondhatd technikai hattérrel készult
észleléseinkrél sz6l6 beszamoldmat szivélyesen fogadtdk. A francia szakcsoport
figyelme napjainkban az adaptiv optikdk és CCD alkalmazasa, a CCDM és TYCHO
katalégusok gondozasa, a Hipparcos Uj kettdseinek azonositdsa és a csillagaszat,
ezen belill a kettdsmegfigyelések oktatasban betdltdtt szerepe felé iranyul. Erdekes
parbeszédet hallottam a mar nalunk is tobbszér felmertlt kett6sség értelmezésrdl,
azaz, hogy milyen kritériumok kellenek ahhoz, hogy két egymas melletti csillagot
kettésnek nevezzink. Az emlitett témékban az észlel6k kérdéseire, a konferencia
anyagat felhasznalva, szivesen valaszolok.
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L1459 LMI 10402+3824 8?5+970 572 153° 1969

Papp (24,4 T, 186x): Standard, 5"-6"-es, alig eltér6 par. A fécsillag sargas, a kisér6
fehér szinG. PA= 160.

Toth (27 T, 300x): Csinos parként jelenik meg a latbmezében. 7"-es, eltérd kettds,
PA= 160 iranyu fekvéssel. A komponensek fényességeltérése nagyobbnak tlinik a fél
magnitidos katalogusadatnal. Fehér és kék dsszetevék, DM=1.

A pozicidszdg és a szogtavolsag afelfedezés dta nem véltozott.

A 2142 LMi 10057+4103 8?70+8T8 1'/0 299° 1977

Kocsis (15,5 T, 220x): A kettds a latbmezdben a legfényesebb csillag, egy ottagu,
E-D-i iranyu csillagsortél Ny-ra. Nagyon nehéz pér, hiszen csak egy palcika alaka
megnyulas jelzi, hogy kettds. Talan a nyugodtabb pillanatokban egy kis lefizédés is
észlelhet6. A komponensek kozott a fényességeltérés jol érzékelhetd, kb. 0,8-1
magnitido. PA= 300-305.

Toth (27 T, 167x): A kett6s egy szép csillagalakzat Ny-i tagja. Mar ezzel a
nagyitassal is bonthat6. 214x: Kdnnyebben jon az 1"-es, alig eltéré par, amelynek
tagjai kozott finom rés lathatd. A fécsillag fehér, DM= 0,6, PA= 300.

R.G. Aitkcn amatdrok altal is elérhetd, halvany és nehéz kettdseinek egyike.

P 56 Aql 20051-0419 8?20+9?0 1'/5 176° 1952

schné (17,2 v, 200x): Hajszalnyi réssel bomlanak a fehéres szind csillagok. A
fényességkulonbség jol észlelhetd, kb. 1 magnitadd. PA= 205.

Schné Attila Gjonnan elkésziilt 17,2 cm-es Yolo rendszer(i tavcsdvével készilt ez a
megfigyelés, tébb mas szoros és halvany parral egyetemben. A poziciészdg becsilt értékének
kulénbsége a katalogusadatétdl realisnak mondhatd, ugyanis a Burnham altal 1875-ben mért
162fok valészindsiti a PA ndvekedését.

dCen 14396-6050 0?20+ 1?2 1575 220° 1998
11,0 131" DNy 1915

szabo (15 T, 100x): Hihetetlentl ra-
gyogo paros. A két csillag 15"-20"-re
latszik egymastol, de a nagy fényesség
miatt az embernek olyan érzése van,
mintha szorosabb lenne. Az a2 Cen
kb. PA= 230 iranyban fekszik, és
mindkét csillag aranysarga. Osszeha-
sonlitasképpen az északi égboltrol a
Capellat hozhatnam fel, amely mellé
egy Polluxot képzeljink 20"-re. Felejt-
hetetlen latvany.

Szabd Gabor Sri Lankardl készitette a bemutatott észlelést. Az a Cen-t sokan az égbolt
egyik legszebb kettdsének tartjak. El6szor Richaud észlelte kettéscsillagként Indidban 1689-
ben, és a palyamozgasat Lacaillc 1752-es mérései Ota figyelik. Erdekes, hogy harmadik
komponense a téle latszélag meglehet6sen tavol esé Proximo Ccntauri, amely a Naphoz
legkozelebb csé csillag. Kettdsként valo jegyzésiiket a valds térbeli tavolsaguk indokolja, és nem
a latvany. A binary rendszer periédusa 79,92 év.
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h 4489 Crv  12005-2427 8?5+970 9"9 153° 1879

Vaskdati (20 T, 66x): 8més 9m fényes-
ségl, 6"-7" kordli par, PA= 160 fok-
kal. A kb. 50"-60" tavolsagban, PA=
75 iranyban, 10™5-lIms latszélagos
kisér6 KL-sal is stabil. A 30%-kal t&-
volabbi, hasonlé halvanysagi ENy-
felé es6 tovabbi csillag mellett még
nagyobb tavolsdgban Ny-i iranyban
egy igen halvany csillag is észlelhet6,
amit 12™5-ra becstltem. A h 4489-cel
egy LM-ben, t6le Ny-ra latszik egy
nem konny( csillagpar: a fécsillag
mellett kb. Ilms a tars PA= 245
irdnyban, 20" tavolsagra (a LM rajzon
az A jelG csillag). A Herschel-partél
13'-14'-cel D-re észlelhet6 az el6z6nél
nehezebb, 25"-es kettds, 10mt+IIm —1

fényességekkel, PA= 340 fokkal (a LM
rajzon a B jelG csillag), amely EL-sal egy harmadik csillaggal egészil ki: a C
komponens ’paraméterei: 12™5 S= 60", PA= 70.

A rajzon A-val jeldlt azonositatlan kettdscsillag fécsillaga a CD-2310302, B-vel jel6lt
fécsillaga a CD-2310319 jelzésl objektum.

)/ZAnd 0203944220 5754-6°?3 0'/5 103° 1998 STT 38 BC

Vincze (30,5 T, 571x): A nem tdl nyugodt légkornél a két csillag el6szor csak
nyolcast forméaz, kézel K-Ny-i irany mentén, ahol a nyolcas K-i hasa a halvanyabb.
Nyugodt pillanatokban bontani lehet a part, amely kb. 0,5 eltérésd, kékeslila és
szurkéskék szin(i, PA= 100 fokkal.

E népszerd és kihivast jelent6 binary rendszer felbontasasnak figyelemmel kévetése érdekes
feladat a jovd évezred elejére, ugyanis gyorsan valik szorosabba: 2005-ig a szdgtavolsag 0",3-re
csokken, igy néhany éven belll eléri az amatGr észlelhctdség hatarat. Fényessége és konny(
helyzete miatt idealis tesztkettésnek mondhato. LADANYI TAMAS

épitészeti tervezését vallalja
Sz4asz .Méaria oki. épitészmérnok
1114 Budapest,
Bartok Béla ut 11—43.
tel.: 386-2313
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Eszlels

Berkd Ermnd (Ludanyhalaszi)
Gulyas Krisztian (Veresegyhaz)
Kernya J. Gabor (Sukdsd)

Papp Sandor (Kecskemét)
Santa Gabor (KisUjszallas)
Szabd Gabor (Monor)

Szab6 Gergely (Nagykdros)
Téth Zoltan (Fert6szentmiklos)

Augusztusrél 87 vizualis és 11 CCD észlelés érkezett be 8 megfigyel6tél.
Roviditések: GX= galaxis, SN= szupern6va, Dwarf= térpegalaxis, GH= gémbhalmaz,
PL= planetaris kéd, DF= diffiz kdd, EL= elforditott latds, KL= kdzvetlen latas, T=
Newton-reflektor, L= refraktor, B= binokular.

A korabban beigért pétlasoknak most igyeksziink helyt adni, egyben korabbi rova-
taink anyagat is felhasznalva, hiszen azok nélkil nehéz lenne egy-egy objektumrdl
kielégit6 feldolgozast késziteni.

Kilon szerepel a korabban mar cikkben is jelzett, és elssorban kett6sészlel&i
szempontbdl bemutatott 27 Cyg kdrnyéki nyilthalmazok feldolgozasa (NGC 6871,
6883, Bil, Bi2). Itt nem lehetett minden észlel6t6l minden megfigyelést bemutatni,
igy pl. kimaradt (és ezért elnézést kértink) Lérincz Imre budapesti amatértars 25,4 T-
vel készitett, nagyon szép rajza az NGC 6871 NY-rél, de mas észlel6k is a
»karvallottak" kozé kerlltek. Viszont egyértelmd, hogy az utébbi hénapok legakti-
vabb észlel8i Szabd Gabor, Kernya J. Gabor, Santa Gabor, vagy a most csak egyetlen
megfigyeléssel jelentkez6 Toth Zoltan.

Ami bizonyara vitdkat fog Kkivaltani, az Szabé Gabor rajza, mely a 27 Cyg
kérnyezetét teljes egészében bemutatja (az agasvari tabor soran, 15 T-vel készllt). A
rajz kb. 2-2,5 éranyi munka gyimaoélcse, ami mindenképp tiszteletet parancsol.

A jovBben a CCD-s mély-ég észlelések is helyet kapnak a rovatban. Berké Erng
legUjabb CCD felvételei a belsé boriton lathatok, ill. beszamoléja a CCD-rovatban
olvashatd. Természetesen a rovat alapvetd arculata egyel6re nem valtozik, de a CCD
technika a meglévé fotés mély-eges archivummal és a rendelkezésre allé sok-sok
vizudlis rajzzal érdekes 6sszehasonlitasi lehet6séget rejt még, olyanokat is, amelyek-
kel e rovat keretében nem foglalkozhatiuik.

NGC 6871, 6883, Bi 1, Bi 2 NY Cyg

4,8 L, 15x: Egy LM-ben figyelhetd meg a négy NY. Az NGC 6871 a legjobban bontott,
benne egy felt(in6 kett6ssel és még egy fényesebb taggal. A Bi 1 a nagy halmaztol
kodzvetlentl (kb. 25'-re) K-re, kddos folt, 8-10 elkllonithetd taggal. Szomszédja a Bi 2
szintén kisméret(, taldn 10'-12'-es halmaz, egy kiemelked6 taggal, ami 7,0-s. Az
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NGC 6883 a legkevésbé bontott ezzel a
mdszerrel, kerek kodfoltot latni, benne
2-3 csillaggal. (Toth Zoltan)

15,0 T, 22x: A LM zsufolasig teli
halmazokkal, csillagcsoportokkal, fényes
és sotét kodokkel, a négy halmaz igy
inkdbb csak egydtt latvanyos, benne a
bonyolult szerkezet(i, és csak &gasvari
égen érzékelhet6 B 146 sotét koddel. Ez
egy forditott F betlire hasonlit, mig a LM
kdzepén az LDN 862 Sk (téglalap alakkal
és két, haromszogszerG fullel). A B 145
SK 1l-es alaku, mig az LDN 862 és a B 146
kozott egy hosszabb, sotét hasadék
érezhet6. Az NGC 6871-et, a Bi 1-et és az
NGC 6883-at egy ,,kamponak" latszé SK
hatarolja. A halmazok koézil a 6871

15T 22x LME= 2°45'

Bi 2 részletrajz (Santa G.)
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dominans alakzata egy
csillagiv, fényes tagokkal.
Ett6l K-re a Bi 1 egy-két
fényesebb taggal, melye-
ket halvanyak 6veznek, és
az NGC 6883 EK-re, elég
laza, 2-3 fényesebb csil-
laggal. (Szabé Gabor)

Bi 2, 20 T, 75x: JOI bontott
a szegedi 20 cm-es tavcs6-
vel, kdzéppontjaban az STF
2639, ezt par ivperces ko-
ddsség ovezi, benne
11?5-12™0-s tagokkal,
szétszorva még 8™5-10™0-
s csillagok. (Santa Gabor)

A rendelkezésre all6 megfi-
gyeléseknek csak egy része lett
felhasznalva, az is kissé rovi-
ditve. Erdemes lenne a terdile-
tet nagyobb RFT-vcl észlelni.



NGC 7023 Cep DF (RF)

50 L, 20x: AT Cep miraval egy LM-ben
kb. 5'-es kodfolt egy 7m7,5-s csillag
kordl, benne két vilagosabb savval. (Santa
Gabor)

10.0 T, 50x: Elég kénny és szép RF kod
egy 7™5-s csillag korul, olyan, mintha
beparasodott okularral néznénk a csil-
lagot. Ny-i fele kissé halvanyabb, egyér-
telmd, hogy a megvilagité csillag nem a
kéd kozéppontjaban helyezkedik el,
hanem a K-i oldalhoz ké&zelebb. Kiter-
jedtsége kb. 3', fényességét 10™5-10™7
korulire becstiltem, mig a reflexios kéd-
ben lév6 tobbi csillagot (NY?) nem lat-
tam. (Kernya). Gabor)

27.0 T, 83x + Mizar szir6: A halvany
kddosség egy elég zavardan fényes (7 -s)

270T

83x

LM= 30

csillag koérul helyezkedik el. Fényesebb része E/D iranyban megnyult, D-re egy
fényes csomoésodas van, mig a Ny-i oldal kissé intenzivebbnek latszik, mint a
szemkodzti. Az 5'-es kddot egy igen halvany periféria 6vez, ez talan Ny-ra Kiterjedt,
de a hatarokat igen nehéz — talan épp a megvilagito csillag fénye miatt — érzékelni.

(Téth Zoltan)

A T Cep keres6térképe épp a Meteor ez évi 6. szamaban lett kdzélve. A 7023 DF (ill. RF)
pontos koordinatai: RA= 21h01™8, D= +68°12", amely alapjan a kozolt térképen a 71-es 6h-

val azonosithato.

NGC 7235 Cep NY

10,0 T, 50x: Kicsi nyilthalmaz, de szép a
csillagdis LM-ben. Kodosségben 7 db
csillagot lattam, a legfényesebb 8™3-8™6
korali, de az egész halmaz nem nagyobb
3'5-nél. A csillagok nagyobb része
excentrikus elhelyezkedés(i a kozponti
fényesebb csillaghoz képest, igy a latvany
Ny-ra elnyult. (Kernya ]. Gabor)

13,7 T, 26x: Felismerhet6 halmazként, de
csak éppen hogy. 68x: K-i oldalan a 9 ,0-s
csillag, tovabbd kb. 6 habnaztag
(Im12ms). 93x: Osszesen 9 csillag, a
hattérkddosség nélkil. Mérete igy is csak
max. 5'-es. (Kelley Istvan)

27,0 T, 120x: Kicsiny, 5'-es halmaz, kb.
25 csillaggal, alakja durvan haromszog-
szer(, sarkait fényesebb csillagok jelélik.

13,7T

240x: 13m15ms csillagai lathatdk. (Téth Zoltan)

A 7™7fényességli (CCD adat) kicsi halmaz jo proba a kisebb tavcsévek szamara.
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UGC 10822 GX Dra

150 T, 22x: K-Ny-i megnyultsagu torpe-

galaxis, amely szélei felé keskenyedik. A
GX felliletén legaldbb 6-7 csomd latszik,
megjelenése inkdbb a DF kédoékhoz ha-
sonlithatd. DNy-i periféridjan két fénye-
sebb iv lathat6 egy sttétebb terlilet mel-
lett. A nagyméretl kod K-i része a leg-
gyengébb (legdiffuzabb). (Szabhé Gabor)
15,0
mogott ,rejt6zkodik" a térpegalaxis (az s
Dra kozelében), alakja talan négyszog,
de tdbb foltcsomo6t mutat, ezek kdzil
igyekeztem azokat lerajzolni, amelyek
vélhet6éen nem a hattér tejutfoltjaihoz"
tartoznak. Mérete kb. 20'x40'-es lehet, de
csak az agasvari égi hattér mellett lehe-
tett megbecsiilni az ENy-ra kontrasz-

T, 54x: A Tejatban latszé sok folt

150T 22x LM= 2°45'

tosabb, de DNy-ra kifejezetten diffuz kddot. (Szabé Gyula)
Az eléz6) rovatban jelzett térpegalaxisok egyikét valasztottuk ki a szimultan észlelések kézil,

a megfigyelésekre kés6bb még visszatérink.

ELADO egy 70/450-es refraktor allvanya-
val. Irdnyar: 15 ezer Ft. Erdeklédj valasz-
boritékkal a kovetkezd posta ill. E-mail ci-
men: Nagy Gabor, 4032 Debrecen, Egyelem tér
7/2.  Nagyerdei 2.  kollégium,  E-mail:
nagytdUigris.klte.hu.

ELADO 1 db 20x60-as Tento binokular
kivalo, Gjszer( allapotban (17 000 Ft). Patak
Akos, 7630 Pécs, Por u. 97., tel.: (72) 240-245

ELADO egy 7x50-es és egy 20x60-as Uj
orosz binokular, egy 10 mm-es 31,7 mm-es
kihuzatra szerelt MOM-okular. Keresek
fénykeépezGgéphez egy menetes orosz koz-
gylr( készletet. Orban Kéroly, 6430 Bécsal-
mas, gr. Teleki u. 79, tel.: (79) 342-163

ELADO finommozgatéssal ellatott komp-
lett, massziv tdves6mechanika (j allapotban
(22 ezer Ft). Réti Lajos, 9023 Gyé6r, Ifjusag krt.
57, tel.: (96) 432-663

ELADO német szerelés(i tavcsBmechanika
15-20 cm-es  tUkros taves6hodz. Karpati
Endre, tel.: 245-3552

PAPP SANDOR

KIVALO MINOSEGU
OPTIKAK KEDVEzZO

ARON!
4, 5 mm ortho okular (24,5 mm) 10800 R
6, 7,9 125, 18, 25 mm
orthoszkopikus (24,5 mm) 9800 Ft
Barlow-lencse (31,7 vagy 24,5 mm) 9500 Ft
Zenitprizma (31,7 vagy 24,5 mm) 9800 Rt
Mizar mély-ég sz(iré' (24,5 mm) 14000 R

Parabolatikrok (11,17, 20, 25, 30, 35 cm).
Kérésre részletes listat kildok.

Szab6 Sandor
tel.: (99) 332-548 (du.)
9400 Sopron, Baross u. 12.
E-mail: sszabo@syneco.hu
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Diffaz kédok az 6szi égbolton

Ahogy az éjszakak rovidilnek és a nyari égbolt helyet ad az 6szinek, hirtelen Kicsit
Uresebbnek latszik az ég. A fényes nyari Tejut szép lassan egyre lejjebb csuUszik, és
csak egy-két dominans nyari csillagkép lathaté nyugat felé, amig el6 nem bujnak a
téli ég sztarjai. Addig marad a latszatra sivar, halvany galaxisokkal tarkitott &szi
égbolt. Valéjaban nem igy van, mert ez is legalabb annyira valtozatos, mint az el6z8
évszak. A Tejat Cygnuson tal hizédo része kozel olyan béséggel szolgal, mint a

nyari éjszakak.

A Cyg-Cep hataran az LDN 1027 sotét
kod szinte a két évszakot valasztja ketté.
Ez a nagy méretli szabadszemes porfelhd
majdnem mer6leges a Tejutra, és rend-
kivul kénnyl megfigyelni. Jobb észlel6he-
lyekrél tobb diffuzabb és kontrasztosabb
rész is latszik benne, valamint szabalytalan
lefutasu széle is megfigyelhet6. A p Cep
kozelében két nagyon latvanyos emisszios
kod talalhatd amelyek kozil az IC 1396
diffaz kéd és nyilthalmaz paros kozvet-
lenil a hires valtozdcsillag mellett fekszik.
A kod atmérégje 3°, és a szakirodalom sok-
szor nehéz objektumként emliti. Ennek el-
lenére nagyon koénnyen latszik szabad
szemmel és  barmilyen binokularral.
150/600 T-vel 22x-es nagyitassal és Mizar

p mély-ég sz(irével teljesen kitolti a 2°45'-

)C 1396 15T, 22x  LM= 2°45'

es latomez6t. A kod feltlete tele van killonbo6z6 intenzitasu tertletekkel, mindenfelé
fényes foltok és sotét Uregek latszanak az inhomogenitasoktol nytizsgé fellleten.
Eszlelés utan atlaszokbol az LDN 1092, 1096, 1099 és B 365 sotét kodoket

Sharpless 129

15T, 22x LM=2°45'

azonositottam be a rajzon. Innen 3°-kal
ENy-ra egy érdekes, két részbél allo kod
taldlhatd, a Sharplcss 129. Mély-ég szir6-
vel jol latszik egy kis méretl fényesebb
rész a 22x-es nagyitasu latébmezében. Meg-
jelenése dnmagéban eléggé atlagos sza-
balyos alakja miatt, bar feltlete tébb eltérd
fényességli részbdl tevédik ossze. Ezt a
kicsi részt félig korbe olel egy joval na-
gyobb trapézszerGien megtort iv, amely
egyértelm(en uralja a tobb fokos latome-
z6t. Nagy mérete miatt teljesen diffliz, az
északi oldalan van egy hosszukas, fényes
szal. Az ivnek a kisebb kodcafat fel6li
oldala annyira difft4z, amennyire csak
lehet, szinte nem is ér véget, annyira
finoman, elkenve simul bele az égi
hattérbe. Pont a Galaktika sikjan fekszik
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az NGC 7510 nyilthalmaz. 22x-es nagyi-

téssal nézve semmi kildnds nincs a hal-

mazban, de mély-ég sz(ir6t hasznalva a

Tejut csillagmezdiben szép lassan kirajzo-

l6dik egy nagy méret(i koddsség, a Sharp-

Icss 157 és a hozzadkapcsolédd LBN 540,

544, 553 diffiz kéd komplexum. Nagyon

latvanyos a teljesen szabalytalan alakd,

tobb, teljesen elkUlénild résszel, fénye-

sebb folttal és egy keskeny sotét terilettel

rendelkezd halvanyan derengd kéd. A kis

nyilthalmaz a latbmez6 nyugati oldalan

pedig még valtozatosabba teszi az amugy

is telitett latobmez6t. A Cepheus még két

nagyobb diffiiz k6dot tartalmaz, amelyek

egymas mellett fekszenek, megfigyelé-

suiket kis nagyitas és sz(r@ segiti. A kisebb

Sharpless 157 15 T, 22x LM=2°45"  Cederblad 214 is 1°-1?5 méretl, és jol

kivehet6 haromszég alakja van. Minden-

féle altalanos tulajdonsaggal rendelkezik, amelyek a nagy méret( diffz koédokre

jellemzéek. A kdd derengésébdl fokozatosan kirajzolodik az inhomogén, foltos, szin-

te tarka felszin, néhol diffiz szélekkel. A szomszédos NGC 7822 teljesen mas karak-

ter( kod, nagy méretli szabalyos szivar alakja elég ritka a hasonlé kédok kozott,

amelyekre inkdbb az amorf megjelenés jellemz6. Ahogy a 2° koruli kéd kettévagja a

latdbmez6t, kicsit hasonlit az M31 Kkistavcsdves latvanyara, ellenben a halvany és

diffaz felGleten tébb fényes folt talalhat6. A Cepheus ezenkivil szamos kis méret(

difftz kddot tartalmaz, amelyekhez a magas feltleti fényesség miatt nincs szikség

sz(ir6re, és ezeknél lehet nagyobb nagyitasokat is alkalmazni. Megfigyelésiik

kifejezetten kdnnyd, bar vizualis latvanyuk nagyon szegényes, sablonos nagyobb

tarsaikhoz képest, de azért megfigyelésiik kdzben gondoljunk arra, hogy ezek az

objektumok nem igazan lehetnek ,talészlelve". Ezek kozul latvany tekintetében

leginkdbb az NGC 7023 reflexios kéd emelkedik ki. Egy fényesebb csillag koril

figyelhet6 meg ez a szép, paraszer(i porkdd. A koézeli NGC 7129/33 viszont igazi

kemény di6, de nem reménytelen. Az M52 kdrnyékén harom kisebb kod talalhaté —

ezek kozil kett6 a Cep-ben — és még a mar emlitett Sh2-157 komplexum. Az NGC

7538 kifejezetten magas fellleti fényességgel bir, kis nagyitassal majdnem csil-

lagszer (. igy egyike a legkénnyebben megfigyelhet6 kddoknek, de tllsadgosan kom-

pakt ahhoz, hogy igazan latvanyos legyen. A kozelben taldlhatd IC 1470 is hasonld

kaliber kod, csak kicsit halvanyabb. Viszont igazi kihivast jelent harom nagyon

halvany Van den Bergh kodd, amelyek még sz(ir6vel is a hatareset kdzelében vannak

a lathatosagot tekintve. A VdB 140, VdB 143 és a VdB 8 tridrdl van sz6, melynek
utolso tagjaval mar atléptiink a Cassiopeiaba.

A Cassiopeia tejutmezdin szintén sok diffiz kéddel talalkozhatunk. Ha az M52-t
kis nagyitassal nézzlk, akkor ugyanebben a latémezd&ben lathatjuk még a Czemik 43
nyilthalmazt és a Buborék-kodoét (NGC 7635). A kdd nagyon kénnyen latszott a sotét
agasvari égen kis és kdzepes nagyitassal. Sotét égi hattérrel rendelkez6k szamara
mindenesetre tobb inyenc objektumot tartalmaz az égboltnak ez a kicsiny része. Az a
ésa Cas-val alkot haromszdget a nagyon kénnyen megfigyelhet6 NGC 281. Mar 10
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cm-es taves@vel is feltiing, de esetleg binokular is mutatni fogja. 15 cm-es tavcsével
nézve alakjaban szamos szabdlytalansagot lehet felfedezni, kilonféle ivekkel. Az
errefelé boklaszoknak érdemes egy pillantast vetni a Nap-tipusd A Cas-ra és voros
torpe kisér6jére. Ay Cas kozvetlen kdzelében két nehéz kod taldlhatd, az IC 59 és az
IC 63. Mély-ég sz(ir6 nélkll szinte felesleges megprobalni, és az észlelést a kozeli
fényes csillag is nagyban neheziti. A kis méretli kodok inkabb tréfea szinten elégitik
ki megfigyel6jiket, mintsem latvany terén. A P Cas-tél 25'-re PA 150° irdnyban
helyezkedik el a VdB 1, az LBN 578-cal kiegészitve. A tavaly oktéberi prébalko-
zaskor hossz( percek utan is negativ volt 150/600 T-vel. Agasvaron pont ezért
kivancsi voltam, hogy latszik-e ez a nehéz koéd a 44,5 cm-es Dobsonnal. A nagy
fénygylijté képesség nem hazudtolta meg 6nmagat, és szépen hozta a harom fényes
csillagra vettil6 téglalap alaki kodot. A haromszég két keleti csillagat egy fényesebb
hid koti 0ssze, amely a kdzepénél valamelyest gyengil, mig a diffaz periféridk
észrevételében segitett a sz(ird. A Cassiopeia legnagyobb és legszebb kédrendszere
az IC 1805 és az IC 1848 korul talalhatd. Ezt legkdnnyebben a Perseus Ikerhalmaztol
kiindulva lehet becserkészni, mellesleg Gtkdzben érdemes egy Kicsit elid6zni az 1°
atmérdgjd Stock 2 nyilthalmaznal. Nagyon j6 égen szabad szemmel is latszik a Tejat-
ban ez a diffaz koéd-nyflthalmaz egytittes a Galaktika sikjaval parhuzamosan, mint
elnyalt csomosodas. Oriasi latszé mérete miatt teljes egészében csak binokulérral
figyelhet6 meg. A komplexum teljes pompaja 15 T-vel 22x-es nagyitassal bontakozik
ki, még akkor is, ha egyszerre nem fér el a latbmez6ben. A komplexum nyugati
szélén az NGC 896/1C 1795 kodegyuttes talalhat6, amely diffuz szélével belefolyik a
joval nagyobb IC 1805-be, aminek a felliletén j6l lathaté a Melotte 15 nyilthalmaz,
valamint a keleti oldalan az NGC 1027 nyuthalmaz. Innen I°-1°5-kal keletre
kezd6dik az IC 1848 kdd, amelynek a fellletén az ugyancsak IC 1848 katalogus
szamot viseld nyilthalmazt talaljuk. A keleti oldalan a Collinder 33 és 34 nyilthalma-
zok lathatok a kod feltletén, mig véguil az egész komplexumot az el6z6 koddknél
joval kisebb IC 1871 zarja keleten. Mély-ég sz(ir6vel az egész égbolt egyik legcso-
dalatosabb latvanya tarult a szemem elé a 15 cm-es tavcsovén keresztil. Gigantikus
méret(, teljesen szabalytalan formaju, inhomogén, foltos gazfelhék, sotétebb részek-
kel tordelve keresztbe-kasul beteritették az amuigy sem kicsi latdbmez6t. Az 6t darab
nylUthalmaz és a Tejut hattere csak hab volt a tortan. Ez az 5° hosszUsagu diffuzkod-
burjanzas olyan leny(igoz6 latsz6 mérettel rendelkezik, amely megkilénbozteti a
diffiz kddoket és a szuperndéva maradvanyokat a tdbbi objektumtipust6l, és
leginkdbb az Uyen objektumoknal mutatkozik meg a vizudlis diffazkdd-észlelés
szépsége.

Tovabb haladva, a Perseusban harom darab kis méret(i kodre akadhatunk,
amelyek kis nagyitassal alig kiilonbdztethet6ek meg a kodrnyez6 csillagoktél. Az
NGC 1333, 1624 és a 1491 mindegyike olyan magas fellleti fényesség(, hogy sz(r6
nélkdl is jol latszanak. Kozulik és a tobbi kis méretd kod kozul az NGC 1491
emelkedik ki. A kozponti csillagot egy fényes haromszdg alak( bels6é rész veszi
korbe, majd ehhez csatlakozik egy halvanyabb kiils6 rész, ami a keleti oldalon sok-
kal diffazabb. Ezeknél sokkal latvanyosabb a nehéz objektum hirében allé Kalifor-
nia-kdd (NGC 1499). Ettdl fuggetlenil sétét égi hattérnél mar 20x60-as binokularban
is ketté vagja a latbmez6t a 3° kiterjedésl emisszids kéd. 15 T-vel 22x-es nagyitassal
a latomez6 harmadat beboritja, feltlete olyan valtozatos és dsszetett, hogy elég nehéz
rajzolni. A Sharpless 205 a Perseus északi részéb6l indul ki, és 2° hosszan elnytlva
atlép a Camelopardalisba. 22x-es nagyitassal és sz(ir6vel kénnyen megfigyelhet6 a
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csillaglancokon  elhelyezkedd  fényes

filaméntek altal kirajzolt kampdszer(

alak, és annak a fej részét kitolt6 difflz

rész. A Cam ezenkivil még két reflexios

kédot tartalmaz, a kicsit halvanyabb és

nehezebb VdB 14-et és a VdB 15-6t, amely

egyike a legszebb reflexiés kodoknek és

talan a legkdnnyebben megfigyelhet6

VdB kod. 15 T-vel 22x-es nagyitassal

sz(rd nélkal is kdnnyen latszott, bar Su-

kdsdrél Kemya Janos Gabornak 100/1000

T-vel 50x-es nagyitassal negativ volt az

észlelés. A kod egy fényesebb csillaghoz

kapcsoldadik, E-D-i iranyban enyhén meg-

nyult, és legfényesebb tartomanya egy

halra hasonlit, amihez diffaz ,,uszonyok"

tartoznak. Ennél az objektumnal Utkozik

vdB 15 15T, 22x LM= 21’ ki igazan vizudlisan a kildnbség a reflexi-

06s és az emisszios kodok kozott. A

reflexids kodok joval lagyabb rajzolatiak és attetsz6bbek, olyanok mintha a hattér

el6tt lebegnének, mig az emisszidés kodoket akkor is durvdbbnak, kevésbé attet-

sz8nek érzem amikor halvidnyabbak egy reflexios kddnél. A Kalifomia-kdd halvany-

saga ellenére is olyan benyomast keltett, mintha a hattérben, a csillagok moégoétt he-

lyezkedne el. Ezek a jellemz&k altalaban mindegyik vilagit6- és porkdédnél meg-
talalhatok.

Az eddigi kodok mindegyike szorosan kapcsolodott a Tejuthoz. Végezetil egy
olyan egzotikus HU régio kovetkezik amely messze fekszik a Tejuttél, télink 2,7
millié fényévre egy masik Tejutrendszerben, az M33-ban. A galaxis fényesebb, EK-i
spiralkarjanak a végén l az NGC 604, mint kis méretd, fényes, kompakt csomé. A
kicsi méret persze csak a roppant nagy tavolsag miatt van, minden bizonnyal ez az
egyik legnagyobb méretl ismert diffaz kdd. F6 érdekessége, hogy nagyon kénnyd
megfigyelni. Még Monor centrumabdl is latszott fényszennyezett égen, alacsony
horizont feletti magassagban 15 T-vel, 94x-es nagyitassal, a mély-ég szlr6 a latvanyt
csak kontrasztosabbd tette! lgazan j6 égen érdemes nagyitdsban annyira felmenni
amennyire csak tudunk, mert még 20 T-vel 140x-es nagyitassal is olyan, mintha egy
szorosabb csillagpar lenne, felileti fényessége torvényszer(ien magas.

Itt véget is ér a barangolas az 6szi diffiz kodok kozott, de mire befejezziik, lehet is
folytatni a téli égbolton. Figyeljink arra, hogy ezek az objektumok az atlagosnal
joval érzékenyebbek az égbolt allapotara, és az sem art, ha esetleg lerajzoljuk &ket,
mert maximalis részletgazdagsagukat igy lehet a legkénnyebben felfedni.

SZABO GABOR

A Budapesti Planetarium programjabél

Nap és arnyék. A Planetarium Uj misoraban
megismerkedhetiink a Nap fizikai felépitésével, napi és évi
jarasaval az égbolton, valamint részesei lehetiink egy
csodalatos csillagaszati jelenségnek, az 1999. augusztus 11
teljes napfogyatkozasnak.
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MCSE-profiramok

Budapest: Keddenként tartunk Ugyele-
tet a BME R Klubjdban (XI. Mdegyetem
rakpart 9.) 18-21 ¢éra kozott. Taveséépi-
tési tanacsadas, el6adéasok, MCSE-kiad-
vanyok beszerzése, kozds programok
megbeszélése stb.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 ératol éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalméan u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaléban.

szeged: A szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 19
orai kezdettel, dertlt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgald kisebb mszereivel.

Esztergom: A Szabadid6 Kdzpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

El6adassorozat az R Klubban

Az MCSE 6szi el6adassorozata a BME R
Klubjaban (XI. kér., M(iegyetem rakpart
9., 108-as terem). Az elsadasok 18:00-
kor kezdédnek.

Nov. 3. VOros oridsok — feketén-fe-
héren (Kiss Laszl6)

Nov. 10. Hirek a Marsrél (Keresztdri
Akos)

Nov. 17. Diffaz kdodok a téli égen
(Szab6 Gébor)

El6adasok Pécsett, az MCSE
Pécsi Csoportja szervezésében

Szent Istvan tér 17.; az el6adasok
hétfénként 18 érakor kezdédnek

Nov. 2. Urpszicholdgia (Somogyi Rita)

Nov. 9. Az Univerzum sotét korszaka
(Horvath Péter)

Nov. 16. Csillagaszati szakirodalom a
Megyei Konyvtarban (Keszthclyiné
Sragncr Marta)

Nov. 23. Stonehenge (Fules Zsolt)

Nov. 30. Teljes napfogyatkozasok a
torténelemben (Keszthelyi Séandor)
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EGRE NEZO SZEMEK

A Bajai Obszervatérium Alapitvany és a
Bacs-Kiskun  Megyei  Onkormanyzat
Csillagvizsgalo Intézete palyazatot hir-
det szabadon vélaszthat6 csillagaszati
témékban a kdvetkez§ kategdridkban:

I. képzémivészeti alkotasok (szaba-
don valaszthat6 technika)

Il. sajat készitésl csillagaszati eszkd-
z6k

Palyazhatnak egyének és alkotéi cso-

po, , barati korok. Dijazés: az elsé he-
lyqaatek 10-10 ezer Ft értékben része-
st jutalomban.

alkotdsokat az 1998. november
9-14. kozott tartandd Egre néz6 szemek
c. orszagos csillagaszati kiallitason mu-
tatjuk be. Dijkiosztas: a kiallitds megnyi-
téjan, november 9-én.
Beadasi hataridd: oktober 30. (péntek)
Cim: Bécs-Kiskun Megyei Onkor-
manyzat Csillagvizsgal6é Intézete, 6500

Baja Ay v/ abhi infor-
méc)lgéafqz%{?@ébf?% 4 i 7-e8
kelefonszambA RGNet®S_tU
Szkeptikusok 1V. Orszagos Taldlkozéja
1998. oktdber 17. szombat, 10 dra

A Szabadm(ivel6dés Haza
Székesfehérvar, Flirdésor 3.

A Tényeket Tisztel6k Tarsasaga abbol a
célbdl jott létre, hogy egészséges két-
kedésre késztesse a nagykdzonséget az
altudomanyos ,,eredményekkel" kapcso-
latban. Az idei talalkozé abban probal
segiteni a résztvev6knek, hogy el tudjak
ddnteni, hol htizédik a tudomany és az
altudomany hatara. Az egész napos
programban el6adasok hangzanak el
egyebek mellett agyunk vélt és valodi
képességeir6l, az ember fejl6désébe
beavatkozé idegenekrél, a tudomany
tévedéseir6l és a természetgydgyaszat
hatarairol.

Tovabbi informécid: tel/fax: (22) 313-
028, E-mail: tclapo@uranos.kodolanyi.hu


mailto:tclapo@uranos.kodolanyi.hu

Egy jo tavcso is sok
oromet szerez, hat F\ /-
meg egy M L x e h )

Vixen New Ascot binokularok. A Vixen olcsébb binokuldrtipusait képviselik a
New Ascot binokularok. Az Ascot sorozat valamennyi tagjat aszférikus len-
csékkel széllitja a gyarto, igy a latbmezd peremén sem torz a leképezés. A ké-
nyelmes betekintést puha kiképzésli gumi szemkagylok biztositjak. A 14-22
mm kozotti szemtavolsag (eye relief) lehetdvé teszi, hogy a szemiiveget vise-
I6k is kdnnyen, szemivegik levétele nélkil tekintsenek az okularba. A Te-
lescopium Kft. a New Ascot binokulédrok kozul azokat forgalmazza, amelyek
leginkabb alkalmasak csillagaszati megfigyelésekre. A 7x50-es tipus latéme-
zeje 674. mig a 10x50-esé 5°. Mindegyik New Ascot binokular fotéallvanyra
rogzithetd, az ehhez szilkséges adapter kiilon megvasarolhatd. A Vixen New
Ascot binokularok ara: 7x50 (29288 Ft), 10x50 (30000 Ft).

New Sirius 60M kisrefraktor. A Vixen a kezd6k szdmara késziti a New Sirius
fantazianévvel ellatott refraktorait. A 60M tipusu refraktor 60/800-as akroma-
tikus objektiviéhez a cég harom kilonb6z6 Huygens-okulért biztosit, melyek-
kel 40x-es, O4x-es és 100x-0s nagyitds érhetd el. A zenit kdzelében lathatd
égitestek észlelését zenitprizmaval is végezhetjik, a kényelmesebb betekintés
végett. A szabvanyos, 24,5 mm-es okularkihuzattal ellatott tdvcs6hdz a nalunk
elterjedt Zeiss-okularok is hasznalhatdk. Az allvany azimutalis, kdnnyen kezel-
hetd. A tavcsé teljes sllya minddssze 4 kg. A New Sirius 60M a kereskede-
lemben kaphatd, hasonlé atmér6jd kisrefraktoroknal Iényegesen jobb min6-
ségl képet ad; a kezd6k kedvét nem veszi el az észlelésektdl, hanem tovabbi
megfigyelésre sarkallja 6ket. Ara: 55000 Ft

Spotting 80S tudratavcs6. Az amatdr 6rok gondja a konnyl, de nagy
teljesitmény(i tavcs6. A kimondottan igényes kiviteld, kdnnyld (minddssze 1,5
kg-os), de mégis massziv Spotting 80S azoknak a mély-eges vagy valtozas
amatdroknek jelent j6 megoldast, akik gyakran keresik fel a sotét égi hattérrel
rendelkez6 észlel6helyeket. A 80/400-as akromatikus objektivvei szerelt miszer
az égbolt nagy latémezejl vizsgéalatara ajanlhatdé — kis és kbzepes nagyi-
tasokkal felejthetetlen latvanyt nyujt a Tejat csillagmez@8irdl, az 6szi-téli égbolt
nyilthalmazairdl. A fotéallvanyra szerelhet tavcsé hatarmagnitidodja sotét égi
hattér mellett eléri a 13™5-t. A Spotting 80S teleobjektivként az asztrofotdsok
munkajat segiti. Ara: 79000 Ft

Valamennyi itt felsorolt termék megvasarolhaté a TELESCOPIUM tavcsoves
szaklzletben! (Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 6., szombat 10-13 6.)
Kérje részletes arjegyzékiinket!

Cimiunk: 1111 Budapest, Budafoki Ut 41/b.; tel.: 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu, http://www.mcse.hu/telescopium/
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Csillagészati kiadvanyok a Magyar Csillagaszati egyesulettdl

Meteor csillagaszati évkonyv 1993
Meteor csillagaszati évkényv 1994
Meteor csillagaszati évkonyv 1995
Meteor csillagaszati évkonyv 1996
Meteor csillagaszati évkonyv 1997
Meteor csillagaszati évkényv 1998
Meteor csillagaszati évkonyv 1999
(rendes és partol6 tagjaink illetmenykent kapjak?)
A Meteor 1992-es évfolyama (12 szam)
A Meteor 1996-0s évfolyama (12 szam)
A Meteor 1999-es évfolyama )
(partold tagjaink illetményként kapjak!)
Amatéresillagaszok kézikonyve
(1999-es partold tagjaink |Iletmenykerrt kapjak!)
Csillagok tavcsévégen
Csillagok a Biblidban
Az ember kozmikus lény
Kulin Gydérgy munkassaga
Konkoly Thege Miklos emlékezete
Fényi Gyula emlékezete
A csillagasz Hell Miksa irasaibol
Magyarorszag naporai (katalogus)
Hordozhat6 naporak (katalogus)
Ujra a Marson (a marskutatas legUjabb eredményei)
Meteorészlel§' térképsorozat
Véltozdcsillag kataldgus (11, kiadas)
Vaéltozdcsillag fénygorbék 1988-1992
Pleione Csillagatlasz (hmg= 7,0)

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe!

partolo tagként 1998-ra (n tagdij 6sszege 2200 Ft, illctméni/:
Meteor csillagaszati évkdnyv 1998 cs az MCSE Meteor c. havifolydirata)
partold tagként 1999-re (a tagdij 6sszege 3800 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkonyv 1999, az MCSE Meteor c. havifolydirata
és az Amatdrcsillagaszok kézikdnyve)

A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjuk feladni ro6zsaszin postautalvanyon!
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ELADO csillagaszati konyvek: Kulin: A
taves6 vilaga (2200 Ft), A Messier-album
(1400 Ft), Plavec: A csillagok vilaga (800 Ft)
és maés kotetek; videokazettdk: A Hold, A
Mars, Naprendszerink, Az Univerzum
fotogréfusa, Csillagképek (1200 Ft/db).
Elad6 tovabba Barlow-lencse fokusznyj-
tashoz, 7 mm-es okular Hold- és bolygo-
észleléshez (2500 Ft/db), menetes finom-
bedllitd fokusz-beallitdshoz (1600 Ft/db).
Valaszboritékért részletes listat kildok.
Farkas Erna, 7767 Budapest, Csémori Ut 87.

ELADO egy 110/806-0s Mizar reflektor.
Komplett, Uj allapotban. Hartmann Imre,
4220 Hajdubdszérmeny, 7rim/i M. u. 37., tel.:
(52) 220-607

ELADO egy aluminiumozésra szoruld
250/1250-es paraboloid tukor, megfelel6
méret( siktikorrel, 10 ezer Ft-ért. Weintraut
Jozsef 7720 Pécsvarad, Munkacsy M. u. 17.

VENNEK 5,6/500-as vagy 4/300-as I'enta-
con teleobjektivet. Dénes Jozsef, 8083 Csakvar,
Radndti Gt 36.

ELADO 150/2250-es Cassegrain-reflektor,
80/280-as refraktor, 43/150-es akromat,
ortho okularok ill. okularpérok 4, 7, 8, 10, 12
mm fékusszal, fénymasolt Sky Atlas 2000
csillagtérkép. Busa Sandor, 6136 Ilarkakotiin/,
Arpéd u. 7., tel.: (77) 489-127

KERESEK: cériumoxid polirport, csiszolé-
port 450-es, 1000-es, 1200-ast, nyers_tveg-
korongot tiikorhéz, okularokat. KINALOK:
tikoér  aluminiumoztatast,  segédtikrdt,
16071600 tukrot, keres6tavesovet, 600-as,
800-as csiszoloport, tavcsGtubushoz vastag
fali, nagv atmerdgjd csévet. Molnar Imre, tel.:
208-4935 (gste).

ELADO a kereskedelmi arnal 25%-kal ol-
csObban egy komplett Astrophysics CNC
400-as mechanika, teljesen Ujszer(i allapot-
ban. Tartozékok: mikrokontrolleres, progra-
mozhaté tavvezérlés mindkét tengelyen;
poélustavesd; 2 db kromozott ellensuly; fia-
hord6 szereléshez harom fotogépet fogadni
képes adapter; massziv fa teodolit allvany.
Amit tud a mechanika: 15 kg hasznos sulyt
kénnyedén elcipel. Nap-kovetés, Hold-ko-

vetés, kozvetlen CCD guider csatlakoztatasi
lehetség, lehet6ség kodtarcsdk hasznala-
tara, deklindcidés holtjaték kiegyenlitési
funkci6, automatikus hibatanulasi funkcio
és még sok mas hasznos dolog, amit a
gépkonyvbdl megtudhat. Rozsa Ferenc, 2600
Vac, Munkacsi u. 4. Tel : (27) 307-152, E-tnail:
rozsika@mecse.hu

ELADO 250/1200 Newton, Al tubus, AL
merevitdgydrdk, Al tikortartd, Al felfogato
bolcsd, menetes fokuszirozo, tartval egytitt
levehet6 keres6taves6 (esetleg éllvany +
tengelykereszt). A f6tikoér Csatlos-féle, a
segedtlikér 50 mm-es, Alméasi-féle. Sz6llsi
Istvan, tel.: (42) 407-455

ELADO 445 cm-es f/45-6s Odyssey-2
tipust Dobson-tavcsd. Iranyar: 3200 DEM.
Szitkai/ Gabor, tel.: +49-341-441-9283

ELADO (j 60/700-as, reprezentativ kivitel(
lencsés taves6 allvannyal, keres6tavesével, 2
db okularral (4 mm, 125 mm), Barlow-
lencsével (2,3x), képforditd lencsevel (1,5x),
zenittkorrel. Iranyar: 22 ezer Ft. Erdekl6dni:
lei: (201-764-332 (este)

GEMINI MEOIFRETES!

NApfoqyATkozAs varhaté!
MYIAR napsziré foliak vizualis &s foiogRAfikus
ESzUIEShEZ, foglAIATTAI is!
AJUpITER Es a Szaturnusz EqyRE kEdvEzSbb

bElyzEibEN!
100 -iéle szinsztrs kKOzul vdUszZThAT 500 Fi/db
4RONI
Ploss| Es ORibo okulaRok MEq MiNdiq ksdvEZO
4RON!

A UqUjAbb IEjIESZTEs:
Gemini G-40 német MEChANIKA 25-50 cm-
es Tubusokhoz!
# Pontos k6VETEs (£2,5 ivMasodpERc) ¢
+ NyolcfEIE MOZgATasi SEbESSEq &
** MOTOROS fOkusz IERETOSEqQ ~
4 dighalis oszTonkéR hAMARGSAN £
NEqy ASZ Eqy KEzbEN!
Alan/aNyos ASZTRofoTOk NyitjA.
D an A n<ras
Tel :(22) 22* 022; (20) 944-4911
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1998. november (JD 2451 119-2 451 148)

A bolygok lathatésaga

Merkur. 11-én éri el legnagyobb keleti kitérését, 23°-
ra kodzponti csillagunktél, am ekkor is csak egy
oraval nyugszik a Nap utan. Helyzete megfigyelésre
nem kedvezé.

Vénusz. A hénap folyaman nem keriil megfigye-
lésre kedvez§ helyzetbe.

Mars. A hé elején masfél, a végén egy oraval éjfél
utan kel. Az Oroszlan, majd a Sziz csillagképben
lathat6. A honap kozepén fényessége 1,5, latszo at-
mérdje eléri az 5"-et.

Jupiter. Ejfél utan nyugszik, az éjszaka elsé felében
lathat6 a Vizont6ben.

Szaturnusz. A hajnali 6rdkban nyugszik, igy csak-
nem egész éjszaka lathat6 a Halak csillagképben.

Uranusz, Neptunusz. A ho elején kettd, a végén
négy oraval nyugszanak éjfél el6tt. Az esti 6rakban
lathaték a Bak csillagképben.

A honap valtozéja: RX Andromedae

Holdfazisok

04. 05:18 UT Telehold

11. 00:28 UT Utols6 negyed
19. 04:27 UT Ujhold

27. 00:23 UT Hs6' negyed

Mira és SRA maximumok

1905-ben A.S. Williams brit csillagasz fedezte fel az RX And-ot, az egyik legizgalma-
sabb fényvaltozasu torpe névat, amely a Z Cam-rol elnevezett UGZ alosztalyba tar-
tozik. Jellemz6en 14?0 és 1170 kozott valtozik, 2-3 hetes idéskalan, azonban ezek az
értékek 15?5 és 10?5 kozé is eshetnek. 1dénként fényallandosulast is mutat, ilyenkor

63



1118 tajékdn mutat aprobb véaltozdsokat. Mivel a standstilleken kivil rapszodikus
ugrandozasban éli ki magat, ezért legaldbb 10 cm-es tavcs6vel rendelkezd amat6rok
szaméara igen halas célobjektum, melyet minden este érdemes felkeresni. Az Andro-
meda-kddtél néhany fokra levé 39 And alapjan kénnyen azonosithaté a térpe nova
és csillagkdmyezete. (Ksl)

Raktanyai észlel6hétvégék: oktober 22-25., november 20-22., december 18-20.
A szallas dija tagoknak 200 Ft éjszakanként, nem tagoknak 250 Ft, az étkezésrol
mindenkinek magénak kell gondoskodnia! LehetSleg mindenki hozza el sajat
tavcsovét is! Jelentkezés: Sarneczky Krisztian, tel.: 280-0392, E-mail: sky@mcse.hu
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