Szomszédolas

A Belgradi Csillagvizsgalo

A Belgradi Csillagvizsgalo idén Unnepelte megalapitasanak 111. évforduldjat. A
gazdag mdltra visszanyul6 torténete alatt sok valtozason ment keresztil, amelyek
még jelenleg is folyamatban vannak. Egy mai pillanatfelvételt mutatnank be a
Tisztelt Olvasonak a szikséges torténelmi hattérrel egyetemben.

A csillagészat meghonosodasa Szerbidban

A csillagaszat a draga tudomanyok kozé tartozik, igy Szerbidban (is) nehezen
hoditott teret. A fokozatos fejlédés 1863-ban kezd6dott meg, amikor a belgradi
féiskola (Velika Skola) tantervébe beiktattak a csillagaszatot és a meteorologiat. 1879-
ben a féiskola palyazatot irt ki kulféldi tovabbképzésre fizikabol és csillagaszatbdl,
amelyet Milan Nedeljkovity nyert el. Tanulmanyait két évig a Sorbonne-on, utana
pedig harom évig az Ecole d'Astronomie-n végezte. Miutan 1884-ben visszatért
Belgradba, a Csillagaszati és Meteorologiai Tanszéken kapott allast. A franciaorszagi
tanulmanyutjan szerzett tapasztalatok alapjan egy modern csillagvizsgalé felépitését
tervezte Szerbidban. Mar 1885-ben irasbeli javaslatot tett az els@ szerb csillagaszati és
meteoroldgiai obszervatérium feldllitasara, amelyet kedvezéen fogadtak, de
megvaldsitasara a Bulgariaval folytatott habord miatt nem kerult sor. Végul (a
Julidn-naptéar szerint 1887. marcius 26-an) a tan- és vallasiigyi ininiszter alairta azt a
hatarozatot, amely egy ideglenes csillagvizsgalé megépitését engedélyezte és amely
hatarozat alapjan megalakult a Szerb Kiralysag els6 obszervatériuma. Ezt a datumot
szamitjuk a Belgradi Csillagvizsgalé megalapitasanak, amelyet a Gergely-naptar sze-
rint prilis 7-én Unnepitink meg.

1891-ig egy ideiglenes épiletben folyt a csillagaszati nuuika, majd G épuletbe
koéltdzve, az un. Kézponti Obszervatériumban végezték a csillagaszati és a meteoro-
l6giai kutatasokat. Ez az épuilet még ma is all a Karadjordje parkban.

Habar mar akkor is rendelkeztek néhany csillagaszati mdszerrel, mégsem voltak
rendszeres csillagaszati megfigyelések. 1902-ben Konkoly Thege Miklds meglatogat-
ta Nedeljkovityot Belgradban és err6l a taldlkozasukrol irt részletes beszamoléjabol
tudjuk, hogy a Koézponti Obszervatérium egy f6- és két melléképuletbél allt. Ez
utébbiak kozil az egyikben egy kis passzazsm(iszeren végeztek megfigyeléseket,
mig a masikban egy univerzalis miszer mikddott. Azonban a Kézponti Obszerva-
tériumban a csillagaszat a meteoroldgia mellett masodrangu helyet foglalt el.

Azt hihetnénk, hogy Milan Nedeljkovity, mint az Obszervatérium igazgatdja, el-
hanyagolta a csillagaszat fejlesztését, azonban 6 éveken keresztil ériasi er6feszitése-
ket tett, hogy Szerbia egy modern felszerelésekkel rendelkez6 csillagvizsgal6hoz jus-
son. 1921 tavaszan egy alaposan megmdokolt tervet nyujtott 4t a kormanynak,
amelyben azt javasolta, hogy Belgradban allitsanak fel egy nagy csillagvizsgalot, a
tengerparton viszont egy asztrofizikai megfigyel6 allomast. Nedeljkovity szerdit a
belgradi csillagvizsgalonak féleg csillagkatalogusok kidolgozasaval kellene foglal-
kozni. Nedeljkovity a Belgradtol délre es§ Avala-hegy csucsat (kb. 500 m magas) is
szamitasba vette, amikor az aszrofizikai megfigyel6allomasroél sz6tte terveit.



Nedeljkovity keményen harcolt a be-
nyujtott tervezet megvaldsitasaért. Végil
1922-ben a muszerekért folytatott harca
sikerrel jart, amikor a Hadigyminiszté-
riumtol kapott felhatalmazas alapjan, a
hadikarpdtlasként kovetelt  6sszeghdl
csillagaszati és meteorologiai miszereket
rendelhetett Németorszagbol. Elve ezzel
a felhatalmazéassal, tdbbszéri Németor-
szagi latogatasa soran tébb mint 4 millié
arany marka értékért annyi csillagaszati
mdszert rendelt, hogy nemcsak a belg-
radi, hanem tobb kisebb hazai csillag-
vizsgalét is ellatott kilonbdz6 taveso-
vekkel és mas segédeszkdzokkel. A meg-
rendelt mUiszerék kdzott volt egy nagy
meridiankor (190/2580 mm), egy nagy
passzazs-muiszer (190/2580 mm), egy

nagy vertikalis kor (190/2580 mm), egy refraktor (350/7000 mm) a hozza tartozé
fotografikus, fotometriai és spektroszkdpiai miszerekkel, egy fotografikus kett6s
refraktor (ez a tavcsd kés6bb a Ljubljandban koétoétt ki), egy 340 mm objektiv-
atmérojl asztrograf (e tavcsovet valtotta fel a 650/10550 mm méretdl refraktor), egy
200 mm atmérdjd tavesd a fotografikus, fotometriai és spektroszképiai mdszereivel
és még szamtalan egyéb mdszer és kiegészit6. A megrendelt tavcsdveknek 14 kupola
felépitését is tervbe vette.

A mai csillagvizsgalé megalapitasa

Milan Nedeljkovityot 1924-ben nyugdijaztak, a Kdzponti Obszervatériumot atszer-
vezték és két Uj intézményt létesitettek: a Csillagvizsgalo Intézetet és a Meteoroldgiai
Obszervatériumot. A Csillagvizsgald Intézet igazgat6é nélkiil maradt, ami nagy torést
jelentett a tervek megvalositasaban. Vojiszlav Miskovity professzor csak 1926-ban
foglalta el az igazgatdi posztot. Az Uj igazgatéra nagy teherként nehezedett a sok Uj
mdszer, és ezért mindent megtett, hogy egy Uj csillagvizsgaldt alapitson. 1929-ben
sikerllt pénzt kapni és megkezdeni az épitkezést, melynek helyszine a Belgrad
kdzpontjatol kb. 6 km-re délkeletre esd, Veliki Vracsar nevld 250 m-es magaslatot
jelolték ki. Belgrad varosanak a csillagvizsgalo korul késébb felépitett varosnegyedét
ma a csillagvizsgalorol Zvezdaranak nevezik (zvezdara = csillagda).

1932-re felépilt a kodzponti épllet, mig a nagy refraktor (Zeiss gyartmanyd,
650710550 mm-es) és négy kisebb miszer szamara elkésziltek a kupoldk is.

Az (j csillagvizsgald j6 munkafeltételeket biztositott a csillagaszoknak, de igen sok
nehézséget kellett lekiizdeni. Az anyagi problémaktdl eltekintve nure beindultak
volna a csillagdszat tudomanyaban nagyra becstlt rutinmegfigyelések, kitort a Il
vilaghdbord. A németek két igen értékes mdszert (egy heliografot és egy
Ustokoskeres6 tavesovet) elvittek, emellett pedig a csillagvizsgalo épuletei és a 65
cm-es refraktor is komolyan megsérdilt.

A haboru utan mar a csillagaszatnak is tobb pénz jutott és ezzel egyltt névekedett
az aktiv csillagaszok szama. A belgradi csillagvizsgald joval tulhaladta a haboru
el6tti szintet, és vilagviszonylatban is elismert helyet harcolt ki maganak. Ennek
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A 65 cm-es refraktor (fent) és az észlelést megkonnyité
mozgoépadlo (lent)

A tudomanyos kutatésrol

kdszoénhetéen 1959-ben
a csillagvizsgald tébb
mint 10 hektarnyi
teriletre kib6vilt. A
harom legértékesebb
tavesd (a nagy passzazs-
és a merididn modszer,
ill. a vertikalis kor) ré-
szére harom Uj kupola-
épuletet emeltek. Eze-
ket a tavcsoveket a hat-
vanas évek elején he-
lyezték Uzembe. Sajnos
az asztrofizikai kutata-
sokra felszerelt 35 cm-es
ekvatoriélis refraktor
mind a mai napig nem
kerlt felallitasra. Azon-
ban a legnagyobb tav-
cs6, a 65 cm objektiv-
atméréjd és 105 m fo-
kusztavolsagu refraktor
a vilag lencsés tavcsovei
kozott a 14. helyet elfog-
lalva igen tekintélyes
mdszer.

Az elmult 30 évben
Osszesen 9 tavcesével ku-
tattdk a belgradi csilla-
gészok a vilagdr titkait.
Sajnos az utdbbi id6ben
beallt gazdasagi helyzet
nem engedte meg a
tdvcsdvek modernizala-
sat.

Jelenleg a csillagvizsgalonak 44 allandé dolgozéja van. Ezek kozil 32 foglalkozik

tudomanyos kutatassal.

A ,,Nagy refraktornak" becézett 65 cm-es tavcsovén két kutatdcsoport munkatarsai
dolgoznak. A kettdscsillagok csoportjanak megfigyelési programjaban az ismert optikai
kettdscsillagok paramétereit (latsz6 szogtavolsag és pozicidszdg) mérik. Gyakran
évtizedes méréssorozat alapjan a palyaelemeket hatarozzak meg, amelyekbdl a ket-
t6s rendszer dssztdmegét lehet szamitassal megkapni. Maskor a forditott feladat az
érdekesebb, ui. ha a tdomeget masképpen is meg lehet hatarozni, akkor a kettdscsillag
tavolsagat lehet kiszamitani. A tdbb évtizedes munka eredményeként Gjonnan

felfedezett rendszerek kataldgusa is kiadasra kerilt.
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A valtozécsillagok csoportja a valtozocsillagok fényének linearis polarizaciéjat
tanulmanyozza. A megfigyelési programban szazadimk 50-es éveiben még az UV
Ceti-tipusu flercsillagok polarizaciojat mérték, azt vizsgalva, hogy mennyire valtoz-
nak meg a polarizalt fény paraméterei a fler ideje alatt. A varosi fényszennyezés
megerdsodésével parhuzamosan az utébbi 20 évben attértiink a fényes Be-tipusu
csillagok (y Cas, o And, BU Tau, stb.) és a vords szuperoriasok (pl. p Cep)
megfigyelésére. A polarizacid nagysaganak és sikja iranyitasanak valtozasaibol a
csillag koral kialakult gazburok alakjanak és fizikai tulajdonsagainak valtozasara
lehet kovetkeztetni. A fentiek mellett idénként a Nap fehér fényben torténd
fényképezése is zajlott ezzel a tavcsdvel.

A hatvanas évek elején harom nagyméretd, asztrometriai célokat szolgalé meridian
mdszer lett elhelyezve a csillagvizsgald teriiletén. Ezekkel a csillagok abszollt és re-
lativ égi koordinatait mérték ki. A csillagok koordinatait csillagkatalogusok forma-
jaban jelentetjik meg. Erdemes megemliteni, hogy a nagy vertikalis kérrel tébbek
kozott a Nap relativ koordinatait is mértiik, mégpedig folyamatosan 1975-t61 1992-ig.
E mérésekbdl a napkorong latszolagos atméréjét is meg lehetett kapni, amely ada-
tokbol a napatmérd kb. két és fél éves periddusi valtozasat allapitottuk meg.

Az asztrofizikai csoport
tagjainak egy része a
napszinkép tanulma-
nyozasaval foglalkozik.

Napspektrografunkat

egy kett6s asztrograf

atalakitasaval nyertuk.

Az egyik asztrokamera a

Nap képét allitja el6 a

spektrograf bemend ré-

sén, mig a masikkal a

Napon kivalasztott

pontra lehet irdnyitani a

tdvcsovet. A napspekt-

rograf 1974-ben készllt

el, és azota A&llandon

makddik.  Kutatasaink

els6 masfél évtizedében

megfigyeléseink célja a nagykiterjedés(i fotoszférikus mozgéasok latéirdnyu sebesség-
komponensének mérése volt, amib&l meghataroztuk a Nap tengelykortli forgasanak
sebességét és egyéb vonatkozé fizikai jellemzdket.

1986-ban, egy Uj megfigyelési program érdekében a spektrografot monokromatorra
alakitottuk at, majd a 22. napfoltciklus kezdetén, 1987-ben, az akkorra mar beallitott
és kiprébalt monokromatorral megkezdtiik rutinszeri megfigyeléseinket. Ezek kb.
30 specidlisan valasztott Fraunhofer-vonal valtozasait kévették a napfoltciklus alatt.
Elméleti szamitasok alapjan tanulmanyozni kezdtliik a megfigyelésre kivalasztott 30
Fraunhofer-vonal érzékenységét a fotoszféra kiilonb6z6é paramétereinek valtozasara.
Kutatasunk célja az volt, hogy megallapitsuk, van-e valamilyen 6sszefliggés a napak-
tivitds és a Fraunhofer-vonalak esetleges id&beli valtozasa kozott. Az elsédleges
eredmények szerint egyes szinképvonalak ekvivalens szélessége korrelaciot mutat az
aktivitas valtozasaival.
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A csillagvizsgalé hagyomanyos kutatési tertiletei még az égimechanika és az ok-
kultaciok. A megfigyeléseket két kisebb méretli asztrokameraval végezziik. Ezekkel
a kamerakkal fedettiink fel t6bb kisbolygét, mindaddig, mig az észlelési feltételek
romlasa a munka folytatasat meg nem akadalyozta. Erdekességként lehet megje-
gyezni, hogy az utolso, altalunk felfedezett kisbolygét a Piszkéstet6i Obszervato-
riumban fényképezett fotélemezen talaltuk

Elméleti kutatasokkal is foglalkozunk,
az egyre romlo észlelési feltételeknek
.k0szdnhet6en" egyre nagyobb mérték-
ben. Leginkdbb asztrofizikai munkank
fejlédik nagy lendulettel, ami a Belgrad-
ban mar régen fennall6 atomi Gtkozések-
kel foglalkozé plazmafizikai kutatasok
vilaghird iskolajanak kdszonhetd, mivel a
fizikusok laboratériumi eredményeit és
elméleti szamitésait viszonylag kdénnyen
tudtuk alkalmazni az asztrofizikai plaz-
mékra. Ma az atomok kozoétti Utkdzések
olyan elméleti leirdsan dolgozunk, amely
meghatarozott és elfogadhat6 hibahataro-
kon beldl a bonyolult asztrofizikai plazmaknal megoldandé sugarzasi transzport
egyenletekben kdnnyen alkalmazhaté.

A szinképelemzésben szerzett tapasztalatok alapjan a tizendt tagot szamlalé spekt-
roszkopiai csoport mar képes barmely égitest szinképének kiértékelésére. Jelenleg a
Nap, kilonbozd csillagok, csillagkozi felh6k, aktiv galaxismagok és kvazarok
szinképelemzésével foglalkozunk.

A passzdzsm{iszer épulete a vdkuum-
csovekkel

Nemzetkozi egyuttmikodés

Csillagvizsgaldnk a nemzetkdzi zarlat el6tt szamos csillagaszati intézettel tartott fenn
kapcsolatot. Kbzos kutatasi programjaink voltak (a teljesség igénye nélkll) az Ond-
rejovi Obszervatériummal (Csehorszag), a Pulkovoi Obszervatériummal (Szentpé-
tervar), a Szentpétervari Egyetem Csillagvizsgaléjaval, az ESA-val (Eurdpai Urkuta-
tasi Ugynokség), a Bordeaiix-i Obszervatériummal, a Sternberg Csillagaszati Inté-
zettel (Moszkva), a Belga Kiralyi Obszervatérimmal (Brisszel), a Pisai Egyetemmel,
a Milanéi Obszervatériummal, a Nizzai Obszervatériummal, a Parizsi Obszerva-
tériummal, az ELTE Csillagaszati Tanszékével, az MTA Csillagaszati Kutatdintéze-
tével és még szamos, elsGsorban eurdpai csillagaszati intézménnyel.

Csillagvizsgalénk tagja volt a Nemzetkdzi Id6irodanak és a Nemzetkdzi Pélusin-
gadozas Szolgalatnak. Részt vettiink a Nemzetkézi Csillagaszati Unié tébb kutatasi
programjaban is. Tobb kutaténk tagja volt a Nemzetkdzi Csillagaszati Unidnak.

Az ut6bbi években a nemzetkdzi egyluttm(ikddés igen nagy aldozatok aran folyik.
Gyakorlatilag csak néhany orszaggal tudjuk hivatalosan fenntartani a kapcsolatot. A
legtdbb orszag a gazdasagi zarlat feloldasa utan sem hajlandé egyuttm(ikédni a
belgradi csillagvizsgaldval. Sajnos még a Nemzetkozi Csillagaszati Uni6 is kizarta
Jugoszlaviat a tagsagabol. Szerencsére mindezen nehézségek mellett sem lankad a
fiatalok érdeklédése a csillagaszat tudomanya irant, ami az utébbi id6ben a kutaték
létszamanak novekedésében is megnyilvanul. i

DR. VINCZE ISTVAN
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