Sés viz az Eurdpéan?

A Galileo (rszonda kozeli infravoros
térképez6 spektrométere a jupiterholdak
felszinérél visszavert sugarzas alapjan
szamos anyagot el tud kiloniteni. Az
Eurdpat célz6 mérések szerint a hold
felszine a vizjégen kivul egyéb anyago-
kat is tartalmaz. Thomas McCord (Uni-
versity of Hawaii) és kollégai sélera-
kédasra utalo jeleket talaltak a jégkéreg
felszini repedései mentén. A kristalyos
szerkezetl sé vizjeget is tartalmaz. Az
anyag a repedések mentén, a mélybeii
6cednbol a felszinre t6r6 vizb6l valhatott
ki. Az Europa, sCrlsége alapjan nagy
mennyiségl kdzetet tartalmaz. A jégké-

reg repedései és a kornyez6 holdak
helyzete alapjan valészind, hogy jelent6s
arapalyflités melegitette és melegiti irta
is az Europat. Elképzelhet6, hogy a jég
és vizréteg alatt, a kézetburok felszinén
kis energiaju vulkanikus jelenségek
zajlanak. (Természetesen sokkal gyen-
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gébbek, mint az er6sebben fiitott lo ese-
tében.) Ez felmelegiti a vizet, amely a
k&ézetek kozt cirkuldlva kilonbdzd asva-
nyi anyagokat old ki. igy az Eurdpa
felszin alatti 6ceanja kilénbdz6 kémiai
elemeket tartalmazhat, melyekbdl ked-
vezd esetben bonyolult molekuldk, eset-
leg é16 szervezetek is felépilhetnek.
(Astronomy 1998/9 — Kru)

Hale-Bopp holdak?

Az elmult 15-20 év Ustokdskutatasa
egyértelm(ivé tette, hogy a kométakrol a
heves aktivitds miatt kisebb-nagyobb
toredékek szakadnak le, gyakran Kkito-
rések keretében. Lehetséges, hogy a
hosszabb életli fragmentumok atmeneti-
leg holdakként keringenek az Ustokos-
mag korul. Zdenek Sekanina (JPL) a
Hubble Urteleszkép nagy felbontasu fel-
vételein probalt az esetleges ,,bébi Bop-
pok" nyomara akadni a Hale-Bopp-Us-
tokosnél. Szamitogépes képfeldolgo-
zassal csokkentette a belsé kéma fényel-
nyel§ hatasat. Tobb bizonytalan pont is
mutatkozott a mag kdzelében, melyek
helyzete és szama id6r6l id6re valtozott.
Mivel a HST a felvétel idején az Ustdkds
mozgéasat kovette, a csillagok hosszikas
csikokat huztak, igy ezek nem okozhat-
tdk a jelenséget. Sekanina szerint a pon-
tok egy része leszakadt Ustdkosdarab le-
hetett, a legnagyobb akar fele akkora,
mint a 40 km-es mag. Sokan kétkedéssel
fogadtak a feltételezést, mivel a pontok
csak bizonytalanul latszanak, és néme-
lyiket megfelel6 iranyba haladoé jetek is
okozhattak. (Astronomy 199818 — Kru)

Egyedi gdbmbhalmazok

A gdmbhalmazokat sokaig kémiailag
homogén csillagcsoportosulasoknak te-
kintették. Michael Briley (University of



Wisconsin) és kollégai a 4 m-es Blanco-
teleszképpal a 47 Tucanae és az NGC
6752 kis tomegl csillagait vizsgaltak.
Egy-egy halmazon' beltl, a csillagok
kozott jelents eltérésekre akadtak a Na,
CH, CN gyakorisagot tekintve. A gdmb-
halmazok tobbsége a Tejatrendszer ha-
l6jaban 1év6 gazfelh6k 6sszes(ir(isodé-
sével keletkezett. A kémiai inhomogeni-
tds arra utal, hogy a kérdéses gomb-
halmazok els6 és utols6 csillagainak
Osszedllasa kozott fontos valtozasok
torténtek. Az 6si felh6k slrldsodésével
az els6ként létrejott nagytdmegl csil-
lagok szupernévakka valtak, és igy ne-
hezebb elemekkel szértdk be koérnye-
zetUket, melybdl késébb tovabbi égites-
tek szulettek. Az érdekes otlet termé-
szetesen Ujabb bizonyitékokat igényel,
hogy a halmazok fejl6dési Utjait jobban
kdrvonalazhassuk. A szupernéva-robba-
nasok anyaga példaul el is hagyhatja a
kialakulé gémbhalmazt, a csillagkozi
anyag egy részét magaval ragadva.
(Astronomy 1998/8 — Kru)

E. Serabyn, D. Shupe, D. F. Figer egy,
a Tejutrendszer magjaban taldlhaté hal-
mazt vizsgéltak. A centrumtdl 815
fényévre lév6 GO.121+0.017 jeld halmaz
nagy témegl csillagait a Keck | telesz-
képpal figyelték a kozeli infravoros tar-
tomanyban. A halmaz csillagainak tébb-
sége a kozponti 12" (1,5 fényév) atmé-
réjd részében csoportosul. A halmaz na-
gyon sok, kb. 120 forré, 20 naptémegnél
nehezebb O csillagot tartalmaz, ezek
Ossztomege kb. 5 ezer naptémeg. Nem
lalni a kozelben. Tejutrendszeriinkben
az NGC 3603 a legnagyobb H Il régio,
melyet jol latmik a mi helyzetiinkbdl, a
W49A pedig a Tejut korongjanak valé-
szinlleg legfényesebb csillagkeletkezési
régidja — mindkettd kb. fele ennyi O
csillagot tartalmaz. Az O csillagok strd-
sége csak a Nagy Magellan-felh6 30
Doradus jeli H Il régidjanak kdzponti
R136 halmazéval mérhetd Ossze, de az
sem ennyire kompakt (1. Meteor 1998/4.
11. 0.). A G0.121+0.017 halmaz teljes t6-
mege az O csillagok alapjan 1,5-6-104
naptémeg. (A spiralkarok fiatal halma-

zai 107103 naptémeglek, a Tejatrend-
szerhez hasonld, nyugodt galaxismagok
nagy halmazai [OMCP, az itk6z6, heves
csillagkeletkezéssel rendelkez6 galaxi-
sok szuper csillaghalmazai pedig
105-108 naptomegilek.) A halmazban
talalhaté Wolf-Rayet-csillagok nemrég
lezajlott csillagkeletkezésre utalnak, a
képz6dmény kora igy 5 milliard év
alatti, de lehet, hogy csak 1 milliard év.
(Nature 199817130 — Kru)

A holdpélya fejl6dése

Kisérénk, a Hold, valészinileg egy ha-
talmas Utkozés soran keletkezett. Egy a
Marshoz hasonlé méret(i bolygdcsira ta-
lalkozott a Folddel, és a Kireplld tor-
melékbdl &llt 6ssze kisérénk. Kialaku-
lasakor sokkal kozelebb keringett boly-
gonkhoz, mint napjainkban. Jihad Tou-
ma (University of Texas) és Jack Wis-
dom (MIT) vizsgalatai szerint kezdet-
ben minddssze 22 ezer km-re keringett a
Fold felszinét6l. Ekkor szerintuk a Fold
tengelyforgasi ideje csak 5 6ra volt
A Fold-Hold rendszerben fellépd ara-
paly-kapcsolat lassitotta bolygénk ten-
gelyforgasat, és ezzel parhuzamosan
novelte a Hold keringési tavolsagat.
Mindezek a folyamatok nem egyenlete-
sen zajlottak. A szamitasok szerint nagy-
sagrendileg mindossze ezer évvel a
Hold kialakuldsa utidn kisér6nk olyan
rezonanciapalyara kerilt, melyen ex-
centricitasa 0,5-re nétt. Az elnydlt pa-
lyan fellépd er6s arapalyflités megol-
vaszthatta kiils6 rétegeit, ami kdzrem(-
kodott vasban szegény kérgének kiala-
kuldsaban. Miutan tovabb tavolodott,
Ujabb rezonanciapalyara jutott, és kilo-
kédott a Fold egyenlit6i sikjabol, palya-
hajlasa egészen 12 fokig nétt. A kerin-
gési tavolsag a tovabbiakban egyre las-
sabban novekedett, a jelenlegi tavolsag
felét életének els6 néhany 100 millié
évében mar elérte. A kutatok hangsu-
lyozzak, hogy mindez csak egy a lehet-
séges fejlédési utak kozal, minda-
zonaltal érdemes figyelmet forditani a
holdpalya és a Hold fejl6dése kozotti
esetleges kapcsolatokra. (Sky and Tel.
199819 — Kru)



Felp6rg6 neutroncsillag

A szupemd@varobbanas utan visszama-
radt neutroncsillagok sajatos csoportjat
képviselik az 1982-ben felfedezett mil-
liszekundumos pulzarok. Mig a ,,nor-
mal" pulzarok forgéasi periédusa altala-
ban 0,1-3 méasodperc koérili, ezeké milli-
masodperces nagysagrend(i, egyetlen
masodperc alatt 1000-szer is megfordul-
hatnak tengelylk koérul. Kettés rend-
szerekben a szupernévava alakult egyik
égitest nyomaban visszamaradd neut-
roncsillagra a tarsarél anyag aramlik at.
Az akkréciés korongban bespiralozé
anyag a neutroncsillagra hullik, és
perdiletét atadva egyre gyorsabb
porgésre készteti azt. A felpdrgetés vé-
gul milliszekundumos pulzart hoz létre.
Ez a folyamat a fiatal neutroncsilla-
gokndl csak gyengén mikodik, mivel
er6s (kb. 101* gauss) magneses térrel
rendelkeznek. Ez kiterjedt magnetoszfé-
rat alkot, melyben az anyag az er6vona-
lakkal egyltt mozog. A rovid életli O, B
csillagokat tartalmaz6 kettds rendszerek-
ben a pulzarok valéban csak masod-
perces-szazadmasodperces forgasi peri-
odusuak.

Az id8s neutroncsillagok magneses te-
re gyengébb, itt a magnetoszféra megen-
gedi, hogy az anyag a felszin kozelébe
jutva gyorsabban mozogjon, és jobban
felporgesse az égitestet. Ebben a fel-
porg6 szakaszban a behullé anyag erés
rontgensugarzast bocsat ki. A réntgen-
sugarzé fazist, mely a ,,lassabb" pulza-
rokat és a mér felpdrgetett milliszekun-
dumosakat 6sszekdti, mindeddig nem
sikertillt megtaldlni. Rudy Wijnands
(University of Australia) és Michael van
der Klis (University of California) 1996
szeptemberében akadt a hianyzé lanc-
szemre. A BeppoSAX mihold altal meg-
figyelt atmeneti rontgen felfénylés
forrasat SAX J1808,4-3658 jellel lattak el.
1998. aprilisdban az RXTE miholddal
ugyanezen az égrészen rontgensugar-
zast észleltek, melynek forrasa ezuttal az
XTE J1808-369 jelzést kapta. A két forras
valoészin(ileg ugyanaz a kettds, mely kb.
13 fényév tavolsagban taldlhaté. A
sugarzas, melyben periodikus ingado-
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zast lehetett kimutatni, egy kis tdmeg
rontgen kettds rendszerb8l eredhet,
mely egy gyenge magneses ter(i, fel-
porg6 neutroncsillagot tartalmaz. (A kis
tomegl roéntgen kett6soknél a neut-
roncsillag vagy fekete lyuk tarsanak to-
mege 1 naptdmeg alatti.)

A 2,49 milliszekundum forgasidejd
neutroncsillag témege max. 1,4 nap-
tdmeg, sugara max. 10 km. 0,1-0,2 nap-
tomeg( tarsa kb. Fold-Hold tavolsagban
mintegy 2 ora alatt kertili meg. A neut-
roncsillag magnetoszférajanak sugara
(melyben az anyag az égitesttel egyitt
forog) max. 31 km-nek adédott, a fel-
szini magneses 'mez6 108 gauss. Jelenleg
a behullé anyagtol ered a rontgensugar-
zas. A felporgés végével a rontgensugar-
z4s megszinik, és a radié tartomanyban
sugarzé milliszekundumos pulzar ma-
rad vissza. Elképzelhetd, hogy az anyag
behulldsa szakaszos, és igy csak id6n-
ként jelentkezik réntgensugarzas
emiatt nem taldltunk eddig ilyen objek-
tumokat. (Nature 1998/7123 — Kru)

Caliban és Sycorax

Mint arr6l a Meteor 1998/5. szamaban
beszamoltunk, nemrég kettével gyara-
podott az Uranusz ismert holdjainak
szama. Az atmenetileg 1997 Ul és 1997
U2 jelzéssel ellatott kiséréknek a felfe-
dez6k a Caliban és Sycorax nevet java-
soltdk Shakespeare Vihar cim{ mdvébdl,
folytatva az uranuszholdak elnevezé-
sének hagyoméanyat. Bar a dontésben
illetékes IAU bizottsagok mas javasla-
tokat is megfontolhatnak, a felfedez6két
elényben részesitik. A 2000-ben esedé-
kes dontésig a hivatalos megnevezés
mellett zarojelben hasznalhatok a fent
javasolt nevek is az aldbbiak szerint:
Urdnusz XVI (Caliban), Uranusz XVII
(Sycorax). (Sky and Tel. 199819 — Kru)

A ,leghidegebb” csillag

David Ciardi (University of Wyoming)
és kollégdi a Tejutrendszer eddig ismert
leghidegebb csillagara akadtak. A
~langyos" égitest felszini hémeérséklete
minddssze 1700 K. A Napunktol 160



fényévre 1év6 objektum egykor forrébb,
fényesebb és egyben nagyobb tdmegil
csillag is volt. ,,Vesztét" az okozta, hogy
egy kett6s rendszerben talalhat6, ahol
fehér torpe tarsa kb. Fold-Hold tavol-
sagra van téle. Kiséréje az id6k soran
hatalmas anyagtdémeget szivott el rola, a
csillag jelenlegi tdmege mar csak hu-
szondtddé a Napénak. Az anyagelszi-
vasra tett becslés alapjan a redszer kora
minimum 10 milliard év. Az ilyen
koradatok igen fontosak napjainkban,
amikor a kiilonb6z6 mérési modszerek a
Vilagegyetem korara eltéré eredménye-
ket adnak. (Astronomy 1998/9 — Kru)

Az e Eridani Ustokosei?

Az s Eridani a legk6zelebbi Napunkhoz
hasonlé csillag, mintegy 10 fényévre
taldlhatd, kora kb. tizede a Napénak.
Jane Greaves (Joint Astronomy Center,
Hawaii) és kollégai a Mauna Kearol, a
15 m-es James Clerk Maxwell teleszkop-
ra rogzitett SCUBA érzékel6vel vizsgal-
tak a csillag koruli poranyagot, a roévid-
hullamua radiétartomanyban. Az égites-
tet 6vezd porgylrl a Vega, a Fomalhaut
és a (3 Pictoris koruli képzé&dményekre
hasonlit (L Meteor 1998/6., 9. 0.). A
korongra ,felulr6l" latunk ra, mérete a
mi Kuiper-6viinkh6z hasonl6. Az s Eri-
dani Ustokosfelhgjének sir(isége azon-
ban kb. ezerszer nagyobb, mint a Kui-
per-6vé. A korong bels6, anyagszegény
részének mérete a platdpalya atméré-
jéhez kozeli. Az ezt 6vez§ gylrdben az
anyag eloszlasa egyenetlen. A legna-
gyobb csomé a gy(riben, vagy annak
bels6 peremén kermg6 driasbolygora
utal. Ha az £ Eridaninak vannak is
kiséréi, azok Kicsik lehetnek, vagy tavol
keringhetnek. Erre az eredményre jutott
Geoff Marcy (San Francisco State Uni-
versity), aki az elmult 11 évben a csillag
mozgasaban esetleges bolvgék gravita-
cidés hatésat kereste. Eszerint 3 jupiter-
tdmegnél nehezebb bolygd nincs a csil-
lagtol 5 Cs.E.-en belll, de kisebbek ter-
mészetesen lehetnek. (Science 1998/7110
— Kru)

Marcius 15-én a Keck Il teleszkdppal
az A tipusu, kb. 10 millio éves, 220
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fényév tavolsagban 1év6 HR 4796 jeld
csillagrol  készitettek felvételeket. Az
égitest korul egy 110 K-es hémérsékletl
korong mutatkozott, melynek kuls6
hatara haromszoros Nap-Pluté tavolsag-
ban huzédik. A feltehetSleg Ustokos-
szer(i objektumokbdl all6 korong belsg,
a csillagtél 30-50 Cs.E.-ig terjed6 része
»uresnek" mutatkozott. Innen feltehetd-
leg fiatal o6riasbolygdék sopoérték ki az
anyagot. (Sky and Tel. 1998/7 — Kru)

Alkonypir a Holdon

Holdunknak ritka, gyorsan valtozé lég-
kore van, mely kozel hetente kicseré-
16dik. A minddssze néhanyszor 10 ton-
nas atmoszféra tdmegét egy-egy Apollo-
expedicié d&tmenetileg 10-20%-kal ndvel-
te meg. A ritka gazburok Kiterjedt, iisto-
kdscsévaszerlien elnyulik a Nappal el-
lentétes iranyba, és folyamatosan aram-

lik az Grbe. Az anyagvesztés f6 oka nem
is a Hold gyenge gravitacios tere, sokkal
inkabb a napsugarzas ionizalo hatasa, és
a napszél, mely elragadja az igy kelet-
kezett toltott részecskéket. A jelentékte-
len atmoszféraban tdbb holdszondanak
mégis sikerllt érdekes fényjeleséget
megfigyelni naplemente utan és nap-
felkelte el6tt. llyen alkonypir lathaté a
Surveyor-7 mellékelt felvételén is. A
horizont felett 1év8 halvany, szakadozott
sav megjelenése a Nap mozgéasanak és a
domborzati forméaknak megfeleléen val-
tozott. A légkdér néatrium atomjainak
fluoreszkalasa, és a terminatornal lebe-
g6, mikronos meéretd, elektromos toltés(
porrdl visszaver6d6 napfény okozza a
jelenséget. (The Moon 121/10 — Kru)



Tavolsagmérés kett6sdkkel

Egy kutatocsoport a Nagy Magellan-
felh6 tavolsagat fedési kett6sok vizs-
galataval probélta pontositani. A Hubble
Urteleszkoppal Edward Guinan (Villa-
nova University) és kollégai ilyen kett6s
rendszerekben mérték a csillagok kerin-
gési sebességét, melynek felhasznala-
saval keringési tavolsdgukra kovetkez-
tettek. A fedések id6étartama alapjan pe-
dig az égitestek méretét becstlték meg.
Ekozben spektroszkopiai és fotometriai
megfigyelésekkel  megallapitottdk a
HV2274 rendszer két, egymashoz hason-
16 komponensének a felszini hémérsék-
letét, mely 22 700 K korilinek adddott.
Mindezekb6l a két csillag luminozita-
sara kovetkeztettek. A fedések kozott
14ms kett6s Foldt6l mért tavolsaga igy
162 ezer fényévnek adodott, +3%-os hi-
baval. Ugyanezt a tavolsagmérési maéd-
szert Krzysztof Sfanek (Harvard-Smith-
sonian Center for Astrophysics) és kollé-
gai mintegy 20-szor nagyobb tavolsagra
kivanjak alkalmazni. Az M31-ben és az
M33-ban keresnek fedési kettGsoket, a
tavolsagértékek pontositasa végett. (Sky
& Tel. 1998/8 — Kru)

Ustokoszapor 35 millié évvel
ezel6tt?

K. Farley (Caltech) A. Montanari (Osser-
vatorio Geologico di Coldigioco), vala-
mint E. Shoemaker és C. Shoemaker
véleménye szerint kb. 35,6 millio éve (a
fels6 eocénban), Ustokdszapor érte a
Foldet. Egy, az Oort-felhd kozelében el-
haladt csillag sok Ustdkost loditott a
Naprendszer belsd térségei felé, melyek
kozul tobb is eltalalta bolygonkat. Alli-
tasukat tobb, egymastdl fuggetlen bizo-
nyitékra alapozzak. Az Eszak-Szibéri-
aban talalhaté 100 km-es Popigai-krater
és az 56 km-es Chesapeake Bay-krater
kora egyarant 35 millié év. Ugyanebbdl
az id6szakbdl az Uledékes rétegekben
becsapédasokbol szarmazé térmelék
mutatkozik. Két kiilénall6é rétegben szo-
katlanul nagy az iridium és a platina
csoport elemeinek gyakorisdga, melyek
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a foldfelszinre vulkani tevékenységgel,
vagy becsapodasokkal juthatnak. Emel-
lett a 3He izot6p ardnya is maga-sabb a
szokasos értéknél. Ez az elem j6 nyom-
jelz6je a bolygdkozi térbdl a Foldre ér-
kezd anyag mennyiségének. Az Ocean-
fenéki Uledékek 3He-ban a feltételezett
els6 becsapddas el6tt kb. 500 ezer évvel
mutatnak feldasulast, és még kb. 25
millié évig szokatlanul magas az arany.
A fent emlitett megfigyelések egyik
lehetséges magyarazata, hogy hosszabb
id6szakon &t zaporoztak a kisebb-na-
gyobb Ustokdsmagok bolygonkra. Az
ekkor keletkezett kratereknek csak két
nagyobb képviseldje a fent emlitett Popi-
gai és Chesapeake Bay  krater.
(Astronomy 1998/9 — Kru)

Hasonl6 kutatasok soran sziletett meg
az Eltanin kisbolyg6 elnevezése. Ezt az
aszteroidat hidba is keresnénk a Kkis-
bolygé katalégusokban. Az Eltanin egy
1-4 km kozotti méretd foldsuarold kis-
bolygé lehetett, mely kb. 2,15 millié éve
csapodott a Csendes-6ceanba. A név az
Eltanin kutatéexpediciotdl szarmazik,
mely a 60-as években a Csendes-6cean
déli részén vett mintakat a mélytengei
Uledékekbdl. 1995-ben a Polarstem ex-
pedicié jart ugyanezen a terileten, és
megismételte a vizsgalatokat. Az egyko-
ri becsapddasra egy iridiumban gazdag
réteg utalt az Uledéksorban, melynek
nagy ardnyu megjelenése kozmikus ere-
detre utal. Krater és szilikatos tormelék-
anyag nem mutatkozott — eszerint a
robbanas nem az 6cean fenekén, hanem
még a vizrétegben térténhetett. Az ener-
giafelszabadulds hatalmas szok6arakat
gerjeszthetett, melyek a partvidéken rak-
tdk le hordalékukat. Ezek jorészt lepusz-
tultak, de pl. az Antarktisz egyes részein
és a perui Pisco kozelében ma is talal-
haték olyan anyagok, melyek feltehet6-
leg ehhez az eseményhez kapcsolddnak.
A becsapddas 2,15 millié évvel ezel6tt
tortént, a pleisztocén jégkorszakok el6tt,
de a becsapédas és a jégkorszakok ko-
z6tt  valészinlleg nincs  kapcsolat.
(Nature 1997/11/27, Astronomy 1998/3
— Kru)



